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Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft eine Heizvorrichtung ge-
mafl dem Oberbegriff von Anspruch 1. Dartiber hinaus
betrifft die Erfindung eine Heiz- oder Klimaanlage mit ei-
ner solchen Heizvorrichtung.

Stand der Technik

[0002] Firdie Beheizungdes Fahrzeuginnenraums ei-
nes Kraftfahrzeugs wird tUblicherweise die Abwarme des
Kraftfahrzeugmotors verwendet. Diese Abwarme ent-
steht, nachdem der Kraftfahrzeugmotor eingeschaltetist.
In einem fiir die gewiinschte Heizleistung ausreichenden
MaR kann die Abwarme in der Regel jedoch erst nach
einer gewissen Warmlaufzeit bereitgestellt werden. Hin-
zu kommt, dass bei neueren, verbrauchsarmeren Kraft-
fahrzeugmotoren ein vergleichsweise geringes Mal an
Abwarme entsteht. Bei Kraftfahrzeugen mit einem Elek-
tromotor als Antriebsmotor fallt diese Warmequelle voll-
sténdig weg bzw. ist erheblich reduziert, weil der Elek-
tromotor im Vergleich zu einem Verbrennungsmotor
kaum Abwarme erzeugt. Daher ist es ublich, vor allem
bei kalten Witterungsbedingungen, elektrische Heizvor-
richtungen bzw. elekirische Zusatzheizvorrichtungen
einzusetzen.

[0003] Die EP 1253808 A2 offenbart eine elektrische
Heizeinrichtung fir Kraftfahrzeuge mit mehreren zu ei-
nem Block gestapelten Heizelementen. Dabei werden
die einzelnen Heizelemente durch einen rechteckformi-
gen Rahmen zusammengehalten. In einen Seitenholm
des Rahmens ist eine Steuereinheit zur elektronischen
Regelung der Heizleistung integriert, so dass die Heize-
lemente und die Steuereinheit eine gemeinsame Bau-
einheit bilden. An einer Seite des Seitenholms, welche
in der Flachenebene des Rahmens liegt, sind fensterar-
tige Offnungen eingelassen, so dass ein Luftstrom in
Luftstrdmungsrichtung eines Luftstroms in einem Luftka-
nal durch diese (")ffnungen strdbmen kann, um die Steu-
ereinheit kiihlen zu kénnen.

Darstellung der Erfindung, Aufgabe, L6sung, Vorteile

[0004] Ausgehend von diesem Stand der Technik ist
es die Aufgabe der Erfindung, eine weiter verbesserte
elektrische Heizvorrichtung bereitzustellen, die insbe-
sondere energie-, material- und bauraumsparend aus-
gebildet ist und dennoch eine ausreichende Kiihlung
elektronischer Komponenten der elektrischen Heizvor-
richtung ermdéglicht.

[0005] Dartber hinaus ist es die Aufgabe der Erfin-
dung, eine Heizungs- und/oder Klimaanlage zu schaffen,
in welcher eine solche elektrische Heizvorrichtung ein-
setzbar ist.

[0006] Die Aufgabe zur elektrischen Heizvorrichtung
wird mit den Merkmalen von Anspruch 1 geldst.
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[0007] Ein Ausflhrungsbeispiel der Erfindung betrifft
eine elektrische Heizvorrichtung, insbesondere fir ein
Kraftfahrzeug, mit zumindest einem Heizelement, und
mit einem Gehé&use, mit einer ersten Gehauseseite, wo-
bei das zumindest eine Heizelement in einer ersten Ebe-
ne angeordnet ist und die erste Gehauseseite in einer
die erste Ebene im Wesentlichen vertikal schneidenden
zweiten Ebene und benachbart zu dem zumindest einen
Heizelement angeordnet ist, weiterhin mit zumindest ei-
ner im Wesentlichen parallel zur ersten Ebene angeord-
neten Leiterplatte mit einer ersten Leiterplattenseite und
einer der ersten Leiterplattenseite gegeniberliegenden
zweiten Leiterplattenseite, wobei die zweite Leiterplat-
tenseite einen Teilabschnitt aufweist. Die erste Gehau-
seseite weist zumindest eine fensterartige Offnung auf,
wobei das Gehause eine im Wesentlichen parallel zur
ersten Ebene angeordnete Gehauseunterseite aufweist,
an der Gehauseunterseite zumindest eine Offnung aus-
gebildet ist und der Teilabschnitt im Bereich der zumin-
dest einen Offnung angeordnet ist, so dass der Teilab-
schnitt im Wesentlichen frei liegt.

[0008] Eine weitere Ausflihrungsform der elektrischen
Heizvorrichtung sieht vor, dass die zumindest eine fens-
terartige Offnung und/oder die zumindest eine Offnung
als einseitig offene Aussparung ausgebildet ist bzw. sind.
[0009] Dieelektrische Heizvorrichtung lasstsich derart
in einer Heizungs- und/oder Klimaanlage anordnen, dass
der von einem Geblase der Heizungs- und/oder Klima-
anlage angesaugte Luftstrom durch die fensterartigen
Offnungen bis zu dem freiliegenden Teilabschnitt strémt.
Dabeiwird die Leiterplatte in vorteilhafterweise durch den
Luftstrom gekihlt, ohne dass fiir die Kiihlung ein wesent-
licher zusatzlicher Material-, Energie- oder Fertigungs-
aufwand anfallt.

[0010] Eine weitere Ausflihrungsform der elektrischen
Heizvorrichtung sieht vor, dass im Bereich der Gehau-
seunterseite eine im Wesentlichen kanalartige Vertie-
fung ausgebildet ist. Durch die kanalartige Vertiefung
kann ein Teil des von dem Gebldse der Heizungs-
und/oder Klimaanlage angesaugten Luftstroms umgelei-
tetwerden und steht zur Kiihlung der Leiterplatte zur Ver-
fugung.

[0011] Ein zuséatzliches Ausfiihrungsbeispiel der elek-
trischen Heizvorrichtung weist eine kanalartige Vertie-
fung auf, die im Wesentlichen parallel zur ersten Gehau-
seseite verlauft.

[0012] Bei einem weiteren Ausflihrungsbeispiel der
elektrischen Heizvorrichtung sind die kanalartige Vertie-
fung und die zumindest eine fensterartige Offnung mit-
einander fluidverbunden.

[0013] Eine zuséatzliche Ausfiihrungsform der elektri-
schen Heizvorrichtung sieht vor, dass die kanalartige
Vertiefung als eine im Wesentlichen einseitig offene
durchgehende Rinne ausgebildet ist.

[0014] Bei einem weiteren Ausfliihrungsbeispiel der
elektrischen Heizvorrichtung ist die zumindest eine Off-
nung im Wesentlichen im Bereich der kanalartigen Ver-
tiefung angeordnet.
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[0015] Durch diese Ausfiihrungsformen werden Stro-
mungsrichtung und Stréomungsgeschwindigkeit des
durch die kanalartige Vertiefung strdmenden Teils des
Luftstroms verbessert und der auf den freiliegenden Teil-
abschnitt der zweiten Leiterplattenseite wirkende Kiih-
lungseffekt erhoht.

[0016] Eine weitere Ausfiihrungsform der elektrischen
Heizvorrichtung sieht vor, dass im Bereich der ersten Lei-
terplattenseite zumindest ein elektronisches Steuerele-
ment angeordnet ist.

[0017] Daruber hinaus ist bei einem zusatzlichen Aus-
fuhrungsbeispiel der elektrischen Heizvorrichtung im Be-
reich der ersten Leiterplattenseite zumindest ein An-
schluss fur eine Stromversorgung und/oder zumindest
ein Anschluss fiir eine Ansteuerlogik angeordnet.
[0018] DadurchlasstsichdieLeistungder elektrischen
Heizvorrichtung beispielsweise tUiber den Bordcomputer
eines Kraftfahrzeugs steuern.

[0019] Eine weitere Ausfiihrungsform der elektrischen
Heizvorrichtung sieht vor, dass das zumindest eine Hei-
zelementmit dem Geh&use und/oder der Leiterplatte I10s-
bar oder unlésbar verbindbar ausgebildet ist. Dadurch
wird eine einfache Montage der elektrischen Heizvorrich-
tung ermdglicht.

[0020] Bei einem zusatzlichen Ausfiihrungsbeispiel
der elektrischen Heizvorrichtung weist das zumindest ei-
ne Heizelement zumindest ein Positive-Temperature-
Coefficient-Element auf. Diese auch als PTC-Elemente
bezeichneten Komponenten der elektrischen Heizvor-
richtung gewahrleisten, dass sich im Fahrzeuginnen-
raum rasch eine fiir Fahrzeuginsassen komfortable Tem-
peratur einstellt und insbesondere die Windschutzschei-
be frei von Feuchtigkeitsbeschlag ist.

[0021] Ein weiteres Ausfihrungsbeispiel der elektri-
schen Heizvorrichtung sieht vor, dass das zumindest ei-
ne Heizelement zumindest eine warmeableitende Ober-
flache aufweist, mit einer Anzahl von Warmeleitrippen
welche die zumindest eine warmeableitende Oberflache
vergrofRern. Durch die oberflachenvergroRernde Wir-
kung der Warmeleitrippen, wird die Warmeulbertragung
von dem zumindest einen Heizelement auf einen an dem
zumindest einen Heizelement vorbeigefiihrten Luftstrom
noch erheblich verbessert.

[0022] Die Aufgabe zur Heizungs- und/oder Klimaan-
lage wird mit den Merkmalen der Anspriiche 13 bis 15
gelost.

[0023] Eine vorteilhafte Ausfihrungsform der Hei-

zungs- und/oder Klimaanlage mit einem Luftkanal sieht
vor, dass in dem Luftkanal eine gemaf der oben genann-
ten Beschreibung gestaltete elektrische Heizvorrichtung
anordenbar ist.

[0024] Beieiner besonders vorteilhaften Ausfiihrungs-
form der Heizungs- und/oder Klimaanlage mit einem Luft-
kanal ragen das zumindest eine elektrische Heizelement
und die zumindest eine Leiterplatte und/oder das Gehau-
se in den Luftkanal hinein.

[0025] Ein zuséatzliches Ausfiihrungsbeispiel der Hei-
zungs- und/oder Klimaanlage sieht vor, dass der Teilab-
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schnitt im Luftkanal angeordnet ist oder die kanalartige
Vertiefung mit dem Luftkanal fluidverbunden ausgebildet
ist.

[0026] Dadurch wird eine Heizungs- und/oder Klima-
anlage geschaffen, die auch in Kraftfahrzeugen mit mo-
dernen, verbrauchsoptimierten und nur wenig Abwarme
produzierenden Motoren sowie auch in Kraftfahrzeugen
mit Elektromotoren eine sehr gute Heizleistung erzeugt.
Dariiber hinaus werden empfindliche zu kiihlende Kom-
ponenten der in einer Heizungs- und/oder Klimaanlage
angeordneten elektrischen Heizvorrichtung auf energie-,
material- und bauraumsparende Weise gekihit.

[0027] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind
durch die nachfolgende Figurenbeschreibung und durch
die Unteranspriiche beschrieben.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0028] Nachstehend wird die Erfindung auf der Grund-
lage zumindest eines Ausfiihrungsbeispiels anhand der
Figuren der Zeichnung naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische perspektivische Ansicht ei-
ner elektrischen Heizvorrichtung,

Fig. 2 eine Ansicht eines vertikal zur Luftstrémungs-
richtung geflihrten Schnitts durch eine elektri-
sche Heizvorrichtung gemaf Figur 1,

Fig. 3  eine schematische Draufsicht auf eine elektri-
sche Heizvorrichtung geman Figur 1, und

Fig.4 eine schematische perspektivische Ansicht

einzelner Komponenten einer elektrischen
Heizvorrichtung geman Figur 1.

Bevorzugte Ausflihrung der Erfindung

[0029] Die Figuren 1 bis 4 zeigen jeweils eine sche-
matische Ansicht eines Ausflihrungsbeispiels einer elek-
trischen Heizvorrichtung 1.

[0030] Die elektrische Heizvorrichtung 1 kann in einer
nicht dargestellten Heizungs- und/oder Klimaanlage ei-
nes Kraftfahrzeugs angeordnet sein.

[0031] Die elektrische Heizvorrichtung 1 weist ein Ge-
hause 3 und zumindest eine Steuervorrichtung mit einer
Leiterplatte 10 auf. Die zumindest eine Leiterplatte 10
kann dabei eine starre Struktur oder eine flexible Struktur
aufweisen. Daruber hinaus kann es sich in verschiede-
nen Ausflihrungsformen der elektrischen Heizvorrich-
tung 1 bei der zumindest einen Leiterplatte 10 um eine
einlagige Leiterplatte 10, eine zweilagige Leiterplatte 10
oder eine mehrlagige Leiterplatte 10 handeln.

[0032] Die Leiterplatte 10 weist eine erste Leiterplat-
tenseite 11 und eine der ersten Leiterplattenseite 11 ge-
geniberliegende zweite Leiterplattenseite 12 auf.
[0033] Im Bereich der ersten Leiterplattenseite 11 ist
ein Anschluss 18 zur elektrischen Stromversorgung der
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elektrischen Heizvorrichtung 1 angeordnet. Mittels des
Anschlusses 18 kann die elektrische Heizvorrichtung 1
an ein nicht dargestelltes Bordstromnetz des Kraftfahr-
zeugs angeschlossen werden.

[0034] Daruber hinaus ist in diesem Ausfiihrungsbei-
spiel im Bereich der ersten Leiterplattenseite 11 ein An-
schluss 19 fiir eine elektronische Verbindung der elek-
trischen Heizvorrichtung 1 mit einer nicht dargestellten
Ansteuerlogik angeordnet. Mittels des Anschlusses 19
ist die elektrische Heizvorrichtung 1 beispielsweise tUber
einen im Kraftfahrzeug angeordneten Bordcomputer an-
steuerbar.

[0035] Inden Figuren 1 und 2 ist dargestellt, dass das
Ausfiihrungsbeispiel einer elektrischen Heizvorrichtung
1 im Bereich der ersten Leiterplattenseite 11 drei elek-
tronische Steuerelemente 15 aufweist. In alternativen
Ausfiihrungsbeispielen weist die elektrische Heizvorrich-
tung 1 eine, zwei, vier, flnf, sechs oder eine Mehrzahl
an solchen Steuerelementen 15 auf. Das zumindest eine
Steuerelement 15 kann in alternativen Ausflihrungsbei-
spielen darlber hinaus auch auRerhalb des Bereichs der
ersten Leiterplattenseite 11 oder sowohl im Bereich der
ersten Leiterplattenseite 11 und auRerhalb des Bereichs
der ersten Leiterplattenseite 11 angeordnet sein.
[0036] Das zumindest eine Steuerelement 15 kann
beispielsweise ein Leistungstransistor, insbesondere ein
Metall-Oxid-Halbleiter-Feldeffekttransistor sein.

[0037] Dartber hinaus weist die elektrische Heizvor-
richtung 1 zumindest ein Heizelement 2 auf. In verschie-
denen Ausfiihrungsformen kann die elektrische Heizvor-
richtung 1 verschiedene Anzahlen von Heizelementen 2
aufweisen. Vorteilhafterweise weist die elektrische Heiz-
vorrichtung 1 eine Mehrzahl an Heizelementen 2 auf. Die
Heizelemente 2 kdnnen beispielsweise zu einem Heiz-
block gestapelt oder geschichtet vorliegen und optional
von einem aus Metall oder Kunststoff gefertigten Rah-
men eingefasst sein. Der Aufbau der Heizelemente 2
und/oder der Aufbau des Heizblocks kdnnen in unter-
schiedlichen Ausfiihrungsbeispielen auch variieren. In
dem in den Figuren 1 bis 4 dargestellten Ausfiihrungs-
beispiel weist das zumindest eine Heizelement 2 ein
auch als PTC-Element bezeichnetes Positive-Tempera-
ture-Coefficient-Element 16 und benachbart zu dem
PTC-Element 16 angeordnete Kontaktbleche und War-
meleitrippen 17 auf. In alternativen Ausflihrungsformen
kann das zumindest eine Heizelement 2 anstatt eines
PTC-Elements auch andere Formen von Widerstands-
heizelementen aufweisen.

[0038] Das zumindest eine Heizelement 2 ist dabei in
einer ersten Ebene 5 angeordnet. Das zumindest eine
Heizelement 2 weist ein erstes Heizelementende 26 und
ein dem ersten Heizelementende 26 gegenuberliegen-
des zweites Heizelementende 27 auf. Im Bereich des
ersten Heizelementendes 26 ist das zumindest eine Hei-
zelement 2 Gber einen Stecker 23 und eine Kontaktflache
24 im Bereich einer ersten Gehauseseite 4 mit der ersten
Leiterplatte 10 verbunden. In alternativen Ausfiihrungs-
beispielen ist das zumindest eine Heizelement 2 auf an-
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dere Weise mit der Leiterplatte 10 verbunden.

[0039] In Figur 3 sind beispielhaft finf im Bereich der
ersten Gehduseseite 4 angeordnete Stecker 23 darge-
stellt. In unterschiedlichen Ausfiihrungsbeispielen kann
die Anzahl der Stecker 23 auch variieren.

[0040] Die erste Gehduseseite 4 ist in einer zweiten
Ebene 6, welche die erste Ebene 5 vertikal schneidet,
und benachbart zu dem zumindest einen Heizelement 2
angeordnet.

[0041] Im Bereich der ersten Gehaduseseite 4 ist zu-
mindest eine fensterartige Offnung 7, vorteilhaft auch
zwei, drei, vier, finf, oder eine Mehrzahl an fensterartigen
Offnungen 7 ausgebildet. In verschiedenen Ausfiih-
rungsformen kann die GroRRe und die Anzahl der im Be-
reich der ersten Gehauseseite 4 angeordneten fenster-
artigen Offnungen 7 variieren.

[0042] Das zumindest eine Heizelement 2, die erste
Gehauseseite 4 und die zumindest eine im Bereich der
ersten Gehauseseite 4 ausgebildete fensterartige Off-
nung 7 sind in einer Heizungs- und/oder Klimaanlage
vorteilhafterweise so angeordnet, dass das zumindest
eine Heizelement 2, die erste Gehauseseite 4 und die
zumindest eine fensterartige Offnung 7 in einen Luftkanal
20 der Heizungs- und/oder Klimaanlage hineinragen
und/oder in einem zu erwdrmenden Luftstrom angeord-
net sind. So kann Luft des Luftstroms in die zumindest
eine fensterartige Offnung 7 einstrémen.

[0043] Das Gehause 3 weist darliber hinaus eine Ge-
hauseunterseite 8 auf. Die Gehduseunterseite 8 ist par-
allel zur ersten Ebene 5 und in Bezug auf die Leiterplatte
10 entgegen einer Luftstrdmungsrichtung 22 in Luftstro-
mungsrichtung stromabwarts versetzt angeordnet.
[0044] Die Gehauseunterseite 8 weist eine Offnung 9
auf. Im Bereich der Offnung 9 oder benachbart zu der
Offnung 9 ist ein Teilabschnitt 13 der zweiten Leiterplat-
tenseite 12 angeordnet. Mittels der Offnung 9 liegt der
Teilabschnitt 13 der zweiten Leiterplattenseite 12 frei.
Die dort durchstrémende Luft kann damit die Leiterplatte
10 direkt kiihlen, weil die Luft an der zweiten Leiterplat-
tenseite 12 unmittelbar vorbeistrémen kann.

[0045] In Figur 1 ist beispielhaft ein Teilluftstrom 25
dargestellt. Der Teilluftstrom 25 strémt durch die zumin-
dest eine fensterartige Offnung 7. Dabei strémt der
Teilluftstrom 25 entlang der Gehauseunterseite 8, der
Offnung 9 und dem Teilabschnitt 13.

[0046] In Figur 1 ist eine Luftkanalwand 21 schema-
tisch dargestellt. Das Gehause 3ragtdabeimitetwa einer
Halfte seiner Erstreckung in den Luftkanal 20 hinein. In
alternativen Ausfiihrungsbeispielen ragt das Gehause 3
mit einem Teil seiner Erstreckung in den Luftkanal 20,
welcher groRer oder kleiner als die Halfte seines Um-
fangs ist.

[0047] Im Bereich der Gehauseunterseite 8 ist eine ka-
nalartige Vertiefung 14 ausgebildet. Die kanalartige Ver-
tiefung 14 kann beispielhaft so ausgebildet sein, dass
die Offnung 9 und der Teilabschnitt 13 im Bereich der
kanalartigen Vertiefung 14 angeordnet sind. Die kanal-
artige Vertiefung 14 istim Bereich der Gehduseuntersei-
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te 8 als eine Art durchgehende Rinne ausgebildet, wobei
der Teilluftstrom 25 die kanalartige Vertiefung 14 durch-
stromt.

Patentanspriiche

1.

Elektrische Heizvorrichtung (1), insbesonderefiirein
Kraftfahrzeug, mitzumindest einem Heizelement (2)
und mit einem Gehause (3) mit einer ersten Gehau-
seseite (4), wobei das zumindest eine Heizelement
(2) in einer ersten Ebene (5) angeordnet ist und die
erste Gehauseseite (4) in einer die erste Ebene (5)
im Wesentlichen vertikal schneidenden zweiten
Ebene (6) und benachbart zu dem zumindest einen
Heizelement (2) angeordnet ist, weiterhin mit zumin-
dest einerim Wesentlichen parallel zur ersten Ebene
(5) angeordneten Leiterplatte (10) mit einer ersten
Leiterplattenseite (11) und einer der ersten Leiter-
plattenseite (11) gegenulberliegenden zweiten Lei-
terplattenseite (12), wobei die zweite Leiterplatten-
seite (12) einen Teilabschnitt (13) aufweist, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste Gehduseseite (4)
zumindest eine fensterartige Offnung (7) aufweist,
wobei das Gehduse (3) eine im Wesentlichen par-
allel zur ersten Ebene (5) angeordnete Gehauseun-
terseite (8) aufweist, wobei an der Gehauseunter-
seite (8) zumindest eine Offnung (9) ausgebildet ist
und der Teilabschnitt (13) im Bereich der zumindest
einen Offnung (9) angeordnet ist, so dass der Teil-
abschnitt (13) im Wesentlichen frei liegt.

Elektrische Heizvorrichtung (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine
fensterartige Offnung (7) und/oder die zumindest ei-
ne Offnung (9) als einseitig offene Aussparung aus-
gebildet ist bzw. sind.

Elektrische Heizvorrichtung (1) nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich
der Gehduseunterseite (8) eine im Wesentlichen ka-
nalartige Vertiefung (14) ausgebildet ist.

Elektrische Heizvorrichtung (1) nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die kanalartige
Vertiefung (14) im Wesentlichen parallel zur ersten
Gehauseseite (4) verlauft.

Elektrische Heizvorrichtung (1) nach Anspruch 3
oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die kanal-
artige Vertiefung (14) und die zumindest eine fens-
terartige Offnung (7) miteinander fluidverbunden
sind.

Elektrische Heizvorrichtung (1) nach Anspruch 3, 4
oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die kanal-
artige Vertiefung (14) als eine im Wesentlichen ein-
seitig offene durchgehende Rinne ausgebildet ist.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

7.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

Elektrische Heizvorrichtung (1) nach Anspruch 3, 4,
5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die zu-
mindest eine Offnung (9) im Wesentlichen im Be-
reich der kanalartigen Vertiefung (14) angeordnet
ist.

Elektrische Heizvorrichtung (1) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass im Bereich der ersten Leiterplattenseite
(11) zumindest ein elektronisches Steuerelement
(15) angeordnet ist.

Elektrische Heizvorrichtung (1) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass im Bereich der ersten Leiterplattenseite
(11) zumindest ein Anschluss fiir eine Stromversor-
gung (18) und/oder zumindest ein Anschluss fiir eine
Ansteuerlogik (19) angeordnet ist.

Elektrische Heizvorrichtung (1) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass das zumindest eine Heizelement (2) mit
dem Gehéause (3) und/oder der Leiterplatte (10) 16s-
bar oder unlésbar verbindbar ausgebildet ist.

Elektrische Heizvorrichtung (1) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass das zumindest eine Heizelement (2) zu-
mindest ein Positive-Temperature-Coefficient-Ele-
ment (16) aufweist.

Elektrische Heizvorrichtung (1) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass das zumindest eine Heizelement (2) zu-
mindest eine warmeableitende Oberflache aufweist,
mit einer Anzahl von Warmeleitrippen (17), welche
die zumindest eine warmeableitende Oberflache
vergréRern.

Heizungs- und/oder Klimaanlage mit einem Luftka-
nal (20), dadurch gekennzeichnet, dass in dem
Luftkanal (20) eine elektrische Heizvorrichtung (1)
nach einem der vorhergehenden Anspriiche ange-
ordnet ist.

Heizungs- und/oder Klimaanlage nach Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest ei-
ne Heizelement (2) und die zumindest eine Leiter-
platte (10) und/oder das Gehéause (3) in den Luftka-
nal (20) hineinragen.

Heizungs- und/oder Klimaanlage nach Anspruch 13
oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Teil-
abschnitt (13) im Luftkanal angeordnet ist oder die
kanalartige Vertiefung (14) mit dem Luftkanal fluid-
verbunden ausgebildet ist.
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Claims

Anelectricheating device (1), in particular for a motor
vehicle, with at least one heating element (2) and
with ahousing (3) with afirsthousing side (4) wherein
the at least one heating element (2) is arranged in a
first plane (5) and the first housing side (4) is ar-
ranged in a second plane (6) which intersects the
first plane (5) substantially vertically and adjacent to
the at least one heating element (2), further with at
least one circuit board (10) which is arranged sub-
stantially parallel to the first plane (5) and with a first
circuit board side (11) and a second circuit board
side (12) opposite to the first circuit board side (11),
wherein the second circuit board side (12) has a par-
tial section (13), characterised in that the first hous-
ing side (4) has at least one window-like opening (7),
wherein the housing (3) has a housing underside (8)
which is arranged substantially parallel to the first
plane (5), wherein at least one opening (9) is formed
on the housing underside (8) and the partial section
(13)isarranged in the region of the atleast one open-
ing (9), so that the partial section (13) is substantially
exposed.

The electric heating device (1) according to claim 1,
characterised in that the at least one window-like
opening (7) and/or the at least one opening (9) is or
are formed as unilaterally open recess.

The electric heating device (1) according to claim 1
or 2, characterised in that a substantially channel-
like indentation (14) is formed in the region of the
housing underside (8).

The electric heating device (1) according to claim 3,
characterised in that the channel-like indentation
(14) runs substantially parallel to the first housing
underside (4).

The electric heating device (1) according to claim 3
or 4, characterised in that the channel-like inden-
tation (14) and the at least one window-like opening
(7) are fluidly connected to one another.

The electric heating device (1) according to claim 3,
4 or 5, characterised in that the channel-like inden-
tation (14) is formed as a substantially unilaterally
open continuous groove.

The electric heating device (1) according to claim 3,
4,50r6, characterised in thatthe atleast one open-
ing (9) is arranged substantially in the region of the
channel-like indentation (14).

The electric heating device (1) according to one of
the preceding claims, characterised in that at least
one electronic control element (15) is arranged in
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the region of the first circuit board side (11).

The electric heating device (1) according to one of
the preceding claims, characterised in that at least
one connection for a power supply (18) and/or at
least one connection for a control logic (19) is ar-
ranged in the region of the first circuit board side (11).

The electric heating device (1) according to one of
the preceding claims, characterised in that the at
least one heating element (2) is formed to be sepa-
rably or inseparably connectable to the housing (3)
and/or the circuit board (10).

The electric heating device (1) according to one of
the preceding claims, characterised in that the at
least one heating element (2) has at least one pos-
itive temperature coefficient element (16).

The electric heating device (1) according to one of
the preceding claims, characterised in that the at
least one heating element (2) has at least one heat-
dissipating surface, with a number of heat conduc-
tion ribs (17) which increase the at least one heat-
dissipating surface.

Heating and/or air-conditioning system with an air
channel (20), characterised in that an electric heat-
ing device (1) according to one of the preceding
claims is arranged in the air channel (20).

Heating and/or air-conditioning system according to
claim 13, characterised in that the at least one heat-
ing element (2) and the at least one circuitboard (10)
and/or the housing (3) protrude into the air channel
(20).

Heating and/or air-conditioning system according to
claim 13 or 14, characterised in that the partial sec-
tion (13) is arranged in the air channel or the channel-
like indentation (14) is formed to be fluidly connected
to the air channel.

Revendications

Dispositif de chauffage électrique (1), en particulier
pour un véhicule automobile, comprenant au moins
un élément chauffant (2) et comprenant un boitier
(3) comportantun premier c6té de boitier (4), oul'élé-
ment chauffant (2) au moins au nombre de un est
disposé dans un premier plan (5), et le premier cété
(4) du boitier est disposé dans un second plan (6)
coupant pratiguement verticalement le premier plan
(5) et disposé en étant contigu a I'élément chauffant
(2) au moins au nombre de un, ledit dispositif de
chauffage électrique comprenant en outre au moins
une plaque a circuits imprimés (10) disposée prati-
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quement de fagon paralléle au premier plan (5), la-
dite plaque comportant un premier c6té de plaque a
circuits imprimés (11) et un second c6té de plaque
a circuits imprimeés (12) faisant face au premier cété
(11) de la plaque a circuits imprimés, ou le second
cété (12) de la plaque a circuits imprimés présente
une section partielle (13), caractérisé en ce que le
premier c6té (4) du boitier présente au moins une
ouverture (7) en forme de fenétre, ou le boitier (3)
présente une partie inférieure de boitier (8) disposée
pratiquement de fagon parallele au premier plan (5),
ou au moins une ouverture (9) est configurée au ni-
veau de la partie inférieure (8) du boitier, etla section
partielle (13) est disposée dans la zone de I'ouver-
ture (9) au moins au nombre de un, de sorte que la
section partielle (13) est disposée en étant pratique-
ment dégagée.

Dispositif de chauffage électrique (1) selon la reven-
dication 1, caractérisé en ce que I'ouverture (7) au
moins au nombre de un, en forme de fenétre, et/ ou
I'ouverture (9) au moins au nombre de un est ou sont
configurée (s) comme un évidement ouvert sur un
coté.

Dispositif de chauffage électrique (1) selon la reven-
dication 1 ou 2, caractérisé en ce qu’une partie en
creux (14), pratiquement en forme de conduit, est
configurée dans la zone de la partie inférieure (8) du
boitier.

Dispositif de chauffage électrique (1) selon la reven-
dication 3, caractérisé en ce que la partie en creux
(14), en forme de conduit, s’étend pratiquement de
fagon paralléle au premier cété (4) du bottier.

Dispositif de chauffage électrique (1) selon la reven-
dication 3 ou 4, caractérisé en ce que la partie en
creux (14), en forme de conduit, et 'ouverture (7) au
moins au nombre de un, en forme de fenétre, sont
reliées en communiquant fluidiquement I'une avec
l'autre.

Dispositif de chauffage électrique (1) selon la reven-
dication 3, 4 ou 5, caractérisé en ce que la partie
en creux (14), en forme de conduit, est configurée
pratiquement comme une rigole continue ouverte
sur un cote.

Dispositif de chauffage électrique (1) selon la reven-
dication 3, 4, 5 ou 6, caractérisé en ce que I'ouver-
ture (9) au moins au nombre de un est disposée pra-
tiquement dans la zone de la partie en creux (14) en
forme de conduit.

Dispositif de chauffage électrique (1) selon I'une
quelconque des revendications précédentes, carac-
térisé en ce qu’au moins un élément de commande
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électronique (15) est disposé dans la zone du pre-
mier c6té (11) de la plaque a circuits imprimeés.

Dispositif de chauffage électrique (1) selon l'une
quelconque des revendications précédentes, carac-
térisé en ce qu’au moins un raccordement pour une
alimentation en courant électrique (18) est disposé
dans la zone du premier c6té (11) de la plaque a
circuits imprimés et / ou au moins un raccordement
est disposé pour une logique de commande (19).

Dispositif de chauffage électrique (1) selon l'une
quelconque des revendications précédentes, carac-
térisé en ce que I'élément chauffant (2) au moins
au nombre de un est configuré en pouvant étre as-
semblé, de fagon détachable ou indétachable, avec
le boitier (3) et/ ou avecla plaque a circuits imprimés
(10).

Dispositif de chauffage électrique (1) selon l'une
quelconque des revendications précédentes, carac-
térisé en ce que I'élément chauffant (2) au moins
au nombre de un présente au moins un élément (16)
a coefficient de température positif.

Dispositif de chauffage électrique (1) selon l'une
quelconque des revendications précédentes, carac-
térisé en ce que I'élément chauffant (2) au moins
au nombre de un présente au moins une surface
dissipant de la chaleur, ladite surface comprenant
un nombre d’ailettes (17) conductrices de la chaleur,
ailettes qui agrandissent la surface au moins au
nombre de un dissipant de la chaleur.

Systéme de chauffage et / ou de climatisation com-
prenant un conduit d’air (20), caractérisé en ce
qu’un dispositif de chauffage électrique (1) selon
I'une quelconque des revendications précédentes
est disposé dans le conduit d’air (20).

Systéme de chauffage et/ ou de climatisation selon
larevendication 13, caractérisé en ce que I'élément
chauffant (2) au moins au nombre de un et la plaque
a circuits imprimés (10) au moins au nombre de un
et / ou le boitier (3) pénétrent dans le conduit d’air
(20).

Systéme de chauffage et/ ou de climatisation selon
la revendication 13 ou 14, caractérisé en ce que la
section partielle (13) est disposée dans le conduit
d’air, ou bien la partie en creux (14), en forme de
conduit, est configurée en communiquant fluidique-
ment avec le conduit d’air.
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