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(54) AUTOMATIK-SPRITZPISTOLE ZUM VERSPRUHEN EINES FLUIDS

(67)  Die erfindungsgemasse Automatik-Spritzpisto-
le zum Verspriihen eines Fluids umfasst einen pneuma-
tisch betriebenen Antriebskolben (37) zum Antreiben ei-
ner Ventilnadel (32) sowie eine Kolbenkammer (36) fir
Druckluft (KL) zum Antreiben des Antriebskolbens (37).
Zudem sind eine Federkammer (21), in der eine Riick-
stellfeder (19) fur den Antriebskolben (37) angeordnet
ist, und eine Leckagekammer (23) firr das nicht verspriih-

te Fluid vorgesehen. Im Pistolenkdrper (14, 15) sind die

C-

Kolbenkammer (36), die Leckagekammer (23) und die
Federkammer (21) untergebracht. Des Weiteren ist ein
Adapter (6) vorgesehen, der am Pistolenkdrper (14, 15)
I6sbar befestigt ist. Uber eine Schnittstelle (51) mit Ka-
nalen (33, 34, 42, 235) zwischen Pistolenkorper (14, 15)
und Adapter (6) sind die Kolbenkammer (36), die Feder-
kammer (21) und die Leckagekammer (23) mit am Ad-
apter (6) vorgesehenen Anschlissen (7, 8) verbunden.

Fig. 3
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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft eine Automatik-Spritzpis-
tole zum Verspriihen eines Fluids, die beispielsweise in
der Lebensmittel-, Getranke-, Kosmetik- und Pharmain-
dustrie einsetzbar ist. Wenn die Spritzpistole in der Le-
bensmittelindustrie bei der Herstellung von Backwaren
verwendet wird, kann das zu verspriihende Fluid, das
auch als Material bezeichnet wird, beispielsweise Back-
trennmittel sein.

[0002] In der Lebensmittel-, Getrdnke- und Pharmain-
dustrie gelten besondere Hygienevorschriften. Sollen
dort in der Produktion technische Gerate wie beispiels-
weise Spritzpistolen zum Einsatz kommen, sind dafiir die
entsprechenden Hygienevorschriften einzuhalten. So ist
zum Beispiel darauf zu achten, dass sich keine Nester
fur Bakterien bilden kdnnen.

Stand der Technik

[0003] In der Druckschrift EP 0 554 707 B1 ist eine
Vorrichtung zum Anbringen von Beschichtungen aus
flissigem Material angegeben. Als flissiges Material
wird Schokolade genannt. Die Vorrichtung umfasst einen
Antriebskolben fiir eine Ventilnadel und eine Federkam-
mer, in der eine Rickstellfeder fir den Antriebskolben
angeordnet ist. Die Federkammer ist luftdicht verschlos-
sen. Dadurch kann weder die darin befindliche Luft ent-
weichen, noch kann Luft von aussen in die Federkammer
gelangen. Dieser Teil der Vorrichtung ist somit herme-
tisch abgeschlossen, so dass weder Bakterien noch
Schmutzpartikel in die Federkammer oder aus der Fe-
derkammer heraus gelangen kdnnen. Damit gentigt die-
ser Teil der Spritzpistole wohl den entsprechenden Hy-
gienevorschriften. Das Aussengewinde fir die Einstel-
lung des Ventilhubs ist jedoch problematisch. Hier kon-
nen sich Bakterien in den Gewindegdngen ansammeln
und vermehren. Wird wahrend des Betriebs der Antriebs-
kolben aus der Ruhestellung heraus gegen die Rick-
stellfeder gedriickt und dadurch das Volumen der Feder-
kammer verkleinert, kann die Luft nicht entweichen. Es
baut sich in der Federkammer ein Staudruck auf, der der
Bewegung des Antriebskolbens entgegen wirkt, so dass
der Antriebskolben nun sowohl gegen die Riickstellfeder
als auch gegen den Staudruck arbeiten muss. Um die
Funktionsfahigkeit zu gewahrleisten, muss der auf den
Antriebskolben wirkende Steuerluftdruck erhéht werden,
was einen erhéhten Energieaufwand bedeutet.

[0004] Abgesehen davon sind mdglichst geringe Ver-
luste beim zu versprilhenden Material wiinschenswert.
Wenn zum Beispiel schnell aufeinanderfolgende, kleine
Backformen mit Trennmittel beschichtet werden sollen,
ist es von Vorteil nur die Backformen mit Trennmittel zu
bespriihen und in der Zeit, in der sich keine Backform im
Sprihbereich der Spritzpistole befindet, kein Trennmittel
zu versprihen. Dies kann unter anderem durch kurze
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Spriihimpulse erreicht werden. Méglichst schnelle Off-
nungs- und Schliesszeiten der Spritzpistole sind hier von
Vorteil. Wenn sich nun durch den erhéhten Staudruck in
der Federkammer die Schaltzeiten der Spritzpistole ver-
langern, ist das im Hinblick auf den Materialverlust kon-
traproduktiv.

[0005] Um diesen Nachteil zu vermeiden, kann die Fe-
derkammer Uber einen Luftkanal mit der Umgebungsluft
verbunden werden. Eine solche Lésung wird in der Be-
triebsanleitung Spritzautomat RA5, T-Dok-449-Rev.: 0,
Krautzberger (http://www.krautzberger.com/ao-
show/cid=1c8f33ff80327a76a f719b542f8447ed/L=de)
in Verbindung mit der Druckschrift DE 10 2006 019 363
A1 zwar nicht explizit beschrieben, kénnte bei dem
Spritzautomaten RA5 aber moglicherweise so realisiert
sein. Der Spritzautomat umfasst einen Pistolenlauf, der
auf eine Adapterplatte montiert ist. Die Offnung fiir den
Luftstrom aus beziehungsweise in die Federkammer, die
sich im Pistolenlauf befindet, kdnnte sich in der Adapter-
platte befinden und mit einem Schalldampfer versehen
sein. Wenn der Antriebskolben aus seiner Ruhelage her-
aus bewegt wird, wird das Volumen in der Federkammer
kleiner, so dass die dort befindliche Luft aus der Feder-
kammer Uber den Schalldampfer an die Umgebung ent-
weicht. Wenn der Antriebskolben wieder zuriick in die
Ruhelage bewegt wird, wird das Volumen in der Feder-
kammer grésser, so dass Luft durch den Schalldampfer
in die Federkammer gesaugt wird. Wird der Antriebskol-
ben wiederholt hin und her bewegt, wird wiederholt Luft
aus der Federkammer gedriickt und wieder in die Feder-
kammer gesaugt. Der auf diese Weise entstehende Luft-
strom wird als Schniffelluftstrom bezeichnet. Wenn die-
se Lésung bei dem oben beschriebenen Spritzautomat
so realisiert ist, hat dies allerdings den Nachteil, dass
zusammen mit der Schniffelluft Bakterien und Schmutz-
partikel Gber den Schalldampfer und den Luftkanal, die
die Federkammer mit der Umgebung verbinden, in die
Federkammer und auch aus der Federkammer heraus
gelangen koénnen.

[0006] Zudem sollte sichergestellt sein, dass der Teil
des Fluids, der nicht verspriht wird, sondern als Lecka-
ge-Fluid die in der Spritzpistole vorhandene Ventilnadel-
Dichtung umgeht, auf keinen Fall undefiniert aus der
Spritzpistole austritt und anschliessend auf das zu be-
sprihende Gut gelangt.

[0007] Woirden an der Spritzpistole nach aussen offe-
ne Leckagebohrungen vorgesehen sein, durch die das
Leckagefluid direkt nach aussen an die Umgebung ab-
gefuihrt wird, wiirden durch die Leckagebohrungen nach
aussen offene Hohlrdume gebildet, die sehr schwer oder
gar nicht zu reinigen sind. Damit wiirde die Gefahr der
Verkeimung steigen. Solche Hohlrdume sind daher un-
erwiinscht.

Darstellung der Erfindung

[0008] Eine Aufgabe der Erfindung ist es, eine Auto-
matik-Spritzpistole zum Verspriihen eines Fluids anzu-
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geben, die besonders hohen Hygienevorschriften ent-
spricht. Diese kdnnen die Schniiffelluft und/oder das Le-
ckage-Fluid betreffen.

[0009] Vorteilhafter Weise kann die Automatik-Spritz-
pistole fir Wartungsarbeiten einfach und schnell demon-
tiert werden.

[0010] Vorteilhafter Weise ist die Automatik-Spritzpis-
tole zum Versprihen eines Fluids auch einfach und
schnell zu reinigen.

[0011] Vorteilhafter Weise kann der Pistolenlauf der
Automatik-Spritzpistole fir Wartungsarbeiten einfach
und schnell abgenommen werden.

[0012] Die Aufgabe wird durch eine Automatik-Spritz-
pistole zum Verspriihen eines Fluids mit den in Paten-
tanspruch 1 angegebenen Merkmalen geldst.

[0013] Die erfindungsgemasse Automatik-Spritzpisto-
le zum Verspriihen eines Fluids umfasst einen pneuma-
tisch betriebenen Antriebskolben zum Antreiben einer
Ventilnadel sowie eine Kolbenkammer fiir Druckluft zum
Antreiben des Antriebskolbens. Zudem sind eine Feder-
kammer, in der eine Rickstellfeder fir den Antriebskol-
ben angeordnetist, und eine Leckagekammer flr Lecka-
gefluid vorgesehen. In einem ein- oder mehrteiligen Pis-
tolenkorper sind die Kolbenkammer, die Leckagekam-
mer und die Federkammer angeordnet. Des Weiteren ist
ein Adapter vorgesehen, der am Pistolenkérper 16sbar
befestigt ist. Uber eine Schnittstelle mit Kanalen zwi-
schen Pistolenkérper und Adapter sind die Kolbenkam-
mer, die Federkammer und die Leckagekammer mit am
Adapter vorgesehenen Anschliissen verbunden.

[0014] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung er-
geben sich aus den in den abhangigen Patentanspri-
chen angegebenen Merkmalen.

[0015] Bei einer Ausfiihrungsform der erfindungsge-
massen Automatik-Spritzpistole weist der Adapter einen
Luftanschluss auf, Giber den Luft in die und aus der Le-
ckagekammer und/oder Uber den Leckagefluid aus der
Leckagekammer bringbar ist.

[0016] Beieiner zusatzlichen Ausfiihrungsform der er-
findungsgemassen Automatik-Spritzpistole weist der
Adapter einen Kolbendruckluft-Anschluss auf, der Gber
einen Druckluftkanal mit der Kolbenkammer verbunden
ist. Dadurch kann der Pistolenlauf oder kurzum Lauf der
Automatik-Spritzpistole fur Wartungsarbeiten einfach
und schnell abgenommen werden, ohne dass die Druck-
luftzuleitung fir die Kolbendruckluft entfernt werden
muss.

[0017] Vorteilhafter Weise weist bei der erfindungsge-
massen Automatik-Spritzpistole der Adapter einen Zer-
stauberdruckluft-Anschluss auf, der Uber einen Druck-
luftkanal mit einer Zerstauberluftéffnung an der Miindung
der Spritzpistole verbunden ist. Dadurch kann der Lauf
der Automatik-Spritzpistole einfach und schnell abge-
nommen werden, ohne dass die Luftleitung fiir die Zer-
stauberluft entfernt werden muss.

[0018] Bei einer Weiterbildung der erfindungsgemas-
sen Automatik-Spritzpistole weist der Adapter einen Flu-
id-Anschluss auf, der tiber einen Fluidkanal mit einer Di-
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se verbunden ist. Dadurch kann der Lauf der Automatik-
Spritzpistole einfach und schnell abgenommen werden.
Die Fluidzuleitung muss dazu nicht entfernt werden.
[0019] Bei einer Ausflihrungsform der erfindungsge-
massen Automatik-Spritzpistole weist der Adapter eine
Aufnahme auf, mit der die Spritzpistole an einer Halte-
rung befestigbar ist. Vorteilhafter Weise wird der Adapter
an der Halterung festgeklemmt oder angeschraubt.
[0020] Bei einer weiteren Ausfiihrungsform der erfin-
dungsgemassen Automatik-Spritzpistole ist ein Luftka-
nal vorgesehen, der die Leckagekammer mit der Feder-
kammer verbindet.

[0021] Es ist auch mdglich, dass bei der erfindungs-
gemassen Automatik-Spritzpistole der Luftkanal, der die
Federkammer und die Leckagekammer verbindet, den
Raum zwischen der Ventilnadel und dem Antriebskolben
umfasst.

[0022] ZurL&sungderAufgabe wird fernervorgeschla-
gen, dass bei der erfindungsgemassen Automatik-
Spritzpistole der Luftkanal, der die Federkammer und die
Leckagekammer verbindet, durch den Pistolenkdrper
verlauft.

[0023] Bei der Automatik-Spritzpistole kann nach ei-
nem weiteren Merkmal der Erfindung der Luftkanal, der
die Federkammer und die Leckagekammer verbindet,
durch den Adapter verlaufen.

[0024] Bei einer anderen Weiterbildung der erfin-
dungsgemassen Automatik-Spritzpistole istam Pistolen-
korper eine Flache vorgesehen, die die Schnittstelle zwi-
schen Pistolenkdrper und Adapter bildet. Vorzugsweise
ist diese Flache plan ausgebildet. Sie kann aber zum
Beispiel auch abgestuft sein oder auch eine Vertiefung
fur eine oder mehrere Dichtungen enthalten.

[0025] Die Schnittstelle kann flir die Kolbendruckluft
vorgesehen sein. Zusatzlich oder alternativ dazu kann
die Schnittstelle fir die Zerstauberdruckluft vorgesehen
sein. Zusatzlich oder alternativ dazu kann die Schnitt-
stelle fiir den Luftkanal vorgesehen sein, der die Schnif-
felluft fihrt. Zusatzlich oder alternativ dazu kann die
Schnittstelle fur das zu verspriihende Fluid vorgesehen
sein.

[0026] Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung
kann diese noch weiter verbessert werden, indem bei
der Automatik-Spritzpistole eine Einrichtung zur Einstel-
lung des Ventilhubs vorgesehen ist.

[0027] Bei einer Ausfihrungsform der erfindungsge-
massen Automatik-Spritzpistole kann die Einrichtung zur
Einstellung des Ventilhubs eine drehbare Kappe aufwei-
sen, Uber die der Ventilhub einstellbar ist. Zwischen der
Kappe und dem Pistolenkérper ist eine Dichtung vorge-
sehen.

[0028] Beieiner bevorzugten Ausfilhrungsform der er-
findungsgemassen Automatik-Spritzpistole liegt das
Verhaltnis von Kolbenflache zur Querschnittsflache des
Pistolenkorpers im Bereich des Antriebskolbens zwi-
schen 0,7 und 0,95. Bei einem solchen Flachenverhaltnis
kommt die Spritzpistole mit einer minimalen Quer-
schnittsflache aus. Aber auch ein Flachenverhaltnis zwi-
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schen 0,5 und 0,7 ist durchaus noch von Vorteil.

[0029] Schliesslich kann bei der erfindungsgemassen
Automatik-Spritzpistole der Antrieb, der den Antriebskol-
ben und die Kolbendruckluft-Kammer aufweist, als ein-
fach wirkender Antrieb ausgebildet sein. Die Kolben-
druckluft wirkt also nur bei der Hubbewegung des Kol-
bens auf den Kolben ein, nicht aber bei dessen Riick-
stellbewegung.

[0030] Der Antrieb kann aber auch als ein zweifach
wirkender Antrieb ausgebildet sein. In diesem Fall ist
auch ein Druckluftanschluss fiir die Federkammer vor-
gesehen. Die Federkammer wird bei Bedarf iber den
Luftanschluss mit Druckluft beaufschlagt. Damit die
Druckluft nicht aus der Federkammer in die Leckage-
kammer entweicht, ist die Leckagekammer von der Fe-
derkammer getrennt und hat einen separaten Luftan-
schluss fir die Schniffelluft beziehungsweise das Le-
ckage-Fluid.

[0031] Vorzugsweise weist der Antriebskolben eine
axiale Bohrung auf, innerhalb der die Ventilnadel ange-
ordnet ist.

[0032] Zudem wird eine Spritzvorrichtung vorgeschla-
gen, die mehrere der oben beschriebenen Automatik-
Spritzpistolen aufweist.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0033] Im Folgenden wird die Erfindung mit mehreren
Ausfiihrungsbeispielen anhand von 13 Figuren weiter er-
lautert.
Figur 1 zeigt eine erste mdgliche Ausflihrungsform
der erfindungsgemassen Automatik-Spritz-
pistole zum Versprihen eines Fluids in der
Seitenansicht.

Figur 2 zeigt die erste Ausfihrungsform der erfin-
dungsgemassen Automatik-Spritzpistole in
der Draufsicht.

Figur 3 zeigt die erste Ausfiihrungsform der erfin-
dungsgemassen Automatik-Spritzpistole in
einem ersten Querschnitt von der Seite.
Figur 4 zeigt die erste Ausfihrungsform der erfin-
dungsgemassen Automatik-Spritzpistole in
einem zweiten Querschnitt von der Seite.
Figur 5 zeigt die erste Ausfiihrungsform der erfin-
dungsgemassen Automatik-Spritzpistole im
Querschnitt von oben.

Figur 6 bei der ersten Ausfiihrungsform der erfin-
dungsgemassen  Automatik-Spritzpistole
den Lauf im Querschnitt von vorne.

Figur 7 zeigt bei der ersten Ausflihrungsform der er-
findungsgemassen Automatik-Spritzpistole
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den Adapter im Querschnitt von vorne.
Figur 8 zeigt bei der ersten Ausfiihrungsform der er-
findungsgemassen Automatik-Spritzpistole
den Lauf in einem zweiten Querschnitt von
vorne.
Figur 9 zeigt bei der ersten Ausfiihrungsform der er-
findungsgemassen Automatik-Spritzpistole
den Adapter in einem zweiten Querschnitt
von vorne.
Figur 10  zeigt bei der ersten Ausflihrungsform der er-
findungsgemassen Automatik-Spritzpistole
einen Teil des Pistolenlaufs und des Adap-
ters im Querschnitt.
Figur 11 zeigt eine zweite mégliche Ausfiihrungsform
der erfindungsgemassen Automatik-Spritz-
pistole im Querschnitt.
Figur 12  zeigt eine dritte mdgliche Ausfiihrungsform
der erfindungsgemassen Automatik-Spritz-
pistole im Querschnitt.
Figur 13  zeigt eine mdgliche Ausfiihrungsform der er-
findungsgemassen Spritzvorrichtung in der
Vorderansicht.

Wege zur Ausfithrung der Erfindung

[0034] In Figur 1 ist eine erste mogliche Ausfihrungs-
form der erfindungsgemassen Automatik-Spritzpistole 1
zum Versprihen eines Fluids M in der Seitenansicht dar-
gestellt. Figur 2 zeigt die erste Ausfiihrungsform der Au-
tomatik-Spritzpistole 1 in der Draufsicht. Die Automatik-
Spritzpistole 1, dieim Folgenden kurzum als Spritzpistole
oder auch als Spriihpistole bezeichnet wird, umfasst ei-
nen Pistolenlauf 4 und einen Adapter 6.

[0035] Der Pistolenlauf 4 weist vorzugsweise eine im
Wesentlichen zylindrische Form mit einer Langsachse
LA auf. Eine solche oder ahnliche runde Form erleichtert
die Reinigung. Der Pistolenlauf 4 umfasst eine Dise 13,
einen Luftkopf 2, eine Uberwurfmutter 3, einen Vorder-
kérper 14, einen Hinterkérper 15 und am hinteren Ende
eine Kappe 5. Der Vorderkdrper 14 und der Hinterkdrper
15 bilden den Pistolenkdrper. Auf der stromabwartigen
Seite kann die Uberwurfmutter 3 auf den Vorderkdrper
14 geschraubt sein, wobei die Uberwurfmutter 3 dazu
dient, den Luftkopf 2 zu fixieren. Damit die Uberwurfmut-
ter 3 besser greifbar ist, kann sie auf der Aussenseite
gerandelt oder auch anderweitig profiliert sein. Die Dlse
13istin den Vorderkdrper 14 eingeschraubt und mit einer
Ventilnadel 32 (siehe Fig. 3) verschliessbar. Die Duse
13 kann aber auch auf eine andere Weise mit dem Vor-
derkorper 14 verbunden sein. Im hinteren Bereich des
Pistolenlaufs 4 befindet sich die Kappe 5, mittels der der
Hub der Ventilnadel 32 einstellbar ist.
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[0036] Der Pistolenkdrper 14, 15 ist mit dem Adapter
6 Uber eine oder mehrere Schrauben 11 I6sbar verbun-
den. Am Adapter 6 befindet sich ein Druckluft-Anschluss
7, Uber den die Spritzpistole 1 mit Druckluft KL fiir einen
Antriebskolben versorgt werden kann. Die Druckluft KL
wird auch als Kolbendruckluft bezeichnet. Des Weiteren
befinden sich am Adapter 6 ein Anschluss 8 fiir Schnif-
felluft SL und ein Anschluss 9 flr Zerstauberluft ZL. Zu-
dem kann am Adapter 6 ein Anschluss 10 fir das zu
verspriihende Fluid M vorgesehen sein. Das Fluid M wird
im Folgenden auch als Spriihmaterial oder kurzum als
Material bezeichnet. Schliesslich kann der Adapter 6
auch eine Aufnahme 12 aufweisen. Damit kann die ge-
samte Spritzpistole 1 an einer Halterung befestigt wer-
den. Die Halterung kann als Stange 70, wie in Fig. 13
gezeigt, ausgebildet sein. Der Adapter 6 kann aber auch
so ausgefihrt sein, dass er direkt an eine Halterung an-
geschraubt werden kann.

[0037] In Figur 3 ist die erste Ausfiihrungsform der Au-
tomatik-Spritzpistole 1 in einem ersten Querschnitt ent-
lang der Schnittlinie C-C dargestellt. Figur 4 zeigt die
erste Ausflihrungsform der erfindungsgemassen Auto-
matik-Spritzpistole 1 im Querschnitt entlang der Schnitt-
linie D-D. In Figur 5 ist die Automatik-Spritzpistole 1 im
Querschnitt von oben entlang der Schnittlinie G - G dar-
gestellt. Figur 10 zeigt bei der ersten Ausflihrungsform
der erfindungsgemassen Automatik-Spritzpistole 1 den
mittleren und hinteren Teil des Laufs 4 und des Adapters
6 im Querschnitt. Im Folgenden wird die Spritzpistole 1
insbesondere anhand dieser Figuren weiter erlautert.
[0038] Im Pistolenlauf 4 befindet sich ein einfach wir-
kender Druckluftantrieb, Gber den die ebenfalls im Pis-
tolenlauf 4 befindliche Ventilnadel 32 bewegt werden
kann. Der Druckluftantrieb oder kurz Antrieb umfasst ei-
nen Antriebskolben 37 und eine Kolbenkammer 36, die
mit Druckluft KL beaufschlagt werden kann.

[0039] Die Kolbenkammer 36 wird durch den Hinter-
kérper 15 und den Antriebskolben 37 gebildet. Mittels
einer Dichtung 25 wird die Kolbenkammer nach vorne
und mittels einer Dichtung 31 nach hinten abgedichtet.
Die Dichtung 25 kann als O-Ring und die Dichtung 31
als Lippendichtung ausgebildet sein.

[0040] Wahrend sich auf der einen Seite des Antriebs-
kolbens 37 die Kolbenkammer 36 befindet, liegt auf der
anderen Seite des Antriebskolbens 37 eine Federkam-
mer 21. Diese wird durch den Antriebskolben 37, den
Hinterkorper 15 und die Kappe 5 gebildet. In der Feder-
kammer 21 befindet sich eine Druckfeder 19, die sich
einerseits am Antriebskolben 37 und andererseits am
Federhaus 39 abstitzt. Die Druckfeder 19 wird auch als
Ruckstellfeder bezeichnet.

[0041] ImInnerenderKappe 5befindetsich eine Hiilse
27, die beispielsweise Uber ein Gewinde 27.1 mit der
Kappe 5 verschraubt sein kann. Mit der Hilse 27 wird
eine Druckfeder 20 gefiihrt. In das eine Ende der Druck-
feder 20 ragt ein Mitnehmer 28, der mit der Ventilnadel
32 verbunden ist. Der Mitnehmer 28 kann dazu beispiels-
weise auf die Ventilnadel 32 geschraubt sein. Der Mit-
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nehmer 28 befindet sich zwischen dem Antriebskolben
37 und der Hiilse 27. Dabei bildet der Antriebskolben 37
den vorderen Anschlag fir den Mitnehmer und die Hilse
27 den hinteren Anschlag. Die Spritzpistole 1 kann auch
so ausgeflhrt sein, dass nicht der Antriebskolben 37,
sondern die Duse 13 den vorderen Anschlag bildet.
[0042] Der Antriebskolben 37 weist eine axiale Boh-
rung auf und tragt ein Gleitlager 26, in dem die Ventil-
stange 32 beweglich gelagert ist. Der Raum, der durch
die Bohrung im Antriebskolben 37 und die Ventilstange
32 gebildet wird, wird als Luftkanal 35 bezeichnet.
[0043] Im Folgenden wird die Funktionsweise des An-
triebs weiter erldutert. In Figuren 3, 4 und 10 befindet
sich der Antriebskolben 37 in der Ruhelage. Wenn mittels
der Druckluft KL die Kolbenkammer 36 unter Druck ge-
setzt wird, wird der Antriebskolben 37 aus der Ruhelage
heraus nach hinten bewegt. Dabei driickt der als An-
schlag wirkende Teil des Antriebskolbens 37 auf den Mit-
nehmer 28 und bewegt diesen zusammen mit der Ven-
tilnadel 32 ebenfalls nach hinten und zwar so weit, bis
der Mitnehmer 28 auf die als hinteren Anschlag dienende
Hulse 27 trifft. Dabei werden die Ruickstellfeder 19 und
die Feder 20 gespannt. Wenn man dafir sorgt, dass die
Druckluft KL aus der Kolbenkammer 36 entweicht, bei-
spielsweise indem ein entsprechendes Steuerventil im
Steuergerat (in den Figuren nicht gezeigt) gedffnet wird,
sinkt der Luftdruck in der Kolbenkammer 36. Die Ruck-
stellfeder 19 driickt dann den Antriebskolben 37 zuriick
in die Ruhelage und die Feder 20 driickt die Ventilnadel
32 auf die (")ffnung der Dise 13, so dass diese wieder
verschlossen wird.

[0044] Wird der Antriebskolben 37 nach hinten be-
wegt, verkleinert sich das Volumen in der Federkammer
21 entsprechend. Um zu verhindern, dass die in der Fe-
derkammer 21 befindliche Luft komprimiert wird, weist
der Mitnehmer 28 eine oder mehrere Bohrungen 28.1
auf. Auch das Gleitlager 26.1 weist eine oder mehrere
Bohrungen 26.1 auf. Dadurch kann die Luft Giber die Boh-
rungen 28.1 und 26.1 aus der Federkammer 21 entwei-
chen und strdmt so in den Kanal 35. Von dort gelangt die
Luftin eine Leckagekammer 23 und anschliessend ber
einen Luftkanal 33 zum Anschluss 8.

[0045] Am Anschluss 8 ist vorzugsweise eine Leitung,
beispielsweise eine Schlauchleitung, angeschlossen,
Uber die die Schniiffelluft abgefihrt beziehungsweise zu-
gefluihrt werden kann (siehe Figur 13). Die Leitung kann
an einem beliebigen Ort enden, vorzugsweise dort, wo
die angesaugte Luft nicht verunreinigt ist und/oder dort,
wo die ausgeblasene Schniffelluft keine hygienischen
Probleme verursachen kann.

[0046] Damitdas zu versprihende Fluid M nichtinden
Kanal 35 gelangt, ist der die Ventilnadel 32 umgebende
Fluidkanal 45 auf der stromaufwartigen Seite mittels ei-
ner Packung 22 abgedichtet. Die Packung 22 befindet
sich zwischen Ventilnadel 32 und Vorderkdrper 14. Falls
dennoch ein Teil des Fluids M durch die Packung 22
hindurch fliesst, gelangt er als Leckage-Fluid in eine Le-
ckagekammer 23. Die Leckagekammer 23 wird durch
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den Vorderkorper 14, die Packung 22, die Ventilnadel 32
und den Hinterkdrper 15 gebildet. Das Leckage-Fluid ge-
langt von dort gemeinsam mit der Schniffelluft SL Gber
den Kanal 33 zum Anschluss 8. Damit kein Leckage-
Fluid in die Zerstauberluft-Leitung 38 gelangt, befindet
sich zwischen der Leckagekammer 23 und der Zerstau-
berluft-Leitung 38 eine Dichtung 24. Die Dichtung 24
kann als Lippendichtung ausgebildet sein und auf der
Innenseite am Antriebskolben 37 gleitend anliegen. Der
Kanal 33 kann, wie in Figur 10 gezeigt ist, einen senk-
rechten Abschnitte 33.1 und einen quer dazu verlaufen-
den Abschnitt 33.2 aufweisen. Ein solcher Verlauf des
Kanals 33 ist aber nicht zwingend.

[0047] Der Pistolenkdrper 14, 15 weist vorzugsweise
auf einer Seite eine Flache 51 auf, die als Montageflache
dient. Dort liegt im montierten Zustand der Adapter 6 an.
Bei der in den Figuren dargestellten Ausfihrungsform ist
diese Flache plan ausgebildet. Diese Flache kann, muss
aber nicht plan sein. Der an dieser Flache 51 anliegende
Adapter 6 weist eine entsprechend ausgebildete Flache
auf. Zwischen der Flache 51 und dem Adapter 6 befindet
sich in der Regel eine flachige Dichtung 41. Statt einer
flachigen Dichtung kénnen auch mehrere O-Ringe vor-
gesehen sein. Vorzugsweise ist das Dichtungsmaterial
bestandig gegen das zu versprihende Material M.
[0048] Die Flache 51 bildet die Schnittstelle zwischen
Pistolenkérper 14, 15 und Adapter 6. Als Schnittstelle
wird die Grenzflache zwischen Pistolenkdrper 14, 15 und
Adapter 6 bezeichnet. Die Schnittstelle 51 ist der Teil des
Systems, der unter anderem dem Austausch von Luft-
strdmen und/oder Fluiden dient. Sie ist der Ort, an dem
der Pistolenlauf mit dem Adapter interagiert.

[0049] Der Begriff Schnittstelle beschreibt die Eigen-
schaften des Systems Adapter und des Systems Pisto-
lenkdrper als Black Boxes, die bekanntermassen nur von
aussen sichtbar sind. Die beiden Black Boxes kénnen
dann miteinander kommunizieren, wenn ihre Oberfla-
chen und Anschliisse zusammenpassen. Daneben wird
die Schnittstelle als Zwischenschicht verstanden. Fir die
beiden beteiligten Systeme Pistolenkdrper und Adapter
ist es ohne Belang, wie die jeweils andere intern mit den
Druckliften und Fluiden umgeht, und wie die Reaktionen
daraufzustande kommen. Die Beschreibung der Grenze
ist Teil ihrer selbst, und der Pistolenkdrper und der Ad-
apter brauchen nur die ihnen zugewandte Seite zu ken-
nen, um die Interaktion zu gewahrleisten.

[0050] Wenn man die Spritzpistole als Gesamtsystem
betrachtet, das es zu analysieren gilt, sokann man dieses
Gesamtsystem in z.B. zwei Teilsysteme Pistolenkdrper
und Adapter zerschneiden. Die Stellen, die als Berlih-
rungsflachen zwischen diesen Teilsystemen fungieren
und Uber die die Interaktion stattfindet, stellen die Schnitt-
stellen dar.

[0051] Aus funktioneller Sicht kann die Schnittstelle
zwischen Pistolenkérper und Adapter drei Arten von
Schnittstellen aufweisen, die allesamt vorhanden sein
kénnen, aber nicht vorhanden sein miissen. Es kann eine
Schnittstelle fir den Materialtransport (zu verspriihendes
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Fluid M und Leckage-Fluid), eine Schnittstelle fir den
Lufttransport (Kolbenluft KL, Zerstduberluft ZL und
Schniiffelluft SL) und eine Schnittstelle fir die Verbin-
dung zwischen Adapter und Pistolenkdrper vorgesehen
sein.

[0052] Beider in den Figuren gezeigten Ausfiihrungs-
form umfasst die Flache 51 die drei Arten von Schnitt-
stellen. Die Flache bildet die Schnittstelle zwischen Pis-
tolenkorper 14, 15 und Adapter 6 fiir die Kolbendruckluft
KL, die Zerstauberdruckluft ZL, die Schnuffelluft SL, das
Leckage-Fluid und das Fluid M. Die Anordnung der An-
schliisse 7, 8, 9 und 10 am Adapter 6 hat den Vortelil,
dass der Pistolenlauf 4 mit einigen wenigen Handgriffen
vom Adapter 6 geldst werden kann. Dazu brauchen le-
diglich die beiden Schrauben 11 am Adapter 6 geldst zu
werden. Auf diese Weise kdnnen samtliche Leitungen,
also die fur die Fluidzufuhr M, die Druckluftzufuhr KL, die
Schndffelluft SL und die Zerstduberluft ZL an Ort und
Stelle verbleiben und mussen nicht erst von der Pistole
1 geldst und entfernt werden. Somit wird die Wartung der
Pistole 1 um einiges einfacher und dauert weniger lang.
Diese Anordnung ist aber nicht zwingend. Es kénnen
auch eine oder mehrere der Anschllisse an einem ande-
ren Ort als dem Adapter 6 vorgesehen sein.

[0053] Die StellungderHiulse 27 definiert die maximale
Hubstellung der Ventilnadel 32. Der maximale Hub ent-
spricht somit der Distanz zwischen dem Mitnehmer 28
und der Hilse 27. In der Regel ist der Ventilnadelhub
zwischen 0,1 mm und 8 mm einstellbar. Wird die Hiilse
27 nach vorne bewegt, indem die Kappe 5 in die entspre-
chende Richtung gedreht wird, verkleinert sich der ma-
ximal mégliche Ventilnadelhub auch entsprechend. Die
Rastnasen 5.1 im Inneren der Kappe 5 bilden zusammen
mit den Kugeln 16 und den Druckfedern 17 Rastungen.
Auf diese Weise kann die Kappe 5 schrittweise gedreht
werden. Das Federhaus 39, in dem sich die Riickstellfe-
der 19 befindet, ist mit dem Hinterkdrper 15 verbunden,
beispielsweise Uber eine Schraubverbindung. Mittels ei-
ner Dichtung 18 wird der Spalt zwischen der Kappe 5
und dem Hinterkdrper 15 abgedichtet. Wird die Kappe 5
gedreht, bewegt sie sich zusammen mit der Dichtung 5
in axialer Richtung.

[0054] Die Zerstauberdruckluft ZL wird der Spritzpis-
tole 1 Uber den Anschluss 9 zugefiihrt und gelangt von
dort Uber einen Kanal fiir Zerstauberdruckluft 34 in den
im Pistolenlauf. Dort befinden sich zwei Ringkanéle 30
und 38, die miteinander verbunden sind, wenn der An-
triebskolben 37 nach hinten geschoben ist. Wie in Figur
5 zu sehen ist, gehen im Hinterkérper 15 vom Ringkanal
38 zwei Kanale flir Zerstauberdruckluft 43 ab, die in zwei
weitere Kanale fur Zerstauberdruckluft 44 miinden, wel-
che sich im Vorderkorper 14 befinden. Die Kanéle 44
erstrecken sich nach vorne bis in den Raum zwischen
Luftkopf 2 und Duse 13. Von dort gelangt die Zerstau-
berdruckluft ZL durch Offnungen zwischen Luftkopf2 und
Duse 13 in die Umgebung. Die Zerstauberdruckluft ZL
dient dazu das aus der Diuse 13 austretende Material M
zu zerstauben.
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[0055] Das Fluid M wird der Spritzpistole 1 Uber den
Anschluss 10 zugefiihrt und gelangt von dort liber einen
Materialkanal 45 ins Innere des Vorderkorpers 14. Dort
befindet sich ein Kanal, der die Ventilnadel 32 umgibt
und das Material M zur Diise 13 transportiert.

[0056] In Figur 11 ist eine zweite mogliche Ausflh-
rungsform der erfindungsgemassen Automatik-Spritz-
pistole im Querschnitt entlang der Schnittlinie C -C dar-
gestellt. Diese Ausfiihrungsform unterscheidet sich ge-
genuber der ersten Ausfiihrungsform im Wesentlichen
durch den Verlauf des Luftkanals, der die Federkammer
21 mit der Leckage-Kammer 23 verbindet. Bei der Aus-
fuhrungsform gemass Figur 11 verlauft der Luftkanal 135
nicht zwischen der Ventilnadel 32 und dem Antriebskol-
ben 37, sondern durch den Hinterkérper 15. Im Hinter-
kérper 15 ist dazu am stromabwartigen Ende eine radiale
Bohrung 135.1 vorgesehen. Vorzugsweise bildet die
Bohrung 135.1 die Verlangerung des Kanalabschnitts
33.1. Dieradiale Bohrung 135.1 und eine im Hinterkdrper
15 vorhandene axiale Bohrung 135.2 verbinden die Le-
ckage-Kammer 23 mit der Federkammer 21. Am strom-
abwartigen Ende des Hinterkérpers 15 befindet sich ein
Verschluss 136, um die Bohrung bzw. den Kanal 135.2
dort zu verschliessen. Um den Luftkanal 135 so ausbil-
denzukdnnen, sind der Durchmesser des Vorderkorpers
14 und der des Hinterkdrpers 15 etwas grosser gewahit.
Die Breite BR des Pistolenlaufs 4 ist damit etwas grésser
als bei der ersten Ausfiihrungsform. Der Antriebskolben
37 kann bei dieser Ausfiihrungsform kiirzer gestaltet
sein. Die Dichtung 124, die die Leckage-Kammer 23 ge-
genuber der Zerstauberluftleitung 38 abdichtet, liegt nun
gleitend an der Ventilsange 32 an. Um auch die Zerstau-
berluft ZL von der Schniffelluft SL zu trennen, befindet
sich auf der Ventilnadel 32 eine entsprechende ringfor-
mige Dichtung, beispielsweise ein O-Ring.

[0057] InFigur12isteine dritte mdgliche Ausfiihrungs-
form der erfindungsgemassen Automatik-Spritzpistole
im Querschnitt entlang der Schnittlinie C -C dargestellt.
Diese Ausfiihrungsform unterscheidet sich gegeniiber
der ersten Ausfiihrungsform im Wesentlichen durch den
Verlauf des Luftkanals, der die Federkammer 21 mit der
Leckage-Kammer 23 verbindet. Bei der dritten Ausflh-
rungsform ist ein Luftkanal 235 vorgesehen, der im hin-
teren Bereich aus dem Hinterk&rper 15 austritt und tGber
den Adapter 6 bis zum Anschluss 8 reicht. Der Abschnitt
des Luftkanals 235, der durch den Hinterkérper 15 ver-
lauftistmit 235.1 gekennzeichnet, wahrend der Abschnitt
des Luftkanals 235, der durch den Adapter 6 verlauft, mit
235.2 gekennzeichnet ist. Um den Luftkanal 235 so aus-
bilden zu kénnen, ist der Adapter 6 etwas langer als bei
der ersten und zweiten Ausfliihrungsform ausgebildet.
Zudem sind der Durchmesser des Vorderkorpers 14 und
der des Hinterkdrpers 15 etwas grésser gewahlt. Die
Breite BR des Pistolenlaufs 4 ist damit etwas grdsser als
bei der ersten Ausfiihrungsform.

[0058] Der Adapter 6 kann auch einen Anschluss fir
Schnffelluft und einen Anschluss fir Leckagefluid auf-
weisen (in den Figuren nicht gezeigt). In diesem Fall ist
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die Leckagekammer 23 Uber einen Leckagekanal mit
dem Leckage-Anschluss des Adapters 6 und die Feder-
kammer Uber einen Schniffelluftkanal mit dem Schnif-
felluft-Anschluss des Adapters 6 verbunden.

[0059] In Figur 13 ist eine moégliche Ausfiihrungsform
der erfindungsgemassen Spritzvorrichtung in der Ansicht
von vorne dargestellt. Die Spritzvorrichtung umfasst bei
der dargestellten Ausflihrungsform fiinf Spritzpistolen
S1, S2, S3, S4 und S5. Selbstverstandlich kann die
Spritzvorrichtung aber auch mehr oder weniger viele
Spritzpistolen umfassen. Die Spritzpistolen S1 bis S5
sind nebeneinander auf der Stange 70 angeordnet und
befestigt. Die Stange 70 wiederum wird von einer Stan-
genhalterung 71 getragen. Unterhalb der Spritzpistolen
S1 bis S5 befindet sich ein Férderband 76, auf dem bei-
spielhaft drei Backformen 73, 74 und 75 dargestellt sind.
Die Backformen 73, 74 und 75 koénnen unterschiedliche
Formen und Gréssen haben und werden mit dem For-
derband 76 unter den Spritzpistolen S1 bis S5 hinweg
bewegt. Bei Bedarf kénnen die Backformen 73, 74 und
75 beispielsweise mit einem Backtrennmittel bespriiht
werden, wenn sie sich unter den Spritzpistolen S1 bis S5
befinden.

[0060] Um die Spritzpistole S1 an der Stange 70 zu
befestigen und auszurichten, wird die Stange 70 durch
die Aufnahme 12 des Adapters 6 der Spritzpistole ge-
steckt. Anschliessend wird der Adapter 6 auf der Stange
70 an die gewlinschte Position geschoben. In einem wei-
teren Schritt wird der Neigungswinkel eingestellt, in dem
die Langsachse LA der Spritzpistole gegentiber der Ver-
tikalen geneigt sein soll und der Adapter 6 mit Hilfe einer
Schraube 48 auf der Stange 70 festgeklemmt. Nun kann
der Pistolenlauf 4 auf dem Adapter 6 positioniert und mit-
tels der beiden Schrauben 11 am Adapter 6 befestigt
werden. Die Montage der Ubrigen Spritzpistolen S2 bis
S5 erfolgt sinngemass auf die gleiche Art und Weise.
Schliesslich kénnen die Leitungen fir die Kolbendruck-
luft KL, die Schniffelluft SL, die Zerstauberluft ZL und
das zu verspriihende Material M an ihrem einen Ende
an die Anschlisse 7, 8, 9 bzw. 10 der Spritzpistolen S1
bis S5 und an ihrem anderen Ende an eine entsprechend
ausgebildete Steuerung 72 angeschlossen werden.
[0061] Die Steuerung 72 kann so ausgebildet sein,
dass fir jede der Spritzpistolen S1 bis S5 eine eigene
Leitung fiir die Kolbendruckluft KL, die Schniiffelluft SL,
die Zerstauberluft ZL und das Material M vorhanden ist.
Damit kann jede der Spritzpistolen S1 bis S5 separat
angesteuert und betreiben werden. Falls dies nicht ge-
wiinscht ist, kann die Steuerung 72 auch so ausgebildet
sein, dass die Spritzpistolen S1 bis S5 tiber eine gemein-
same Leitung mit Kolbendruckluft KL versorgt werden.
Uber eine weitere gemeinsame Leitung kénnen die
Spritzpistolen S1 bis S5 mit Zerstauberluft ZL und ber
eine dritte gemeinsame Leitung mit dem zu verspriihen-
den Material M versorgt werden. Die Spritzpistolen S1
bis S5 kénnen auch an eine gemeinsame Leitung fiir die
Schnffelluft SL angeschlossen sein. Diese Leitung
muss nicht zwingend zur Steuerung 72 gefiihrt werden.
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Durch die gemeinsame Ansteuerung beziehungsweise
Versorgung der Spritzpistolen kann die Anzahl der Lei-
tungen reduziert werden. Auch eine Mischform ist denk-
bar, so dass die Steuerung 72 zum Beispiel die Spritz-
pistolen S2, S3 und S4 miteinander (synchron) und die
Spritzpistolen S1 und S5 jeweils unabhangig voneinan-
der steuert. Die Steuerung kann dafiir sorgen, dass die
Spritzpistole S1 die erste Backform 73 zum richtigen Zeit-
punkt mit der richtigen Menge bespriiht. Unabhangig von
der Spritzpistole S1 kénnen die drei Spritzpistolen S2,
S3 und S4 die weitere Backform 74 besprihen. Die
Spritzpistole S5 kann von der Steuerung 72 unabhangig
von den anderen Spritzpistolen gesteuert werden, um
die dritte Backform 75 besprihen. Ob die Spritzpistolen
S1 bis S5 gemeinsam oder unabh&ngig voneinander be-
trieben werden, hangt unter anderem vom Anwendungs-
fall ab. Auf diese Weise kénnen unterschiedlich grosse
Backformen oder sonstige Objekte bespriiht werden, die
zu unterschiedlichen Zeitpunkten die Spritzpistolen S1
bis S5 passieren.

[0062] Die Spritzvorrichtung kann géanzlich mit den
Spritzpistolen bestlickt sein, die der ersten Ausfiihrungs-
form entsprechen. Die Spritzvorrichtung kann selbstver-
sténdlich auch eine Kombination aus den oben beschrie-
benen verschiedenen Ausfiihrungsformen der Spritzpis-
tolen aufweisen.

[0063] Die in den Figuren 1 bis 10 gezeigte Ausflh-
rungsform 1 der erfindungsgemassen Spritzpistole 1 hat
eine noch kleinere Breite BR als die den in den Figuren
11 und 12 gezeigten Ausfihrungsformen 2 und 3. Wer-
den zwei Spritzpistolen vom Typ Ausfiihrungsform 1 ne-
beneinander angeordnet, kann das Achsmass Bx noch
kleiner gewahlt werden als es bei der Anordnung zweier
Spritzpistolen vom Typ Ausflihrungsform 2 oder 3 még-
lich ist. Als Achsmass Bx ist der Abstand zwischen den
Dusen zweier benachbarter Spritzpistolen gemeint.
[0064] Im Rahmen der Erfindung sind verschiedene
Anderungen und Modifikationen méglich. So kann die
Spritzvorrichtung auch auf eine andere als in Figur 12
gezeigte Weise aufgebaut und mit den verschiedensten
Spritzpistolen bestlickt sein. Die Steuerung 72 kann auch
so ausgebildet sein, dass die Spritzpistolen mit unter-
schiedlichen Driicken betrieben werden kénnen. In der
Regel liegt der Materialdruck zwischen 0,1 und 10 bar.
[0065] Vorzugsweise haben die Komponenten der
Spritzvorrichtung, die sich in der Nahe des zu verspri-
henden Materials M befinden, wie die Spritzpistolen und
die Halterung, eine runde Form oder abgerundete Ecken
und keine Vertiefungen, um deren Reinigung zu erleich-
tern.

[0066] Zudem kann ein Mittel zur Erkennung der Le-
ckage vorgesehen sein. Ein solches Mittel kann bei-
spielsweise in der Automatik-Spritzpistole oder/und in
der Schlauchverbindung zwischen Spritzpistole und
Steuerung oder/und auch in der Steuerung vorhanden
sein.

[0067] Als Mittel zur Erkennung der Leckage kann eine
optische Einrichtung zum Einsatz kommen, zum Beispiel
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ein durchsichtiger Schlauch, der sich durch Leckagefluid
verfarbt beziehungsweise der beschlagt.

[0068] Es kann aber auch vorgesehen sein, dass der
Inhalt der Leckagekammer 23 der Automatik-Spritzpis-
tole 1 Uber den entsprechenden Anschluss am Adapter
6 (fur Leckagefluid und /oder Schniffelluft) und einen
Schlauch zu einem Sammelbehélter (in den Figuren nicht
gezeigt) gefuhrt wird. Der Sammelbehalter kann optisch
Uberprift werden. Wenn sich Leckagefluid im Sammel-
behalter angesammelt hat, kann der Pistolenlauf vom
Adapter 6 entfernt und gewartet werden. Im Sammelbe-
hélter kann auch ein Sensor angebracht sein, der mit der
Steuerung verbunden ist. Der Sensor kann zum Beispiel
ein Niveausensor sein. Die Steuerung kann das Sensor-
signal auswerten und zum Beispiel eine Warnmeldung
im Display der Steuerung anzeigen.

[0069] Die Spritzvorrichtung kann auch eine einzige
Adapterplatte aufweisen, an der mehrere der oben be-
schriebenen Automatik-Spritzpistolen befestigt sind. Ei-
ne solche Adapterplatte kann samtliche flr die Automa-
tik-Spritzpistolen erforderlichen Anschliisse und Kanale
aufweisen. Bei mehreren nebeneinander und beabstan-
det zueinander angeordneten Adaptern 6 entstehen Zwi-
schenrdume, die es zu reinigen gilt. Bei einer einzigen
Adapterplatte gibt es keine solchen Zwischenrdume, so
dass der Reinigungsaufwand noch weiter reduziert wer-
den kann.

[0070] Vorzugsweise ist beziehungsweise sind die
Pistolen aus rost- und/oder saurebestéandigem Material
gefertigt. Vorzugsweise hat die Halterung in der Aufnah-
me 12 zwei Dichtungen, zum Beispiel O-Ringe, damit
sich im Ringspalt keine Verunreinigungen ansammeln
kénnen.

[0071] Vorzugsweise sind die Schrauben 40, mit de-
nen der Pistolenkérper 14, 15 zusammengehalten wird,
im Pistolenkdrper 14, 15 beziehungsweise im Pistolen-
lauf untergebracht.

[0072] Die Schraube 48, mit der der Adapter 6 mit der
Halterung, zum Beispiel der Haltestange 70 verbunden
werden kann, ist vorteilhafter Weise im Adapter 6 unter-
gebracht.

[0073] Vorzugsweise haben die von aussen sichtba-
ren Verschraubungen vom Adapter 6 zum Pistolenkdrper
14, 15 konische Metallabdichtungen.

Bezugszeichenliste
[0074]

Spritzpistole
Luftkopf
Uberwurfmutter
Pistolenlauf
Kappe
1 Rastungen
Adapter
Anschluss fir Steuerluft
Anschluss fiir Schniffelluft

o ~NO OO WN



10
11
12
13
13.1
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
261
27
28
281
30
31
32
33
33.1
33.2
34
35
36
37
38
39
40
41
42
421
42.2
43
44
45
47
48
51
70
71
72
73
74
75
76
101
201
124
135
135.1

15

Anschluss flir Zerstauberluft
Anschluss flir Spriihmaterial
Schraube

Aufnahme

Dise

Dusendffnung

Vorderkorper

Hinterkorper

Kugel

Feder

Dichtung

Feder

Feder

Federkammer

Packung

Leckagekammer
Lippendichtung

Dichtung

Gleitlager

Kanal

Hilse

Mitnehmer

Kanal

Ringkanal fir Zerstauberluft
Dichtung

Ventilnadel

Luftkanal fir Schniffelluft
Abschnitt des Kanals
Abschnitt des Kanals
Luftkanal fir Zerstauberdruckluft
Kanal

Kammer fiir Kolbendruckluft
Kolben

Ringkanal fir Zerstauberluft
Federhaus

Schraube

Dichtung

Druckluftkanal flir Kolbendruckluft
Abschnitt des Druckluftkanals
Abschnitt des Druckluftkanals
Kanal flr Zerstauberdruckluft
Kanal flr Zerstauberdruckluft
Fluidkanal

Offnung fiir Zerstauberluft
Schraube

Flache beziehungsweise Schnittstelle
Stange

Stangenhalterung

Steuerung

Backform

Backform

Backform

Foérderband

Spritzpistole

Spritzpistole

Lippendichtung

Luftkanal

Abschnitt des Luftkanals
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135.2  Abschnitt des Luftkanals
136 Verschluss fir den Luftkanal
235 Luftkanal

235.1  Abschnitt des Luftkanals
235.2  Abschnitt des Luftkanals
S1 Spritzpistole

S2 Spritzpistole

S3 Spritzpistole

S4 Spritzpistole

S5 Spritzpistole

M Material oder Fluid

KL Kolbenluft

SL Schniiffelluft

ZL Zerstauberluft

BR Breite der Spritzpistole
Bx Achsmass

X x-Achse

y y-Achse

z z-Achse
Patentanspriiche

1. Automatik-Spritzpistole zum Verspriihen eines Flu-

ids,

- bei der ein pneumatisch betriebener Antriebs-
kolben (37) zum Antreiben einer Ventilnadel
(32) vorgesehen ist,

- bei der eine Kolbenkammer (36) fiir Druckluft
(KL) zum Antreiben des Antriebskolbens (37)
vorgesehen ist,

- bei der eine Federkammer (21) vorgesehen
ist, in der eine Rickstellfeder (19) fur den An-
triebskolben (37) angeordnet ist,

- bei der eine Leckagekammer (23) fir Lecka-
gefluid vorgesehen ist,

- bei der ein ein- oder mehrteiliger Pistolenkor-
per (14, 15) vorgesehen ist, in dem die Kolben-
kammer (36), die Leckagekammer (23) und die
Federkammer (21) angeordnet sind,

- bei der ein Adapter (6) vorgesehen ist, der am
Pistolenkérper (14, 15) I6sbar befestigt ist,

- bei der eine Schnittstelle (51) mit Kanalen (33,
34, 42, 235) zwischen Pistolenkdrper (14, 15)
und Adapter (6) vorgesehenist, Giber die die Kol-
benkammer (36), die Federkammer (21) und die
Leckagekammer (23) mit am Adapter (6) vorge-
sehenen Anschlissen (7, 8) verbunden sind.

2. Automatik-Spritzpistole nach Patentanspruch 1,
bei der der Adapter (6) einen Luftanschluss (8, 33;
8, 235) aufweist, Uiber den Luft (SL) in die und aus
der Leckagekammer (21) und/oder ber den nicht
versprihtes Fluid aus der Leckagekammer (21)
bringbar ist.

3. Automatik-Spritzpistole nach Patentanspruch 1 oder
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2,

bei der der Adapter (6) einen Kolbendruckluft-An-
schluss (7) aufweist, der Giber einen Druckluftkanal
(42) mit der Kolbenkammer (36) verbunden ist.

Automatik-Spritzpistole nach Patentanspruch 1, 2
oder 3,

bei der der Adapter (6) einen Zerstduberdruckluft-
Anschluss (9) aufweist, der Uber einen Druckluftka-
nal (34, 30, 38, 43, 44) mit einer Zerstauberluftoff-
nung (47) an der Miindung der Spritzpistole verbun-
den ist.

Automatik-Spritzpistole nach einem der Patentan-
spriiche 1 bis 4,

bei der der Adapter (6) einen Fluid-Anschluss (10)
fur das zu versprihende Fluid (M) aufweist, der iber
einen Fluidkanal (45) mit einer Dise (13) verbunden
ist.

Automatik-Spritzpistole nach einem der Patentan-
spriiche 1 bis 5,

bei der der Adapter (6) eine Aufnahme (12) aufweist,
mit der die Spritzpistole (1) an einer Halterung (70,
71) befestigbar ist.

Automatik-Spritzpistole nach einem der Patentan-
spriiche 1 bis 6,

bei der ein Luftkanal (35; 135; 235, 33) vorgesehen
ist, der die Leckagekammer (23) mit der Federkam-
mer (21) verbindet.

Automatik-Spritzpistole nach Patentanspruch 7,
bei der der Luftkanal (35; 135; 235) den Raum zwi-
schen der Ventilnadel (32) und dem Antriebskolben
(37) umfasst.

Automatik-Spritzpistole nach Patentanspruch 7,
bei der der Luftkanal (135) durch den Pistolenk&rper
(15) verlauft.

Automatik-Spritzpistole nach Patentanspruch 7,
bei der der Luftkanal (33, 235) durch den Adapter
(6) verlauft.

Automatik-Spritzpistole nach einem der Patentan-
spriiche 1 bis 10,

- bei der am Pistolenkérper (14, 15) eine plane
Flache (51) vorgesehen ist, und

- bei der die plane Flache (51) die Schnittstelle
(51) bildet.

Automatik-Spritzpistole nach einem der Patentan-
spriiche 1 bis 11,

bei der eine Einrichtung (5, 27, 39) zur Einstellung
des Ventilhubs vorgesehen ist.
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Automatik-Spritzpistole nach Patentanspruch 12,

- bei der die Einrichtung zur Einstellung (5, 27,
39) des Ventilhubs ein drehbare Kappe (5) auf-
weist,

und

- bei der zwischen der Kappe (5) und dem Pis-
tolenkérper (14, 15) eine Dichtung (18) vorge-
sehen ist.

Automatik-Spritzpistole nach einem der Patentan-
spriiche 1 bis 13,

bei der das Verhaltnis von Kolbenflache zur Quer-
schnittsflaiche des Pistolenkérpers (15) im Bereich
des Antriebskolbens (37) grésser als 0,5 ist.

Automatik-Spritzpistole nach einem der Patentan-
spriiche 1 bis 14,

bei der der Antrieb, der den Antriebskolben (37) und
die Kolbendruckluft-Kammer (21) aufweist, als ein-
fach wirkender Antrieb ausgebildet ist.

Spritzvorrichtung, die mehrere der Automatik-Spritz-
pistolen nach einem der Patentanspriiche 1 bis 15
aufweist.
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