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VEHICULE ET VEHICULE EQUIPE D’UN TEL DISPOSITIF

L’invention a pour objet un dispositif d’absorp-

tion de chocs (1) pour structure avant ou arriere de vé-
hicule automobile comprenant une poutre de pare-chocs
(3) aux extréemités de laquelle sont fixés des absorbeurs

de chocs (5), remarquable en ce que ladite poutre de
pare-chocs (3) présente une hauteur inférieure a celle
des absorbeurs de chocs (5).
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Description

[0001] L’invention concerne un dispositif d’absorption
de chocs pour structure avant ou arriere d’'un véhicule,
par exemple d’'un véhicule automobile. L’invention con-
cerne également un véhicule équipé d’un tel dispositif.
[0002] Lastructure avantouarriére d’un véhicule auto-
mobile présente un brancard comportant deux longerons
destinés a supporter ensemble un dispositif d’absorption
de chocs comprenant une poutre de pare-chocs. Chaque
longeron estgénéralement constitué d’'une piéce en acier
orientée selon I'axe longitudinal du véhicule et dont I'ex-
trémité avant ou arriére sert de support audit dispositif
de sorte a ce que la poutre soit orientée transversale-
ment.

[0003] Dans les dispositifs d’absorption de chocs con-
cernés par l'invention, un absorbeur de chocs, également
appelé «crash box», estintercalé entre les extrémités de
chaque longeron et la poutre de pare-chocs afin de pro-
téger la structure du brancard en cas de chocs a faible
vitesse. Les absorbeurs de chocs sont des pieces défor-
mables, typiquement en aluminium, associées a la pou-
tre transversale du pare-chocs au niveau de ses extré-
mités. lls présentent généralement une partie profilée
allongée dans le sens longitudinal qui se déforme par
pliages successifs sous I'effet de I'effort de compression
générée par le choc, selon un mode de déformation ap-
pelé « bottelage ».

[0004] Unexemple de dispositif d’absorption de chocs
connu est donné par le document WO2014/207544.
[0005] Lors d’'un choc frontal a trés faible vitesse, la
poutre de pare-chocs et les absorbeurs de chocs vont
se déformer dans le domaine élastique et reprendre leur
position initiale sans détérioration. Lorsque le choc se
produit a plus grande vitesse, sans pour autant étre trés
importante, par exemple de I'ordre de 10-15 km/heure,
le pare-chocs et les absorbeurs de chocs subissent une
déformation plastique qui permet d’absorber au moins
en partie I'énergie du choc. Cette absorption d’énergie
permet de préserver le reste de la structure du véhicule
tant que I'on reste en dessous du seuil de réparabilité.
Au-dela de ce seuil, la structure du brancard est endom-
magée sous l'effet du choc. On comprend qu’un tel dis-
positif, placé en porte a faux, doit s’écraser de maniere
stable pour absorber un maximum d’énergie et transmet-
tre harmonieusement les efforts au brancard. De tels dis-
positifs d’absorption de chocs sont donc sensibles aux
efforts de cisaillement et aux moments de flexion.
[0006] Le compartiment moteur ou de coffre a proxi-
mité du dispositif d’absorption de chocs peut étre amené
a accueillir de nouveaux éléments tels que par exemple
unmodule d’entrée d’air en partie avantdu véhicule. L'im-
plantation de nouveaux éléments au sein d’une architec-
ture déja contrainte peut générer des problemes d’en-
combrement stérique notamment en relation avec le dis-
positif d’absorption de chocs.

[0007] L’invention a pour objectif d’apporter une solu-
tion a la problématique d'implantation de nouveaux élé-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ments, en proposant un nouveau dispositif d’absorption
de chocs qui facilite cette implantation tout en conservant
ses propriétés d’absorption énergie en cas de choc.
[0008] A cet effet, I'invention a pour objet un dispositif
d’absorption de chocs pour structure avant ou arriere de
véhicule automobile comprenant une poutre de pare-
chocs aux extrémités de laquelle sont fixés des absor-
beurs de chocs, remarquable en ce que ladite poutre de
pare-chocs présente une hauteur inférieure a celle des
absorbeurs de chocs.

[0009] Selondesmodes particuliers de réalisation, I'in-
vention peut comprendre 'une ou I'autre des caractéris-
tiques suivantes, prises isolément ou selon toutes les
combinaisons possibles :

- Lapoutre de pare-chocs et les absorbeurs de chocs
comprenant chacun une face inférieure, le dispositif
est remarquable en ce que la poutre de pare-chocs
et les absorbeurs de chocs sont alignés selon 'axe
vertical par leurs faces inférieures.

- Le dispositif d’absorption de chocs est asymétrique
selon un plan horizontal.

- La hauteur de la poutre de pare-chocs est de 0.5 a
0.8 fois la hauteur des absorbeurs de chocs.

- Au moins un des absorbeurs de chocs présente a
une de ses extrémités une encoche dans laquelle
se loge la poutre de pare-chocs, ladite encoche étant
configurée pour que I'absorbeur de chocs se super-
pose en partie a la poutre de pare-chocs selon I'axe
vertical. De préférence tous les absorbeurs de chocs
présentent une telle encoche.

- L’encoche est dimensionnée pour contenir la poutre
de pare-chocs de sorte a ce que l'absorbeur de
chocs se superpose en partie a la poutre de pare-
chocs selon I'axe vertical sur toute la largeur de la
poutre de pare-chocs.

- La poutre de pare-chocs se présente sous forme
d'un profilé de section rectangulaire ou carrée in-
cluant une paroi inférieure, une paroi supérieure et
au moins une paroi verticale.

- La paroi inférieure de la poutre de pare-chocs pré-
sente une résistance mécanique inférieure a celle
des autres parois au moins au niveau des absor-
beurs de chocs.

- La paroi inférieure de la poutre de pare-chocs pré-
sente une ouverture au niveau des absorbeurs de
chocs.

- La paroi inférieure de la poutre de pare-chocs pré-
sente une épaisseur inférieure a celle des autres pa-
rois.

- La poutre de pare-chocs présente deux ouvertures
symétriguement disposées de part et d’autre du cen-
tre de la poutre pris selon sa longueur, entre les ab-
sorbeurs de chocs et pratiquées sur 'une des parois
verticales ou sur la paroi supérieure de ladite poutre
de pare-chocs, de préférence les ouvertures sont
pratiquées a proximité des absorbeurs de chocs.

- Les absorbeurs de chocs présentent au moins une
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entaille sur leur surface.

- Le dispositif d’absorption de chocs est un dispositif
d’absorption de chocs pour structure avant de véhi-
cule automobile.

[0010] L’invention a également pour objet un véhicule
remarquable en ce qu’il présente un dispositif d’absorp-
tion de chocs tels que défini ci-dessus selon toutes ses
variantes.

[0011] Comme on l'aura compris a la lecture de la dé-
finition qui vient d’en étre donnée, l'invention consiste
selon un premier aspect a proposer une poutre de pare-
chocs dont la hauteur est réduite par rapport aux poutres
de I'art antérieur. Cette configuration permet de générer
un espace supplémentaire pour I'insertion de nouveaux
éléments tels qu’un module d’entrée d’air en partie avant
du véhicule. L'espace génére est d’autant plus important
lorsque la poutre est disposée décentrée par rapport aux
absorbeurs, par exemple en les alignant verticalement
par leur face inférieure. La capacité d’absorption d’éner-
gie des absorbeurs n’est pas modifiée puisqu’ils conser-
vent leur taille initiale.

[0012] Selon un second aspect, I'invention consiste a
proposer un dispositif qui est asymétrique selon un plan
horizontal mais dans lequel la déformation des absor-
beurs est néanmoins maitrisée. L'invention est remar-
quable en ce qu’elle offre la possibilité d’'une déformation
de la face inférieure de la poutre au niveau des absor-
beurs, ce qui leur permet de s’écraser de maniere stable
et donc d’absorber de maniéere optimale I'’énergie des
chocs. L'invention permet également un découplage de
la torsion de la poutre par des ouvertures pratiquées sur
la poutre entre les absorbeurs, ce qui contribue a leur
stabilité en limitant les perturbations dues au dégalbage
de la poutre. Enfin, I'invention va permettre aux absor-
beurs d’absorber a la fois I'énergie en provenance de la
poutre de pare-chocs et celle en provenance du pare-
chocs, en permettant audit absorbeur de coopérer direc-
tement avec le pare-chocs en plus de sa coopération
avec la poutre de pare-chocs, par une superposition
d’'une partie des absorbeurs a la poutre selon un axe
vertical.

[0013] L’invention sera bien comprise et d’autres as-
pects et avantages apparaitront clairement a la lecture
de la description qui sui donnée a titre d’exemple en ré-
férence a la planche de dessins annexée sur laquelle :

- lafigure 1 est une vue en perspective vue de dessus
d’'un dispositif d’absorption de chocs selon
I'invention ;

- lafigure 2 estune vue en perspective vue de dessous
d’'une zone de jonction entre un absorbeur et la pou-
tre d’un dispositif selon I'invention ;

- lafigure 3 est une vue en perspective vue de dessus
d’'une zone de jonction entre un absorbeur et la pou-
tre d’un dispositif selon I'invention.

[0014] suit les termes

Dans la description qui
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« inférieur », « supérieur », « avant », « arriére » s’en-
tendront par rapport a I'orientation générale du véhicule.
Ainsi, lorsque le dispositif d’absorption de chocs est situé
a l'avant d’un véhicule, la face avant de la poutre entre
en contact avec le pare-chocs lors d’un choc de sorte a
ce qu’elle se déforme en s’enfongant vers I'arriere. Dans
le cas ou le dispositif d’absorption de chocs est disposé
au niveau de la structure arriére d’un véhicule, c’est la
face arriére de la poutre qui entre en contactavecle pare-
chocs en cas de chocs et la déformation générée se fait
en direction de I'avant du véhicule. « Inférieur » désigne-
ra une proximité au sol plus importante que « supérieur »
selon I'axe vertical.

[0015] Par ailleurs, la poutre étant disposée transver-
salement par rapport a I'axe longitudinal du véhicule, la
largeur de la poutre de pare-chocs est mesurée selon
I'axe longitudinal du véhicule et sa longueur selon 'axe
transversal du véhicule.

[0016] L’invention sera décrite ici en relation avec un
dispositif d’absorption de chocs pour structure avant de
véhicule mais sera adaptée sans peine par I’homme du
métier a un dispositif d’absorption de chocs pour struc-
ture arriere de véhicule.

[0017] Onse référeraen premier lieu a lafigure 1 mon-
trant un dispositif d’absorption de chocs 1 selon l'inven-
tion. Ce dispositif 1 comprend une poutre de pare-chocs
3 (ci-aprés « poutre ») destinée a étre placée selon I'axe
transversal du véhicule et constituée par un corps creux
en acier ou en aluminium. Aux extrémités de la poutre 3
sont fixés des absorbeurs de chocs 5 (ci-apres
« absorbeurs »). Les absorbeurs 5 sont destinés a s’in-
tercaler entre la poutre 3 et les longerons (non représen-
tés) du brancard du veéhicule. A cet effet, ils présentent
chacun une platine de fixation 7 a leur extrémité opposée
acelle associée ala poutre 3. Les absorbeurs 5 sont des
pieéces déformables, par exemple en aluminium, desti-
nées a se déformer par bottelage.

[0018] Selon l'invention, la poutre 3 présente une hau-
teur inférieure a celle des absorbeurs. Cette diminution
de la hauteur de la poutre 3 par rapport aux poutres con-
nues permet d’en diminuer 'encombrement et donc fa-
cilite 'implantation d’éléments supplémentaires a proxi-
mité de celle-ci. Par exemple, la hauteur de la poutre 3
sera de 0.5 a 0.8 fois la hauteur des absorbeurs 5. De
préférence, la hauteur de la poutre 3 est la moitié de la
hauteur des absorbeurs 5. La rigidité de la poutre 3 peut
étre conservée en jouant sur I'épaisseur de ses parois
ou sur larigidité du matériau dont elle est constituée. Son
association avec des absorbeurs 5 de taille supérieure
va permettre au dispositif 1 d’absorption de chocs de
conserver la capacité d’absorption d’énergie nécessaire
asonimplantation sur un véhicule. Il offre également une
grande adaptabilité au dispositif 1 d’absorption de chocs
puisque son installation sur un véhicule ne nécessite pas
de modification de son brancard. En effet, la jonction avec
celui-ci par le biais des absorbeurs 5 est inchangée par
rapport aux dispositifs antérieurs.

[0019] Selon un mode de réalisation de I'invention, la
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poutre 3 est en outre décentrée selon la direction verti-
cale par rapport aux absorbeurs 5. Le dispositif d’absorp-
tion 1 est donc non symétrique selon un plan XY. De
préférence, la poutre 3 et les absorbeurs 5 sont alignés
selon I'axe vertical par leurs faces inférieures comme
illustré dans notre exemple. De la sorte, le gain de place
en partie supérieure de la poutre est maximal. Bien en-
tendu, ’'homme du métier pourra choisir d’aligner la pou-
tre et les absorbeurs selon leurs faces supérieures en
fonction de la localisation du besoin en place, par exem-
ple sil'ajout d’'un élément supplémentaire au sein de I'ar-
chitecture du véhicule devait se faire sous ladite poutre.
[0020] De préférence, les absorbeurs 5 présentent a
leur extrémité de jonction avec la poutre 3 une encoche
9 dans laquelle se loge ladite poutre 3. Comme illustré
sur les figures 1 a 3, on voit qu’une partie ou avancée 11
de chaque absorbeur 5 va alors se superposer selon
I'axe vertical a la poutre 3. Avantageusement, 'encoche
9 est configurée pour contenir la poutre 3. Ainsi, I'enco-
che 9 de I'absorbeur 5 est préférentiellement dimension-
née pourrecevoirtotalementla poutre 3 selon sa hauteur,
de maniére a ce que la poutre ne dépasse pas de l'ab-
sorbeur 5 vers le bas. Ainsi, leurs faces inférieures sont
alignées verticalement. Avantageusement, 'encoche 9
de I'absorbeur 5 est dimensionnée pour recevoir totale-
ment la poutre 3 selon sa largeur. Ainsi, la face avant de
'absorbeur 5 au niveau de son avancée 11 est alignée
avec la face avant de la poutre 3 et pourra coopérer di-
rectement avec le pare-chocs en cas de collision. On
comprend qu’ainsi la déformation de I'absorbeur 5 se fait
alors sur toute sa hauteur alors méme la poutre 3 a la-
quelle il est associé ne va lui transmettre des efforts que
sur une portion de sa hauteur.

[0021] Lapoutre 3 seprésente préférentiellementsous
forme d’un profilé de section rectangulaire ou carré. A
ce titre elle comprend une paroi inférieure 13, une paroi
supérieure 15 et au moins une paroi verticale 17. Selon
un mode de réalisation préféré de l'invention, la paroi
inférieure 13 de la poutre 3 présente une résistance mé-
canique inférieure a celle de ses autres parois (15, 17)
au moins au niveau de la zone de jonction entre la poutre
3 et les absorbeurs 5. Ainsi en cas de choc, la paroi in-
férieure 13 de la poutre 3 pourra se déformer. Ceci per-
met d’obtenir plus de stabilité au niveau de la déformation
de I'absorbeur 5 et en particulier de limiter les déverse-
ments éventuels selon I'axe vertical pouvant étre géné-
rés par le décentrage de la poutre sur les absorbeurs.
[0022] L’obtention d’une résistance mécanique sur la
paroi inférieure 13 qui est inférieure a celle des autres
parois (15, 17) peut étre obtenue de différentes fagons.
De maniére préférentielle et comme illustré sur la figure
2, elle est obtenue par la présence d’'une ouverture 19
pratiquée dans la paroi inférieure 13 de la poutre 3. Cette
ouverture peut éventuellement étre débouchante au ni-
veau de I'extrémité de la poutre sur laquelle elle est pra-
tiquée. La longueur et la largeur de I'ouverture seront
déterminées sans peine par ’lhomme du métier en fonc-
tion de la déformation recherchée. A titre d’exemple non
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limitatif de I'invention, la taille d’'une telle ouverture peut
étre de I'ordre 10 x 85 mm. On aura compris que I'ouver-
ture 19 est située sur la poutre 3 de sorte a étre placée
en face del'absorbeur auquel elle est associée. La poutre
étant reliée a deux absorbeurs, sa face inférieure 13 pré-
sentera deux ouvertures sur sa face inférieure 13 symé-
triquement disposées selon un plan médian a la poutre
telle que prise selon son orientation transversale.
[0023] Une autre possibilité pour obtenir un dispositif
dontla poutre a une paroiinférieure moins résistante que
ses autres parois est d’utiliser une poutre dons la paroi
inférieure est moins épaisse que les autres parois. Cette
variante de I'invention est alternative ou complémentaire
a la précédente.

[0024] Selonun mode de réalisation préféré de I'inven-
tion illustré sur les figures 1 et 3, la poutre 3 présente de
maniére additionnelle ou alternative, au moins deux
ouvertures pratiquées sur I'une des parois verticales 17
ou sur la paroi supérieure 15 de la poutre 3. De préfé-
rence ces ouvertures 21 sont plus petites que celles 19
situées sur la face inférieure 13 de la poutre 3 lorsque la
poutre 3 présente également de telles ouvertures. A titre
d’exemple non limitatif de linvention la taille de ces
ouvertures 21 sera de I'ordre de 10 x 50 mm. Ces ouver-
tures 21 sont symétriquement disposées de part et
d’autre du centre de la poutre pris selon sa longueur,
entre les absorbeurs 5. La présence de telles ouvertures
21 va contribuer a une meilleure stabilisation des absor-
beurs 5 en cas de déformation et donc a une absorption
optimale de I'énergie. En particulier, elles vont permettre
de découpler en torsion la partie centrale de la poutre 3
et donc de limiter les perturbations liées aux dégalbage
de la poutre 3. C’est pourquoi, les ouvertures 21 sont de
préférence pratiquées a proximité des absorbeurs 5.
Dans le cadre de linvention, le fait que les ouvertures
soient situés a proximité des absorbeurs signifie que la
distance entre un absorbeur et le centre de I'ouverture
qui située a proximité de lui est inférieure a la distance
entre le milieu de la poutre pris selon sa longueur et le
centre de ladite ouverture.

[0025] Enfin, de maniére optionnelle, au moins une en-
taille 23 est pratiquée dans la paroi des absorbeurs, par
exemple en regard des ouvertures 21 disposées entre
les absorbeurs. Ces entailles contribuent a I'obtention
d’'une déformation homogéne des absorbeurs 5.

Revendications

1. Dispositif d’absorption de chocs (1) pour structure
avant ou arriére de véhicule automobile comprenant
une poutre de pare-chocs (3) aux extrémités de la-
quelle sont fixés des absorbeurs de chocs (5), ca-
ractérisé en ce que ladite poutre de pare-chocs (3)
présente une hauteur inférieure a celle des absor-
beurs de chocs (5).

2. Dispositif (1) selon la revendication 1, la poutre de
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pare-chocs (3) et les absorbeurs de chocs (5) com-
prenantchacun une face inférieure, le dispositif étant
caractérisé en ce que la poutre de pare-chocs (3)
et les absorbeurs de chocs (5) sont alignés selon
I'axe vertical par leurs faces inférieures.

Dispositif (1) selon I'une des revendications 1 ou 2
caractérisé en ce que la hauteur de la poutre de
pare-chocs (3) est de 0.5 a 0.8 fois la hauteur des
absorbeurs de chocs (5).

Dispositif (1) selon I'une des revendications 1 a 3
caractérisé en ce qu’au moins un des absorbeurs
de chocs (5) présente a une de ses extrémités une
encoche (9) dans laquelle se loge la poutre de pare-
chocs (3), ladite encoche (9) étant configurée pour
que I'absorbeur de chocs (5) se superpose en partie
a la poutre de pare-chocs (3) selon I'axe vertical.

Dispositif (1) selon la revendication 4 caractérisé
en ce que I'encoche (9) est dimensionnée pour con-
tenir la poutre de pare-chocs (3) de sorte a ce que
I'absorbeur de chocs (5) se superpose en partie a la
poutre de pare-chocs (3) selon I'axe vertical sur toute
la largeur de la poutre de pare-chocs (3).

Dispositif (1) selon I'une des revendications 1a 5, la
poutre de pare-chocs (3) se présentant sous forme
d'un profilé de section rectangulaire ou carrée in-
cluant une paroi inférieure (13, une paroi supérieure
(15) et au moins une paroi verticale (17), le dispositif
(1) étant caractérisé en ce que la paroi inférieure
(13) de la poutre de pare-chocs (3) présente une
résistance mécanique inférieure a celle des autres
parois (15, 17) au moins au niveau des absorbeurs
de chocs (5).

Dispositif (1) selon I'une des revendications 1 a2 6, la
poutre de pare-chocs (3) se présentant sous forme
d'un profilé de section rectangulaire ou carrée in-
cluant une paroiinférieure (13), une paroi supérieure
(15) et au moins une paroi verticale (17), le dispositif
(1) étant caractérisé en ce que la paroi inférieure
(13) de la poutre de pare-chocs (3) présente une
ouverture (19) au niveau des absorbeurs de chocs

®).

Dispositif (1) selon I'une des revendications 1a 7, la
poutre de pare-chocs (3) se présentant sous forme
d'un profilé de section rectangulaire ou carrée in-
cluant une paroiinférieure (13), une paroi supérieure
(15) etaumoins une paroi verticale (17), caractérisé
en ce que la paroi inférieure (13) de la poutre de
pare-chocs (3) présente une épaisseur inférieure a
celle des autres parois (15, 17).

Dispositif (1) selon I'une des revendications 1 a 8, la
poutre de pare-chocs (3) se présentant sous forme
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10.

d'un profilé de section rectangulaire ou carrée in-
cluantune paroi inférieure (13), une paroi supérieure
(15) etau moins une paroi verticale (17), caractérisé
en ce que la poutre de pare-chocs (3) présente deux
ouvertures (21) symétriquement disposées de part
et d’autre du centre de la poutre pris selon sa lon-
gueur, entre les absorbeurs de chocs (5) et prati-
quées sur I'une des parois verticales (17) ou sur la
paroi supérieure (15) de ladite poutre de pare-chocs
(3), de préférence les ouvertures sont pratiquées a
proximité des absorbeurs de chocs (5).

Véhicule automobile caractérisé en ce qu’il com-
prend au moins un dispositif d’absorption de chocs
(1) selon 'une des revendications 1 a 9.
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