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(54) SERRURE A SECURITE MAGNETIQUE

(67)  Serrure comportantun cylindre et une clé plate ;
le cylindre comportant un stator (1), un rotor (2) apte a
tourner dans un alésage du stator et présentant dans
son plan médian un canal de clé apte a recevoir la clé
plate (3), la clé plate (3) comportant une tige de clé dont
le profil est apte a coopérer avec les goupilles de rotor
pour autoriser la rotation du rotor, et un anneau de clé
portant une butée d’appui sur le rotor. Le cylindre com-
porte, al’entrée du canal de clé, un logement dans lequel
estdisposé un bloqueur (6) en matériau ferromagnétique
assurant, dans sa position de repos en I'absence de clé,

un blocage du rotor par rapport au stator, et 'anneau de
clé porte, au voisinage immédiat de ladite butée, un
aimant (21) apte lorsque la clé est insérée dans le canal
de clé a attirer le bloqueur (6) vers une position de libé-
ration dans laquelle il autorise la rotation du rotor dans
le stator, caractérisée en ce que, dans I'ensemble du
bloqueur (6) et de 'aimant (21), I'un des deux présente
une excroissance (12) de forme définie, et I'autre une
cavité (24) de forme complémentaire a celle de I'excrois-
sance pour assurer 'acheminement du bloqueur jusqu’a
sa position de libération.
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Description

[0001] L’invention concerne une serrure a sécurité ma-
gnétique, en particulier une serrure comportant un
moyen magnétique de sécurité.

[0002] Dans les serrures a cylindre de structure usuel-
le, a une rangée de goupilles par exemple, les manipu-
lations de crochetage sont relativement aisées, surtout
si les levées de goupille sont faibles, et si le profil de clé
est facilement accessible.

[0003] Le document EP 0 571 311 décrit une serrure
a clé plate portant sur chaque face un aimant et des lo-
gements aptes a recevoir des pointes de goupilles de
rotor. Cet aimant est apte a repousser un autre aimant
et une goupille de stator sollicitée par ressort, de fagon
a libérer le rotor.

[0004] Le document EP 1 072 740 décrit une serrure
a clé plate portant sur une face des logements aptes a
recevoir des pointes de goupilles de rotor, et sur l'autre
face un aimant. Cet aimant est apte a attirer un autre
aimant et une goupille de rotor, dont la pointe se place
dans un des logements de la clé, pour libérer le rotor.
[0005] Dans ces documents, le plan de la clé est per-
pendiculaire au sens de déplacement des goupilles, et
I'une des goupilles est remplacée ou modifiée pour cons-
tituer un élément de sécurité a aimant. La disposition des
logements pour pointe de goupille sur une face latérale
de la clé en limite le relief. La modification d’une goupille
n‘augmente pas le nombre d’éléments de sécurité de la
serrure.

[0006] Le document EP 2 476 824 décrit une serrure
a clé plate, le profil de la tige de clé étant apte a coopérer
avec les goupilles de rotor pour autoriser la rotation du
rotor. En I'absence de clé, la premiére goupille de rotor
est maintenue en position de blocage du rotor au moyen
d’un bloqueur en matériau ferromagnétique poussé par
un ressort. L'anneau de clé porte un aimant qui, en po-
sition insérée de la clé, attire le bloqueur et libére la pre-
miére goupille de rotor, autorisant ainsi la rotation du ro-
tor.

[0007] Dans ce document, il est nécessaire de prévoir
une gorge sur la premiére goupille de stator pour assurer
son maintien par le bloqueur. De plus, il faut que le profil
de la clé ait suffisamment de relief pour assurer, lors de
la sortie de la clé, une descente suffisante de la goupille
de rotor pour que la gorge arrive en face du bloqueur.
[0008] Un but de 'invention est de proposer une ser-
rure a sécurité magnétique qui ne modifie pas les élé-
ments mécaniques de sécurité de la serrure.

[0009] Un autre but de I'invention est de proposer une
serrure a sécurité magnétique qui permette de limiter la
possibilité de copier des clés.

[0010] Un autre but de l'invention est de proposer une
serrure a sécurité magnétique qui rende plus complexes
les opérations de crochetage.

[0011] Un autre but de l'invention est de proposer une
serrure a sécurité magnétique qui comporte un moyen
magnétique de sécurité ajouté sur une clé, applicable a
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n’importe quel type de clé, clé paracentrique ou clé ré-
versible par exemple, afin d’en augmenter le niveau de
sécurité contre les tentatives frauduleuses d’ouverture.
[0012] L’invention a pour objet une serrure comportant
un cylindre et une clé plate ; le cylindre comportant un
stator, un rotor apte a tourner dans un alésage du stator
et présentant dans son plan médian un canal de clé apte
a recevoir la clé plate, et un ensemble de logements ali-
gnés dans ledit plan médian et contenant chacun un res-
sort, une goupille de stator et une goupille de rotor, les
goupilles étant sollicitées par le ressort vers le canal de
clé et assurant, en 'absence de clé, un blocage du rotor
par rapport au stator ; la clé plate comportant une tige
de clé dont le profil est apte a coopérer avec les goupilles
de rotor pour autoriser la rotation du rotor, et un anneau
de clé portant une butée d’appui sur le rotor, le cylindre
comportant, a 'entrée du canal de clé, un logement dans
lequel est disposé un bloqueur en matériau ferromagné-
tique assurant, dans sa position de repos en I'absence
de clé, un blocage du rotor par rapport au stator, 'anneau
de clé portant, au voisinage immédiat de ladite butée, un
aimant apte lorsque la clé est insérée dans le canal de
clé a attirer le bloqueur vers une position de libération
dans laquelle il autorise la rotation du rotor dans le stator,
caractérisé en ce que, dans I'ensemble du bloqueur et
de I'aimant, 'un des deux présente une excroissance de
forme définie, et 'autre une cavité de forme complémen-
taire a celle de I'excroissance pour assurer 'achemine-
ment du bloqueur jusqu’a sa position de libération.
[0013] Selon un premier mode de réalisation, le blo-
queur est sollicité dans sa position de repos par au moins
un ressort.

[0014] Selon un deuxi€éme mode de réalisation, le blo-
queur est sollicité dans sa position de repos par uninsert
magnétique.

[0015] De maniére avantageuse, le bloqueur en ma-
tériau ferromagnétique et/ou I'insert magnétique ont subi
des traitements de transformation structurale leur confé-
rant des caractéristiques de dureté propices a I'anti-per-
cage.

[0016] Avantageusement, dans l'anneau de clé,
'aimant est placé dans un logement présentant une face
ouverte perpendiculaire au plan moyen de la clé.
[0017] Selon un premier mode de réalisation, lorsque
la clé estinsérée dans le canal de clé, la face ouverte du
logement de I'aimant est horizontale.

[0018] Selon un second mode de réalisation, lorsque
la clé estinsérée dans le canal de clé, la face ouverte du
logement de I'aimant est inclinée.

[0019] Selon untroisieme mode de réalisation, lorsque
la clé estinsérée dans le canal de clé, la face ouverte du
logement de I'aimant est verticale.

[0020] D’autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention ressortent de la description qui suit faite avec
référence aux dessins annexés dans lesquels :

La figure 1 est une vue éclatée d’une serrure selon
un mode de réalisation de l'invention.
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La figure 2 est une vue en perspective d’'un premier
mode de réalisation d’un bloqueur selon l'invention.
Lafigure 3 est une vue en perspective sous un autre
angle du bloqueur de la figure 2.

Lafigure 4 estune vue en perspective d'un deuxieme
mode de réalisation d’un bloqueur selon l'invention.
Lafigure 5 estune vue en perspective d’un troisieme
mode de réalisation d’un bloquer selon l'invention.
Lafigure 6 estune vue extérieure, avec détail agran-
di, d’une clé selon un premier mode de réalisation.
Lafigure 7 estune vue en coupe, avec détail agrandi,
de la clé de lafigure 6 insérée dans un cylindre selon
linvention.

Lafigure 8 estune vue extérieure, avec détail agran-
di, d’'une clé selon un deuxi€éme mode de réalisation.
Lafigure 9 estune vue en coupe, avec détail agrandi,
de la clé de lafigure 8 insérée dans un cylindre selon
linvention.

La figure 10 est une vue extérieure, avec détail
agrandi, d’'une clé selon un troisieme mode de réa-
lisation.

Lafigure 11 estune vue en coupe, avec détail agran-
di, de la clé de la figure 10 insérée dans un cylindre
selon l'invention.

[0021] Sur la figure 1, la serrure selon l'invention est
représentée avec un stator 1, un rotor 2 et une clé 3.
Dans le plan médian de la serrure, plan vertical dans la
figure 1, sont disposés les logements 4 des goupilles de
sécurité, qui contiennent chacun, de maniere habituelle,
un ressort, une goupille de stator et une goupille de rotor,
assurant en I'absence de clé le blocage du rotor 2 par
rapport au stator 1. Le canal de clé, dans le rotor 2, se
trouve sensiblement dans ledit plan médian, vertical.
[0022] Selon linvention, a I'entrée du canal de clé, le
rotor 2 comporte un logement 5 apte a recevoir un blo-
queur 6. Le bloqueur 6 est en forme générale de U, avec
deux branches 7, 8 paralleles de forme cylindrique et une
traverse 9. La traverse 9 porte, du c6té opposé aux bran-
ches 7, 8 du U, un pion 10 apte a coopérer avec un lo-
gement supplémentaire 11 prévu dans le stator 1, a I'en-
trée du canal de clé. La traverse 9 comporte aussi une
excroissance 12 de forme définie, portée par une emba-
se dont le plan est perpendiculaire au plan médian du
cylindre.

[0023] Dans le premier mode de réalisation du blo-
queur 6 (figures 1 a 3) le plan 13 de 'embase est hori-
zontal. Dans le deuxieme mode de réalisation du blo-
queur 6 (figure 4) le plan 14 de I'embase estincliné. Dans
le troisieme mode de réalisation du bloqueur 6 (figure 5)
le plan 15 de 'embase est vertical.

[0024] Dans le rotor 2, le logement 5 du bloqueur 6
présente deux trous borgnes de guidage des branches
7, 8 du bloqueur 6 en U. Avantageusement, ces deux
trous borgnes logent aussi des ressorts 16 sollicitant le
bloqueur 6 vers le stator 1. Dans une variante de réali-
sation du cylindre, c’est le poids du bloqueur 6 qui assure
la sollicitation du bloqueur 6 vers le stator 1. Enl'absence
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de clé, le bloqueur 6 est sollicité vers le stator 1 par son
poids et éventuellement les ressorts 16 ; le pion 10 est
alors inséré dans le logement supplémentaire 11 du sta-
tor 1 ; etle bloqueur 6 est en position de blocage du rotor
2 par rapport au stator 1. Le bloqueur 6 est en matériau
ferromagnétique. Avantageusement, dans le logement
supplémentaire 11 du stator 1, un insert cylindrique est
mis en place. Cet insert présente des caractéristiques
magnétiques et attire le bloqueur dans sa position de
blocage du rotor, en lieu et place des ressorts 16.
[0025] Dans les modes de réalisation décrits, la clé 3
est une clé plate, dont le plan moyen est vertical. La tige
de clé 17 a un profil 18 apte a coopérer avec les goupilles
de rotor pour autoriser la rotation du rotor 2. L’anneau
19 de clé porte une butée 20 d’appui sur le rotor 2. Au
voisinage immédiat de la butée 20, 'anneau 19 de clé
porte un aimant 21, inséré dans un logement 22 présen-
tant une face ouverte 23 perpendiculaire au plan moyen
de la clé.

[0026] Selon un premier mode de réalisation (figure
6), la face ouverte 23 est horizontale. Selon un deuxieme
mode de réalisation (figure 8), la face ouverte 23 est in-
clinée. Selon un troisitme mode de réalisation (figure
10), la face ouverte 23 est verticale.

[0027] Dans I'exemple de réalisation représenté, la
surface de 'aimant 21 accessible par la face ouverte 23
du logement 22, comporte une cavité 24 de forme com-
plémentaire a celle de I'excroissance 12 portée par le
blogueur 6. Sur les dessins, I'excroissance 12 du blo-
queur et la cavité 24 de 'aimant sont en forme de calotte
sphérique. Cette excroissance peut étre prévue sur
I'aimant et la cavité de forme complémentaire en creux
sur le bloqueur. La forme de I'excroissance et la forme
complémentaire en creux de la cavité peuvent étre a con-
tour polygonal par exemple.

[0028] L’aimant 21 est fixé dans son logement 22 soit
par emmanchement a force, soit par collage, soit par
blocage au moyen d’une goupille. L’aimant 21 a une force
d’attraction suffisante pour attirer le bloqueur depuis sa
position de blocage jusqu’a sa position de libération, en
surpassant la résistance mécanique des ressorts 16 ou
I'attraction magnétique de I'insert placé dans le logement
supplémentaire 11.

[0029] Le fonctionnement de la serrure a sécurité ma-
gnétique s’analyse de la fagon suivante.

[0030] En l'absence de clé, le bloqueur 6 est en posi-
tion de blocage du rotor. Il est sollicité et maintenu dans
une position de blocage par son poids, les ressorts 16
ou l'attraction magnétique de l'insert placé dans le loge-
ment supplémentaire 11 du stator. Dans cette position,
toutes les goupilles de sécurité présentes dans le cylin-
drique jouent leur réle mécanique de blocage du rotor.
Le bloqueur 6 s’ajoute aux goupilles de sécurité du cy-
lindre.

[0031] Lorsque laclé 3 est introduite dans le canal de
clé, les goupilles de rotor se mettent en place en fonction
du profil de clé pour assurer la libération du rotor. En fin
d’insertion de la clé, 'aimant 21 attire le bloqueur 6. Lors-
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que la clé est complétement insérée dans le canal de
clé, la butée 20 est en appui sur le rotor 2, I'excroissance
12 du bloqueur 6 est en appui dans la cavité 24 de forme
correspondante de I'aimant 21, le pion 10 est sorti du
logement supplémentaire 11 du stator 1, et le bloqueur
6 est en position de libération du rotor 2. La manoeuvre
delaclé 3 assure alors la rotation du rotor 2 pour I'ouver-
ture, ou la fermeture, de la serrure. La manoeuvre du
rotor est bien soumise a une double autorisation, d’'une
part mécanique par les goupilles de rotor, d’autre part
magnétique par le bloqueur et 'aimant de clé.

[0032] Dans le premier mode de réalisation (figures 2,
3, 6 et 7), la face ouverte 23 du logement de I'aimant 21
est horizontale, et le plan 13 de 'embase portant I'ex-
croissance 12 est horizontal. Lorsque I'excroissance 12
est logée dans la cavité 24 de I'aimant 21, la course du
bloqueur 6 est terminée et le pion 10 a quitté le logement
supplémentaire 11 du stator.

[0033] Enprésence d'une clé sans aimant, le bloqueur
6 empéche la rotation du rotor. Si, avec un accessoire,
on essaie de soulever le bloqueur 6, I'excroissance 12
ne peut pas étre escamotée dans la clé et le bloqueur
joue son réle de sécurité. Si on dispose d’une clé avec
aimant ne comportant pas la cavité 24 de forme complé-
mentaire a I'excroissance 12, le bloqueur 6 est attiré,
mais il ne peut achever sa course et le pion 10 ne sort
pas du logement supplémentaire 11. Le rotor 2 n’est pas
libéré.

[0034] Dans le deuxieme mode de réalisation (figures
4, 8 et 9) la face ouverte 23 du logement de I'aimant 21
est inclinée, sensiblement a 45° dans I'exemple repré-
senté, et le plan 14 de 'embase de I'excroissance 12 est
disposé avecla méme inclinaison. Le fonctionnement de
la serrure est analogue a celui du premier mode de réa-
lisation.

[0035] Dans le troisieme mode de réalisation (figures
5, 10 et 11) la face ouverte 23 du logement de I'aimant
21 est verticale, et le plan 15 de 'embase de I'excrois-
sance 12 est aussi vertical. Au cours de l'introduction de
la clé 3 dans le canal de clé, 'aimant 21 attire le bloqueur
6 jusqu’a sa position de libération, puis I'excroissance 12
et la cavité 24 se rapprochent.

[0036] En fin de mouvement d’'insertion de la clé, la
butée 20 arrive au contact du rotor 2, et les goupilles de
rotor prennent leur position de libération du rotor qui peut
alors étre manoeuvré. En cas de clé a aimant sans con-
formité de forme, la clé ne peut atteindre la position en
butée sur le rotor et les goupilles de rotor ne peuvent
atteindre la position de libération du rotor. Dans ce mode
de réalisation, I'excroissance extérieure au cylindre est
trés faible.

[0037] Selon linvention, I'aimant 21 positionné sur
'anneau 19 de clé commande le mouvement du bloqueur
6, indépendamment du systéme mécanique des gou-
pilles de sécurité dont la position est liée au profil de la
clé 3. L’aimant 21 et le bloqueur 6 ont une forme com-
plémentaire, ce qui limite la possibilité d’utilisation d’'un
aimant usuel du commerce au cours d’'une manipulation
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frauduleuse. Le bloqueur 6 se déplace dans un logement
5 du rotor 2, avec guidage par les deux branches 7, 8 du
U et les ressorts 16.

[0038] Le bloqueur6 etlelogement 11 supplémentaire
du stator 1 recevant le pion 10 sont placés en fagade du
cylindre. Le bloqueur 6 et I'insert magnétique placé dans
le logement 11 supplémentaire du stator 1 recoivent
avantageusement un traitement de transformation struc-
turelle leur conférant des caractéristiques de dureté pro-
pices a I'antipercage. Leur dureté est telle qu’ils sont dif-
ficiles a percer par les moyens usuels utilisés par les
cambrioleurs.

[0039] Le moyen magnétique de sécurité constitué par
'association du bloqueur en matériau ferromagnétique
et de I'aimant porté par la clé, apporte a un cylindre a
goupilles de sécurité un moyen supplémentaire de sé-
curité par le bloqueur 6 dans sa position de blocage, et
un degré supplémentaire de sécurité par la concordance
de forme du bloqueur 6 et de I'aimant 21, qui permet au
blogueur 6 d’arriver a sa position de libération lorsqu’il
est attiré par 'aimant 21.

Revendications

1. Serrure comportant un cylindre et une clé plate ; le
cylindre comportant un stator (1), un rotor (2) apte a
tournerdans un alésage du stator et présentant dans
son plan médian un canal de clé apte a recevoir la
clé plate (3), et un ensemble de logements (4) ali-
gnés dans ledit plan médian et contenant chacun un
ressort, une goupille de stator et une goupille de ro-
tor, les goupilles étant sollicitées par le ressort vers
le canal de clé et assurant, en I'absence de clé, un
blocage du rotor (2) par rapport au stator (1) ; la clé
plate (3) comportant une tige de clé (17) dont le profil
(18) est apte a coopérer avec les goupilles de rotor
pour autoriser la rotation du rotor, et un anneau de
clé (19) portant une butée (20) d’appui sur le rotor
(2), le cylindre comportant, a I'entrée du canal de
clé, un logement (5) dans lequel est disposé un blo-
queur (6) en matériau ferromagnétique assurant,
dans sa position de repos en I'absence de clé, un
blocage du rotor par rapport au stator, et 'anneau
de clé (19) portant, au voisinage immédiat de ladite
butée (20), un aimant (21) apte lorsque la clé est
insérée dans le canal de clé a attirer le bloqueur (6)
vers une position de libération dans laquelle il auto-
rise la rotation du rotor dans le stator, caractérisée
en ce que, dans I'ensemble du bloqueur (6) et de
I'aimant (21), 'un des deux présente une excrois-
sance (12) de forme définie, et 'autre une cavité (24)
de forme complémentaire a celle de I'excroissance
pour assurer I'acheminement du bloqueur jusqu’a
sa position de libération.

2. Serrure selon la revendication 1, caractérisée en
ce que le bloqueur (6) est sollicité dans sa position
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de repos par au moins un ressort (16).

Serrure selon la revendication 1, caractérisée en
ce que le bloqueur (6) est sollicité dans sa position
de repos par un insert magnétique. 5

Serrure selon l'une des revendications 2 ou 3, ca-
ractérisée en ce que le bloqueur en matériau fer-
romagnétique et/ou I'insert magnétique ont subi des
traitements de transformation structurelle leur con- 70
férant des caractéristiques de dureté propices a l'an-
ti-percage.

Serrure selon 'une des revendications 1 a 4, carac-
térisée en ce quedansl'anneaudeclé(19),I'aimant 15
(21) est placé dans un logement (22) présentant une
face (23) ouverte perpendiculaire au plan moyen de

la clé (3).

Serrure selon la revendication 5, caractérisée en 20
ce que lorsque la clé est insérée dans le canal de

clé, laface (23) ouverte du logement (22) de I'aimant

(21) est horizontale.

Serrure selon la revendication 5, caractérisée en 25
ce que, lorsque la clé est insérée dans le canal de

clé, laface (23) ouverte du logement (22) de I'aimant

(21) est inclinée.

Serrure selon la revendication 5, caractérisée en 30
ce que, lorsque la clé est insérée dans le canal de

clé, laface (23) ouverte du logement (22) de I'aimant

(21) est verticale.
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