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(54) DOPPELTWIRKENDER VERRIEGELUNGSZYLINDER UND VERFAHREN ZUM BETREIBEN
EINES DOPPELTWIRKENDEN VERRIEGELUNGSZYLINDERS

(67)  Die Erfindung betrifft einen doppeltwirkenden
Verriegelungszylinder (20). Dieser umfasst einen Zylin-
der (21) und einen Kolben (22), der mit Hilfe eines fluiden
Druckmittels in einer Axialrichtung (23) relativ zu dem
Zylinder (21) bewegbar, jedoch drehfest mitdem Zylinder
(21) verbunden ist. Der Kolben (22) ist mit einer Spindel
(35.2) Giber ein nicht selbsthemmendes Gewinde (37) ge-
koppelt. Die Spindel (35.2) ist relativ zu dem Zylinder (21)
um eine Drehachse (43) drehbar und der Axialrichtung
(23) axial verschiebbar gelagert. An der Spindel (35.2)
ist ein erster Klemm-Doppel-Kegel-Korper (45.1) befes-
tigt und an dem Zylinder (21) ist ein zweiter Klemm-Dop-
pel-Kegel-Korper (45.2) befestigt. Der erste Klemm-Dop-
pel-Kegel-Korper (45.1) ist durch eine Bewegung der
Spindel (35.2) in der Axialrichtung (23) mit dem zweiten
Klemm-Doppel-Kegel-Kérper (45.2) in zwei Verriege-
lungsstellungen (46.2) selbsthemmend verklemmbar.
Die Spindel (35.2) ist iber den ersten Klemm-Doppel-Ke-
gel-Korper (45.1) an einem ersten Fluid-Axial-Gleitlager
(53.1) gelagert, das uber einen ersten Druckmittel-Zu-
stromkanal (54.1) mit dem fluiden Druckmittel beauf-
schlagbar ist und ist an einem zweiten Fluid-Axial-Gleit-
lager (53.2) gelagert, das Uber einen zweiten Druckmit-
tel-Zustrémkanal (54.2) mit dem fluiden Druckmittel be-
aufschlagbar ist. Ein Mengenteiler (60) zum Aufteilen ei-
nes Haupt-Volumenstromes des fluiden Druckmittels in
einen ersten Teil-Volumenstrom und in einen zweiten
Teil-Volumenstrom umfasst einen in den ersten Druck-
mittel-Zustromkanal (54.1) miindenden ersten Druckmit-
tel-Abstromkanal (61.1) fur den ersten Teil-Volumen-
strom und einen in den zweiten Druckmittel-Zustrémka-
nal (54.2) mindenden zweiten Druckmittel-Abstrémka-
nal (61.2) fur den zweiten Teil-Volumenstrom. Der Men-

genteiler (60) ermdglicht es, den ersten Klemm-Dop-
pel-Kegel-Korper (45.1) wahrend einer Bewegung des
Kolbens (22) in der Axialrichtung (23) in einer fluid-dy-
namischen Schwimmstellung zu lagern. Die Erfindung
betrifft auch ein Verfahren zum Betreiben des Verriege-
lungszylinders (20).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen druckmittelbetriebe-
nen, doppeltwirkenden Verriegelungszylinder und ein
Verfahren zum Betreiben eines oder des druckmittelbe-
triebenen, doppeltwirkenden Verriegelungszylinders.
[0002] Aus der deutschen Patentanmeldung DE 10
2010 015 996 A1 und den parallelen europaischen Pa-
tentanmeldungen EP 2 239 470 A2, EP 2 570 679 A1
und EP 2 570 680 A1 der Anmelderin sind druckmittel-
betriebene, einfach wirkende Verriegelungszylinder so-
wie Verfahren zur Verriegelung und Entriegelung von
druckmittelbetriebenen, einfach wirkenden Verriege-
lungszylindern bekannt geworden. Diese Verriegelungs-
zylinder enthalten jeweils einen Zylinder und einen Kol-
ben und sind nur entweder auf Zug oder nur auf Druck
verriegelbar. Zu diesem Zwecke ist jeweils eine um eine
Drehachse drehbare Spindel vorgesehen, an der dreh-
fest ein erste Verriegelungs-Kegel-Flachen aufweisen-
der, selbsthemmender, erster Klemm-Kegel-Kérper be-
festigt ist. Die Spindel umfasst ein Spindel-AuRengewin-
de, das unter Ausbildung eines nicht selbsthemmenden
Gewindes mit einem Kolben-Innengewinde des Kolbens
in Eingriff steht. Im Bereich eines Zylinderbodens des
Zylinders ist mit diesem drehfest ein zweiter Verriege-
lungs-Kegel-Flachen aufweisender, selbsthemmender,
zweiter Klemm-Kegel-Korper befestigt, der einen
Klemm-Gegen-Kegel-Kdrper ausbildet. Im verriegelten
Zustand sind der erste Klemm-Kegel-Korper und der
zweite Klemm-Kegelkdrper unter Ausbildung einer Ver-
klemmung selbsthemmend, also reibschlissig durch
Haftreibung, verklemmt, so dass sie nur unter Ausiibung
vondie Verklemmung l6senden Losekraften entriegelbar
sind. Auch wenn sich diese Verriegelungszylinder in der
Praxis bestens bewahrt haben, so ist doch ihr Anwen-
dungs-und Einsatzgebiet beschrankt, namlich entweder
auf Anwendungen, bei denen der Kolben ausschliellich
auf Druck beansprucht wird oder auf Anwendungen, bei
denen der Kolben ausschlief3lich auf Zug beansprucht
wird.

[0003] Es ist eine Aufgabe der Erfindung, einen Ver-
riegelungszylinder und ein Verfahren zum Betreiben ei-
nes bzw. des Verriegelungszylinders zur Verfiigung zu
stellen, der sowohl auf Druck als auch auf Zug verriegel-
bar ist, der noch immer bei vergleichsweise einfacher,
platzsparender und robuster Konstruktion und bei ver-
gleichsweise kostengtlinstiger Herstellbarkeit dennoch,
selbst bei groRen Lasten, eine hohe Betriebssicherheit
Ubereine lange Zeit bietet und der sowohlbeim Einfahren
als auch beim Ausfahren des Kolbens vorteilhafte Mog-
lichkeiten flr einen Betrieb unabhéngig von der GréRe
der jeweiligen Last und des dadurch erforderlichen Sys-
temdruckes bietet.

[0004] Diese Aufgabe wird hinsichtlich des Verriege-
lungszylinders durch die Merkmale des Anspruches 1,
insbesondere durch einen druckmittelbetriebenen, dop-
peltwirkenden Verriegelungs-zylinder geldst, der einen
sichinRichtung einer Zylinderlangsachse erstreckenden

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Zylinder und einen Kolben umfasst, der eine einer ersten
Arbeitskammer zugeordnete erste Kolbenseite und eine
davon weg weisende, einer zweiten Arbeitskammer zu-
geordnete zweite Kolbenseite umfasst und der mit Hilfe
eines der ersten Kolbenseite Uber einen in die erste Ar-
beitskammer miindenden ersten Arbeitskanal und der
zweiten Kolbenseite Uber einenin die zweite Arbeitskam-
mer mindenden zweiten Arbeitskanal zuftihrbaren flui-
den Druckmittels in einer Axialrichtung parallel zu der
Zylinderlangsachse in eine zweite Richtung und in eine
erste Richtung entgegengesetzt zu der zweiten Richtung
relativ zu dem Zylinder, vorzugsweise linear, bewegbar,
jedoch drehfest mit dem Zylinder verbunden ist, wobei
der Kolben drehfest mit einem ersten Gewindekdrper
(Mutter oder Spindel) verbunden ist, dessen erstes Ge-
winde (Muttergewinde oder Spindelgewinde) mit einem
zweiten Gewinde (Spindelgewinde oder Muttergewinde)
eines reibschlissig, also kraftschliissig durch Reibung,
und, vorzugsweise ausschlieBlich, schwerkraftbedingt,
insbesondere durch eine auf den Kolben wirkende Last,
selbsttatig bzw. automatisch, vorzugsweise antriebsfrei,
insbesondere ohne Einwirkung bzw. Unterstiitzung von
Kraftspeichern, beispielsweise Federn, verriegelbaren
zweiten Gewindekdrpers (Spindel oder Mutter) unter
Ausbildung eines nicht selbsthemmenden Gewindes in
Eingriff steht, und wobei der zweite Gewindekdrper um
eine sich parallel zu der Zylinderlangsachse des Zylin-
ders erstreckende Drehachse relativ zu dem Zylinder
drehbar und relativ zu dem Zylinder in der Axialrichtung
bzw. parallel zu der Drehachse, vorzugsweise nur ge-
ringfligig, axial verschiebbar ist, und wobei ein mit dem
zweiten Gewindekoérper drehfest, vorzugsweise starr,
verbundener bzw. an dem zweiten Gewindekdrper dreh-
fest, vorzugsweise starr, befestigter, selbsthemmender,
erster Klemm-Doppel-Kegel-Kérper vorgesehen ist, der
einen erste Verriegelungs-Kegel-Flachen aufweisen-
den, selbsthemmenden, ersten Klemm-Kegel-Korper
und einen zweite Verriegelungs-Kegel-Flachen aufwei-
senden, selbsthemmenden, zweiten Klemm-Kegel-Kor-
per aufweist, und wobei ein mit dem Zylinder drehfest,
vorzugsweise starr, verbundener bzw. an dem Zylinder
drehfest, vorzugsweise starr, befestigter, selbsthem-
mender, zweiter Klemm-Doppel-Kegel-Kdrper vorgese-
hen ist, der einen dritte Verriegelungs-Kegel-Flachen
aufweisenden, selbsthemmenden, dritten Klemm-Kegel-
Korper und einen vierte Verriegelungs-Kegel-Flachen
aufweisenden, selbsthemmenden, vierten Klemm-Ke-
gel-Kérper aufweist, und wobei die ersten Verriegelungs-
Kegelflachen des ersten Klemm-Doppel-Kegel-Kérpers
durch eine axiale Bewegung des zweiten Gewindekor-
pers inder ersten Richtung an den dritten Verriegelungs-
Kegelflachen des zweiten Klemm-Doppel-Kegel-Kor-
pers derart anlegbar sind, dass im angelegten Zustand
der zweite Klemm-Doppel-Kegel-Kérper Axialkréfte auf-
nehmen kann, die in die erste Richtung auf den zweiten
Gewindekorper einwirken und die ersten Verriegelungs-
Kegel-flachen und die dritten Verriegelungs-Kegelfla-
chen unter Ausbildung einer Verklemmung miteinander
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in einer ersten Verriegelungsstellung, sowohl gegen eine
Drehung um die Drehachse des zweiten Gewindekor-
pers (35.2) als auch gegen eine Bewegung in der Axial-
richtung voneinander weg, selbsthemmend, also reib-
schlissig durch Haftreibung, verklemmt sind, und wobei
die zweiten Verriegelungs-Kegelflachen des ersten
Klemm-Doppel-Kegel-Kérpers durch eine axiale Bewe-
gung des zweiten Gewindekdrpers in der zweiten Rich-
tung an den vierten Verriegelungs-Kegelflachen des
zweiten Klemm-Doppel-Kegel-Kérpers derart anlegbar
sind, dass im angelegten Zustand der zweite Klemm-
Doppel-Kegel-Korper Axialkrafte aufnehmen kann, die
in die zweite Richtung auf den zweiten Gewindekdrper
einwirken und die zweiten Verriegelungs-Kegelflachen
und die vierten Verriegelungs-Kegel-flachen unter Aus-
bildung einer Verklemmung miteinander in einer zweiten
Verriegelungsstellung, sowohl gegen eine Drehung um
die Drehachse des zweiten Gewindekorpers als auch ge-
gen eine Bewegung in der Axialrichtung voneinander
weg, selbsthemmend, also reibschliissig durch Haftrei-
bung, verklemmt sind, so dass der Verriegelungszylinder
sowohl auf Zug in der ersten Verriegelungsstellung als
auch auf Druck in der zweiten Verriegelungsstellung ver-
riegelbar ist und im angelegten Zustand in der jeweiligen
Verriegelungsstellung derart verriegeltist, dass der erste
Klemm-Doppel-Kegel-Kérper nur unter Ausiibung von
die Verklemmung I6senden Ldsekraften von dem zwei-
ten Klemm-Doppel-Kegel-Kérper in eine Entriegelungs-
stellung Uberflhrbar ist, in welcher der zweite Gewinde-
kérper um seine Drehachse relativzu dem Zylinder dreh-
bar ist, und wobei der zweite Gewindekdrper an wenigs-
tens zwei Fluid-Axial-Gleitlagern gelagert ist, von denen
ein erstes Fluid-Axial-Gleitlager - vorzugsweise mit einer
ersten Lagerflache eines ersten Lagerkorpers und einer
der ersten Lagerflache gegentiber liegenden zweiten La-
gerflache eines drehfest, insbesondere starr, mit dem
Zylinder verbundenen bzw. an dem Zylinder befestigten
zweiten Lagerkoérpers, vorzugsweise in Form eines sich
radial und quer, insbesondere senkrecht, zu der Zylin-
derlangsachse des Zylinders erstreckenden, vorzugs-
weise zwischen dem ersten Klemm-Doppel-Kegel-Kor-
per und dem Kolben angeordneten, insbesondere ring-
férmigen, Ansatzes, begrenzt und - dazu bestimmtist, in
die erste Richtung auf den zweiten Gewindekdrper wir-
kende Axialkrafte aufzunehmen, und von denen ein zwei-
tes Fluid-Axial-Gleitlager - vorzugsweise mit einer dritten
Lagerflache eines dritten Lagerkdrpers und einer der drit-
ten Lagerflache gegenuber liegenden vierten Lagerfla-
che eines drehfest, insbesondere starr, mit dem Zylinder
verbundenen bzw. an dem Zylinder befestigten vierten
Lagerkdrpers, vorzugsweise eines Zylinderbodens des
Zylinders, begrenzt und - dazu bestimmt ist, in die zweite
Richtung auf den zweiten Gewindekorper wirkende Axi-
alkrafte aufzunehmen, und wobei das erste Fluid-Axial-
Gleitlager Uber einen ersten Druckmittel-Zustromkanal
mit dem oder einem fluiden Druckmittel beaufschlagbar
ist, und wobei das zweite Fluid-Axial-Gleitlager Uber ei-
nen zweiten Druckmittel-Zustrdmkanal mit dem oder ei-
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nem fluiden Druckmittel beaufschlagbar ist, und wobei
ein auch als Volumenstromteiler oder Stromteiler bezei-
chenbarer, vorzugsweise einen Druckmittel-Haupt-Zu-
stromkanal umfassender, insbesondere einfachwirken-
der bzw. nur in einer Durchflussrichtung wirkender, Men-
genteiler zum Aufteilen eines, vorzugsweise dem Druck-
mittel-Haupt-Zustrémkanal zuflihrbaren, Haupt-Volu-
menstromes des fluiden Druckmittels in einen ersten
Teil-Volumenstrom und in einen zweiten Teil-Volumen-
strom vorgesehen ist, der einen in den ersten Druckmit-
tel-Zustrémkanal fir das erste Fluid-Axial-Gleitlager
miindenden ersten Druckmittel-Abstrémkanal fir den
ersten Teil-Volumenstrom und einen in den zweiten
Druckmittel-Zustrémkanal fir das zweite Fluid-Axial-
Gleitlager miindenden zweiten Druckmittel-Abstromka-
nal fur den zweiten Teil-Volumenstrom umfasst. Dadurch
besteht die Moglichkeit, den ersten Doppel-Kegel-Korper
in eine fluiddynamische Schwimmstellung zu Uberfiih-
ren, in welcher sowohl ein stérungsfreies, insbesondere
verriegelungs- bzw. klemmfreies, Einfahren des Kolbens
als auch ein stérungsfreies, insbesondere verriegelungs-
bzw. klemmfreies, Ausfahren des Kolbens mdglich ist
und/oder den ersten Doppel-Kegel-Kérper sowohl wéah-
rend des Einfahrens des Kolbens als auch wahrend des
Ausfahrens des Kolbens stets in einer fluid-dynamischen
Schwimmstellung bzw. in einem fluid-dynamischen
Schwimmzustand zu halten, vorzugsweise jeweils unab-
hangig von der GroRe der Last und des dadurch erfor-
derlichen Systemdruckes. GemaR der Erfindung kann
im Stillstand ein besonders groRer negativer Wirkungs-
grad verwirklicht werden, wodurch die Sicherheit der
Selbsthemmung gegeniliber den aus dem Stand der
Technik bekannten Konstruktionen erhéht werden kann.
Der erfindungsgemalRe Verriegelungszylinder kann
auch mit Verriegelungs-Zylinder-Kolben-Einheit be-
zeichnet werden.

[0005] GemaR einem bevorzugten Ausflihrungsbei-
spiel kann vorgesehen sein, dass es sich bei dem Men-
genteiler um ein strdmungs- und/oder druckgesteuertes
Ventil handelt. Dies ermdglicht eine weiter vereinfachte,
betriebssichere und kostengtinstige Konstruktion.
[0006] GemaR einer besonders bevorzugten Ausfiih-
rungsvariante kann vorgesehen sein, dass der Mengen-
teiler ein Gehause mit einer, vorzugsweise einen kreis-
zylindrischen Innenumfang aufweisende, Regelkolben-
Aufnahme umfasst, in welcher ein, auch als Druckwaage
und/oder Schieber bezeichenbarer, vorzugsweise einen
kreiszylindrischen Auflenumfang aufweisender, Regel-
kolben mit, vorzugsweise sehr, geringem Spiel, insbe-
sondere in bzw. mit einer Spielpassung, gefihrt relativ
zu der Regelkolben-Aufnahme in einer axialen Richtung
verschiebbar gelagert ist, und wobei der Regelkolben
sich axial in Richtung einer Regelkolben-Langsachse er-
streckt, eine Regelkolben-Lange aufweist sowie ein ers-
tes Regelkolbenende und ein sich davon in eine entge-
gengesetzte Richtung in der axialen Richtung weg er-
streckendes zweites Regelkolbenende aufweist, das von
dem ersten Regelkolbenende einen der Regelkolbenlan-
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ge entsprechenden Abstand aufweist, und wobei in dem
Gehause ein eine, vorzugsweise als Fest-Drossel ge-
staltete, erste Drossel enthaltender erster Zustrémkanal
fur einen ersten Teil-Volumenstrom des fluiden Druck-
mittels und ein eine, vorzugsweise als Fest-Drossel ge-
staltete, zweite Drossel enthaltender zweiter Zustromka-
nal fir einen zweiten Teil-Volumenstrom des fluiden
Druckmittels angeordnet sind, vorzugsweise die, zumin-
dest hinsichtlich deren Drosselquerschnitt und deren
Drossellange gleich oder identisch gestaltet ist wie die
erste Drossel, vorzugsweise wobei die Regelkolben-Auf-
nahme eine Axiallange aufweist, die kleiner ist als die
Regelkolbenlange des Regelkolbens, und wobei die Re-
gelkolben-Aufnahme ein erstes Aufnahmeende und ein
sich davon in eine entgegen gesetzte Richtung in der
axialen Richtung weg erstreckendes zweites Aufnah-
meende aufweist, und wobei die Regelkolben-Aufnahme
an ihrem ersten Aufnahmeende, in der axialen Richtung
betrachtet, in eine erste Regelkolbenende-Aufnahme zur
Aufnahme des ersten Regelkolbenendes des Regelkol-
bens Ubergeht, in die der erste Zustrémkanal miindet,
und wobei die Regelkolben-Aufnahme an ihrem zweiten
Aufnahmeende, in der axialen Richtung betrachtet, in ei-
ne zweite Regelkolbenende-Aufnahme zur Aufnahme
des zweiten Regelkolbenendes des Regelkolbens tber-
geht, in die der zweite Zustrémkanal miindet, und wobei
die erste Regelkolbenende-Aufnahme eine erste Regel-
Drossel oder einen Bestandteil einer ersten Regel-Dros-
sel ausbildet und die zweite Regelkolbenende-Aufnah-
me eine zweite Regel-Drossel oder einen Bestandteil ei-
ner zweiten Regel-Drossel ausbildet, und wobei die erste
Regelkolbenende-Aufnahme mit dem ersten Druckmit-
tel-Abstromkanal fluidverbunden ist und die zweite Re-
gelkolbenende-Aufnahme mit dem zweiten Druckmittel-
Abstromkanal fluidverbunden ist. Dadurch I8sst sich eine
besonders einfache und auch Uber eine lange Zeit be-
triebssichere, robuste Losung dafir erreichen, den ers-
ten Doppel-Kegel-Kérper in eine fluiddynamische
Schwimmestellung zu Uberfiihren, in welcher sowohl ein
storungsfreies, insbesondere verriegelungs- bzw.
klemmfreies, Einfahren des Kolbens als auch ein sto-
rungsfreies, insbesondere verriegelungs- bzw. klemm-
freies, Ausfahren des Kolbens méglich ist und/oder den
ersten Doppel-Kegel-Kdrper sowohl wahrend des Ein-
fahrens des Kolbens als auch wahrend des Ausfahrens
des Kolbens stets in einer fluiddynamischen Schwimm-
stellung bzw. in einem hydrodynamischen Schwimmzu-
stand zu halten, vorzugsweise jeweils unabhangig von
der GroRe der Last und des dadurch erforderlichen Sys-
temdruckes. Ein derartiger Mengenteiler hat auch den
Vorteil, selbst bei erh6hten Druckunterschieden eine ver-
gleichsweise grolRe Teilgenauigkeit bezlglich der aufzu-
teilenden Volumenstréme zu gewéahrleisten. AuRerdem
kann ein derartiger Mengenteiler besonders klein gebaut
werden, so dass er vergleichsweise wenig Platz bean-
sprucht. Dadurch besteht die vorteilhafte Méglichkeit, ei-
nen derartigen Mengenteiler in einem, vorzugsweise an
oder auf dem Zylinder befestigten, vorzugsweise ange-
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flanschten, Steuerblock unterzubringen, in dem auch
noch weitere bzw. andere Steuer- und/oder Regelele-
mente zur Steuerung und/oder Regelung des Verriege-
lungszylinders unterbringbar sind.

[0007] GemaR einer besonders vorteilhaften Weiter-
bildung eines derartigen Mengenteilers kann vorgese-
hen sein, dass der Regelkolben in der axialen Richtung
druck- und/oder strdmungsgesteuert durch das fluide
Druckmittel in eine erste Absperrstellung verschiebbar
ist, in welcher der Regelkolben einen ersten Strémungs-
weg von dem ersten Zustrémkanal zu dem ersten Druck-
mittel-Abstrémkanal bezuglich eines Durchstrémens des
fluiden Druckmittels im Wesentlichen oder komplett ab-
sperrt, wahrend ein zweiter Strémungsweg von dem
zweiten Zustrémkanal zu dem zweiten Druckmittel-Ab-
strdmkanal bezuglich eines Durchstromens des fluiden
Druckmittels offen ist oder bleibt, und dass der Regelkol-
ben in der axialen Richtung stromungsgesteuert durch
das fluide Druckmittel in eine zweite Absperrstellung ver-
schiebbar ist, in welcher der Regelkolben einen zweiten
Strdmungsweg von dem zweiten Zustrémkanal zu dem
zweiten Druckmittel-Abstromkanal bezlglich eines
Durchstrdomens des fluiden Druckmittels im Wesentli-
chen oder komplett absperrt, wahrend der erste Stro-
mungsweg von dem ersten Zustrdmkanal zu dem ersten
Druckmittel-Abstromkanal bezliglich eines Durchstro-
mens des fluiden Druckmittels offen ist oder bleibt. Durch
diese MalRnahmen besteht eine besonders vorteilhafte
Méoglichkeit, den Verriegelungszylinder dann, wenn er
durch Verklemmen verriegelt ist, durch Beaufschlagung
des Mengenteilers mit dem fluiden Druckmittel zu entrie-
geln, worauf im Zuge einer fortgesetzten Beaufschla-
gung des Mengenteilers mit dem fluiden Druckmittel, au-
tomatisch die besagte fluid-dynamische Schwimmstel-
lung bzw. der besagte fluid-dynamische Schwimmzu-
stand des ersten Doppel-Kegel-Kérpers erreicht werden
kann bzw. wird.

[0008] GemaR einer vorteilhaften Weiterbildung kann
vorgesehen sein, dass die Regelkolben-Aufnahme in ei-
ner gedachten, senkrecht zu der Regelkolben-Langs-
achse ausgebildeten Querschnittsebene betrachtet, ei-
nen Innenquerschnitt aufweist, und dass die erste Re-
gelkolbenende-Aufnahme in einer gedachten, senkrecht
zu der Regelkolben-Langsachse ausgebildeten ersten
Querschnittsebene betrachtet, einen ersten Innenquer-
schnitt aufweist, der gréRer ist als der Innenquerschnitt
der Regelkolben-Aufnahme, und wobei die zweite Re-
gelkolbenende-Aufnahme in einer gedachten, senkrecht
zu der Regelkolben-Langsachse ausgebildeten zweiten
Querschnittsebene betrachtet, einen zweiten Innenquer-
schnitt aufweist, der gréRer ist als der Innenquerschnitt
der Regelkolben-Aufnahme. Dadurch |&sst sich eine wei-
tere Verbesserung im Sinne der vorstehenden Vorteile
erreichen.

[0009] Dabei kann gemaf einer besonders vorteilhaf-
ten Ausgestaltung vorgesehen sein, dass die erste Re-
gelkolbenende-Aufnahme auf einer der Regelkolben-
Aufnahme gegentber liegenden ersten Seite, in der axi-
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alen Richtung betrachtet, in eine dritte Regelkolbenende-
Aufnahme Ubergeht, in die der erste Druckmittel-Ab-
strdmkanal unmittelbar oder mittelbar miindet und die in
einer gedachten, senkrecht zu der Regelkolben-Langs-
achse und parallel zu der ersten Querschnittsebene aus-
gebildeten dritten Querschnittsebene betrachtet, einen
dritten Innenquerschnitt aufweist, der dem Innenquer-
schnitt der Regelkolben-Aufnahme entspricht, so dass
das erste Regelkolbenende des Regelkolbens in die drit-
te Regelkolbenende-Aufnahme Uberfihrbar und dann
dort mit, vorzugsweise sehr, geringem Spiel, insbeson-
dere in bzw. mit einer Spielpassung, relativ zu der dritten
Regelkolbenende-Aufnahmein der axialen Richtung ver-
schiebbar gelagert ist und dass die zweite Regelkolbe-
nende-Aufnahme auf einer der Regelkolben-Aufnahme
gegenuber liegenden zweiten Seite, in der axialen Rich-
tung betrachtet, in eine vierte Regelkolbenende-Aufnah-
me Ubergeht, in die der zweite Druckmittel-Abstromkanal
unmittelbar oder mittelbar miindet und die in einer ge-
dachten, senkrechtzu der Regelkolben-Langsachse und
parallel zu derzweiten Querschnittsebene ausgebildeten
vierten Querschnittsebene betrachtet, einen vierten In-
nenquerschnitt aufweist, der dem Innenquerschnitt der
Regelkolben-Aufnahme entspricht, so dass das zweite
Regelkolbenende des Regelkolbens in die vierte Regel-
kolbenende-Aufnahme Uberfiihrbar und dann dort mit,
vorzugsweise sehr, geringem Spiel, insbesondere in
bzw. mit einer Spielpassung, relativ zu der vierten Re-
gelkolbenende-Aufnahme in der axialen Richtung ver-
schiebbar gelagert ist. Dadurch lasst sich eine noch wei-
tere Verbesserung im Sinne der vorstehenden Vorteile
erreichen.

[0010] GemaR einer besonders bevorzugten Ausge-
staltung kann vorgesehen sein, dass die sich entlang ei-
ner Langsachse erstreckende Regelkolben-Aufnahme
sowie die erste und zweite Regelkolbenende-Aufnahme,
vorzugsweise auch die dritte und vierte Regelkolbenen-
de-Aufnahme, symmetrisch zu einer gedachten, senk-
recht zu der Langsachse der Regelkolben-Aufnahme
ausgebildeten Symmetrieebene gestaltet sind oder dass
das Gehause des Mengenteilers oder der Mengenteiler
symmetrisch zu einer gedachten, senkrecht zu der
Langsachse der Regelkolben-Aufnahme ausgebildeten
Symmetrieebene gestaltet ist. Dadurch lasst sich eine
noch weitere Verbesserung im Sinne der vorstehenden
Vorteile erreichen.

[0011] GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsvarian-
te kannvorgesehen sein, dass der Mengenteilerin einem
in dem Zylinder angeordneten oder an dem Zylinder be-
festigten, vorzugsweise angeflanschten, Steuerblock zu-
sammen mit, vorzugsweise im Wesentlichen allen, Steu-
erungselementen zur Steuerung des Verriegelungszy-
linders und/oder zusammen mit, vorzugsweise im We-
sentlichen allen, Regelungselementen zur Regelung des
Verriegelungszylinders angeordnetist. Dadurch kann ei-
ne besonders kompakte und sichere Konstruktion er-
reicht werden.

[0012] GemaR einer alternativen Ausflihrungsvariante
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kann es sich bei dem Mengenteiler um einen Zahnrad-
mengenteiler handeln, der wenigstens eine einen ersten
Zahnradmotor bzw. wenigstens eine erste Zahnradpum-
pe zur Férderung des ersten Teil-Volumenstroms und
wenigstens einen zweiten Zahnradmotor bzw. wenigs-
tens eine zweite Zahnradpumpe zur Férderung des zwei-
ten Teil-Volumenstroms umfasst, die Giber eine Welle mit-
einander gekoppelt sind. Dadurch kann gegebenenfalls
ein groRerer Wirkungsgrad erreicht werden, als bei dem
Einsatz einer Druckwaage in Verbindung mit den zuge-
hérigen Drosseln in den Zustrdomkanalen.

[0013] GemaR einer bevorzugten Ausgestaltung kann
vorgesehen sein, dass der erste Klemm-Kegel-Korper
und der zweite Klemm-Kegel-Korper des ersten Klemm-
Doppel-Kegel-Koérpers einteilig verbunden und/oder aus
einem Teil hergestellt sind und/oder dass der dritte
Klemm-Kegel-Kérper und der vierte Klemm-Kegel-Kor-
per des zweiten Klemm-Doppel-Kegel-Kdrpers einteilig
verbunden und/oder aus einem Teil hergestellt sind. Die-
se MalRnahmen ermdglichen nicht nur eine einfache und
kostengtinstige Herstellung sondern auch eine beson-
ders betriebssichere Konstruktion.

[0014] GemaR einer besonders bevorzugten Ausge-
staltung kann vorgesehen sein, dass der erste Klemm-
Doppel-Kegel-Kérper sich mit seinen ersten Verriege-
lungs-Kegel-Flachen und auch der zweite Klemm-Dop-
pel-Kegel-Kérper sich mit seinen dritten Verriegelungs-
Kegel-Flachen, in der ersten Richtung betrachtet, radial
zu der Drehachse des zweiten Gewindekoérpers hin ver-
jungen und der erste Klemm-Doppel-Kegel-Kérper sich
mit seinen zweiten Verriegelungs-Kegel-Flachen und
auch der zweite Klemm-Doppel-Kegel-Kdrper sich mit
seinenvierten Verriegelungs-Kegel-Flachen, in der zwei-
ten Richtung betrachtet, radial zu der Drehachse des
zweiten Gewindekdrpers hin verjiingen.

[0015] Alternativ kann jedoch auch vorgesehen sein,
dass der erste Klemm-Doppel-Kegel-Kdrper sich mit sei-
nen ersten Verriegelungs-Kegel-Flachen und auch der
zweite Klemm-Doppel-Kegel-K&rper sich mit seinen drit-
ten Verriegelungs-Kegel-Flachen, in der ersten Richtung
betrachtet, radial von der Drehachse des zweiten Gewin-
dekorpers weg erweitern und der erste Klemm-Doppel-
Kegel-Korper sich mit seinen zweiten Verriegelungs-Ke-
gel-Flachen und auch der zweite Klemm-Doppel-Kegel-
Korper sich mit seinen vierten Verriegelungs-Kegel-Fla-
chen, in der zweiten Richtung betrachtet, radial von der
Drehachse des zweiten Gewindekdrpers weg erweitern.
[0016] Es versteht sich, dass gemaR den folgenden
weiteren Alternativen auch vorgesehen sein kann, dass
der erste Klemm-Doppel-Kegel-Kérper sich mit seinen
ersten und zweiten Verriegelungs-Kegel-Flachen und
dass der zweite Klemm-Doppel-Kegel-Kérper sich mit
seinen dritten und vierten Verriegelungs-Kegel-Flachen,
in der ersten Richtung betrachtet oder in der zweiten
Richtung betrachtet, radial zu der Drehachse des zweiten
Gewindekorpers hin verjingen kénnen oder dass der
erste Klemm-Doppel-Kegel-Kérper sich mit seinen ers-
ten und zweiten Verriegelungs-Kegel-Flachen und dass
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der zweite Klemm-Doppel-Kegel-Koérper sich mit seinen
dritten und vierten Verriegelungs-Kegel-Flachen, in der
ersten Richtung betrachtet oder in der zweiten Richtung
betrachtet, radial von der Drehachse des zweiten Gewin-
dekorpers weg erweitern kdnnen.

[0017] Vorzugsweise liegen die dritten Verriegelungs-
Kegel-Flachen des zweiten Klemm-Doppel-Kegel-Ver-
riegelungskorpers und die ersten Verriegelungs-Kegel-
Flachen des ersten Klemm-Doppel-Kegel-Verriege-
lungskorpers gegeniliber und liegen die vierten Verriege-
lungs-Kegel-Flachen des zweiten Klemm-Doppel-Kegel-
Verriegelungskorpers und die dritten Verriegelungs-Ke-
gel-Flachen des ersten Klemm-Doppel-Kegel-Verriege-
lungskorpers gegeniber.

[0018] GemaR einer besondere bevorzugten Ausfih-
rungsvariante kann vorgesehen sein, dass der erste
Klemm-Doppel-Kegel-Kérper zumindest teilweise oder
ganz in einer von dem zweiten Klemm-Doppel-Kegel-
Korper begrenzten Ausnehmung, insbesondere in einer
Kammer, des Zylinders aufgenommen ist, die, vorzugs-
weise einerseits von einem Zylinderboden des Zylinders
und andererseits, durch einen, vorzugsweise einteilig mit
dem Zylinder oder einem oder dem Zylinderboden ver-
bundenen bzw. hergestellten, sich radial und quer, vor-
zugsweise senkrecht, zu der Zylinderlangsachse des Zy-
linders erstreckenden, zwischen dem ersten Klemm-
Doppel-Kegel-Kérper und dem Kolben angeordneten,
insbesondere ringférmigen, Ansatz begrenztist, und wo-
bei der erste Druckmittel-Zustrémkanal aufeinerdeners-
ten Verriegelungs-Kegel-Flachen zugeordneten ersten
Seite des ersten Klemm-Doppel-Kegel-Kérpers in die
Ausnehmung miindet, und wobei der zweite Druckmittel-
Zustromkanal auf einer den zweiten Verriegelungs-Ke-
gel-Flachen zugeordneten zweiten Seite des ersten
Klemm-Doppel-Kegel-Kérpers in die Ausnehmung miin-
det, und wobei die Ausnehmung durch eine Dichtung ge-
genlber der zweiten Arbeitskammer abgedichtet ist.
Durch diese MaRBnahmen lasst sich eine weitere Verbes-
serung im Sinne der vorstehenden Vorteile erreichen.
[0019] Dabei kann gemaR einer bevorzugten Ausge-
staltung vorgesehen sein, dass in einem Bereich zwi-
schen dem dritten Klemm-Kegel-Kérper und dem vierten
Klemm-Kegel-Kérper des zweiten Klemm-Doppel-Ke-
gel-Kérpers entweder ein, vorzugsweise ringférmiger,
erster Druckmittel-Abflihr-Kanal zum Abfiihren des das
erste Fluid-Axial-Gleitlager durchstrémenden fluiden
Druckmittels vorgesehen ist, der, in einer Entriegelungs-
stellung des ersten Klemm-Doppel-Kegel-Kérpers, mit
dem ersten Fluid-Axial-Gleitlager fluidverbundenist, vor-
zugsweise und der an die ersten und dritten Verriege-
lungs-Kegel-Flachen angrenzt, und der in die Ausneh-
mung mindet und ein, vorzugsweise ringférmiger, zwei-
ter Druckmittel-Abfihr-Kanal zum Abflihren des das
zweite Fluid-Axial-Gleitlager durchstrémenden fluiden
Druckmittels vorgesehen ist, der, in einer Entriegelungs-
stellung des ersten Klemm-Doppel-Kegel-Kérpers, mit
dem zweiten Fluid-Axial-Gleitlager fluidverbunden ist,
vorzugsweise und der an die zweiten und vierten Verrie-
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gelungs-Kegel-Flachen angrenzt, und der in die Ausneh-
mung mindet, oder ein, vorzugsweise ringférmiger, ge-
meinsamer Druckmittel-Abfihr-Kanal zum Abfiihren des
das erste und das zweite Fluid-Axial-Gleitlager durch-
strdmenden fluiden Druckmittels vorgesehen ist, der, in
einer Entriegelungsstellung des ersten Klemm-Doppel-
Kegel-Korpers, mit dem ersten und dem zweiten Fluid-
Axial-Gleitlager fluidverbunden ist, vorzugsweise und
der an die ersten, zweiten, dritten und vierten Verriege-
lungs-Kegel-Flachen angrenzt, und in die Ausnehmung
mundet. Durch diese MaRnahmen I&sst sich die Betriebs-
sicherheit weiter erhdhen. Insbesondere kann dadurch
in einer besonders einfachen Art und Weise eine Folge-
steuerung derart verwirklicht werden, dass ausgehend
von einer Verriegelungsstellung, in welcher der Verrie-
gelungszylinder verriegelt ist, automatisch zuerst der
Verriegelungszylinder entriegelt wird und erst danach
der Kolben ein- oder ausgefahren wird.

[0020] Dabei kann gemaR einer bevorzugten Weiter-
bildung vorgesehen sein, dass der erste Druckmittel-Zu-
strdmkanal, dann, wenn der erste Klemm-Doppel-Kegel-
Korper und der zweite Klemm-Doppel-Kegel-Kérper mit-
einander in der ersten Verriegelungsstellung verriegelt
und unter Ausbildung der Verklemmung selbsthemmend
verklemmt sind, gegenliber dem ersten oder gemeinsa-
men Druckmittel-Abflihr-Kanal vermittels der aneinander
anliegenden ersten und dritten Verriegelungs-Kegel-FI&-
chenabgesperrtistund derdann, wennder erste Klemm-
Doppel-Kegel-Kérper und der zweite Klemm-Doppel-Ke-
gel-Kérper voneinander in einer oder der Entriegelungs-
stellung abgehoben sind, mit dem ersten oder gemein-
samen Druckmittel-Abfiuhr-Kanal Uber einen dann zwi-
schen den ersten und dritten Verriegelungs-Kegel-FI&-
chen ausgebildeten, vorzugsweise ringférmigen, ersten
Kanal fluidverbunden ist, und dass der zweite Druckmit-
tel-Zustrémkanal, dann, wenn der erste Klemm-Doppel-
Kegel-Kdrper und der zweite Klemm-Doppel-Kegel-Kor-
per miteinander in der zweiten Verriegelungsstellung
verriegeltund unter Ausbildung der Verklemmung selbst-
hemmend verklemmt sind, gegenliber dem ersten oder
gemeinsamen Druckmittel-Abflihr-Kanal vermittels der
aneinander anliegenden zweiten und vierten Verriege-
lungs-Kegel-Flachen abgesperrt ist und der dann, wenn
der erste Klemm-Doppel-Kegel-Kérper und der zweite
Klemm-Doppel-Kegel-Kérper voneinander in einer oder
der Entriegelungsstellung abgehoben sind, mit dem
zweiten oder gemeinsamen Druckmittel-Abfuhr-Kanal
Uber einen dann zwischen den zweiten und vierten Ver-
riegelungs-Kegel-Flachen ausgebildeten, vorzugsweise
ringférmigen, zweiten Kanal fluidverbunden ist. Durch
diese MalRnahmen I3sst sich eine weitere Verbesserung
im Sinne der vorstehenden Vorteile erreichen.

[0021] Die Erfindungsaufgabe wird hinsichtlich des
Verfahrens durch ein Verfahren zum Betreiben, Steuern
und/oder Regeln eines druckmittelbetriebenen, doppelt-
wirkenden, insbesondere erfindungsgemafen, Verrie-
gelungszylinders geldst, der einen sich in Richtung einer
Zylinderlangsachse erstreckenden Zylinder und einen
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Kolben umfasst, der eine einer ersten Arbeitskammer
zugeordnete erste Kolbenseite und eine davon weg wei-
sende, einerzweiten Arbeitskammer zugeordnete zweite
Kolbenseite umfasst und der mit Hilfe eines der ersten
Kolbenseite Uber einen in die erste Arbeitskammer mun-
denden ersten Arbeitskanal und der zweiten Kolbenseite
Uber einen in die zweite Arbeitskammer mindenden
zweiten Arbeitskanal zuftihrbaren fluiden Druckmittels in
einer Axialrichtung parallel zu der Zylinderlangsachse in
eine zweite Richtung und in eine erste Richtung entge-
gengesetzt zu der zweiten Richtung relativ zu dem Zy-
linder, vorzugsweise linear, bewegbar, jedoch drehfest
mit dem Zylinder verbunden ist, wobei der Kolben dreh-
fest mit einem ersten Gewindekdrper (Mutter oder Spin-
del) verbunden ist, dessen erstes Gewinde (Mutterge-
winde oder Spindelgewinde) mit einem zweiten Gewinde
(Spindelgewinde oder Muttergewinde) eines reibschlis-
sig, also kraftschllssig durch Reibung, und, vorzugswei-
se ausschlieBlich, schwerkraftbedingt, insbesondere
durch eine auf den Kolben wirkende Last, selbsttatig,
bzw. automatisch, vorzugsweise antriebsfrei, insbeson-
dere ohne Einwirkung bzw. Unterstltzung von Kraftspei-
chern, beispielsweise Federn, verriegelbaren zweiten
Gewindekorpers (Spindel oder Mutter) unter Ausbildung
eines nicht selbsthemmenden Gewindes in Eingriff steht,
und wobei der zweite Gewindekdrper um eine sich par-
allel zu der Zylinderlangsachse des Zylinders erstrecken-
de Drehachse relativ zu dem Zylinder drehbar und relativ
zu dem Zylinder in der Axialrichtung bzw. parallel zu der
Drehachse, vorzugsweise nur geringfligig, axial ver-
schiebbar ist, und wobei ein mit dem zweiten Gewinde-
korper drehfest, vorzugsweise starr, verbundener bzw.
an dem zweiten Gewindekdrper drehfest, vorzugsweise
starr, befestigter, selbsthemmender, erster Klemm-Dop-
pel-Kegel-Korper vorgesehen ist, der einen erste Verrie-
gelungs-Kegel-Flachen aufweisenden, selbsthemmen-
den, ersten Klemm-Kegel-Kdrper und einen zweite Ver-
riegelungs-Kegel-Flachen aufweisenden, selbsthem-
menden, zweiten Klemm-Kegel-Kérper aufweist, und
wobei ein mit dem Zylinder drehfest, vorzugsweise starr,
verbundener bzw. andem Zylinder drehfest, vorzugswei-
se starr, befestigter, selbsthemmender, zweiter Klemm-
Doppel-Kegel-Korper vorgesehen ist, der einen dritte
Verriegelungs-Kegel-Flachen aufweisenden, selbst-
hemmenden, dritten Klemm-Kegel-Kérper und einen
vierte Verriegelungs-Kegel-Flachen aufweisenden,
selbsthemmenden, vierten Klemm-Kegel-Kérper auf-
weist, vorzugsweise wobei der erste Klemm-Doppel-Ke-
gel-Kérper sich mit seinen ersten Verriegelungs-Kegel-
Flachen und auch der zweite Klemm-Doppel-Kegel-Kor-
per sich mit seinen, vorzugsweise den ersten Verriege-
lungs-Kegel-Flachen gegeniber liegenden, dritten Ver-
riegelungs-Kegel-Flachen, in der ersten Richtung be-
trachtet, radial zu der Drehachse des zweiten Gewinde-
kérpers hin verjingen und der erste Klemm-Doppel-Ke-
gel-Koérper sich mit seinen zweiten Verriegelungs-Kegel-
Flachen und auch der zweite Klemm-Doppel-Kegel-Kor-
per sich mit seinen, vorzugsweise den zweiten Verriege-
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lungs-Kegel-Flachen gegentiber liegenden, vierten Ver-
riegelungs-Kegel-Flachen, in der zweiten Richtung be-
trachtet, radial zu der Drehachse des zweiten Gewinde-
koérpers hin verjingen, und wobei die ersten Verriege-
lungs-Kegelflachen des ersten Klemm-Doppel-Kegel-
Korpers durch eine axiale Bewegung des zweiten Ge-
windekdrpers in der ersten Richtung an den dritten Ver-
riegelungs-Kegelflachen des zweiten Klemm-Doppel-
Kegel-Kdrpers derart anlegbar sind, dass im angelegten
Zustand der zweite Klemm-Doppel-Kegel-Korper Axial-
krafte aufnehmen kann, die in die erste Richtung auf den
zweiten Gewindekdrper einwirken und die ersten Verrie-
gelungs-Kegelflachen und die dritten Verriegelungs-Ke-
gelflachen unter Ausbildung einer Verklemmung mitein-
ander in einer ersten Verriegelungsstellung, sowohl ge-
gen eine Drehung um die Drehachse des zweiten Ge-
windekdrpers als auch gegen eine Bewegung in der Axi-
alrichtung voneinander weg, selbsthemmend, also reib-
schlissig durch Haftreibung, verklemmt sind, und wobei
die zweiten Verriegelungs-Kegelfldichen des ersten
Klemm-Doppel-Kegel-Kérpers durch eine axiale Bewe-
gung des zweiten Gewindekdrpers in der zweiten Rich-
tung an den vierten Verriegelungs-Kegelflachen des
zweiten Klemm-Doppel-Kegel-Kérpers derart anlegbar
sind, dass im angelegten Zustand der zweite Klemm-
Doppel-Kegel-Kérper Axialkrafte aufnehmen kann, die
in die zweite Richtung auf den zweiten Gewindekdrper
einwirken und die zweiten Verriegelungs-Kegelflachen
und die vierten Verriegelungs-Kegelflachen unter Aus-
bildung einer Verklemmung miteinander in einer zweiten
Verriegelungsstellung, sowohl gegen eine Drehung um
die Drehachse des zweiten Gewindekdrpers als auch ge-
gen eine Bewegung in der Axialrichtung voneinander
weg, selbsthemmend, also reibschliissig durch Haftrei-
bung, verklemmtsind, so dass der Verriegelungszylinder
sowohl auf Zug in der ersten Verriegelungsstellung als
auch auf Druck in der zweiten Verriegelungsstellung ver-
riegelbar ist und im angelegten Zustand in der jeweiligen
Verriegelungsstellung derartverriegeltist, dass der erste
Klemm-Doppel-Kegel-Kérper nur unter Ausiibung von
die Verklemmung I6senden Ldsekraften von dem zwei-
ten Klemm-Doppel-Kegel-Kérper in eine Entriegelungs-
stellung Uberfiihrbar ist, in welcher der zweite Gewinde-
kérper um seine Drehachse relativ zu dem Zylinder dreh-
bar ist, und wobei der zweite Gewindekdrper an wenigs-
tens zwei Fluid-Axial-Gleitlagern gelagert ist, von denen
ein erstes Fluid-Axial-Gleitlager, vorzugsweise mit einer
ersten Lagerflache eines ersten Lagerkérpers und einer
der ersten Lagerflache gegentiber liegenden zweiten La-
gerflache eines drehfest, insbesondere starr, mit dem
Zylinder verbundenen bzw. an dem Zylinder befestigten
zweiten Lagerkérpers, vorzugsweise in Form eines sich
radial und quer, insbesondere senkrecht, zu der Zylin-
derlangsachse des Zylinders erstreckenden, vorzugs-
weise zwischen dem ersten Klemm-Doppel-Kegel-Kor-
per und dem Kolben angeordneten, insbesondere ring-
férmigen, Ansatzes, begrenzt und, dazu bestimmtist, in
die erste Richtung auf den zweiten Gewindekdrper wir-
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kende Axialkrafte aufzunehmen, und von denen ein zwei-
tes Fluid-Axial-Gleitlager, vorzugsweise mit einer dritten
Lagerflache eines dritten Lagerkdrpers und einer der drit-
ten Lagerflache gegenuber liegenden vierten Lagerfla-
che eines drehfest, insbesondere starr, mit dem Zylinder
verbundenen bzw. an dem Zylinder befestigten vierten
Lagerkdrpers, vorzugsweise eines Zylinderbodens des
Zylinders, begrenzt und, dazu bestimmt ist, in die zweite
Richtung auf den zweiten Gewindekoérper wirkende Axi-
alkrafte aufzunehmen, und wobei das erste Fluid-Axial-
Gleitlager Uber einen ersten Druckmittel-Zustromkanal
mit dem oder einem fluiden Druckmittel beaufschlagbar
ist, und wobei das zweite Fluid-Axial-Gleitlager Gber ei-
nen zweiten Druckmittel-Zustrémkanal mit dem oder ei-
nem fluiden Druckmittel beaufschlagbar ist, und wobei
ein oder der auch als Volumenstromteiler oder Stromtei-
ler bezeichenbare/r, vorzugsweise einen Druckmittel-
Haupt-Zustrémkanal umfassender, insbesondere ein-
fachwirkender bzw. nur in einer Durchflussrichtung wir-
kender, Mengenteiler zum Aufteilen eines, vorzugsweise
dem Druckmittel-Haupt-Zustromkanal  zufiihrbaren,
Haupt-Volumenstromes des fluiden Druckmittels in ei-
nen ersten Teil-Volumenstrom und in einen zweiten Teil-
Volumenstrom vorgesehen ist, der einen in den ersten
Druckmittel-Zustromkanal fir das erste Fluid-Axial-Gleit-
lager miindenden ersten Druckmittel-Abstrémkanal fir
den ersten Teil-Volumenstrom und einen in den zweiten
Druckmittel-Zustromkanal fiir das zweite Fluid-Axial-
Gleitlager mindenden zweiten Druckmittel-Abstrémka-
nal fir den zweiten Teil-Volumenstrom umfasst, und wo-
bei mit Hilfe des Mengenteilers, zumindest wahrend ei-
nes Bewegens, insbesondere Ausfahrens, des Kolbens
in der ersten Richtung und auch wéahrend eines Bewe-
gens, insbesondere Einfahrens, des Kolbensin der zwei-
ten Richtung und eines jeweils dadurch bewirkten Dre-
hens des zweiten Gewindekdrpers um seine Drehachse
zusammen mit dem ersten Klemm-Doppel-Kegel-Kor-
per, ein Haupt-Volumenstrom des fluiden Druckmittels
in einen ersten Teil-Volumenstrom und in einen zweiten
Teil-Volumenstrom derart aufgeteilt wird, dass ein Ver-
haltnis des durch den ersten Druckmittel-Zustrémkanal
hindurch dem ersten Fluid-Axial-Gleitlager zustrémen-
den ersten Teil-Volumenstroms des fluiden Druckmittels
und des durch den zweiten Druckmittel-Zustromkanal
hindurch dem zweiten Fluid-Axial-Gleitlager zustrémen-
den zweiten Volumen-Teilstroms des fluiden Druckmit-
tels, vorzugsweise stets, im Wesentlichen konstant bleibt
bzw. gehalten wird, wodurch der erste Klemm-Doppel-
Kegel-Kérper sowohl vermittels des mit dem fluiden
Druckmittel beaufschlagten ersten Fluid-Axial-Gleitla-
gers als auch vermittels des mit dem fluiden Druckmittel
beaufschlagten zweiten Fluid-Axial-Gleitlagers, vor-
zugsweise unabhangig von einer GroRe einer auf den
Kolben einwirkenden Last und eines dadurch erforderli-
chen Systemdruckes, in einer fluid-dynamischen
Schwimmstellung bzw. in einem fluid-dynamischen
Schwimmzustand fluidgelagert wird und/oder bleibt bzw.
gehalten wird.
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[0022] GemaR einer ganz besonders bevorzugten
Ausflhrungsvariante kann vorgesehen sein, dass das
besagte Verhaltnis, zumindestwahrend eines Bewegens
des Kolbens sowohl in der ersten Richtung als auch in
der zweiten Richtung, unabh&ngig von denin dem ersten
Druckmittel-Zustrémkanal und in dem zweiten Druckmit-
tel-Zustrémkanal wirkenden bzw. sich einstellenden Dri-
cken bzw. Gegendriicken des fluiden Druckmittels, vor-
zugsweise stets, im Wesentlichen konstant bleibt bzw.
gehalten wird. Mit anderen Worten gesagt kann vorge-
sehen sein, dass das besagte Verhaltnis, zumindest
wahrend eines Bewegens des Kolbens sowohlinder ers-
ten Richtung als auch in der zweiten Richtung unabhén-
gig davon, welcher Druck bzw. Gegendruck des fluiden
Druckmittels in dem ersten Druckmittel-Zustrémkanal
wirkt bzw. sich einstellt und unabhéngig davon, welcher
Druck des fluiden Druckmittels in dem zweiten Druckmit-
tel-Zustrémkanal wirkt bzw. sich einstellt, vorzugsweise
stets, im Wesentlichen konstant bleibt bzw. gehalten
wird. Dadurch wird die Betriebssicherheit erheblich ver-
bessert.

[0023] GemaR einer bevorzugten Verfahrensvariante
kann vorgesehen sein, dass das Verhaltnis, zumindest
wahrend eines Bewegens des Kolbens sowohlinder ers-
ten Richtung als auch in der zweiten Richtung, im We-
sentlichen 1:1 betragt bzw. im Wesentlichen bei 1:1 ge-
halten wird. In diesem Fall sind bzw. bleiben der erste
Teil-Volumenstrom des fluiden Druckmittels und der
zweite Teil-Volumenstrom des fluiden Druckmittels im
Wesentlichen gleich grof3. Dies kann insbesondere dann
von Vorteil sein, wenn der erste Klemm-Doppel-Kegel-
Korper und/oder der zweite Klemm-Doppel-Kegel-Kor-
per im Wesentlichen symmetrisch zu einer gedachten,
senkrecht zu der Drehachse bzw. zu der Zylinderlangs-
achse angeordneten Symmetrieebene ausgebildet sind.
[0024] GemaR einer besonders bevorzugten Ausfiih-
rungsvariante kann vorgesehen sein, dass der Mengen-
teiler ein Gehause mit einer, vorzugsweise einen kreis-
zylindrischen Innenumfang aufweisenden, Regelkolben-
Aufnahme umfasst, in welcher ein, auch als Druckwaage
und/oder Schieber bezeichenbarer, vorzugsweise einen
kreiszylindrischen Aulenumfang aufweisenden, Regel-
kolben mit, vorzugsweise sehr, geringem Spiel, insbe-
sondere in bzw. mit einer Spielpassung, gefihrt relativ
zu der Regelkolben-Aufnahme in einer axialen Richtung
verschiebbar gelagert ist, und wobei der Regelkolben
sich axial in Richtung einer Regelkolben-Langsachse er-
streckt, eine Regelkolben-Lange aufweist sowie ein ers-
tes Regelkolbenende und ein sich davon in eine entge-
gengesetzte Richtung in der axialen Richtung weg er-
streckendes zweites Regelkolbenende aufweist, das von
dem ersten Regelkolbenende einen der Regelkolbenlan-
ge entsprechenden Abstand aufweist, und wobei in dem
Gehéuse ein eine, vorzugsweise als Fest-Drossel ge-
staltete, erste Drossel enthaltender erster Zustromkanal
fur einen ersten Teil-Volumenstrom des fluiden Druck-
mittels und ein eine, vorzugsweise als Fest-Drossel ge-
staltete, zweite Drossel enthaltender zweiter Zustromka-
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nal fir einen zweiten Teil-Volumenstrom des fluiden
Druckmittels angeordnet sind, vorzugsweise die, zumin-
dest hinsichtlich deren Drosselquerschnitt und deren
Drossellange gleich oder identisch gestaltet ist wie die
erste Drossel, vorzugsweise wobei die Regelkolben-Auf-
nahme eine Axialldnge aufweist, die kleiner ist als eine
Axiallange des Regelkolbens, und wobei die Regelkol-
ben-Aufnahme mit einem ersten Ende in eine erste Re-
gelkolbenende-Aufnahme zur Aufnahme eines ersten
Regelkolbenendes des Regelkolbens Ubergeht, in die
der erste Zustromkanal miindet, und wobei die Regel-
kolben-Aufnahme mit einem zweiten Ende in eine zweite
Regelkolbenende-Aufnahme zur Aufnahme eines zwei-
ten Regelkolbenendes des Regelkolbens (bergeht, in
die der zweite Zustromkanal miindet, und wobei die erste
Regelkolbenende-Aufnahme eine erste Regel-Drossel
oder einen Bestandteil einer ersten Regel-Drossel aus-
bildet und die zweite Regelkolbenende-Aufnahme eine
zweite Regel-Drossel oder einen Bestandteil einer zwei-
ten Regel-Drossel ausbildet, und wobei die erste Regel-
kolbenende-Aufnahme mit dem ersten Druckmittel-Ab-
strdmkanal fluidverbunden ist und die zweite Regelkol-
benende-Aufnahme mit dem zweiten Druckmittel-Ab-
strdmkanal fluidverbunden ist, so dass sich der Regel-
kolben, dann, wenn ein erster Druckmittel-Druck, der sich
in dem ersten Druckmittel-Abstromkanal ausbildet, wah-
rend der erste Druckmittel-Abstrémkanal mit dem ersten
Teil-Volumenstrom des fluiden Druckmittels durchstromt
wird und ein zweiter Druckmittel-Druck, der sich in dem
zweiten Druckmittel-Abstromkanal ausbildet, wahrend
der zweite Druckmittel-Abstromkanal mit dem zweiten
Teil-Volumenstrom des fluiden Druckmittels durchstromt
wird, gleich groR sind, in einer Grund- oder Mittenstellung
befindet und sich der Regelkolben dann, wenn ein erster
Druckmittel-Druck, der sich in dem ersten Druckmittel-
Abstromkanal ausbildet, wahrend der erste Druckmittel-
Abstrémkanal mit einem ersten Teil-Volumenstrom des
fluiden Druckmittels durchstrémt wird, von einem zweiten
Druckmittel-Druck abweicht, der sich in dem zweiten
Druckmittel-Abstromkanal ausbildet, wahrend der zweite
Druckmittel-Abstromkanal mit einem zweiten Teil-Volu-
menstrom des fluiden Druckmittels durchstromt wird, so
dass der erste Druckmittel-Druck und der zweite Druck-
mittel-Druck um eine Druckdifferenz ungleich Null von-
einander abweichen, gleichzeitig bzw. automatisch mit
der Ausbildung der Druckdifferenz in Richtung des nied-
rigeren Druckmittel-Druckes in der Axialrichtung in eine
von der Grund- oder Mittenstellung abweichende und
vonder sich ausbildenden Druckdifferenz abhangige Re-
gelstellung bewegt. Dadurch kann in besonderem Male
erreicht werden, dass das besagte Verhaltnis des ersten
Teil-Volumenstroms des fluiden Druckmittels und des
zweiten Teil-Volumenstroms des fluiden Druckmittels im
Wesentlichen konstant bleibt.

[0025] Dabei kann gemaR einer bevorzugten Variante
vorgesehen sein, dass dann, wenn der erste Klemm-
Doppel-Kegelkérper mit dem zweiten Klemm-Doppel-
Kegel-Kdrper in der ersten Verriegelungsstellung selbst-
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hemmend verklemmt ist und wenn das fluide Druckmittel
dem ersten Zustrémkanal zugefiihrt wird, der Regelkol-
ben von seiner Grund- oder Mittenstellung in eine zweite
Absperrstellung verschoben wird oder in einer zweiten
Absperrstellung gehalten wird, in welcher der zweite
Druckmittel-Abstrdmkanal und deshalb auch der zweite
Druckmittel-Zustrémkanal gegeniiber dem zweiten Zu-
strdbmkanal gegen ein Zustromen des Druckmittels ab-
gesperrtist, wahrend ein erster Strémungsweg zwischen
einem ersten Zustrémkanal und dem ersten Druckmittel-
Abstromkanal offen ist, so dass das fluide Druckmittel
durch den ersten Zustrémkanal in den ersten Druckmit-
tel-Abstromkanal und von dort durch den ersten Druck-
mittel-Zustromkanal entweder stromen kann, um den
ersten Klemm-Doppel-Kegel-Kérper durch eine fortge-
setzte Zufiihrung des fluiden Druckmittels in eine Entrie-
gelungsstellung zu tberflihren oder strémt, so dass der
erste Klemm-Doppel-Kegel-Kérper in eine Entriege-
lungsstellung Uberfihrt wird, und dass dann, wenn der
erste  Klemm-Doppel-Kegelkdrper mit dem zweiten
Klemm-Doppel-Kegel-Kérper in der zweiten Verriege-
lungsstellung selbsthemmend verklemmt ist und wenn
das fluide Druckmittel dem zweiten Zustrémkanal zuge-
fuhrt wird, der Regelkolben von seiner Grund- oder Mit-
tenstellung in eine erste Absperrstellung verschoben
wird oder in einer ersten Absperrstellung gehalten wird,
in welcher der erste Druckmittel-Abstrémkanal und des-
halb auch der erste Druckmittel-Zustrémkanal gegen ein
Zustromen des Druckmittels abgesperrt ist, wahrend ein
zweiter Strdmungsweg zwischen einem zweiten Zu-
strdbmkanal und dem zweiten Druckmittel-Abstromkanal
offen ist, so dass das fluide Druckmittel durch den zwei-
ten Zustréomkanal in den zweiten Druckmittel-Abstrém-
kanal und von dort durch den zweiten Druckmittel-Zu-
stromkanal entweder stromen kann, um den ersten
Klemm-Doppel-Kegel-Kérper durch eine fortgesetzte
Zuftuhrung des fluiden Druckmittels in eine Entriege-
lungsstellung zu tberfiihren oder strémt, so dass der ers-
te Klemm-Doppel-Kegel-Kdrper in eine Entriegelungs-
stellung Uberfihrt wird. Auf diese Art und Weise kann der
Verriegelungszylinder, dann, wenn er mittels der Klemm-
Doppel-Kegel-Kérper selbsthemmend, also reibschliis-
sig durch Haftreibung, verklemmt und damit verriegelt
ist, besonders einfach und effektiv entriegelt werden, wo-
rauf im Zuge einer fortgesetzten Beaufschlagung des
Mengenteilers mit dem fluiden Druckmittel, automatisch
die besagte fluid-dynamische Schwimmstellung bzw. der
besagte fluid-dynamische Schwimmzustand des ersten
Doppel-Kegel-Korpers erreicht wird.

[0026] Alternativ zu der Verwendung des die Druck-
waage bzw. den Regelkolben enthaltenden Mengentei-
les kann ein Mengenteiler vorgesehen sein, bei dem es
sich um einen oder den Zahnradmengenteiler handelt,
der wenigstens eine den ersten Teil-Volumenstrom for-
dernde erste Zahnradpumpe und eine den zweiten Teil-
Volumenstrom férdernde zweite Zahnradpumpe um-
fasst, die Uber eine oder die Welle derart miteinander
gekoppelt sind, dass sich zumindest wahrend des Be-
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wegens des Kolbens in der ersten Richtung und auch in
der zweiten Richtung und eines jeweils dadurch bewirk-
ten Drehens des zweiten Gewindekdrpers um seine
Drehachse zusammen mit dem ersten Klemm-Doppel-
Kegel-Kdrper, das besagte Verhaltnis des ersten Teil-
Volumenstroms des fluiden Druckmittels und des zwei-
ten Teil-Volumenstroms des fluiden Druckmittels im We-
sentlichen konstant bleibt.

[0027] GemaR einer besonders bevorzugten Verfah-
rensvariante kann vorgesehen sein, dass entweder, aus-
gehend von der ersten Verriegelungsstellung, in welcher
der erste Klemm-Doppel-Kegel-Kérper und der zweite
Klemm-Doppel-Kegel-Kérper  selbsthemmend  ver-
klemmt sind, zuerst zumindest oder nur das erste Fluid-
Axial-Gleitlager Uber den Mengenteiler und den damit
fluidverbundenen ersten Druckmittel-Zustromkanal mit
dem fluiden Druckmittel beaufschlagt wird, oder, ausge-
hend von der zweiten Verriegelungsstellung, in welcher
der erste Klemm-Doppel-Kegel-Kérper und der zweite
Klemm-Doppel-Kegel-Kérper  selbsthemmend  ver-
klemmt sind, zuerst zumindest oder nur das zweite Fluid-
Axial-Gleitlager Uber den Mengenteiler und den damit
fluidverbundenen zweiten Druckmittel-Zustrémkanal mit
dem fluiden Druckmittel beaufschlagt wird, entweder um
ein Abheben des ersten Klemm-Doppel-Kegel-Kdrpers
von dem zweiten Klemm-Doppel-Kegel-Kdrper in eine
Abhebe- und Entriegelungsstellung zu bewirken oder
wodurch ein Abheben des ersten Klemm-Doppel-Kegel-
Korpers von dem zweiten Klemm-Doppel-Kegel-Kérper
in eine Abhebe- und Entriegelungsstellung bewirkt wird,
in welcher der erste Klemm-Doppel-Kegel-Kérper und
der zweite Klemm-Doppel-Kegel-Kérper entweder zu-
mindest teilweise voneinander abgehoben sind, so dass
sich ihre Verriegelungs-Kegel-Flachen zumindest teil-
weise nicht mehr beriihren, oder komplett voneinander
abgehoben sind, so dass sich ihre Verriegelungs-Kegel-
Flachen nicht mehr berihren, und dass erst anschlie-
Rend das Druckmittel der ersten oder zweiten Arbeits-
kammer zugefiihrt wird, entweder um eine Bewegung
des Kolbens in der Axialrichtung zu ermdglichen, zu un-
terstlitzen und/oder zu bewirken, oder wodurch der Kol-
ben in der Axialrichtung bewegt wird. Auf diese Weise
lasst sich eine vorteilhafte Folgesteuerung verwirklichen,
bei welcher ein Uber lange Zeit besonders sicherer und
verschleiRarmer Betrieb des Verriegelungszylinders
moglich ist.

[0028] Es versteht sich, dass die vorstehenden Merk-
male und MaRnahmen im Rahmen der Ausfiihrbarkeit
einzeln oder in beliebiger Kombination miteinander kom-
binierbar sind.

[0029] Weitere Merkmale, MalRnahmen, Vorteile und
Gesichtspunkte der Erfindung gehen aus dem nachfol-
genden Beschreibungsteil hervor, in dem zwei bevorzug-
te Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung anhand der Figu-
ren beschrieben sind.

[0030] Es zeigen:

Fig. 1  einen erfindungsgemafen Verriegelungszylin-
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der in einem Langsquerschnitt mit einer inte-
grierten Steuereinheit in einer schematischen
Darstellung, zur Veranschaulichung einer
Fahrstellung "Ausfahren", sowohl bei driicken-
der Last als auch bei ziehender Last;
Fig.2 den Verriegelungszylinder in einer Darstellung
gemal Figur 1 zur Veranschaulichung einer
Fahrstellung "Einfahren", sowohl bei driicken-
der Last als auch bei ziehender Last;
Fig. 3 den Verriegelungszylinder gemaf Figur 1 im
Stillstand und verriegelten Zustand bei ziehen-
der Last;
Fig.4 den Verriegelungszylinder gemaf Figur 1 im
Stillstand und verriegelten Zustand bei dri-
ckender Last;

einen Querschnitt eines in der Steuereinheit
des Verriegelungszylinders integrierten Men-
genteilers gemal einem ersten Ausflihrungs-
beispiel, mit einem integrierten, eine Druck-
waage ausbildenden Regelkolben;

Fig. 5

Fig. 6 eine schematische Darstellung eines zweiten
Ausfiihrungsbeispiels eines Mengenteilers, bei
dem es sichum einen Zahnradmengenteiler mit
zwei Uber eine Welle miteinander gekoppelten

Zahnradpumpen handelt.

[0031] DerVerriegelungszylinder20 umfassteinen Zy-
linder21 und einen Kolben 22. Der Verriegelungszylinder
20 kann auch mit Verriegelungs-Zylinder-Kolben-Einheit
bezeichnet werden. Der Kolben 22 istin dem Zylinder 21
in einer Axialrichtung 23 verschieblich, jedoch drehfest
zudem Zylinder 21 gelagert. Der Kolben 22 ist gegeniiber
einer Zylindermantel-lnnenwand 24 des Zylinders 21
durch eine Ringdichtung 25 abgedichtet. Der Kolben 22
istauf seinen in Richtung der Zylinderldngsachse 26 des
Zylinders 21 voneinander weg weisenden Seiten 27.1,
27.2 durch ein fluides, insbesondere hydraulisches,
Druckmittel, vorzugsweise ol, beaufschlagbar, um eine
druckmittelunterstiitzte Bewegung des Kolbens 22 in ei-
ner ersten Richtung 28.1 und in einer zweiten Richtung
28.2, entgegengesetzt zu der ersten Richtung 28.1 zu
ermdglichen. Bei dem Verriegelungszylinder 20 handelt
es sich um einen druckmittelbetriebenen, doppeltwirken-
den Verriegelungszylinder, der sowohl auf Zug als auch
auf Druck verriegelbar ist. Das fluide Druckmittel kann
Uber einen ersten Arbeitskanal 29.1 auf der von einem
Zylinderboden 30 des Zylinders 21 weg weisenden ers-
ten Seite 27.1 des Kolbens 22 in eine erste Arbeitskam-
mer 31.1 zugefiihrt werden, um eine Bewegung des Kol-
bens 22 langs des Zylinders 21 bzw. parallel zu der Zy-
linderlangsachse 26 in der zweiten Richtung 28.2 errei-
chen zu kénnen. AufRerdem kann das fluide Druckmittel
Uber einen zweiten Arbeitskanal 29.2 aufder zweiten Sei-
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te 27.2 des Kolbens 22, die von der ersten Seite 27.1
weg und zu dem Zylinderboden 30 hin weist, in eine zwei-
te Arbeitskammer 31.2 zugeflihrt werden, um eine Be-
wegung des Kolbens 22 langs des Zylinders 21 bzw. pa-
rallel zu der Zylinderlangsachse 26 in der ersten Richtung
28.1 erreichen zu kénnen.

[0032] Die erste Arbeitskammer 31.1 ist gegeniiber
der zweiten Arbeitskammer 31.2 lber die Ringdichtung
25 des Kolbens 22 abgedichtet. Die Ringdichtung 25
stutzt sich in einer nach auRen zu der Zylindermantel-
Innenwand 24 hin offenen Ringnut 33 des Kolbens 22
ab. Der Kolben 22 ist mit einem rohrférmigen Hohlkorper
gestaltet, der auch mit Kolbenstange 34 bezeichnet ist.
Der Kolben 22 bildet einen ringférmigen Ansatz, der
drehfest mit der Kolbenstange 34 verbunden ist. Die Kol-
benstange 34 erstreckt sich ausgehend von der ersten
Seite 27.1 des Kolbens 22 in der Axialrichtung 23 koaxial
bzw. parallel zu der Zylinderldngsachse 26 des Zylinders
21. Der Kolben 22 ist einteilig mit einer auch mit erster
Gewindekorper bezeichneten Mutter 35.1 gebildet. Die
Mutter 35.1 weist ein auch als erstes Gewinde bezeich-
netes und als Innengewinde gestaltetes Muttergewinde
36.1 auf. Das Muttergewinde 36.1 bildet in dem gezeig-
ten Ausfiihrungsbeispiel ein Kolbengewinde des Kol-
bens 22. Das Mutter- bzw. Kolbengewinde 36.1 stehtim
Eingriff mit einem auch mit zweites Gewinde bezeichne-
ten und als AulRengewinde gestalteten Spindelgewinde
36.2 einer auch als zweiter Gewindekorper bezeichneten
Spindel 35.2, auf welcher der Kolben 22 gefiihrt ist. Das
Mutter- bzw. Kolbengewinde 36.1 und das Spindelge-
winde 36.2 bilden ein nicht selbsthemmendes Gewinde
37 aus. Vorzugsweise ist das nicht selbsthemmende Ge-
winde 37 rechtsgangig gestaltet. Es kann aber auch
linksgangig gestaltet sein. Vorzugsweise ist das Mutter-
bzw. Kolbengewinde 36.1 und das Spindelgewinde 36.2
jeweils als ein, insbesondere mehrgangiges, Steilgewin-
de, vorzugsweise Trapez-Steilgewinde, gestaltet. Bevor-
zugt kann ein achtgangiges Steilgewinde eingesetzt
sein.

[0033] Der Zylinder 21 ist an einer Seite 38.1, die dem
von dem Kolben 22 weg weisenden Ende der Spindel
35.2 zugeordnet ist, durch einen die Kolbenstange 34
umschlieBenden Deckel 39 abgeschlossen. Dieser
kann, wie in den Figuren gezeigt, einteilig mit dem Zylin-
der 21 verbunden bzw. hergestellt sein. Er kann jedoch
auch mehrteilig mit dem Zylinder verbunden sein. Der
ringférmig gestaltete Deckel 39 weist eine zu der Kol-
benstange 34 hin offene Ringnut 40 auf. In dieser Ringnut
40 stitzt sich eine Ringdichtung 41 ab, welche die erste
Arbeitskammer 31.1 nach auflen hin abdichtet. Auf sei-
ner anderen Seite 38.2 ist der Zylinder 21 durch einen
den Zylinderboden 30 bildenden Deckel bzw. Kopf ab-
geschlossen. Dieser kann vorzugsweise mehrteilig mit
dem Zylinder 21 verbunden sein.

[0034] Die Spindel 35.2 ist um eine parallel zu der Zy-
linderlangsachse 26 des Zylinders 21 angeordnete Dreh-
achse 43 relativ zu dem Zylinder 21 drehbar. Die Spindel
35.2 istrelativ zu dem Zylinder 21 in der Axialrichtung 23
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bzw. parallel zu der Zylinderlangsachse 26 des Zylinders
21 axial verschiebbar, und zwar nur geringfiigig. In dem
gezeigten Ausflihrungsbeispiel betragt die mit dem Dop-
pelpfeil 44 gekennzeichnete axiale Verschiebbarkeit der
Spindel 35.2 bzw. betragt das axiale Spindelspiel nur et-
wa 1,5 bis 2,5 mm. Die Spindel 35.2 ist ausschlieRlich
schwerkraftbedingt, insbesondere durch eine auf die Kol-
benstange 34 bzw. auf den Kolben 22 wirkende Last F,
selbsttatig bzw. automatisch, antriebsfrei und ohne Ein-
wirkung bzw. Unterstiitzung von Kraftspeichern, bei-
spielsweise Zug- oder Druckfedern, sowohl gegen eine
Drehung um ihre Drehachse 43 relativ zu dem Zylinder
21 als auch gegen eine Bewegung bzw. Verschiebung
in der Axialrichtung 23, sowohl in der ersten Richtung
28.1 als auch in der zweiten Richtung 28.2, selbsthem-
mend, also reibschliissig durch Haftreibung, verklemm-
bar und auf diese Weise verriegelbar. Es ist also nicht
nur eine reibschlissige selbsthemmende Verriegelung
der Spindel 35.2 beziiglich einer Drehung um ihre Dreh-
achse 43 relativ zu dem Zylinder 21 verwirklichbar, son-
dern auch eine Verriegelung der Spindel 35.2 gegen eine
Bewegung bzw. Verschiebung in der Axialrichtung 23,
sowohl in der ersten Richtung 28.1 als auch in der zwei-
ten Richtung 28.2. Bei der erfindungsgemafRen Verrie-
gelung handelt es sich also um eine Art doppelt-selbst-
hemmende Verriegelung.

[0035] Zudiesem Zwecke sind ein erster Klemm-Dop-
pel-Kegel-Korper 45.1 und zweiter Klemm-Doppel-Ke-
gel-Kérper 45.2 vorgesehen, der beziglich des ersten
Klemm-Doppel-Kegel-Kérpers 45.1 als ein Gegen-
Klemm-Doppel-Kegel-Kérper fungiert. Der erste Klemm-
Doppel-Kegel-Kérper 45.1 ist an der Spindel 35.2 dreh-
fest befestigt und der zweite Klemm-Doppel-Kegel-Kor-
per 45.2 ist an dem Zylinder 21 drehfest befestigt. Der
erste Klemm-Doppel-Kegel-Kérper 45.1 und der zweite
Klemm-Doppel-Kegel-Kérper 45.2 sind derart aufeinan-
der abgestimmt gestaltet, dass der erste Klemm-Doppel-
Kegel-Kdrper 45.1 mit dem zweiten Klemm-Doppel-Ke-
gel-Kérper 45.2 unter Ausbildung einer Verklemmung
selbsthemmend, also reibschliissig durch Haftreibung in
einer ersten Verriegelungsstellung 46.1 (siehe Figur 3)
und in einer zweiten Verriegelungsstellung 46.2 (siehe
Figur 4) verklemmbar ist, so dass im selbsthemmend ver-
klemmten Zustand, sowohl in der ersten Verriegelungs-
stellung 46.1 als auch in der zweiten Verriegelungsstel-
lung 46.2, der erste Klemm-Doppel-Kegel-Kérper 45.1
und damit die Spindel 35.2 relativ zu dem zweiten
Klemm-Doppel-Kegel-Kérper 45.2 und damit zu dem Zy-
linder 21, insbesondere gegen eine Drehung des ersten
Klemm-Doppel-Kegel-Kérpers 45.1 um die Drehachse
43 relativ zu dem zweiten Klemm-Doppel-Kegel-Korper
45.2 und auch gegen eine Bewegung bzw. Verschiebung
in der Axialrichtung 23 derart verriegelt ist, dass der erste
Klemm-Doppel-Kegel-Kérper 45.1 und damit die Spindel
35.2 nur unter Ausiibung vondie Verklemmung I6senden
Losekraften von dem zweiten Klemm-Doppel-Kegel-
Korper 45.2 und damit von dem Zylinder 21 in eine Ent-
riegelungsstellung 92 (vgl. Figuren 1 und 2) tberfihrbar
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ist, in welcher die Spindel 35.2 zusammen mit dem daran
befestigten ersten Klemm-Doppel-Kegel-Kérper45.1 um
die Drehachse 43 relativ zu dem Zylinder 21, vorzugs-
weise frei, drehbar ist.

[0036] Der erste Klemm-Doppel-Kegel-Kérper 45.1
umfasst einen erste Verriegelungs-Kegel-Flachen 48.1
aufweisenden, kegelstumpfférmig gestalteten, selbst-
hemmenden, ersten Klemm-Kegel-Kérper 47.1 und ei-
nen zweite Verriegelungs-Kegel-Flachen 48.2 aufwei-
senden, kegelstumpfférmig gestalteten, selbsthemmen-
den, zweiten Klemm-Kegel-Kérper 47.2. Der erste
Klemm-Doppel-Kegel-Kérper 45.1 ist scheibenférmig
bzw. als Doppel-Kegel-Stumpf-Scheibe gestaltet. Der
erste Klemm-Doppel-Kegel-Kérper 45.1 ist rotations-
symmetrisch zu der Drehachse 43 der Spindel 35.2 bzw.
zu der Zylinderlangsachse 26 des Zylinders 21 gestaltet.
[0037] Der zweite Klemm-Doppel-Kegel-Korper 45.2
umfasst einen dritte Verriegelungs-Kegel-Flachen 48.3
aufweisenden, selbsthemmenden, dritten Klemm-Kegel-
Korper 47.3 und einen vierte Verriegelungs-Kegel-Fla-
chen 48.4 aufweisenden, selbsthemmenden, vierten
Klemm-Kegel-Kérper 47.4. Der zweite Klemm-Doppel-
Kegel-Kdrper 45.2 ist rotationssymmetrisch zu der Zylin-
derlangsachse 26 des Zylinders 21 bzw. zu der Dreh-
achse 43 der Spindel 35.2 gestaltet. Vorzugsweise ist
eine den ersten Klemm-Doppel-Kegel-Kérper 45.1 auf-
nehmende Ausnehmung bzw. Kammer 49 rotationssym-
metrisch zu der Zylinderldngsachse 26 des Zylinders 21
bzw. zu der Drehachse 43 der Spindel 35.2 gestaltet.
Eine Ausnehmung bzw. Kammer 49, in welcher der erste
Klemm-Doppel-Kegel-Kérper 45.1 in der Axialrichtung
23 verschiebbar aufgenommen bzw. angeordnet ist, ist
einerseits von einem Zylinderbodenteil 50 des Zylinder-
bodens 30 des Zylinders 21 und andererseits von einem
ringférmigen Ansatz 51 begrenzt. Die Kammer bzw. Aus-
nehmung 49 weist, in einem die Zylinderlangsachse 26
enthaltenden Querschnitt betrachtet, einen T-férmigen
Querschnitt auf.

[0038] Der erste Klemm-Doppel-Kegel-Kérper 45.1
verjiingt sich mit seinen ersten Verriegelungs-Kegel-Fla-
chen 48.1 und auch der zweite Klemm-Doppel-Kegel-
Korper 45.2 verjingt sich mit seinen den ersten Verrie-
gelungs-Kegel-Flachen 48.1 gegentiber liegenden drit-
ten Verriegelungs-Kegel-Flachen 48.3, in der ersten
Richtung 28.1 betrachtet, radial zu der Drehachse 43 der
Spindel 35.2 hin. AuBerdem verjingt sich der erste
Klemm-Doppel-Kegel-Kérper 45.1 mit seinen zweiten
Verriegelungs-Kegel-Flachen 48.2 und auch der zweite
Klemm-Doppel-Kegel-Korper 45.2 verjlingt sich mit sei-
nen den zweiten Verriegelungs-Kegel-Flachen 48.2 ge-
genuber liegenden vierten Verriegelungs-Kegel-Flachen
48.4, in der zweiten Richtung 28.2 betrachtet, radial zu
der Drehachse 43 der Spindel 35.2 hin.

[0039] Die ersten Verriegelungs-Kegel-Flachen 48.1
des mit der Spindel 35.2 drehfest verbundenen ersten
Klemm-Doppel-Kegel-Kérpers 45.1 und die dritten Ver-
riegelungs-Kegel-Flachen 48.2, 48.4 des zylinderboden-
seitigen, zweiten Klemm-Doppel-Kegel-Kérpers 45.2
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schlieRen mit der Drehachse 43 der Spindel 35.2 bzw.
mit der Zylinderlangsachse 26 des Zylinders 21 einen
ersten Neigungswinkel 52.1 ein (Fig. 3). Die zweiten Ver-
riegelungs-Kegel-Flachen 48.2 des ersten Klemm-Dop-
pel-Kegel-Korpers 45.1 und die vierten Verriegelungs-
Kegel-Flachen 48.2, 48.4 des zweiten Klemm-Doppel-
Kegel-Kdrpers 45.2 schlieRen mit der Drehachse 43 der
Spindel 35.2 bzw. mit der Zylinderldngsachse 26 des Zy-
linders 21 einen zweiten Neigungswinkel 52.2 ein (Fig.
4). Der erste Neigungswinkel 52.1 und der zweite Nei-
gungswinkel 52.2 sind gleich groB; er betragt bevorzugt
etwa 6,5 Grad. Bei diesen Neigungswinkeln, oder allge-
meiner gesagt, bei Neigungswinkeln von etwa 4 bis 13
Grad, vorzugsweise von 4 bis 10 Grad, lasst sich abhan-
gig von der gewahlten Werkstoffpaarung und anderen
Parametern beim einem axialen Aneinanderlegen bzw.
Ineinanderstecken des ersten Klemm-Doppel-Kegel-
Korpers 45.1 und des zweiten Klemm-Doppel-Kegel-
Korpers 45.2 eine Selbsthemmung dergestalt erreichen,
dass der erste Klemm-Doppel-Kegel-Kérper 45.1 und
der zweite Klemm-Doppel-Kegel-Kérper 45.2 sowohl
nicht mehr relativ zueinander um die Zylinderlangsachse
26 des Zylinders 21 bzw. um die Drehachse 43 der Spin-
del 35.2 verdrehbar sind als auch nicht mehr relativ zu-
einander in der Axialrichtung 23 bewegbar bzw. ver-
schiebbar sind, also auch nicht in eine Richtung vonein-
ander weg. Denn es tritt eine Selbsthemmung durch eine
Verklemmung der beiden Klemm-Doppel-Kegel-Kérper
45.1, 45.2 miteinander ein, bei welcher diese reibschliis-
sig durch Haftreibung miteinander verklemmt sind.
[0040] Die ersten Verriegelungs-Kegelflachen 48.1
des ersten Klemm-Doppel-Kegel-Korpers 45.1 sind
durch eine axiale Bewegung der Spindel 35.2 in der ers-
ten Richtung 28.1 an den dritten Verriegelungs-Kegelfl&-
chen 48.4 des zweiten Klemm-Doppel-Kegel-Korpers
45.2 des Zylinders 21 derart anlegbar, dass im angeleg-
ten Zustand der zweite Klemm-Doppel-Kegel-Korper
45.2 Axialkrafte aufnehmen kann, die in die erste Rich-
tung 28.1 auf die Spindel 35.2 einwirken. Ferner sind die
zweiten Verriegelungs-Kegelflachen 48.2 des ersten
Klemm-Doppel-Kegel-Kérpers 45.1 durch eine axiale
Bewegung der Spindel 35.2 in der zweiten Richtung 28.2
an den vierten Verriegelungs-Kegelflichen 48.4 des
zweiten Klemm-Doppel-Kegel-Kérpers 45.2 des Zylin-
ders 21 derart anlegbar, dass im angelegten Zustand der
zweite Klemm-Doppel-Kegel-Korper 45.2 Axialkrafte
aufnehmen kann, die in die zweite Richtung 28.2 auf die
Spindel 35.2 einwirken.

[0041] Die Spindel 35.2 ist vermittels des ersten
Klemm-doppel-Kegel-kérpers 45.1 an wenigstens zwei
Fluid-Axial-Gleitlagern 53.1 53.2 gelagert, von denen ein
erstes Fluid-Axial-Gleitlager 53.1 dazu bestimmt ist, in
die erste Richtung 28.1 auf die Spindel 35.2 wirkende
Axialkrafte aufzunehmen, und von denen ein zweites Flu-
id-Axial-Gleitlager 53.2 dazu bestimmt ist, in die zweite
Richtung 28.2 auf die Spindel 35.2 wirkende Axialkrafte
aufzunehmen. Das erste Fluid-Axial-Gleitlager 53.2 ist
Uber einen ersten Druckmittel-Zustrdmkanal 54.1 mit
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dem fluiden Druckmittel beaufschlagbar und das zweite
Fluid-Axial-Gleitlager 53.2 ist Uiber einen zweiten Druck-
mittel-Zustromkanal 54.2 mit dem fluiden Druckmittel be-
aufschlagbar.

[0042] Der erste Klemm-Doppel-Kegel-Kérper 45.1 ist
in der von dem zweiten Klemm-Doppel-Kegel-Kdrper
45.2 begrenzten Kammer 49 des Zylinders 21 bzw. des
Zylinderbodens 30 aufgenommen. Die Kammer 49 ist
einerseits von einem Zylinderbodenteil 50 des Zylinders
21 und andererseits durch den ringférmigen Ansatz 51
begrenzt, der, vorzugsweise einteilig, mit dem Zylinder
21 verbunden bzw. gebildet ist. Der Ansatz 51 erstreckt
sich radial und senkrecht zu der Zylinderlangsachse 26
des Zylinders 21 in Richtung der Spindel 35.2. Der Ansatz
51 ist zwischen dem ersten Klemm-Doppel-Kegel-Kor-
per 45.1 und dem Kolben 22 angeordnet.

[0043] Der erste Druckmittel-Zustrémkanal 54.1 mun-
det auf einer den ersten Verriegelungs-Kegel-Flachen
48.1 des ersten Klemm-Doppel-Kegel-Kérpers 45.1 zu-
geordneten ersten Seite 55.1 des ersten Klemm-Doppel-
Kegel-Kdrpers 45.1 in die Kammer 49. Der zweite Druck-
mittel-Zustromkanal 54.2 miindet auf einer den zweiten
Verriegelungs-Kegel-Flachen 48.2 des ersten Klemm-
Doppel-Kegel-Korpers 45.1 zugeordneten zweiten Seite
55.2 des ersten Klemm-Doppel-Kegel-Kérpers 45.1 in
die Kammer 49.

[0044] Der erste Klemm-Doppel-Kegel-Kérper 45.1 ist
drehfest an einem gewindefreien zweiten Spindelteil
56.2 der Spindel 35.2 befestigt, der wiederum drehfest
an einem das Spindelgewinde 36.2 aufweisenden ersten
Spindelteil 56.1 der Spindel 35.2 befestigt ist. Vorzugs-
weise sind der erste Spindelteil 56.1 und der zweite Spin-
delteil 56.2 der Spindel 35.2 einteilig verbunden bzw. aus
einem Stlick hergestellt. Der nicht mit einem Spindelge-
winde versehene zweite Spindelteil 56.2 der Spindel 35.2
ist in einer Bohrung 57 des sich radial nach innen und
quer zu der Zylinderldngsachse 23 des Zylinders 21 er-
streckenden, ringférmigen Ansatzes 51 aufgenommen.
Der Ansatz 51 weist eine zu dem gewindefreien zweiten
Spindelteil 56.1 der Spindel 35.2 offene Ringnut 58, an
deren Wand sich eine Ringdichtung 59 abstiitzt. Uber
die Ringdichtung 59 ist die den ersten Klemm-Doppel-
Kegel-Kérper 45.1 aufnehmende Ausnehmung bzw.
Kammer 49 gegenuiber der zweiten Arbeitskammer 31.2
abgedichtet.

[0045] Der in die Kammer 49 miindende erste Druck-
mittel-Zustrémkanal 54.1 ist mit einem ersten Druckmit-
tel-Abstromkanal 61.1 eines Mengenteilers 60, 60.1,
60.2 fluidverbunden und der ebenfalls in die Kammer 49
miindende zweite Druckmittel-Zustrémkanal 54.2 ist mit
einem zweiten Druckmittel-Abstrémkanal 61.2 des Men-
genteilers 60, 60.1, 60.2 fluidverbunden. Der Mengen-
teiler 60, 60.1, 60.2 umfasst einen Druckmittel-Haupt-
Zustromkanal 62, der sich in einen ersten Zustrémkanal
62.1 und einen zweiten Zustromkanal 62.2 verzweigt.
Der Mengenteiler 60; 60.1, 60.2 dient zur Aufteilung ei-
nes dem Druckmittel-Haupt-Zustromkanal 62 zufihrba-
ren Haupt-Volumenstromes des fluiden Druckmittels in
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einen dem ersten Druckmittel-Abstrémkanal 61.1 und
damit dem ersten Druckmittel-Zustrémkanal 54.1 zuzu-
fihrenden ersten Teil-Volumenstrom des fluiden Druck-
mittels und in einen dem zweiten Druckmittel-Abstrém-
kanal 61.2 und damit dem zweiten Druckmittel-Zustrém-
kanal 54.2 zuzufihrenden zweiten Teil-Volumenstrom
des fluiden Druckmittels.

[0046] Durch Zufiihren des fluiden Druckmittels in den
Druckmittel-Haupt-Zustrémkanal 62 des Mengenteilers
60; 60.1, 60.2 besteht die Mdglichkeit, den ersten
Klemm-Doppel-Kegel-Kérper 45.1 in der Kammer 49 in
eine fluid-dynamische Schwimmstellung 63 zu tberfih-
ren (siehe Figuren 1 und 2), in welcher sowohl ein sto-
rungsfreies, insbesondere verriegelungs- bzw. klemm-
freies, Bewegen des Kolbens 22 in der ersten Richtung
28.1 als auch ein stérungsfreies, insbesondere verriege-
lungs- bzw. klemmfreies, Bewegen des Kolbens 22 in
der zweiten Richtung 28.2 mdglich ist. Vor allem besteht
durch Zufiihren des fluiden Druckmittels in den Druck-
mittel-Haupt-Zustrémkanal 62 des Mengenteilers 60;
60.1, 60.2 die Mdglichkeit, den ersten Klemm-Doppel-
Kegel-Kdrper 45.1 wahrend des Bewegens des Kolbens
22 sowohl in der ersten Richtung 28.1 als auch in der
zweiten Richtung 28.2 stets in einer bzw. der fluid-dyna-
mischen Schwimmstellung 63 bzw. in einem fluid-dyna-
mischen Schwimmzustand zu halten, und zwar jeweils
unabhangig von der GréRRe der Last F und des dadurch
erforderlichen Systemdruckes.

[0047] GemaR einemin Figur 5 veranschaulichten, be-
vorzugten, ersten Ausfiihrungsbeispiel des Mengentei-
lers 60; 60.1 handelt es sich um ein fluidstrémungs- bzw.
fluiddruckgesteuertes Ventil. Mit anderen Worten han-
delt es sich um einen von der Strémung des fluiden
Druckmittels bzw. von dem Druck des fluiden Druckmit-
tels gesteuertes Ventil. Dieses Ventil bzw. dieser Men-
genteiler60; 60.1 umfasstein Gehduse 64 miteinereinen
kreiszylindrischen Innenumfang aufweisenden bzw.
kreiszylindrischen Regelkolben-Aufnahme 65 flr einen
relativ zu dieser verschieblichen Regelkolben 66, der
auch mit Druckwaage und/oder Schieber bezeichenbar
bzw. bezeichnet ist. In der Regelkolben-Aufnahme 65 ist
der einen kreiszylindrischen Auflenumfang aufweisende
bzw. kreiszylindrische Regelkolben 66 mit sehr geringem
Spiel, in bzw. mit einer Spielpassung, gefiihrt relativ zu
der Regelkolben-Aufnahme 65 in einer axialen Richtung
67 verschiebbar gelagert. Vorzugsweise ist der Regel-
kolben 66 in die Regelkolben-Aufnahme 65 des Gehau-
ses 64 des Mengenteilers 60; 60.1 eingehont. Der Re-
gelkolben 66 erstreckt sich axial in Richtung einer Re-
gelkolben-Langsachse 68. Der Regelkolben 66 weist ei-
ne Regelkolben-Lange auf. Der Regelkolben 66 weist
ein erstes Regelkolbenende 70.1 und ein sich davon in
eine entgegengesetzte Richtung in der axialen Richtung
67 weg erstreckendes zweites Regelkolbenende 70.1
auf. Das zweite Regelkolbenende 70.2 weist von dem
ersten Regelkolbenende 70.1 einen der Regelkolbenlan-
ge entsprechenden Abstand auf. Der erste Zustromkanal
62.1 umfasst eine erste Fest-Drossel 71.1. Der zweite
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Zustréomkanal 62.2 umfasst eine zweite Fest-Drossel
71.2. Die erste Fest-Drossel 71.1 und die zweite Fest-
Drossel 71.2 sind zumindest hinsichtlich deren Drossel-
querschnitt und deren Drosselldnge identisch gestaltet.
Die Regelkolben-Aufnahme 65 weist ein erstes Aufnah-
meende 73.1 und ein sich davon in eine entgegenge-
setzte Richtung in der axialen Richtung 67 weg erstre-
ckendes zweites Aufnahmeende 73.2 auf. Die Regelkol-
ben-Aufnahme 65 weist eine Axialldnge auf, die kleiner
ist als die Regelkolbenldnge des Regelkolbens 66, so
dass der Regelkolben 66 mit seinen beiden voneinander
weg weisenden Regelkolbenenden 70.1, 70.2 beidseitig
Uber die Regelkolben-Aufnahme 65 hinaus stehen kann.
Wenn die Regelkolbenenden 70.1, 70.2 des Regelkol-
bens 66 sich mit einer jeweils gleich groRen Teilldnge
Uber die voneinander weg weisenden Aufnahmeenden
73.1, 73.2 der Regelkolben-Aufnahme 65 bzw. tber die
senkrecht zu der Langsachse 69 der Regelkolben-Auf-
nahme 65 ausgebildete, gedachte Symmetrieebene 79
hinaus erstrecken, befindet sich der Regelkolben 66 in
der in Figur 5 gezeigten Grund- bzw. Mittenstellung 72.
Die Regelkolben-Aufnahme 65 geht an ihrem ersten Auf-
nahmeende 73.1, in einer ersten axialen Richtung 67.1
betrachtet, in eine einen kreiszylindrischen Innenquer-
schnitt aufweisende bzw. kreiszylindrische erste Regel-
kolbenende-Aufnahme 74.1 zur Aufnahme des ersten
Regelkolbenendes 70.1 des Regelkolbens 66 Uber, in
die der erste Zustrdmkanal 62.1 mindet. Die Regelkol-
ben-Aufnahme 65 geht anihrem zweiten Aufnahmeende
73.2, in einer zweiten axialen Richtung 67.2 betrachtet,
in eine einen kreiszylindrischen Innenquerschnitt aufwei-
sende bzw. kreiszylindrische zweite Regelkolbenende-
Aufnahme 74.2 zur Aufnahme des zweiten Regelkolbe-
nendes 70.2 des Regelkolbens 66 Uber, in die der zweite
Zustrdmkanal 62.2 mulindet. Die erste Regelkolbenende-
Aufnahme 74.1 bildet einen Bestandteil einer ersten Re-
gel-Drossel 75.1 aus und die zweite Regelkolbenende-
Aufnahme 74.2 bildet einen Bestandteil einer zweiten
Regel-Drossel 75.2 aus. Die erste Regelkolbenende-
Aufnahme 74.1 ist mit einem ersten Druckmittel-Ab-
stromkanal 61.1 des Mengenteilers 60 fluidverbunden
und die zweite Regelkolbenende-Aufnahme 74.2 ist mit
einem zweiten Druckmittel-Abstrémkanal 61.2 des Men-
genteilers 60 fluidverbunden. Die Regelkolben-Aufnah-
me 65 weist in einer gedachten, senkrecht zu der Regel-
kolben-Langsachse 68 ausgebildeten Querschnittsebe-
ne betrachtet, einen Innenquerschnitt auf. Die erste Re-
gelkolbenende-Aufnahme 74.1 weist in einer gedachten,
senkrecht zu der Regelkolben-Langsachse 68 ausgebil-
deten ersten Querschnittsebene betrachtet, einen ersten
Innenquerschnitt auf, der gréRer ist als der Innenquer-
schnitt der Regelkolben-Aufnahme 65. Die zweite Re-
gelkolbenende-Aufnahme 74.2 weist in einer gedachten,
senkrecht zu der Regelkolben-Langsachse 68 ausgebil-
deten zweiten Querschnittsebene betrachtet, einen
zweiten Innenquerschnitt auf, der ebenfalls gréRer ist als
derInnenquerschnitt der Regelkolben-Aufnahme 65. Der
erste Innenquerschnitt der ersten Regelkolbenende-Auf-
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nahme 74.1 und der zweite Innenquerschnitt der zweiten
Regelkolbenende-Aufnahme 74.2 sind gleich grof3. Die
erste Regelkolbenende-Aufnahme 74.1 geht auf einer
der Regelkolben-Aufnahme 65 gegenlber liegenden
ersten Seite, in der ersten axialen Richtung 67.1 betrach-
tet, in eine einen kreiszylindrischen Innenumfang aufwei-
sende bzw. kreiszylindrische, dritte Regelkolbenende-
Aufnahme 74.3 Uber, in die der erste Druckmittel-Ab-
strdbmkanal 61.1 mindet. Die dritte Regelkolbenende-
Aufnahme 74.3 weist in einer gedachten, senkrecht zu
der Regelkolben-Langsachse 68 und parallel zu der ers-
ten Querschnittsebene ausgebildeten dritten Quer-
schnittsebene betrachtet, einen dritten Innenquerschnitt
auf, der dem Innenquerschnitt der Regelkolben-Aufnah-
me 65 entspricht, so dass das erste Regelkolbenende
70.1 des Regelkolbens 66 in die dritte Regelkolbenende-
Aufnahme 74.3 Gberfuhrbar und dann auch dort mit sehr
geringem Spiel, vorzugsweise mit einem gleichen Spiel
wie in der Regelkolben-Aufnahme 65, in bzw. mit einer
Spielpassung, relativ zu der dritten Regelkolbenende-
Aufnahme 74.3 in der axialen Richtung 67 verschiebbar
gelagert ist. Die zweite Regelkolbenende-Aufnahme
74.2 geht auf einer der Regelkolben-Aufnahme 65 ge-
gentber liegenden zweiten Seite, in der zweiten axialen
Richtung 67.2 betrachtet, in eine einen kreiszylindri-
schen Innenumfang aufweisende bzw. kreiszylindrische,
vierte Regelkolbenende-Aufnahme 74.4 Uber, in die der
zweite Druckmittel-Abstrémkanal 61.2 miindet. Die vier-
te Regelkolbenende-Aufnahme 74.4 weist in einer ge-
dachten, senkrecht zu der Regelkolben-Langsachse 68
und parallel zu der zweiten Querschnittsebene ausgebil-
deten vierten Querschnittsebene betrachtet, einen vier-
ten Innenquerschnitt auf, der dem Innenquerschnitt der
Regelkolben-Aufnahme 65 entspricht, so dass das zwei-
te Regelkolbenende 70.2 des Regelkolbens 66 in die
vierte Regelkolbenende-Aufnahme 74.4 Uberfluhrbar
und dann auch dort mit sehr geringem Spiel, vorzugs-
weise mit einem gleichen Spiel wie in der Regelkolben-
Aufnahme 65, in bzw. mit einer Spielpassung, relativ zu
der vierten Regelkolbenende-Aufnahme 74.4 in der axi-
alen Richtung 67 verschiebbar gelagertist. Die dritte und
vierte Regelkolbenende-Aufnahme 74.3, 74.4 sind je-
weils mit einer sich radial nach innen bzw. zu der Langs-
achse 69 der Regelkolben-Aufnahme 65 hin erstrecken-
den, ringférmigen Stirnwand 77.1, 77.2 des Gehéauses
64 des Mengenteilers 60; 60.1 begrenzt. Die erste Stirn-
wand bildet einen ersten Anschlag 77.1 fiir das erste Re-
gelkolbenende 70.1 des Regelkolbens 66 aus. Die zweite
Stirnwand bildet einen zweiten Anschlag 77.2 fir das
zweite Regelkolbenende 70.2 des Regelkolbens 66 aus.
[0048] Der Regelkolben 66 ist druck- bzw. strémungs-
gesteuert durch das fluide Druckmittel in der ersten axi-
alen Richtung 67.1 in eine erste Absperrstellung ver-
schiebbar, in welcher er mit seinem ersten Regelkolbe-
nende 70.1 an dem ersten Anschlag 77.1 anschlagt und
in welcher der Regelkolben 66 einen ersten Strémungs-
weg von dem ersten Zustrémkanal 62.1 zu dem ersten
Druckmittel-Abstromkanal 61.1 bezlglich eines Durch-
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strémens des fluiden Druckmittels absperrt, wahrend ein
zweiter Strémungsweg von dem zweiten Zustrémkanal
62.2 zu dem zweiten Druckmittel-Abstromkanal 61.2 be-
zuglich eines Durchstrémens des fluiden Druckmittels of-
fen ist oder bleibt. Ferner ist der Regelkolben 66 stro-
mungsgesteuert durch das fluide Druckmittel in der zwei-
ten axialen Richtung 67.2 in eine zweite Absperrstellung
verschiebbar, in welcher er mit seinem zweiten Regel-
kolbenende 70.2 an dem zweiten Anschlag 77.2 an-
schlagt und in welcher der Regelkolben 66 einen zweiten
Strémungsweg von dem zweiten Zustrémkanal 62.2 zu
dem zweiten Druckmittel-Abstromkanal 61.2 bezuglich
eines Durchstromens des fluiden Druckmittels absperrt,
wahrend der erste Strémungsweg von dem ersten Zu-
stromkanal 62.2 zu dem ersten Druckmittel-Abstrémka-
nal 61.1 bezlglich eines Durchstromens des fluiden
Druckmittels offen ist oder bleibt.

[0049] Der den Regelkolben 66 enthaltende Mengen-
teiler 60; 60.1 ist symmetrisch zu einer gedachten, senk-
recht zu der Regelkolben-Langsachse 68 des Regelkol-
bens 66 ausgebildeten Symmetrieebene 79 gestaltet.
Beidem in Figur 5 gezeigten Mengenteiler 60; 60.1 han-
delt sich um einen einfachwirkenden bzw. nur in einer
Durchflussrichtung wirkenden Mengenteiler.

[0050] Der wichtigste Bestandteil dieses Mengentei-
lers 60; 60.1 ist der auch mit Druckwaage bezeichnete
bzw. als Druckwaage fungierende Regelkolben 66. Der
Regelkolben 66 ist in der axialen Richtung 67 bzw. in
Langsrichtung relativ zu einem Gehduse 64 des Men-
genteilers 60; 60.1 bis zu dem jeweiligen Anschlag 77.1,
77.2 verschiebbar. In der geteilten Zuflussleitung (erster
und zweiter Zustrémkanal 62.1, 62.2) des Mengenteilers
60; 60.1 befindet sich jeweils eine Drossel 71.1, 71.2 mit
vorzugweise exakt gleichem Drosselquerschnitt (Dros-
selbohrung und Drossellange). Der bewegliche Regel-
kolben 66 bzw. Schieber bewegt sich, je nach Druckdif-
ferenz in den abgehenden Leitungen 61.1, 61.2; 54.1,
54.2, in einer ersten Verschieberichtung 67.1 oder in ei-
ner zweite Verschieberichtung 67.2 auf die mit der Boh-
rung der Regelkolben-Aufnahme 65 jeweils exakt fluch-
tende Bohrung (dritte und vierte Regelkolbenende-Auf-
nahme 74.3, 74.4) gleicher Passung zu und bewirkt dort
eine Drosselung oder gar eine Sperrung dieses Kanals.
Das Zusammenspiel dieser drei Bestandteile teilt den
aus dem Mengenteiler 60; 60.1 abflieRenden Druckmit-
telstrom des fluiden Druckmittels in einem Verhaltnis von
fast genau 1:1. Vorzugsweise betragt die Ungenauigkeit
maximal +/- 2 Prozent, was aber bei diesem Einsatzfall
keine Rolle spielt. Hinsichtlich der beiden mafilich glei-
chen Drosseln 71.1, 71.2 ist, im Falle eines hydrauli-
schen Druckmittels, das hydrodynamische Gesetz an-
wendbar. Durch diese beiden Drosseln 71.1, 71.2 fliel3t
nur dann der gleiche Druckmittelstrom in einer Zeitein-
heit, wenn das Druckgefalle bzw. die Druckdifferenz vor
und nach beiden Drosseln 71.1, 71.2 exakt gleich ist.
Einen Gleichstand dieses Druckgefélles wird durch den
den beiden Drosseln 71.1, 71.2 nachgeschalteten, axial
verschiebbaren, Regelkolben 66 bewirkt (deshalb auch
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die Bezeichnung "Druckwaage"), indem, je nach dem
Druckverhéltnis in den von dem Mengenteiler 60; 60.1
zu dem Verriegelungszylinder bzw. zu dessen Kammer
49 fur den ersten Klemm-Doppel-Kegel-Kérper 45.1 ab-
gehenden Leitungen 61.1, 61.2; 54.1, 54.2, der Regel-
kolben 66 bzw. Schieber seine Stellung relativ zu dem
Gehéause 64 des Mengenteilers 60; 60.1 entsprechend
andert. In Strémungsrichtung betrachtet vor den beiden
Drosseln 71.1, 71.2 besteht eh Gleichdruck, weil dort der
Druckraum derselbe ist. Das folgende Beispiel kann die
Funktion des Regelkolbens 66 als Druckwaage verdeut-
lichen: Kann durch ein Festsitzen des ersten Klemm-
Doppel-Kegel-Kérpers 45.1 auf der betreffenden Ab-
flussseite kein fluides Druckmittel abflieRen, schliel3t die
Druckwaage bzw. der Regelkolben 66 durch den Druck-
stau auf dieser blockierten Seite des ersten Klemm-Dop-
pel-Kegel-Korpers 45.1 automatisch auch die Gegensei-
te, so dass der Mengenteiler 60; 60.1 beide Seiten sperrt
und erst dann wieder 6ffnet, wenn sich der verklemmte
erste Klemm-Doppel-Kegel-Kérper 45.1 im Zylinder 21
l16st bzw. geldst hat. Der Mengenteiler 60; 60.1 hat also
die Eigenschaft, den Druckmittelstrom des fluiden Druck-
mittels von Null bis zu einem Maximum immer nahezu
exakt in einem Verhaltnis zu teilen, das im Wesentlichen
1:1 betragt, weil die Druckdifferenz durch die Druckwaa-
ge bzw. durch den Regelkolben 66 immer im Wesentli-
chen auf dem gleichen Wert gehalten ("ausgewogen")
wird. Der Druckmittelstrom des fluiden Druckmittels kann
beispielsweise in Liter/Minute angegeben werden.
[0051] Durch den Einsatz des Mengenteilers 60; 60.1
wird erreicht, dass der auch als Sicherheitszylinder be-
zeichenbare Verriegelungszylinder 20 bzw. dessen Kol-
benstange 34 (bei wechselnder Last) nur dann ungestort
aus- und einfahren kann, wenn der sich zusammen mit
der Spindel 35.2 um deren Drehachse 43 drehende erste
Klemm-Doppel-Kegel-Kérper 45.1 wahrend des Aus-
und Einfahrens in einer Art Zwangsschwimmestellung 63
in einem fluid-dynamischen Schwimmzustand zwischen
seinen beiden Endanschldgen (Klemmstellungen bzw.
ersten und zweiten Verriegelungsstellung 46.1, 46.2)
bleibt.

[0052] In Figur 6 ist schematisch eine alternative Aus-
fuhrungsvariante eines Mengenteilers 60 veranschau-
licht, bei dem es sich um einen Zahnradmengenteiler
60.2 handelt. Dieser Zahnradmengenteiler 60; 60.2 um-
fasst einen ersten Zahnradmotor bzw. eine erste Zahn-
radpumpe 80.1 zur Férderung des ersten Teil-Volumen-
stroms und einen zweiten Zahnradmotor bzw. eine zwei-
te Zahnradpumpe 80.2 zur Férderung des zweiten Teil-
Volumenstroms. Die erste Zahnradpumpe 80.1 und die
zweite Zahnradpumpe 80.2 sind tber eine Welle 81 mit-
einander zwangsgekoppelt. Auch mit diesem Zahnrad-
mengenteiler 60; 60.2 kann ein Verhaltnis der beiden
Teil-Volumenstréme im Wesentlichen konstant bei etwa
1:1 gehalten werden.

[0053] Andem Zylinder 21 istim Bereich seines Zylin-
derbodens 30 ein Steuerblock 82 befestigt, beispielswei-
se angeflanscht. Der Steuerblock 82 enthélt eine Mehr-



29 EP 3 101 283 A1 30

zahl von Steuerungs-und/oder Regelungselementen zur
Steuerung und/oder Regelung des Verriegelungszylin-
ders 20 bzw. zum Betreiben des Verriegelungszylinders
20. Vorzugsweise handelt es sich bei einem dieser Steu-
erungs- bzw. Regelungselemente um einen oderum den
erfindungsgemaRen Mengenteiler 60.

[0054] Zwischen dem dritten Klemm-Kegel-Koérper
47.3 und dem vierten Klemm-Kegel-Kérper 47.4 des
zweiten Klemm-Doppel-Kegel-Korpers 45.2 ist ein ring-
férmiger Druckmittel-Abflihr-Kanal 83 zum Abfiihren des
das erste und das zweite Fluid-Axial-Gleitlager 53.1 53.2
beaufschlagenden fluiden Druckmittels vorgesehen. Der
Druckmittel-Abfiihr-Kanal 83 grenzt an die ersten, zwei-
ten, dritten und vierten Verriegelungs-Kegel-Flachen
48.1,48.2, 48.3, 48.4 an und miindet in die Kammer 49.
Der Druckmittel-Abfiihr-Kanal 83 ist dann, wenn sich der
erste Klemm-Doppel-Kegel-Korper 45.1 in seiner fluid-
dynamischen Schwimmstellung 63 befindet, mit dem
ersten und mit dem zweiten Fluid-Axial-Gleitlager 52.1,
53.2 sowohl Uber einen dann zwischen den ersten und
dritten Verriegelungs-Kegel-Flachen 48.1, 48.3 ausge-
bildeten, ringférmigen, ersten Kanal 84.1 fluidverbunden
als auch Uber einen dann zwischen den zweiten und vier-
ten Verriegelungs-Kegel-Flachen 48.2, 48.4 ausgebilde-
ten, ringférmigen, zweiten Kanal 84.2 fluidverbunden.
[0055] Wenn der erste Klemm-Doppel-Kegel-Kérper
45.1 und der zweite Klemm-Doppel-Kegel-Kérper 45.2
miteinander in der ersten Verriegelungsstellung 46.1 un-
ter Ausbildung der Verklemmung selbsthemmend ver-
klemmt verriegelt sind, ist der erste Druckmittel-Zustrém-
kanal 54.1 gegenliber dem Druckmittel-Abfiihr-Kanal 83
vermittels der dann aneinander anliegenden ersten und
dritten Verriegelungs-Kegel-Flachen 48.1, 48.3 abge-
sperrt. Wenn davon ausgehend der erste Klemm-Dop-
pel-Kegel-Korper 45.1 und der zweite Klemm-Doppel-
Kegel-Kdrper 45.2 voneinander in einer Entriegelungs-
stellung 92 abgehoben sind, ist der erste Druckmittel-
Zustromkanal 54.1 mit dem Druckmittel-Abfiihr-Kanal 83
Uber den dann zwischen den ersten und dritten Verrie-
gelungs-Kegel-Flachen ausgebildeten, ringférmigen,
ersten Kanal 84.1 fluidverbunden.

[0056] Wenn der erste Klemm-Doppel-Kegel-Kérper
45.1 und der zweite Klemm-Doppel-Kegel-Kérper 45.2
miteinander in der zweiten Verriegelungsstellung 46.2
unter Ausbildung der Verklemmung selbsthemmend ver-
klemmt verriegelt sind, ist zweite Druckmittel-Zustrém-
kanal 54.2 gegenliber dem Druckmittel-Abfiihr-Kanal 83
vermittels der aneinander anliegenden zweiten und vier-
ten Verriegelungs-Kegel-Flachen 48.2, 48.4 abgesperrt.
Wenn davon ausgehend der erste Klemm-Doppel-Ke-
gel-Kérper 45.1 und der zweite Klemm-Doppel-Kegel-
Korper 45.2 voneinander in einer Entriegelungsstellung
92 abgehoben sind, ist der zweite Druckmittel-Zustrém-
kanal 54.2 mit dem Druckmittel-Abfihr-Kanal 83 Uber
den dann zwischen den zweiten und vierten Verriege-
lungs-Kegel-Flachen 48.2, 48.4 ausgebildeten, ringfor-
migen, zweiten Kanal 84.2 fluidverbunden.

[0057] In dem Steuerblock 82 des Verriegelungszylin-
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ders 20, der im Bereich des Zylinderbodens 30 bzw. der
beiden Klemm-Doppel-Kegel-Kérper 45.1, 45.2 vorge-
sehen ist, ist eine Steuereinheit 85 mit mehreren, auch
mit Fluidkandle bezeichneten Strdmungs- und Verbin-
dungskanélen sowie Steuerungs- bzw. Regelungsele-
menten integriert. Die Steuereinheit ist beispielhaft in Fi-
gur 1 schematisch mit unterbrochenen Linien veran-
schaulicht. Die Steuer- bzw. Regelelemente sind in den
Figuren 1 bis 4 und 6, wie in derartigen Schaltungsdar-
stellungen Ublich, mit Schaltzeichen bzw. -symbolen der
Fluidtechnik eingezeichnet.

[0058] Es kdnnen bevorzugt nur zwei Anschlussleitun-
gen 86 und 87 flr eine wechselweise Zuleitung und Ab-
leitung des fluiden Druckmittels vorgesehen sein. In den
gezeigten Ausfiihrungsbeispielen sind eine erste An-
schlussleitung 87 und eine zweite Anschlussleitung 86
vorgesehen. Jede dieser Anschlussleitungen 86 und 87
kann also sowohl als Vorlaufleitung als auch als Riick-
laufleitung dienen. Zu diesem Zwecke kann ein in den
Figuren nicht gezeigtes Umschalt- bzw. Steuerventil vor-
gesehen sein, das mit einerin den Figuren ebenfalls nicht
gezeigten Versorgungsvorrichtung fir das fluide Druck-
mittel fluidverbunden ist. Die Versorgungseinrichtung
kann eine Pumpe, vorzugsweise auch einen Tank, fir
das fluide Druckmittel enthalten.

[0059] Die Steuereinheit 85 weist als wesentliche
Steuerungs- bzw. Regelungselemente zumindest den
Mengenteiler 60, zwei Umschaltventile88.1, 88.2, insbe-
sondere jeweils in Form eines 2-2-Wegeventils, und zwei
Lasthalte-Senkbrems-Ventile bzw. Senkbrems-Ventile
89.1, 89.2 auf, vorzugsweise auch zwei Riickschlagven-
tile 90.1, 90.2.

[0060] Jedes Lasthalte-Senkbrems-Ventil bzw. Senk-
brems-Ventil 89.1, 89,2 weist einen Einlass 95.1, 95.2,
einen Auslass 96.1, 96.2 und einen Steueranschluss
97.1, 97.2 auf, an dem eine Steuerleitung bzw. ein Steu-
erkanal 98.1, 98.2 angeschlossen ist. Der Einlass 95.1
des ersten Lasthalte-Senkbrems-Ventils bzw. Senk-
brems-Ventils 89.1 istmitder ersten Arbeitskammer 31.1
Uber den auch als ersten Arbeitskanal bezeichneten Flu-
idkanal 29.1 fluidverbunden und der Auslass 96.1 des
ersten Lasthalte-Senkbrems-Ventils bzw. Senkbrems-
Ventils 89.1 ist mit dem ersten Anschlusskanal 87 fluid-
verbunden. Der erste Steuerkanal 98.1 des ersten Last-
halte-Senkbrems-Ventils bzw. Senkbrems-Ventils 89.1
ist mit dem zweiten Anschlusskanal 86 fluidverbunden.
Im Unterschied dazu ist der zweite Einlass 95.2 des zwei-
ten Lasthalte-Senkbrems-Ventils bzw. Senkbrems-Ven-
tils 89.2 mit der zweiten Arbeitskammer 31.2 ber den
auch als zweiten Arbeitskanal bezeichneten Fluidkanal
29.2 fluidverbunden und der zweite Auslass 96.2 des
zweiten Lasthalte-Senkbrems-Ventils bzw. Senkbrems-
Ventils 89.2 ist mit dem zweiten Anschlusskanal 86 flu-
idverbunden. Der zweite Steuerkanal 98.2 des zweiten
Lasthalte-Senkbrems-Ventils bzw. Senkbrems-Ventils
89.2 ist mit dem ersten Anschlusskanal 87 fluidverbun-
den.

[0061] Vorzugsweise kann das jeweilige Lasthalte-
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Senkbrems-Ventil bzw. das Senkbrems-Ventil 89.1, 89.2
durch die Federkraft einer Feder 99.1, 99.2 beaufschlagt
sein bzw. werden, die der Kraft, die durch das fluide
Druckmittel Gber den jeweiligen Steuerkanal 98.1, 98.2
ausgelbt wird, entgegen wirkt.

[0062] Vorzugsweise istder jeweilige Durchgangsweg
zwischen dem jeweiligen Einlass 95.1, 95.2 und dem je-
weiligen Auslass 96.1, 96.2 des jeweiligen Senkbrems-
Ventils 89.1, 89.2 dann, wenn der jeweilige Steuerkanal
98.1, 98.2 nicht mit fluidem Druckmittel beaufschlagt ist
bzw. drucklos ist, abgesperrt, so dass etwaig an dem
jeweiligen Einlass 95.1, 95.2 unter Druck anstehendes
Druckmittel das jeweilige Senkbrems-Ventil 89.1, 89.2
nicht passieren kann. Auf diese Weise kann das jeweilige
Senkbrems-Ventil als Lasthalte-Senkbremsventil 89.1,
89.2 eingesetzt werden. Denn in der abgesperrten Stel-
lung des jeweiligen Senkbrems-Ventils 89.1, 89.2 kann
sich der Kolben 22 nicht weiter senken. Auf diese Weise
kann ggf. unabhangig von bzw. zusétzlich zu einer me-
chanischen Verriegelung des Verriegelungszylinders 20,
respektive des Kolbens 22, eine fluidische, insbesondere
hydraulische, Sicherung des Verriegelungszylinders 20,
respektive des Kolbens 22, erreicht werden.

[0063] Mit Hilfe des zweiten Lasthalte-Senkbrems-
Ventils bzw. Senkbrems-Ventils 89.2 kann bewirkt wer-
den bzw. wird bewirkt, dass bei einer Beaufschlagung
des Kolbens 22 auf seiner ersten Seite 27.1 mit dem in
der ersten Arbeitskammer 31.1 befindlichen fluiden
Druckmittel unter Ausbildung eines Arbeitsdruckes, der
eine Verschiebung des Kolbens 22 in die zweite Richtung
bzw. Einfahrrichtung 28.1 bewirkt, gleichzeitig in der
zweiten Arbeitskammer 31.2 an der zweiten Seite 27.2
des Kolbens 22 ein durch das in der zweiten Arbeitskam-
mer 31.2 befindliche Druckmittel ausgelibter Gegen-
druck wirkt. Der in der zweiten Arbeitskammer 31.2 wir-
kende Gegendruck ist mit Hilfe des zweiten Senkbrems-
Ventils 89.2 wahrend der Beaufschlagung der ersten Ar-
beitskammer 31.1 mit fluidem Druckmittel und folglich
wahrend einer Bewegung des Kolbens 22 in der zweiten
Richtung bzw. in Einfahrrichtung 28.2 auf Druckwerten
gehalten, die stets kleiner als der Arbeitsdruckin der ers-
ten Arbeitskammer 31.1 sind, so dass bei der Bewegung
des Kolbens 22 in der zweiten Richtung 28.2 ein kontrol-
liertes Abbremsen des Kolbens 22 in der zweiten Rich-
tung 28.2 bewirkt wird. Dadurch kann ein unkontrolliertes
Voreilen des Kolbens 22 in der zweiten Richtung 28.2
vermieden werden.

[0064] Mit Hilfe des ersten Lasthalte-Senkbrems-Ven-
tils bzw. des Senkbrems-Ventils 89.1 kann bewirkt wer-
den bzw. wird bewirkt, dass bei einer Beaufschlagung
des Kolbens 22 auf seiner zweiten Seite 27.2 mit dem in
der zweiten Arbeitskammer 31.2 befindlichen Druckmit-
tel unter Ausbildung eines Arbeitsdruckes, der eine Ver-
schiebung des Kolbens 22 in die erste Richtung bzw.
Ausfahrrichtung 28.1 bewirkt, gleichzeitig in der ersten
Arbeitskammer 31.1 an der ersten Seite 27.1 des Kol-
bens 22 ein durch das in der ersten Arbeitskammer 31.1
befindliche Druckmittel ausgeiibter Gegendruck wirkt.
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Der in der ersten Arbeitskammer 31.1 wirkende Gegen-
druck ist mit Hilfe des ersten Senkbrems-Ventils 89.1
wahrend der Beaufschlagung der zweiten Arbeitskam-
mer 31.2 mit Druckmittel und folglich wahrend einer Be-
wegung des Kolbens 22 in der ersten Richtung 28.1 auf
Druckwerten gehalten, die stets kleiner als der Arbeits-
druck in der zweiten Arbeitskammer 31.2 sind, so dass
bei der Bewegung des Kolbens 22 in der ersten Richtung
28.1 ein kontrolliertes Abbremsen des Kolbens 22 in der
ersten Richtung 28.1 bewirkt wird. Dadurch kann ein un-
kontrolliertes Voreilen des Kolbens 22 in der ersten Rich-
tung 28.1 vermieden werden.

[0065] Dererste Anschlusskanal 87 ist (iber den ersten
Kanal 91.1 mit dem Druckmittel-Haupt-Zustrémkanal 62
des Mengenteilers 60 fluidverbunden. Der erste Kanal
91.1 enthélt das erste Rickschlagventil 90.1. Das erste
Ruckschlagventil 90.1 Iasst eine Strdomung des fluiden
Druckmittels zu dem Mengenteiler 60 hin zu, sperrt je-
doch in der Gegenrichtung. Der zweite Anschlusskanal
86 ist Uber den zweiten Kanal 91.2 mit dem Druckmittel-
Haupt-Zustromkanal 62 des Mengenteilers 60 fluidver-
bunden. Der zweite Kanal 91.2 enthalt das zweite Riick-
schlagventil 90.2. Das zweite Rlickschlagventil 90.2 1&sst
eine Strdomung des fluiden Druckmittels zu dem Mengen-
teiler 60 hin zu, sperrt jedoch in der Gegenrichtung. Das
erste und zweite Rickschlagventil 90.1, 90.2 enthalten
jeweils wenigstens ein Sperrglied. Vorzugsweise kann
es sich bei dem Sperrglied um eine Kugel handeln.
[0066] Der Druckmittel-Abfihrkanal 83 der Ausneh-
mung bzw. Kammer 49 des Zylinders 21 ist mit dem ers-
ten und zweiten Umschalt-Ventil 88.1, 88.2 fluidverbun-
den. Bei diesen Umschaltventilen 88.1, 88.2 handelt es
sich jeweils um ein 2-2-Wegeventil. Das erste Umschalt-
Ventil 88.1 ist von einer in den Figuren 1 bis 4 gezeigten
ersten Durchgangsstellung 100.1, in welcher das fluide
Druckmittel von dem Druckmittel-Abfihrkanal 83 der
Kammer 49 in die erste Arbeitskammer 31.1 strdmen
kann, in eine erste Sperrstellung betatigbar bzw. schalt-
bar, in welcher der Strémungsweg von dem Druckmittel-
Abfuhrkanal 83 zu der ersten Arbeitskammer 31.1 ge-
sperrt ist. Das zweite Umschalt-Ventil 88.1 ist von einer
in den Figuren 1 bis 4 gezeigten zweiten Durchgangs-
stellung 100.2, in welcher das fluide Druckmittel von dem
Druckmittel-Abflihrkanal 83 der Kammer 49 in die zweite
Arbeitskammer 31.2 strémen kann, in eine zweite Sperr-
stellung betatigbar bzw. schaltbar, in welcher der Stro-
mungsweg von dem Druckmittel-Abflihrkanal 83 zu der
zweiten Arbeitskammer 31.2 gesperrt ist. Bei der ersten
Durchgangsstellung 100.1 des ersten Umschaltventils
88.1 und auch bei der zweiten Durchgangsstellung 100.2
des zweiten Umschaltventils 88.2 handelt es sich jeweils
um eine Grundstellung, in welcher die Umschaltventile
88.1, 88.2 aufgrund einer Beaufschlagung mit fluidem
Druckmittel Uiber jeweils einen mit dem Druckmittel-Ab-
fuhrkanal fluidverbundenen ersten bzw. zweiten Steuer-
kanal 101.1, 101.2 gehalten bzw. Gberfiihrt werden. Je-
des Umschaltventil 88.1, 88.2 bildet also ein Mittel zum
bedarfsweise bzw. schaltbaren Absperren oder Freige-
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ben eines Durchgangsweges. Die Ansteuerung zum Um-
schalten des ersten Umschaltventils 88.1 von seiner ers-
ten Grund- bzw. Durchgangsstellung 100.1 in seine erste
Sperrstellung erfolgt iber einen dritten Steuerkanal
101.3, der mit dem zweiten Anschlusskanal 86 fluidver-
bunden ist. Die Ansteuerung zum Umschalten des zwei-
ten Umschaltventils 88.2 von seiner zweiten Grund- bzw.
Durchgangsstellung 100.2 in seine zweite Sperrstellung
erfolgt Uber einen vierten Steuerkanal 101.4, der mitdem
ersten Anschlusskanal 87 fluidverbunden ist.

[0067] Die Funktion der gesamten, in einem Endge-
hause bzw. Steuerblock 82 des Verriegelungszylinders
20 integrierten Steuereinheit 85 mit den entsprechenden
Steuer- bzw. Regelorganen bzw. -elementen, ist nach-
folgend beschrieben.

[0068] Wahrend einer Bewegung des Kolbens 22 in
derersten Richtung 28.1 bzw. wahrend eines Ausfahrens
der Kolbenstange 34 in der Ausfahrrichtung 28.1, wird
derzweite Anschlusskanal 86 mit fluidem Druckmittel be-
aufschlagt, wahrend der erste Anschlusskanal 87 mit Hil-
fe eines geeigneten, in den Figuren nicht gezeigten Mit-
tels, drucklos geschaltet wird bzw. ist. Dadurch kann das
fluide Druckmittel durch den zweiten Anschlusskanal 86
und an einer Zweigstelle davon abgehend durch den
zweiten Kanal 91.2 mit einem Haupt-Volumenstrom in
den Druckmittel-Haupt-Zustrémkanal 62 des Mengentei-
lers 60 stromen. Die Druckwaage bzw. der Regelkolben
66 des Mengenteilers 60; 60.1 regelt nun einen ersten
Teil-Volumenstrom des Haupt-Volumenstroms in demin
die Ausnehmung bzw. Kammer 49 des Zylinders 21 min-
denden ersten Druckmittel-Zustrémkanal 54.1 und einen
zweiten Teil-Volumenstrom des Haupt-Volumenstroms
in dem in die Ausnehmung bzw. Kammer 49 des Zylin-
ders 21 miindenden zweiten Druckmittel-Zustrémkanal
54.2 derart, dass das Verhaltnis des durch den ersten
Druckmittel-Zustrémkanal 54.1 hindurch dem ersten Flu-
id-Axial-Gleitlager 53.1 zustrdmenden ersten Teil-Volu-
menstroms des fluiden Druckmittels und des durch den
zweiten Druckmittel-Zustrémkanal 54.2 hindurch dem
zweiten Fluid-Axial-Gleitlager 53.2 zustrdmenden zwei-
ten Volumen-Teilstroms des fluiden Druckmittels, zumin-
dest wahrend einer Bewegung des Kolbens 22 in der
ersten Richtung 28.1 und auch wahrend einer Bewegung
des Kolbens 22 in der zweiten Richtung 28.2, unabhéan-
gigvondemin den ersten Druckmittel-Zustrémkanal 54.1
und in dem zweiten Druckmittel-Zustrdmkanal 54.2 wir-
kenden bzw. sich einstellenden Driicken bzw. Gegen-
driicken des fluiden Druckmittels stets im Wesentlichen
konstant bleibt. Dadurch wird bzw. bleibt der erste
Klemm-Doppel-Kegel-Kérper 45.1 sowohl vermittels des
mit dem fluiden Druckmittel beaufschlagten ersten Fluid-
Axial-Gleitlagers 53.1 als auch vermittels des mit dem
fluiden Druckmittel beaufschlagten zweiten Fluid-Axial-
Gleitlagers 53.2, unabhangig von einer Grol3e einer auf
den Kolben 22 einwirkenden Last F (auf Druck oder Zug)
und eines dadurch erforderlichen Systemdruckes, stets
in einer fluiddynamischen Schwimmstellung 63 bzw. in
einem fluid-dynamischen Schwimmzustand fluidgela-
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gert (siehe Figuren 1 und 2). Das besagte Verhaltnis be-
tragt in dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel im Wesent-
lichen 1:1, so dass also der erste Teil-Volumenstrom des
fluiden Druckmittels und der zweite Teil-Volumenstrom
des fluiden Druckmittels im Wesentlichen gleich grof3
sind bzw. bleiben. Das der Ausnehmung bzw. Kammer
49 Uber den ersten und zweiten Druckmittel-Zustrémka-
nal 54.1, 54.2 zustromende fluide Druckmittel stromt un-
ter Aufrechterhaltung der beidseitigen axialen Fluidgleit-
lagerung des ersten Klemm-Doppel-Kegel-Korpers 45.1
und dessen fluid-dynamischen Schwimmestellung 63 in
der Ausnehmung bzw. Kammer 49 in den Druckmittel-
Abfuhr-Kanal 83. Zugleich befindet sich das erste Um-
schaltventil 88.1 in seiner ersten Sperrstellung, wahrend
sich das zweite Umschaltventil 88.2 sich in seiner zwei-
ten Durchgangsstellung 100.2 befindet, so dass das flu-
ide Druckmittel aus dem Druckmittel-Abfiihr-Kanal 83
Uber einen zweiten Druckmittelkanal 102.2 bis in die
zweite Arbeitskammer 31.2 stromen kann, um ein Bewe-
gen des Kolbens 22 in der ersten Richtung 28.1 bzw. um
eine Bewegung des Kolbens 22 in der ersten Richtung
28.1 bzw. um ein Ausfahren der Kolbenstange 34 in der
Ausfahrrichtung 28.1 zu bewirken.

[0069] Wahrend einer Bewegung des Kolbens 22 in
der zweiten Richtung 28.2 bzw. wahrend eines Einfah-
rens der Kolbenstange 34 in der Einfahrrichtung 28.2,
wird der erste Anschlusskanal 87 mit fluidem Druckmittel
beaufschlagt, wahrend der zweite Anschlusskanal 86 mit
Hilfe des in den Figuren nicht gezeigten Mittels, drucklos
geschaltet wird. Dadurch kann das fluide Druckmittel
durch den ersten Anschlusskanal 87 und an einer Zweig-
stelle davon abgehend durch den ersten Kanal 91.1 mit
einem Haupt-Volumenstrom in den Druckmittel-Haupt-
Zustromkanal 62 des Mengenverteilers 60 stromen. Die
Druckwaage bzw. der Regelkolben 66 des Mengentei-
lers 60; 60.1 regelt nun einen ersten Teil-Volumenstrom
des Haupt-Volumenstroms in dem in die Ausnehmung
bzw. Kammer 49 des Zylinders 21 miindenden ersten
Druckmittel-Zustrémkanal 54.1 und einen zweiten Teil-
Volumenstrom des Haupt-Volumenstroms in dem in die
Ausnehmung bzw. Kammer 49 des Zylinders 21 min-
denden zweiten Druckmittel-Zustromkanal 54.2 derart,
dass das besagte Verhéltnis, wie bereits vorstehend be-
schrieben, stetsim Wesentlichen 1:1 betragtbzw. im We-
sentlichen bei 1:1 bleibt. Auch in diesem Fall strémt das
der Ausnehmung bzw. Kammer 49 iber den ersten und
zweiten Druckmittel-Zustromkanal 54.1, 54.2 zustro-
mende fluide Druckmittel unter Aufrechterhaltung der
beidseitigen axialen Fluidgleitlagerung des ersten
Klemm-Doppel-Kegel-Kérpers 45.1 und dessen fluid-dy-
namischen Schwimmestellung 63 in der Ausnehmung
bzw. Kammer 49 in den Druckmittel-Abflihr-Kanal 83.
Nunmehr aber befindet sich das erste Umschaltventil
88.1 in seiner ersten Durchgangsstellung 100.1, wah-
rend sich das zweite Umschaltventil 88.2 in seiner zwei-
ten Sperrstellung befindet, so dass das fluide Druckmittel
aus dem Druckmittel-Abfuihr-Kanal 83 Giber einen ersten
Druckmittelkanal 102.1 bis in die erste Arbeitskammer
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31.1 strémen kann, um eine Bewegung des Kolbens 22
in der zweiten Richtung 28.2 bzw. um ein Einfahren der
Kolbenstange 34 inder Einfahrrichtung 28.2 zu bewirken.
[0070] Wahrend einer Bewegung des Kolbens 22 in
derersten Richtung 28.1 bzw. wahrend eines Ausfahrens
der Kolbenstange 34 in der Ausfahrrichtung 28.1 wird
das in der ersten Arbeitskammer 31.1 befindliche fluide
Druckmittel in den ersten Arbeitskanal 29.1 verdrangt
und kann von dort tiber das erste Senkbrems-Ventil 89.1
in den hier als Rickflusskanal dienenden ersten An-
schlusskanal 87 abstromen. Dabei wird mit Hilfe des ers-
ten Senkbrems-Ventils 89.1 in der ersten Arbeitskammer
31.1 ein dem Arbeitsdruck in der zweiten Arbeitskammer
31.2 entgegen wirkender Gegen- bzw. Bremsdruck auf-
rechterhalten, der bewirkt, dass der Kolben 22 und folg-
lich die Kolbenstange 34 sich nicht unkontrolliert in der
ersten Richtung bzw. Ausfahrrichtung 28.1 bewegen,
insbesondere nicht unkontrolliert in der Ausfahrrichtung
28.1 voreilen kdnnen. Um mit steigenden Arbeitsdruck
in der zweiten Arbeitskammer 31.2 stets einen hinrei-
chend groRen Gegendruck in der ersten Arbeitskammer
31.1 zu gewahrleisten, ist das erste Senkbrems-Ventil
89.1 mit dem zweiten Steuerkanal 98.2 gekoppelt, der
mit dem zweiten Anschlusskanal 86 fluidverbunden ist.
Auf diese Weise 6ffnet das erste Senkbremsventil 89.1
einen Durchgangsweg zwischen dem ersten Arbeitska-
nal 29.1 und dem ersten Anschlusskanal 87 abhangig
von dem in dem zweiten Arbeitskanal 29.2 bzw. in der
zweiten Arbeitskammer 31.2 wirkenden Arbeitsdruck,
und zwar vorzugsweise proportional zu dem Arbeits-
druck, so dass mit zunehmendem Arbeitsdruck in der
zweiten Arbeitskammer 31.2 mit Hilfe des ersten Senk-
brems-Ventils 89.1 ein entsprechend, vorzugsweise pro-
portional, zunehmender Gegendruck in der ersten Ar-
beitskammer 31.1 erreicht werden kann bzw. erreicht
wird.

[0071] Wahrend einer Bewegung des Kolbens 22 in
der zweiten Richtung 28.2 bzw. wahrend eines Einfah-
rens der Kolbenstange 34 in der Einfahrrichtung 28.2
wird das in der zweiten Arbeitskammer 31.2 befindliche
fluide Druckmittel in den zweiten Arbeitskanal 29.2 ver-
dréngt und kann von dort Gber das zweite Senkbrems-
Ventil 89.2 in den hier als Riickflusskanal dienenden
zweiten Anschlusskanal 86 abstrémen. Dabei wird mit
Hilfe des zweiten Senkbrems-Ventils 89.2 in der zweiten
Arbeitskammer 31.2 ein dem Arbeitsdruck in der ersten
Arbeitskammer 31.1 entgegen wirkender Gegen- bzw.
Bremsdruck aufrechterhalten, der bewirkt, dass der Kol-
ben 22 und folglich die Kolbenstange 34 sich nicht un-
kontrolliert in der zweiten Richtung bzw. Einfahrrichtung
28.2 bewegen, insbesondere nicht unkontrolliert in der
Einfahrrichtung 28.2 voreilen kdnnen. Um mit steigenden
Arbeitsdruck in der ersten Arbeitskammer 31.1 stets ei-
nen hinreichend groRen Gegendruck in der zweiten Ar-
beitskammer 31.2 zu gewabhrleisten, ist das zweite Senk-
brems-Ventil 89.2 mit dem ersten Steuerkanal 98.1 ge-
koppelt, der mit dem ersten Anschlusskanal 87 fluidver-
bunden ist. Auf diese Weise 0Offnet das zweite Senk-
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bremsventil 89.2 einen Durchgangsweg zwischen dem
zweiten Arbeitskanal 29.2 und dem zweiten Anschluss-
kanal 86 abhangig von dem in dem ersten Arbeitskanal
29.1 bzw. in der ersten Arbeitskammer 31.1 wirkenden
Arbeitsdruck, und zwar vorzugsweise proportional zu
dem Arbeitsdruck, so dass mit zunehmendem Arbeits-
druck in der ersten Arbeitskammer 31.1 mit Hilfe des
zweiten Senkbrems-Ventils 89.2 ein entsprechend, vor-
zugsweise proportional, zunehmender Gegendruck in
der zweiten Arbeitskammer 31.2 erreicht werden kann
bzw. erreicht wird.

[0072] Zum Anhalten der Bewegung des Kolbens 22
in der Axialrichtung 23 bzw. zum Anhalten der Ein- oder
Ausfahrbewegung 28.2, 28.1 der Kolbenstange 34 in
Verbindung mit einer selbsthemmenden Verriegelung
des Verriegelungszylinders 20, werden beide Anschluss-
kanale 86 und 87 mit Hilfe des in den Figuren nicht ge-
zeigten Mittels drucklos geschaltet. Dann kommt es be-
reits alleine durch das Eigengewicht der Kolbenstange
34 und des Kolbens 22, aber insbesondere dann, wenn
die Kolbenstange 34 mit einer Last F (auf Druck oder
Zug) beaufschlagt ist, schwerkraftbedingt selbsttatig
bzw. automatisch zu einer Verriegelung des an der Spin-
del 35.2 drehfest befestigten ersten Klemm-Doppel-Ke-
gel-Koérpers 45.1 mitdem zweiten Klemm-Doppel-Kegel-
Korper 45.2 des Zylinders 21 durch eine selbsthemmen-
de Verklemmung dieser beiden Bauteile 45.1, 45.2 mit-
einander und infolgedessen zu einer Verriegelung der
Spindel 35.2 unter anderem gegen eine Drehung um lhre
Drehachse 43.

[0073] Wenn die Kolbenstange 34 durch eine Last F
auf Zug (in der ersten Richtung 28.1) beansprucht wird,
dann stellt sich eine erste Verriegelungsstellung 46.1 ein,
wie in Figur 3 gezeigt. Dabei ist der erste Klemm-Doppel-
Kegel-Kdrper 45.1 Uber seine ersten Verriegelungs-Ke-
gel-Flachen 48.1 mit den dritten Verriegelungs-Kegel-
Flachen 48.3 des zweiten Klemm-Doppel-Kegel-Kérpers
45.2 des Zylinders 21 selbsthemmend, also reibschlis-
sig durch Haftreibung verklemmt.

[0074] Wenn die Kolbenstange 34 durch eine Last F
auf Druck (in der zweiten Richtung 28.2) beansprucht
wird, dann stellt sich eine zweite Verriegelungsstellung
46.2 ein,wiein Figur4 gezeigt. Dabeiist dererste Klemm-
Doppel-Kegel-Kérper 45.1 iber seine zweiten Verriege-
lungs-Kegel-Flachen 48.2 mitden vierten Verriegelungs-
Kegel-Flachen 48.4 des zweiten Klemm-Doppel-Kegel-
Korpers 45.2 des Zylinders 21 selbsthemmend, also reib-
schlissig durch Haftreibung verklemmt.

[0075] Beidem erfindungsgemaRen Verriegelungszy-
linder 20 steigt die Klemmkraft zwischen den beiden mit-
einander verklemmten Klemm-Doppel-Kegel-Kérpern
45.1, 45.2 mit ansteigender Last F proportional an. Da-
durch kann bei jeder Last F eine stets sichere Verriege-
lung der Spindel 35.2 gegen eine Drehung um ihre Dreh-
achse 43 relativ zu dem Zylinder 21 erreicht werden und
in Folge dessen kann eine Weiterbewegung des Kolbens
22 und der an diesem Uber die Kolbenstange 34 angrei-
fenden Last F sicher verhindert werden, und zwar nicht
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nur bei einem normalen Betrieb des Verriegelungszylin-
ders 20, sondern auch bei einem Druckausfall des Druck-
mittelsystems oder bei einer etwaig auftretenden Lecka-
ge des Druckmittelsystems. Der erfindungsgemafe Ver-
riegelungszylinder 20 bietet eine hdéhere Verriegelungs-
sicherheit als bislang bekannt gewordene, Verriege-
lungszylinder, die reibschlissig durch Gleitreibung ver-
riegeln, nicht aber selbsthemmend, also reibschlissig
durch Haftreibung, durch eine Verklemmung.

[0076] Um ausgehend von der in Figur 4 gezeigten
zweiten Verriegelungsstellung 46.2 oder ausgehend von
der Figur 3 gezeigten ersten Verriegelungsstellung 46.1
eine Entriegelung des ersten Klemm-Doppel-Kegel-Kor-
pers 45.1 von dem zweiten Klemm-Doppel-Kegel-Kdrper
45.2 zu erreichen, um eine Bewegung des Kolbens 22
in der Axialrichtung 23 bzw. eine Ein- oder Ausfahrbe-
wegung 28.2, 28.1 der Kolbenstange 34 zu erméglichen,
wird, je nachdem, ob der Kolben 22 in die erste Richtung
28.1 oder in die zweite Richtung 28.2 bewegt werden
soll, entweder der zweite Anschlusskanal 86 oder der
erste Anschlusskanal 87 mit fluidem Druckmittel beauf-
schlagt.

[0077] Infolgedessen strémt das fluide Druckmittel mit
dem Haupt-Volumenstrom in den Druckmittel-Haupt-Zu-
stromkanal 62 des Mengenteiles 60.

[0078] Wenn sich nun der erste Klemm-Doppel-Kegel-
Korper 45.1 in der in Figur 4 gezeigten zweiten Verrie-
gelungsstellung 46.2 befindet, ist der zweite Druckmittel-
Zustrdmkanal 54.2 fur die Kammer 49 gegenliber dem
Druckmittel-Abfiihr-Kanal 83 vermittels der aneinander
anliegenden zweiten und vierten Verriegelungs-Kegel-
Flachen 48.2, 48.4 abgesperrt. Infolgedessen flhrt dies
bei der Beaufschlagung des Mengenteilers 60; 60.1 Gber
den Druckmittel-Haupt-Zustrémkanal 62 mit dem fluiden
Druckmittel dazu, dass der Regelkolben 66 in seine erste
Anschlag- und Absperrstellung verschoben wird, in wel-
cher dann der erste Zustrémkanal 62.1 des Mengentei-
lers 60; 60.1 gegeniiber dem ersten Druckmittel-Ab-
strdmkanal 61.1 des Mengenteilers 60; 60.1 und damit
gegenuber dem in die Ausnehmung bzw. in die Kammer
49 mindenden ersten Druckmittel-Zustrémkanal 54.1
abgesperrt wird bzw. ist. Auf diese Weise steht dann der
maximale Druckmitteldruck des fluiden Druckmittels an
dem zweiten Druckmittel-Abstrémkanal 61.2 des Men-
genteilers 60; 60.1 und damit auch an dem in die Aus-
nehmung bzw. Kammer 49 miindenden, zweiten Druck-
mittel-Zustrémkanal 54.2 und folglich auch in dem zwei-
ten Fluid-Axial-Gleitlager 53.2 an. Sofern dann der Sys-
temdruck und demgeman derin dem zweiten Fluid-Axial-
Gleitlager 53.2 resultierende Druckmitteldruck des flui-
den Druckmittels ausreichend grof ist bzw. wird, wird
infolgedessen die selbsthemmende Verklemmung des
ersten Klemm-Doppel-Kegel-Kérpers 45.1 geldst und
der erste Klemm-Doppel-Kegel-Kérper 45.1 hebt von
den vierten Verriegelungs-Kegel-Flachen 48.4 des zwei-
ten Klemm-Doppel-Kegel-Kérpers 45.2 in der ersten
Richtung 28.1 ab. Infolgedessen bildet sich zwischenden
zweiten Verriegelungs-Kegel-Flachen 48.2 des ersten
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Klemm-Doppel-Kegel-Kérpers 45.1 und den vierten Ver-
riegelungs-Kegel-Flachen 48.4 des zweiten Klemm-
Doppel-Kegel-Kérpers 45.2 ein ringférmiger, zweiter Ka-
nal 84.2 aus (vgl. Figuren 1 und 2), so dass zeitgleich
mit der Ausbildung dieses Kanals 84.2, das fluide Druck-
mittel von demin die Ausnehmung bzw. Kammer 49 miin-
denden zweiten Druckmittel-Zustromkanal 54.2 Uber
bzw. durch den ringférmigen zweiten Kanal 84.2 in den
in die Ausnehmung bzw. Kammer 49 miindenden Druck-
mittel-Abfihr-Kanal 83 strémen kann. Dadurch bedingt
kommt es in dem in die Ausnehmung bzw. Kammer 49
mundenden zweiten Druckmittel-Zustromkanal 54.2 und
damitin dem zweiten Druckmittel-Abstrémkanal 61.2 des
Mengenteilers 60; 60.1 zu einem Druckabfall bzw. zu ei-
nem Druckausgleich mit dem ersten Druckmittel-Ab-
stromkanal 61.1 und dem ersten Druckmittel-Zustrom-
kanal 54.1 und zugleich in dem in die Ausnehmung bzw.
Kammer 49 mindenden ersten Druckmittel-Zustrémka-
nal 54.1 und damit in dem ersten Druckmittel-Abstrém-
kanal 61.2 des Mengenteilers 60; 60.1 zu einem
Druckanstieg bzw. zu einem Druckausgleich mit dem
zweiten Druckmittel-Abstromkanal 61.2 und dem zwei-
ten Druckmittel-Zustrémkanal 54.2, mit der Folge, dass
die sich daraus ergebende Druckdifferenz sogleich von
der Druckwaage bzw. von dem Regelkolben 66 egalisiert
bzw. "ausgewogen" wird. Im Zuge dessen bewegt sich
der Regelkolben 66, bei fortgesetzter Zufuhr des fluiden
Druckmittels, ausgehend von seiner ersten Anschlag-
und Absperrstellung in Richtung des zweiten Anschlags
77.2. Dadurch wird dann auch der erste Durchgangsweg
von dem ersten Zustrémkanal 62.1 des Mengenteilers
60; 60.1 zu dem ersten Druckmittel-Abstromkanal 61.1
des Mengenteilers 60; 60.1 frei bzw. gedffnet, so dass
das fluide Druckmittel auch tiber den ersten Druckmittel-
Zustromkanal 54.1 in die Ausnehmung bzw. Kammer 49
und von dort Uber den zwischen den ersten Verriege-
lungs-Kegel-Flachen 48.1 des ersten Klemm-Doppel-
Kegel-Kdrpers 45.1 und den dritten Verriegelungs-Ke-
gel-Flachen 48.3 des zweiten Klemm-Doppel-Kegel-
Korpers 45.2 ausgebildeten ersten ringférmigen Kanal
84.1 ebenfalls in den in die Ausnehmung bzw. Kammer
49 mindenden gemeinsamen Druckmittel-Abfiihrkanal
83 stromt.

[0079] Wenn sich aber der erste Klemm-Doppel-Ke-
gel-Kérper 45.1 in der in Figur 3 gezeigten ersten Ver-
riegelungsstellung 46.1 befindet, ist der erste Druckmit-
tel-Zustrémkanal 54.1 fur die Kammer 49 gegenuber
dem Druckmittel-Abfliihr-Kanal 83 vermittels der anein-
ander anliegenden ersten und dritten Verriegelungs-Ke-
gel-Flachen 48.1, 48.3 abgesperrt. Infolgedessen fiihrt
dies bei der Beaufschlagung des Mengenteilers 60; 60.1
Uber den Druckmittel-Haupt-Zustrémkanal 62 mit dem
fluiden Druckmittel dazu, dass der Regelkolben 66 in sei-
ne zweite Anschlag- und Absperrstellung verschoben
wird, in welcher dann der zweite Zustromkanal 62.2 des
Mengenteilers 60; 60.1 gegenuber dem zweiten Druck-
mittel-Abstrdmkanal 61.2 des Mengenteilers 60; 60.1
und damit gegentiber dem in die Ausnehmung bzw. in
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die Kammer 49 mindenden zweiten Druckmittel-Zu-
strdmkanal 54.2 abgesperrt wird bzw. ist. Auf diese Wei-
se steht dann der maximale Druckmitteldruck des fluiden
Druckmittels an dem ersten Druckmittel-Abstrémkanal
61.1 des Mengenteilers 60; 60.1 und damit auch an dem
in die Ausnehmung bzw. Kammer 49 miindenden, ersten
Druckmittel-Zustrémkanal 54.1 und folglich auch in dem
ersten Fluid-Axial-Gleitlager 53.1 an. Sofern dann der
Systemdruck und demgemal der in dem ersten Fluid-
Axial-Gleitlager 53.1 resultierende Druckmitteldruck des
fluiden Druckmittels ausreichend grof3 ist bzw. wird, wird
infolgedessen die selbsthemmende Verklemmung des
ersten Klemm-Doppel-Kegel-Kérpers 45.1 geldst und
der erste Klemm-Doppel-Kegel-Kérper 45.1 hebt von
den dritten Verriegelungs-Kegel-Flachen 48.3 des zwei-
ten Klemm-Doppel-Kegel-Kérpers 45.2 in der zweiten
Richtung 28.2 ab. Infolgedessen bildet sich zwischenden
ersten Verriegelungs-Kegel-Flachen 48.1 des ersten
Klemm-Doppel-Kegel-Kérpers 45.1 und den dritten Ver-
riegelungs-Kegel-Flachen 48.3 des zweiten Klemm-
Doppel-Kegel-Kérpers 45.2 ein ringférmiger, erster Ka-
nal 84.1 aus (vgl. Figuren 1 und 2), so dass zeitgleich
mit der Ausbildung dieses Kanals 84.1, das fluide Druck-
mittel von dem in die Ausnehmung bzw. Kammer 49 miin-
denden ersten Druckmittel-Zustrémkanal 54.1 Giber bzw.
durch den ersten ringférmigen Kanal 84.1 in den in die
Ausnehmung bzw. Kammer 49 mindenden Druckmittel-
Abfihr-Kanal 83 strémen kann. Dadurch bedingt kommt
esindem in die Ausnehmung bzw. Kammer 49 miinden-
den ersten Druckmittel-Zustrémkanal 54.1 und damit in
dem ersten Druckmittel-Abstromkanal 61.1 des Mengen-
teilers 60; 60.1 zu einem Druckabfall bzw. zu einem
Druckausgleich mit dem zweiten Druckmittel-Abstrom-
kanal 61.2 und dem zweiten Druckmittel-Zustromkanal
54.2 und zugleich in dem in die Ausnehmung bzw. Kam-
mer 49 mindenden zweiten Druckmittel-Zustromkanal
54.2 und damit in dem zweiten Druckmittel-Abstrémka-
nal 61.2 des Mengenteilers 60; 60.1 zu einem Druckan-
stieg bzw. zu einem Druckausgleich mit dem ersten
Druckmittel-Abstrémkanal 61.1 und dem ersten Druck-
mittel-Zustrémkanal 54.1, mit der Folge, dass die sich
daraus ergebende Druckdifferenz sogleich von der
Druckwaage bzw. von dem Regelkolben 66 egalisiert
bzw. "ausgewogen" wird. Im Zuge dessen bewegt sich
der Regelkolben 66, bei fortgesetzter Zufuhr des fluiden
Druckmittels, ausgehend von seiner zweiten Anschlag-
und Absperrstellung in Richtung des ersten Anschlags
77.1. Dadurch wird dann auch der erste Durchgangsweg
von dem zweiten Zustromkanal 62.2 des Mengenteilers
60; 60.1 zu dem zweiten Druckmittel-Abstromkanal 61.2
des Mengenteilers 60; 60.1 frei bzw. gedffnet, so dass
das fluide Druckmittel auch tber den zweiten Druckmit-
tel-Zustrémkanal 54.2 in die Ausnehmung bzw. Kammer
49 und von dort Gber den zwischen den zweiten Verrie-
gelungs-Kegel-Flachen 48.2 des ersten Klemm-Doppel-
Kegel-Kdrpers 45.1 und den vierten Verriegelungs-Ke-
gel-Flachen 48.4 des zweiten Klemm-Doppel-Kegel-
Korpers 45.2 ausgebildeten ringférmigen zweiten Kanal
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84.2 ebenfalls in den in die Ausnehmung bzw. Kammer
49 mindenden gemeinsamen Druckmittel-Abfiihrkanal
83 stromt.

[0080] Indenbeiden vorgenannten Fallen bewegt sich
der Regelkolben 66, ausgehend von der jeweiligen An-
schlag- und Absperrstellung, in Richtung des jeweiligen
anderen Anschlags 77.2, 77.1 bis in eine Grund- bzw.
Mittenstellung 72, in welcher die Druckdifferenz des
Druckmitteldruckes in dem ersten Druckmittel-Abstrom-
kanal 61.1 des Mengenteilers 60; 60.1 und des Druck-
mitteldruckes in dem zweiten Druckmittel-Abstrémkanal
61.2 des Mengenteiles 60; 60.1 bzw. die Druckdifferenz
Uber den beiden Fest-Drosseln 71.1, 71.2 ungefahr bzw.
im Wesentlichen Null betragt, so dass dann der erste
Teil-Volumenstrom in dem ersten Druckmittel-Abstrém-
kanal 61.1 des Mengenteiles 60; 60.1 und folglich in dem
in die Ausnehmung bzw. Kammer 49 miindenden ersten
Druckmittel-Zustrémkanal 54.1 und der zweite Teil-Vo-
lumenstrom in dem zweiten Druckmittel-Abstrémkanal
61.2 des Mengenteiles 60; 60.1 und folglich in dem in die
Ausnehmung bzw. Kammer 49 miindenden zweiten
Druckmittel-Zustrémkanal 54.2 im Wesentlichen gleich
groB sind bzw. gehalten werden bzw. bleiben.

[0081] Abhangig davon, welches der beiden Um-
schaltventile 88.1, 88.2 gesperrt und welches andere der
beiden Umschaltventile 88.2, 88.1 gedffnet ist, flie3t
dann das fluide Druckmittel von dem Druckmittel-Abflhr-
Kanal 83 entweder Uber den ersten Druckmittelkanal
102.1 in die erste Arbeitskammer 33.1, wodurch der Kol-
ben 22 indie zweite Richtung 28.2 bzw. die Kolbenstange
34 in der Einfahrrichtung 28.2 bewegt wird, oder Uber
den zweiten Druckmittelkanal 102.2 in die zweite Arbeits-
kammer 31.2, wodurch der Kolben 22 in die erste Rich-
tung 28.1 bzw. die Kolbenstange 34 in der Ausfahrrich-
tung 28.1 bewegt wird.

[0082] Man erkennt, auch anhand der Figuren, dass
die Durchflussrichtung tber den Mengenteiler 60 auf die
beiden in der Axialrichtung 23 voneinander weg weisen-
den Stirnseiten 55.1, 55.2 des ersten Klemm-Doppel-Ke-
gel-Kérpers 45.1 (aufgrund der Ubrigen Steuerungsan-
ordnung) immer die gleiche ist, unabhangig davon, ob
der Verriegelungszylinder 20, respektive dessen Kolben-
stange 34, aus- oder einfahrt. AuRerdem ist eine Folge-
steuerung derart verwirklicht, dass zuerst der erste
Klemm-Doppel-Kegel-Kérper 45.1 aus seiner Verklem-
mung geldst wird und erst danach der Kolben 22 auf einer
Kolbenseite 27.1, 27.2 seiner beiden voneinander weg
weisenden Kolbenseiten 27.1, 27.2 mit dem fluiden
Druckmittel beaufschlagt wird, wodurch eine Bewegung
des Kolbens 22 in der Axialrichtung 23 und dadurch eine
Drehung der Spindel 35.2 zusammen mit dem ersten
Klemm-Doppel-Kegel-Kérper 45.1 bewirkt wird.

BEZUGSZEICHENLISTE
[0083]

20 Verriegelungszylinder/  Verriegelungs-Zylin-
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der-Kolben-einheit

Zylinder

Kolben/Ansatz

Axialrichtung

Zylindermantel-Innenflache

Ringdichtung

Zylinderlangsachse

erste (Kolben-) Seite

zweite (Kolben-) Seite

erste Richtung/Ausfahrrichtung

zweite Richtung/Einfahrrichtung

erster Arbeitskanal/Fluidkanal

zweiter Arbeitskanal/Fluidkanal
Zylinderboden/Deckel/Kopf

erste Arbeitskammer

zweite Arbeitskammer

Ringnut

Kolbenstange/Hohlkdrper

erster Gewindekorper/(Kolben-)Mutter
zweiter Gewindekdrper/Spindel

erstes Gewinde/Mutter-/Kolben-/Innengewin-
de

zweites Gewinde/Spindel-/Auflengewinde
nicht selbsthemmendes Gewinde

erste Seite (von 21)

zweite Seite (von 21)

Deckel

Ringnut

Ringdichtung

Drehachse

Doppelpfeil (Spindelspiel)

erster Klemm-Doppel-Kegel-Kérper
zweiter Klemm-Doppel-Kegel-Kdrper
erste Verriegelungsstellung

zweite Verriegelungsstellung

erster Klemm-Kegel-Korper (von 45.1)
zweiter Klemm-Kegel-Korper (von 45.1)
dritter Klemm-Kegel-Korper (von 45.2)
vierter Klemm-Kegel-Kérper (von 45.2)
erste Verriegelungs-Kegel-Flachen (von 47.1,
45.1)

zweite  Verriegelungs-Kegel-Flachen
47.2,45.1)

dritte Verriegelungs-Kegel-Flachen (von 47.3,
45.2)

vierte Verriegelungs-Kegel-Flachen (von 47 4,
45.2)

Ausnehmung/Kammer
Zylinderbodenteil/Deckel

(ringférmiger) Ansatz

erster Neigungswinkel (von 48.1, 48.2)
zweiter Neigungswinkel (von 48.3, 48.4)
erstes Fluid-Axial-Gleitlager

zweites Fluid-Axial-Gleitlager

erster Druckmittel-Zustrémkanal

zweiter Druckmittel-Zustromkanal

erste (Stirn-)Seite (von 45.1)

zweite (Stirn-)Seite (von 45.1)

(von
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56.1
56.2
57
58
59
60
60.1
60.2
61.1
61.2
62
62.1
62.2
63
64
65
66
67
67.1
67.2
68
69
70.1
70.2
711
71.2
72
73.1
73.2
741
74.2
74.3
74.4
75.1
75.2
771
77.2
79
80.1
80.2
81
82
83
84.1
84.2
85
86
87
88.1
88.2
89.1
89.2
90.1
90.2
91.1
91.2
92
95.1

42

erster Spindelteil

zweiter Spindelteil (gewindefrei)
Bohrung (von 51)

Ringnut (in 51)

Ringdichtung (in 58)

Mengenteiler

Mengenteiler/Ventil
Mengenteiler/Zahnradmengenteiler
erster Druckmittel-Abstrémkanal
zweiter Druckmittel-Abstrémkanal
Druckmittel-Haupt-Zustrémkanal
erster Zustrémkanal

zweiter Zustrémkanal
Schwimmstellung/Schwimmzustand
Gehause

Regelkolben-Aufnahme
Regelkolben/Druckwaage/Schieber
axiale Richtung (Doppelpfeil)
erste axiale Richtung

zweite axiale Richtung
Regelkolben-Langsachse
Langsachse (von 65)

erstes Regelkolbenende

zweites Regelkolbenende

erste (Fest-)Drossel

zweite (Fest-)Drossel

Grund- bzw. Mittenstellung

erstes Aufnahmeende (von 65)
zweites Aufnahmeende (von 65)
erste Regelkolbenende-Aufnahme
zweite Regelkolbenende-Aufnahme
dritte Regelkolbenende-Aufnahme
vierte Regelkolbenende-Aufnahme
erste Regel-Drossel

zweite Regel-Drossel

erste/r Stirnwand/Anschlag
zweite/r Stirnwand/Anschlag
Symmetrieebene

erste Zahnradpumpe

zweite Zahnradpumpe

Welle

Steuerblock
Druckmittel-Abfuihr-Kanal
(ringférmiger) erster Kanal
(ringférmiger) zweiter Kanal
Steuereinheit

(zweite/r) Anschlussleitung/Anschlusskanal
(erste/r) Anschlussleitung/Anschlusskanal

erstes Umschaltventil

zweites Umschaltventil

erstes (Lasthalte-) Senkbrems-Ventil
zweites (Lasthalte-) Senkbrems-Ventil
erstes Ruckschlagventil

zweites Rickschlagventil

erster Kanal

zweiter Kanal

(Abhebe- und) Entriegelungsstellung
Einlass



43 EP 3 101 283 A1 44

95.2 Einlass

96.1 Auslass

96.2 Auslass

971 Steueranschluss

97.2 Steueranschluss

98.1 Steuerkanal

98.2 Steuerkanal

99.1 Feder

99.2 Feder

100.1  erste Durchgangsstellung (Grundstellung) (von
88.1)

100.2 zweite Durchgangsstellung (Grundstellung)
(von 88.2)

101.1  erster Steuerkanal

101.2  zweiter Steuerkanal

101.3  dritter Steuerkanal

101.4  vierter Steuerkanal

102.1  erster Druckmittelkanal

102.2  zweiter Druckmittelkanal

F Last

Patentanspriiche

1. Druckmittelbetriebener, doppeltwirkender Verriege-

lungszylinder (20), der einen sich in Richtung einer
Zylinderlangsachse (26) erstreckenden Zylinder
(21) und einen Kolben (22) umfasst, der eine einer
ersten Arbeitskammer (31.1) zugeordnete erste Kol-
benseite (27.1) und eine davon weg weisende, einer
zweiten Arbeitskammer (31.2) zugeordnete zweite
Kolbenseite (27.2) umfasst und der mit Hilfe eines
der ersten Kolbenseite (27.1) Uber einen in die erste
Arbeitskammer (31.1) miindenden ersten Arbeitska-
nal (29.1) und der zweiten Kolbenseite (27.2) tGber
einen in die zweite Arbeitskammer (31.2) minden-
den zweiten Arbeitskanal (29.2) zufiihrbaren fluiden
Druckmittels in einer Axialrichtung (23) parallel zu
der Zylinderlangsachse (26) in eine zweite Richtung
(28.2) und in eine erste Richtung (28.1) entgegen-
gesetzt zu der zweiten Richtung (28.2) relativzu dem
Zylinder (21) bewegbar, jedoch drehfest mitdem Zy-
linder (21) verbunden ist,

wobei der Kolben (22) drehfest mit einem ersten Ge-
windekorper (Mutter oder Spindel) (35.1) verbunden
ist, dessen erstes Gewinde (Muttergewinde oder
Spindelgewinde) (36.1) mit einem zweiten Gewinde
(Spindelgewinde oder Muttergewinde) (36.2) eines
reibschlissig und schwerkraftbedingt selbsttatig
verriegelbaren zweiten Gewindekdrpers (Spindel
oder Mutter) (35.2) unter Ausbildung eines nicht
selbsthemmenden Gewindes (37) in Eingriff steht,
und wobei der zweite Gewindekdrper (35.2) um eine
sich parallel zu der Zylinderlangsachse (26) des Zy-
linders (21) erstreckende Drehachse (43) relativ zu
dem Zylinder (21) drehbar und relativ zu dem Zylin-
der (21) in der Axialrichtung (23) axial verschiebbar
ist,
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und wobei ein mit dem zweiten Gewindekdrper
(35.2) drehfest verbundener erster Klemm-Doppel-
Kegel-Korper (45.1) vorgesehen ist, der einen erste
Verriegelungs-Kegel-Flachen (48.1) aufweisenden
ersten Klemm-Kegel-Kérper (47.1) und einen zweite
Verriegelungs-Kegel-Flachen (48.2) aufweisenden
zweiten Klemm-Kegel-Korper (47.2) aufweist,

und wobei ein mit dem Zylinder (21) drehfest ver-
bundener zweiter Klemm-Doppel-Kegel-Kérper
(45.2) vorgesehen ist, der einen dritte Verriege-
lungs-Kegel-Flachen (48.3) aufweisenden dritten
Klemm-Kegel-Korper (47.3) und einen vierte Verrie-
gelungs-Kegel-Flachen (48.4) aufweisenden vierten
Klemm-Kegel-Korper (47.4) aufweist,

und wobei die ersten Verriegelungs-Kegelflachen
(48.1) des ersten Klemm-Doppel-Kegel-Kérpers
(45.1) durch eine axiale Bewegung des zweiten Ge-
windekoérpers (35.2) in der ersten Richtung (28.1) an
den dritten Verriegelungs-Kegelflachen (48.3) des
zweiten Klemm-Doppel-Kegel-Kérpers (45.2) derart
anlegbarsind, dass im angelegten Zustand der zwei-
te Klemm-Doppel-Kegel-Kérper (45.2) Axialkrafte
aufnehmen kann, die in die erste Richtung (28.1) auf
denzweiten Gewindekdrper (35.2) einwirken und die
ersten Verriegelungs-Kegelflachen (48.1) und die
dritten Verriegelungs-Kegelflachen (48.3) unter
Ausbildung einer Verklemmung miteinander in einer
ersten Verriegelungsstellung (46.1), sowohl gegen
eine Drehung um die Drehachse (43) des zweiten
Gewindekorpers (35.2) als auch gegen eine Bewe-
gung in der Axialrichtung (23) voneinander weg,
selbsthemmend verklemmt sind,

und wobei die zweiten Verriegelungs-Kegelflachen
(48.2) des ersten Klemm-Doppel-Kegel-Kérpers
(45.1) durch eine axiale Bewegung des zweiten Ge-
windekorpers (35.2) in der zweiten Richtung (28.2)
an den vierten Verriegelungs-Kegelflachen (48.4)
des zweiten Klemm-Doppel-Kegel-Kérpers (45.2)
derart anlegbar sind, dass im angelegten Zustand
der zweite Klemm-Doppel-Kegel-Kérper (45.2) Axi-
alkrafte aufnehmen kann, die in die zweite Richtung
(28.2) auf den zweiten Gewindekorper (35.2) einwir-
ken und die zweiten Verriegelungs-Kegelflachen
(48.2) und die vierten Verriegelungs-Kegelflachen
(48.4) unter Ausbildung einer Verklemmung mitein-
ander in einer zweiten Verriegelungsstellung (46.2),
sowohl gegen eine Drehung um die Drehachse (43)
des zweiten Gewindekdrpers (35.2) als auch gegen
eine Bewegung in der Axialrichtung (23) voneinan-
der weg, selbsthemmend verklemmt sind,

so dass der Verriegelungszylinder (20) sowohl auf
Zug in der ersten Verriegelungsstellung (46.1) als
auch auf Druck in der zweiten Verriegelungsstellung
(46.2) verriegelbar ist und im angelegten Zustand in
der jeweiligen Verriegelungsstellung (46.1, 46.2)
derart verriegelt ist, dass der erste Klemm-Doppel-
Kegel-Korper (45.1) nurunter Austibung von die Ver-
klemmung I6senden Lésekraften von dem zweiten
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Klemm-Doppel-Kegel-Korper (45.2) in eine Entrie-
gelungsstellung (92) tberflhrbar ist, in welcher der
zweite Gewindekdrper (35.2) um seine Drehachse
(43) relativ zu dem Zylinder (21) drehbar ist,

und wobei der zweite Gewindekdrper (35.2) an we-
nigstens zwei Fluid-Axial-Gleitlagern (53.1,53.2) ge-
lagertist, von denen ein erstes Fluid-Axial-Gleitlager
(53.1) dazu bestimmtist, in die erste Richtung (28.1)
aufden zweiten Gewindekorper (35.2) wirkende Axi-
alkrafte aufzunehmen, und von denen ein zweites
Fluid-Axial-Gleitlager (53.2) dazu bestimmt ist, in die
zweite Richtung (28.2) auf den zweiten Gewindekor-
per (35.2) wirkende Axialkrafte aufzunehmen,

und wobei das erste Fluid-Axial-Gleitlager (53.1)
Uber einen ersten Druckmittel-Zustrémkanal (54.1)
mitdem oder einem fluiden Druckmittel beaufschlag-
bar ist,

und wobei das zweite Fluid-Axial-Gleitlager (53.2)
Uber einen zweiten Druckmittel-Zustromkanal (54.2)
mitdem oder einem fluiden Druckmittel beaufschlag-
bar ist,

und wobeiein Mengenteiler (60;60.1,60.2) zum Auf-
teilen eines Haupt-Volumenstromes des fluiden
Druckmittels in einen ersten Teil-Volumenstrom und
in einen zweiten Teil-Volumenstrom vorgesehen ist,
der einen in den ersten Druckmittel-Zustromkanal
(54.1) fur das erste Fluid-Axial-Gleitlager (53.1)
miindenden ersten Druckmittel-Abstrémkanal (61.1)
fur den ersten Teil-Volumenstrom und einen in den
zweiten Druckmittel-Zustrémkanal (54.2) fir das
zweite Fluid-Axial-Gleitlager (53.2) mindenden
zweiten Druckmittel-Abstrémkanal (61.2) fir den
zweiten Teil-Volumenstrom umfasst.

Verriegelungszylinder nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass es sich bei dem Mengenteiler (60; 60.1) um
ein stromungs- und/oder druckgesteuertes Ventil
handelt.

Verriegelungszylinder nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Mengenteiler (60; 60.1) ein Gehause (64)
mit einer Regelkolben-Aufnahme (65) umfasst, in
welcher ein Regelkolben (66) mit geringem Spiel ge-
fuhrt relativ zu der Regelkolben-Aufnahme (65) in
einer axialen Richtung (67) verschiebbar gelagert
ist,

und wobei der Regelkolben (66) sich axial in Rich-
tung einer Regelkolben-Langsachse (68) erstreckt,
eine Regelkolben-Lange aufweist sowie ein erstes
Regelkolbenende (70.1) und ein sich davon in eine
entgegengesetzte Richtung in der axialen Richtung
(67) weg erstreckendes zweites Regelkolbenende
(70.2) aufweist, das von dem ersten Regelkolbenen-
de (70.1) einen der Regelkolbenléange entsprechen-
den Abstand aufweist,

und wobei in dem Gehduse (64) ein eine erste Dros-
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sel (71.1) enthaltender erster Zustrémkanal (62.1)
fur einen ersten Teil-Volumenstrom des fluiden
Druckmittels und ein eine zweite Drossel (71.2) ent-
haltender zweiter Zustrémkanal (62.2) fir einen
zweiten Teil-Volumenstrom des fluiden Druckmittels
angeordnet sind,

und wobei die Regelkolben-Aufnahme (65) ein ers-
tes Aufnahmeende (73.1) und ein sich davonin eine
entgegen gesetzte Richtung in der axialen Richtung
(67) weg erstreckendes zweites Aufnahmeende
(73.2) aufweist,

und wobei die Regelkolben-Aufnahme (65) anihrem
ersten Aufnahmeende (73.1), in der axialen Rich-
tung (67) betrachtet, in eine erste Regelkolbenende-
Aufnahme (74.1) zur Aufnahme des ersten Regel-
kolbenendes (70.1) des Regelkolbens (66) uber-
geht, in die der erste Zustrémkanal (62.1) miindet,

und wobei die Regelkolben-Aufnahme (65) anihrem
zweiten Aufnahmeende (73.2), in der axialen Rich-
tung (67) betrachtet, in eine zweite Regelkolbenen-
de-Aufnahme (74.2) zur Aufnahme des zweiten Re-
gelkolbenendes (70.2) des Regelkolbens (66) Uber-
geht, in die der zweite Zustrdmkanal (62.2) mindet,
und wobei die erste Regelkolbenende-Aufnahme
(74.1) eine erste Regel-Drossel oder einen Bestand-
teil einer ersten Regel-Drossel (75.1) ausbildet und
die zweite Regelkolbenende-Aufnahme (74.2) eine
zweite Regel-Drossel oder einen Bestandteil einer
zweiten Regel-Drossel (75.2) ausbildet,

und wobei die erste Regelkolbenende-Aufnahme
(74.1) mit dem ersten Druckmittel-Abstrémkanal
(61.1) fluidverbunden ist und die zweite Regelkolbe-
nende-Aufnahme (74.2) mit dem zweiten Druckmit-
tel-Abstrémkanal (61.2) fluidverbunden ist.

Verriegelungszylinder nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Regelkolben (66) in der axialen Richtung
(67) druck- und/oder stromungsgesteuert durch das
fluide Druckmittel in eine erste Absperrstellung
(78.1) verschiebbar ist, in welcher der Regelkolben
(66) einen ersten Strémungsweg von dem ersten Zu-
stromkanal (62.1) zu dem ersten Druckmittel-Ab-
stromkanal (61.1) bezuglich eines Durchstrdmens
des fluiden Druckmittels absperrt, wahrend ein zwei-
ter Strémungsweg von dem zweiten Zustrémkanal
(62.2) zu dem zweiten Druckmittel-Abstromkanal
(61.2) bezuglich eines Durchstrémens des fluiden
Druckmittels offen ist oder bleibt,

und

dass der Regelkolben (66) in der axialen Richtung
(67) stromungsgesteuert durch das fluide Druckmit-
tel in eine zweite Absperrstellung (78.2) verschieb-
bar ist, in welcher der Regelkolben (66) einen zwei-
ten Strémungsweg von dem zweiten Zustrémkanal
(62.2) zu dem zweiten Druckmittel-Abstrémkanal
(61.2) beztglich eines Durchstrémens des fluiden
Druckmittels absperrt, wahrend der erste Stro-
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mungsweg von dem ersten Zustromkanal (62.1) zu
dem ersten Druckmittel-Abstrémkanal (61.1) bezlg-
lich eines Durchstrémens des fluiden Druckmittels
offen ist oder bleibt.

Verriegelungszylinder nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass es sich bei dem Mengenteiler (60; 60.2) um
einen Zahnradmengenteiler (60.2) handelt, der we-
nigstens einen ersten Zahnradmotor bzw. wenigs-
tens eine erste Zahnradpumpe (80.1) zur Férderung
des ersten Teil-Volumenstroms und wenigstens ei-
nen zweiten Zahnradmotor bzw. wenigstens eine
zweite Zahnradpumpe (80.2) zur Férderung des
zweiten Teil-Volumenstroms umfasst, die tiber eine
Welle (81) miteinander gekoppelt sind.

Verriegelungszylinder nach einem der vorstehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der erste Klemm-Doppel-Kegel-Kérper (45.1)
zumindest teilweise oder ganz in einer von dem
zweiten Klemm-Doppel-Kegel-Kérper (45.2) be-
grenzten Ausnehmung (49) eines Zylinderteils des
Zylinders (21) aufgenommeniist, die durch einen sich
radial und quer zu der Zylinderlangsachse (26) des
Zylinders (21) erstreckenden, zwischen dem ersten
Klemm-Doppel-Kegel-Kérper (45.1) und dem Kol-
ben (22) angeordneten Ansatz (51) begrenztist, und
wobei der erste Druckmittel-Zustromkanal (54.1) auf
einer den ersten Verriegelungs-Kegel-Flachen
(48.1) zugeordneten ersten Seite (55.1) des ersten
Klemm-Doppel-Kegel-Kérpers (45.1) in die Ausneh-
mung (49) mindet, und wobei der zweite Druckmit-
tel-Zustrémkanal (54.2) auf einer den zweiten Ver-
riegelungs-Kegel-Flachen (48.2) zugeordneten
zweiten Seite (55.2) des ersten Klemm-Doppel-Ke-
gel-Koérpers (45.1) in die Ausnehmung (49) mindet,
und wobei die Ausnehmung (49) durch eine Dich-
tung (59) gegeniiber der zweiten Arbeitskammer
(31.2) abgedichtet ist.

Verriegelungszylinder nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass in einem Bereich zwischen dem dritten Klemm-
Kegel-Kdrper (47.3) und dem vierten Klemm-Kegel-
Korper (47.4) des zweiten Klemm-Doppel-Kegel-
Korpers (45.2)

entweder

ein erster Druckmittel-Abflihr-Kanal zum Abfiihren
des das erste Fluid-Axial-Gleitlager durchstrémen-
den fluiden Druckmittels vorgeseheniist, der, in einer
Entriegelungsstellung des ersten Klemm-Doppel-
Kegel-Kdrpers, mit dem ersten Fluid-Axial-Gleitla-
ger fluidverbunden ist und der in die Ausnehmung
miindet

und

ein zweiter Druckmittel-Abfiihr-Kanal zum Abflihren
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des das zweite Fluid-Axial-Gleitlager durchstrémen-
den fluiden Druckmittels vorgesehen ist, der, in einer
Entriegelungsstellung des ersten Klemm-Doppel-
Kegel-Korpers, mit dem zweiten Fluid-Axial-Gleitla-
ger fluidverbunden ist und der in die Ausnehmung
mindet

oder

ein gemeinsamer Druckmittel-Abfiihr-Kanal (83)
zum Abflihren des das erste und das zweite Fluid-
Axial-Gleitlager (53.1, 53.2) durchstrémenden flui-
den Druckmittels vorgesehen ist, der, in einer Ent-
riegelungsstellung (92) des ersten Klemm-Doppel-
Kegel-Korpers (45.1), mit dem ersten und dem zwei-
ten Fluid-Axial-Gleitlager (53.1, 53.2) fluidverbun-
den ist und in die Ausnehmung (49) miindet.

Verriegelungszylinder nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass der erste Druckmittel-Zustromkanal (54.1),
dann, wenn der erste Klemm-Doppel-Kegel-Korper
(45.1) und der zweite Klemm-Doppel-Kegel-Korper
(45.2) miteinander in der ersten Verriegelungsstel-
lung (46.1) verriegelt und unter Ausbildung der Ver-
klemmung selbsthemmend verklemmt sind, gegen-
Uber dem ersten oder gemeinsamen Druckmittel-
Abfihr-Kanal (83) vermittels der aneinander anlie-
genden ersten und dritten Verriegelungs-Kegel-Fla-
chen (48.1, 48.3) abgesperrt ist und der dann, wenn
der erste Klemm-Doppel-Kegel-Kérper (45.1) und
der zweite Klemm-Doppel-Kegel-Korper (45.2) von-
einanderin einer oder der Entriegelungsstellung (92)
abgehoben sind, mit dem ersten oder gemeinsamen
Druckmittel-Abfiihr-Kanal (83) Uber einen dann zwi-
schen den ersten und dritten Verriegelungs-Kegel-
Flachen (48.1, 48.3) ausgebildeten ersten Kanal
(84.1) fluidverbunden ist, und

dass der zweite Druckmittel-Zustrémkanal (54.2),
dann, wenn der erste Klemm-Doppel-Kegel-Korper
(45.1) und der zweite Klemm-Doppel-Kegel-Kérper
(45.2) miteinander in der zweiten Verriegelungsstel-
lung (46.2) verriegelt und unter Ausbildung der Ver-
klemmung selbsthemmend verklemmt sind, gegen-
Uber dem ersten oder gemeinsamen Druckmittel-
Abfuhr-Kanal (83) vermittels der aneinander anlie-
genden zweiten und vierten Verriegelungs-Kegel-
Flachen (48.2, 48.4) abgesperrt ist und der dann,
wenn der erste Klemm-Doppel-Kegel-Korper (45.1)
und der zweite Klemm-Doppel-Kegel-Korper (45.2)
voneinander in einer oder der Entriegelungsstellung
(92) abgehoben sind, mit dem zweiten oder gemein-
samen Druckmittel-Abfiihr-Kanal 83 Uber einen
dann zwischen den zweiten und vierten Verriege-
lungs-Kegel-Flachen (48.2, 48.4) ausgebildeten
zweiten Kanal (84.2) fluidverbunden ist.

Verfahren zum Betreiben eines druckmittelbetriebe-
nen, doppeltwirkenden Verriegelungszylinders (20),
insbesondere nach einem der vorstehenden An-
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spriche, der einen sich in Richtung einer Zylinder-
langsachse (26) erstreckenden Zylinder (21) und ei-
nen Kolben (22) umfasst, der eine einer ersten Ar-
beitskammer (31.1) zugeordnete erste Kolbenseite
(27.1) und eine davon weg weisende, einer zweiten
Arbeitskammer (31.2) zugeordnete zweite Kolben-
seite (27.2) umfasstund der mit Hilfe eines derersten
Kolbenseite (27.1) Uiber einen in die erste Arbeits-
kammer (31.1) mindenden ersten Arbeitskanal
(29.1) und der zweiten Kolbenseite (27.2) Gber einen
in die zweite Arbeitskammer (31.2) mindenden
zweiten Arbeitskanal (29.2) zufiihrbaren fluiden
Druckmittels in einer Axialrichtung (23) parallel zu
der Zylinderlangsachse (26) in eine zweite Richtung
(28.2) und in eine erste Richtung (28.1) entgegen-
gesetzt zu der zweiten Richtung (28.2) relativzu dem
Zylinder (21) bewegbar, jedoch drehfest mitdem Zy-
linder (21) verbunden ist,

wobei der Kolben (22) drehfest mit einem ersten Ge-
windekorper (Mutter oder Spindel) (35.1) verbunden
ist, dessen erstes Gewinde (Muttergewinde oder
Spindelgewinde) (36.1) mit einem zweiten Gewinde
(Spindelgewinde oder Muttergewinde) (36.2) eines
reibschliissig und schwerkraftbedingt selbsttatig
verriegelbaren zweiten Gewindekdrpers (Spindel
oder Mutter) (35.2) unter Ausbildung eines nicht
selbsthemmenden Gewindes (37) in Eingriff steht,
und wobei der zweite Gewindekdrper (35.2) um eine
sich parallel zu der Zylinderlangsachse (26) des Zy-
linders (21) erstreckende Drehachse (43) relativ zu
dem Zylinder (21) drehbar und relativ zu dem Zylin-
der (21) in der Axialrichtung (23) axial verschiebbar
ist,

und wobei ein mit dem zweiten Gewindekorper
(35.2) drehfest verbundener erster Klemm-Doppel-
Kegel-Korper (45.1) vorgesehen ist, der einen erste
Verriegelungs-Kegel-Flachen (48.1) aufweisenden
ersten Klemm-Kegel-Kérper (47.1) und einen zweite
Verriegelungs-Kegel-Flachen (48.2) aufweisenden
zweiten Klemm-Kegel-Kérper (47.2) aufweist,

und wobei ein mit dem Zylinder (21) drehfest ver-
bundener zweiter Klemm-Doppel-Kegel-Kdrper
(45.2) vorgesehen ist, der einen dritte Verriege-
lungs-Kegel-Flachen (48.3) aufweisenden dritten
Klemm-Kegel-Kérper (47.3) und einen vierte Verrie-
gelungs-Kegel-Flachen (48.4) aufweisenden vierten
Klemm-Kegel-Korper (47.4) aufweist,

und wobei die ersten Verriegelungs-Kegelflachen
(48.1) des ersten Klemm-Doppel-Kegel-Korpers
(45.1) durch eine axiale Bewegung des zweiten Ge-
windekorpers (35.2) in der ersten Richtung (28.1) an
den dritten Verriegelungs-Kegelflachen (48.3) des
zweiten Klemm-Doppel-Kegel-Kérpers (45.2) derart
anlegbar sind, dass im angelegten Zustand der zwei-
te Klemm-Doppel-Kegel-Kérper (45.2) Axialkrafte
aufnehmen kann, die in die erste Richtung (28.1) auf
den zweiten Gewindekdrper (35.2) einwirken und die
ersten Verriegelungs-Kegelflachen (48.1) und die
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dritten Verriegelungs-Kegelflachen (48.3) unter
Ausbildung einer Verklemmung miteinander in einer
ersten Verriegelungsstellung (46.1), sowohl gegen
eine Drehung um die Drehachse (43) des zweiten
Gewindekérpers (35.2) als auch gegen eine Bewe-
gung in der Axialrichtung (23) voneinander weg,
selbsthemmend verklemmt sind,

und wobei die zweiten Verriegelungs-Kegelflachen
(48.2) des ersten Klemm-Doppel-Kegel-Kérpers
(45.2) durch eine axiale Bewegung des zweiten Ge-
windekorpers (35.2) in der zweiten Richtung (28.2)
an den vierten Verriegelungs-Kegelflachen (48.4)
des zweiten Klemm-Doppel-Kegel-Kérpers (45.2)
derart anlegbar sind, dass im angelegten Zustand
der zweite Klemm-Doppel-Kegel-Kérper (45.2) Axi-
alkrafte aufnehmen kann, die in die zweite Richtung
(28.2) auf den zweiten Gewindekorper (35.2) einwir-
ken und die zweiten Verriegelungs-Kegelflachen
(48.2) und die vierten Verriegelungs-Kegelflachen
(48.4) unter Ausbildung einer Verklemmung mitein-
ander in einer zweiten Verriegelungsstellung (46.2),
sowohl gegen eine Drehung um die Drehachse (43)
des zweiten Gewindekdrpers (35.2) als auch gegen
eine Bewegung in der Axialrichtung (23) voneinan-
der weg, selbsthemmend verklemmt sind,

so dass der Verriegelungszylinder (20) sowohl auf
Zug in der ersten Verriegelungsstellung (46.1) als
auch auf Druck in der zweiten Verriegelungsstellung
(46.2) verriegelbar ist und im angelegten Zustand in
der jeweiligen Verriegelungsstellung (46.1, 46.2)
derart verriegelt ist, dass der erste Klemm-Doppel-
Kegel-Korper (45.1) nurunter Austibung von die Ver-
klemmung I6senden Lésekraften von dem zweiten
Klemm-Doppel-Kegel-Kérper (45.2) in eine Entrie-
gelungsstellung (92) tUberflhrbar ist, in welcher der
zweite Gewindekdrper (35.2) um seine Drehachse
(43) relativ zu dem Zylinder (21) drehbar ist,

und wobei der zweite Gewindekoérper (35.2) an we-
nigstens zwei Fluid-Axial-Gleitlagern (53.1,53.2) ge-
lagertist, von denen ein erstes Fluid-Axial-Gleitlager
(53.1) dazu bestimmt ist, in die erste Richtung (28.1)
aufden zweiten Gewindekdérper (35.2) wirkende Axi-
alkrafte aufzunehmen, und von denen ein zweites
Fluid-Axial-Gleitlager (53.2) dazu bestimmtist, in die
zweite Richtung (28.2) auf den zweiten Gewindekor-
per (35.2) wirkende Axialkrafte aufzunehmen,

und wobei das erste Fluid-Axial-Gleitlager (53.1)
Uber einen ersten Druckmittel-Zustrémkanal (54.1)
mitdem oder einem fluiden Druckmittel beaufschlag-
bar ist,

und wobei das zweite Fluid-Axial-Gleitlager (53.2)
Uber einen zweiten Druckmittel-Zustromkanal (54.2)
mitdem oder einem fluiden Druckmittel beaufschlag-
bar ist,

und wobei ein oder der Mengenteiler (60; 60.1, 60.2)
zum Aufteilen eines Haupt-Volumenstromes des flu-
iden Druckmittels in einen ersten Teil-Volumenstrom
und in einen zweiten Teil-Volumenstrom vorgese-
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henist, der einenin den ersten Druckmittel-Zustrom-
kanal (54.1) fir das erste Fluid-Axial-Gleitlager
(53.1) miindenden ersten Druckmittel-Abstromkanal
(61.1) fur den ersten Teil-Volumenstrom und einen
in den zweiten Druckmittel-Zustromkanal (54.2) fur
das zweite Fluid-Axial-Gleitlager (53.2) miindenden
zweiten Druckmittel-Abstrémkanal (61.2) fir den
zweiten Teil-Volumenstrom umfasst,

und wobei mit Hilfe des Mengenteilers (60; 60.1,
60.2), zumindest wahrend eines Bewegens des Kol-
bens (22) in der ersten Richtung (28.1) und auch
wahrend eines Bewegens des Kolbens (22) in der
zweiten Richtung (28.2) und eines jeweils dadurch
bewirkten Drehens des zweiten Gewindekorpers
35.2 um seine Drehachse (43) zusammen mit dem
ersten Klemm-Doppel-Kegel-Kérper (45.1), ein
Haupt-Volumenstrom des fluiden Druckmittels in ei-
nen ersten Teil-Volumenstrom und in einen zweiten
Teil-Volumenstrom derart aufgeteilt wird, dass ein
Verhaltnis des durch den ersten Druckmittel-Zu-
stromkanal (54.1) hindurch dem ersten Fluid-Axial-
Gleitlager (53.1) zustrémenden ersten Teil-Volu-
menstroms des fluiden Druckmittels und des durch
den zweiten Druckmittel-Zustrémkanal (54.2) hin-
durch dem zweiten Fluid-Axial-Gleitlager (53.2) zu-
stromenden zweiten Volumen-Teilstroms des flui-
den Druckmittels im Wesentlichen konstant bleibt,
wodurch der erste Klemm-Doppel-Kegel-Kérper
(45.1) sowohl vermittels des mit dem fluiden Druck-
mittel beaufschlagten ersten Fluid-Axial-Gleitlagers
(53.1) als auch vermittels des mit dem fluiden Druck-
mittel beaufschlagten zweiten Fluid-Axial-Gleitla-
gers (53.2) in einer fluid-dynamischen Schwimmstel-
lung (63) fluidgelagert wird und/oder bleibt.

Verfahren nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Verhaltnis, zumindest wahrend eines Be-
wegens des Kolbens (22) sowohl in der ersten Rich-
tung (28.1) als auch in der zweiten Richtung (28.2),
unabhangig von den in dem ersten Druckmittel-Zu-
stromkanal (54.1) und in dem zweiten Druckmittel-
Zustromkanal (54.2) wirkenden Driicken des fluiden
Druckmittels im Wesentlichen konstant bleibt bzw.
gehalten wird.

Verfahren nach Anspruch 9 oder 10,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Verhaltnis im Wesentlichen 1:1 betragt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 11,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Mengenteiler (60; 60.1) ein Gehause (64)
mit einer Regelkolben-Aufnahme (65) umfasst, in
welcher ein Regelkolben (66) mit geringem Spiel ge-
fuhrt relativ zu der Regelkolben-Aufnahme (65) in
einer axialen Richtung (67) verschiebbar gelagert
ist,
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und wobei der Regelkolben (66) sich axial in Rich-
tung einer Regelkolben-Langsachse (68) erstreckt,
eine Regelkolben-Lange aufweist sowie ein erstes
Regelkolbenende (70.1) und ein sich davon in eine
entgegengesetzte Richtung in der axialen Richtung
(67) weg erstreckendes zweites Regelkolbenende
(70.2) aufweist, das von dem ersten Regelkolbenen-
de (70.1) einen der Regelkolbenlange entsprechen-
den Abstand aufweist,

und wobei in dem Gehéause (64) ein eine erste Dros-
sel (71.1) enthaltender erster Zustrémkanal (62.1)
fur einen ersten Teil-Volumenstrom des fluiden
Druckmittels und ein eine zweite Drossel (71.2) ent-
haltender zweiter Zustrémkanal (62.2) fir einen
zweiten Teil-Volumenstrom des fluiden Druckmittels
angeordnet sind,

und wobei die Regelkolben-Aufnahme (65) mit ei-
nem ersten Ende in eine erste Regelkolbenende-
Aufnahme (74.1) zur Aufnahme des ersten Regel-
kolbenendes (70.1) des Regelkolbens (66) uber-
geht, in die der erste Zustrémkanal (62.1) mindet,
und wobei die Regelkolben-Aufnahme (65) mit ei-
nem zweiten Ende in eine zweite Regelkolbenende-
Aufnahme (74.2) zur Aufnahme des zweiten Regel-
kolbenendes (70.2) des Regelkolbens (66) uber-
geht, in die der zweite Zustrdmkanal (62.2) mindet,
und wobei die erste Regelkolbenende-Aufnahme
(74.1) eine erste Regel-Drossel oder einen Bestand-
teil einer ersten Regel-Drossel (75.1) ausbildet und
die zweite Regelkolbenende-Aufnahme (74.2) eine
zweite Regel-Drossel oder einen Bestandteil einer
zweiten Regel-Drossel (75.2) ausbildet,

und wobei die erste Regelkolbenende-Aufnahme
(74.1) mit dem ersten Druckmittel-Abstrémkanal
(61.1) fluidverbunden ist und die zweite Regelkolbe-
nende-Aufnahme (74.2) mit dem zweiten Druckmit-
tel-Abstrémkanal (61.2) fluidverbunden ist,

so dass sich der Regelkolben (66), dann, wenn ein
erster Druckmittel-Druck, der sich in dem ersten
Druckmittel-Abstromkanal (61.1) ausbildet, wah-
rend der erste Druckmittel-Abstrémkanal (61.1) mit
dem ersten Teil-Volumenstrom des fluiden Druck-
mittels durchstromt wird und ein zweiter Druckmittel-
Druck, der sich in dem zweiten Druckmittel-Abstrom-
kanal (61.2) ausbildet, wahrend der zweite Druck-
mittel-Abstromkanal (61.2) mit dem zweiten Teil-Vo-
lumenstrom des fluiden Druckmittels durchstromt
wird, gleich groR sind, in einer Grund- oder Mitten-
stellung (72) befindet

und sich der Regelkolben (66) dann, wenn ein erster
Druckmittel-Druck, der sich in dem ersten Druckmit-
tel-Abstrémkanal (61.1) ausbildet, wahrend der ers-
te Druckmittel-Abstromkanal (61.1) mit einem ersten
Teil-Volumenstrom des fluiden Druckmittels durch-
stromt wird, von einem zweiten Druckmittel-Druck
abweicht, der sich in dem zweiten Druckmittel-Ab-
stromkanal (61.2) ausbildet, wahrend der zweite
Druckmittel-Abstromkanal (61.2) mit einem zweiten
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Teil-Volumenstrom des fluiden Druckmittels durch-
stromt wird, so dass der erste Druckmittel-Druck und
der zweite Druckmittel-Druck um eine Druckdiffe-
renz ungleich Null voneinander abweichen, gleich-
zeitig mit der Ausbildung der Druckdifferenz in Rich-
tung des niedrigeren Druckmittel-Druckes in der Axi-
alrichtung (67) in eine von der Grund- oder Mitten-
stellung (72) abweichende Stellung bewegt.

Verfahren nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass dann, wenn der erste Klemm-Doppel-Kegel-
kérper (45.1) mit dem zweiten Klemm-Doppel-Ke-
gel-Kérper (45.2) in der ersten Verriegelungsstel-
lung (46.1) selbsthemmend verklemmt ist und wenn
das fluide Druckmittel dem ersten Zustrdmkanal
(62.1) zugefiihrt wird, der Regelkolben (66) von sei-
ner Grund- oder Mittenstellung (72) in eine zweite
Absperrstellung (78.2) verschoben wird oder in einer
zweiten Absperrstellung (78.2) gehalten wird, in wel-
cher der zweite Druckmittel-Abstrémkanal (61.2)
und der zweite Druckmittel-Zustromkanal (54.2) ge-
geniber dem zweiten Zustrémkanal (62.2) gegen
ein Zustromen des Druckmittels abgesperrt ist, wah-
rend ein erster Strémungsweg zwischen einem ers-
ten Zustromkanal (62.1) und dem ersten Druckmit-
tel-Abstromkanal (61.1) offen ist, so dass das fluide
Druckmittel durch den ersten Zustrémkanal (62.1) in
den ersten Druckmittel-Abstromkanal (61.1) und von
dort durch den ersten Druckmittel-Zustromkanal
(54.1)

entweder

strdomen kann, um den ersten Klemm-Doppel-Kegel-
Korper (45.1) durch eine fortgesetzte Zuflihrung des
fluiden Druckmittels in eine Entriegelungsstellung
(92) zu Uberfiihren

oder

stromt, so dass der erste Klemm-Doppel-Kegel-Kor-
per (45.1) in eine Entriegelungsstellung (92) tber-
fuhrt wird,

und

dass dann, wenn der erste Klemm-Doppel-Kegel-
kérper (45.1) mit dem zweiten Klemm-Doppel-Ke-
gel-Koérper (45.2) in der zweiten Verriegelungsstel-
lung (46.2) selbsthemmend verklemmt ist und wenn
das fluide Druckmittel dem zweiten Zustrdmkanal
(62.2) zugefiihrt wird, der Regelkolben (66) von sei-
ner Grund- oder Mittenstellung (72) in eine erste Ab-
sperrstellung verschoben wird oder in einer ersten
Absperrstellung gehalten wird, in welcher der erste
Druckmittel-Abstromkanal (61.1) und der erste
Druckmittel-Zustrémkanal (54.1) gegen ein Zustro-
men des Druckmittels abgesperrt ist, wahrend ein
zweiter Strémungsweg zwischen dem zweiten Zu-
strdmkanal (62.2) und dem zweiten Druckmittel-Ab-
strdmkanal (61.2) offen ist, so dass das fluide Druck-
mittel durch den zweiten Zustrémkanal (62.2) in den
zweiten Druckmittel-Abstrémkanal (61.2) und von
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dort durch den zweiten Druckmittel-Zustrémkanal
54.2

entweder

strdomen kann, um den ersten Klemm-Doppel-Kegel-
Korper (45.1) durch eine fortgesetzte Zuflihrung des
fluiden Druckmittels in eine Entriegelungsstellung
(92) zu Uberfuhren

oder

stromt, so dass der erste Klemm-Doppel-Kegel-Kor-
per (45.1) in eine Entriegelungsstellung (92) tber-
fuhrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 11,
dadurch gekennzeichnet,

dass es sich bei dem Mengenteiler (60; 60.1) um
einen oder den Zahnradmengenteiler (60.1) handelt,
der wenigstens eine den ersten Teil-Volumenstrom
férdernde erste Zahnradpumpe (80.1) und eine den
zweiten Teil-Volumenstrom férdernde zweite Zahn-
radpumpe (80.1) umfasst, die Uber eine oder die
Welle (81) derart miteinander gekoppelt sind, dass
sich zumindest wahrend des Bewegens des Kolbens
(22) in der ersten Richtung (28.1) und auch in der
zweiten Richtung (28.2) und eines jeweils dadurch
bewirkten Drehens des zweiten Gewindekorpers
(35.2) um seine Drehachse (43) zusammen mit dem
ersten Klemm-Doppel-Kegel-Kérper (45.1), das be-
sagte Verhaltnis des ersten Teil-Volumenstroms des
fluiden Druckmittels und des zweiten Teil-Volumen-
stroms des fluiden Druckmittels im Wesentlichen
konstant bleibt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass

entweder

ausgehend von der ersten Verriegelungsstellung
(46.1), in welcher der erste Klemm-Doppel-Kegel-
Koérper (45.1) und der zweite Klemm-Doppel-Kegel-
Korper (45.2) selbsthemmend verklemmt sind,
zuerst

zumindest oder nur das erste Fluid-Axial-Gleitlager
(53.1) tber den Mengenteiler (60; 60.1, 60.2) und
den damit fluidverbundenen ersten Druckmittel-Zu-
stromkanal (54.1) mit dem fluiden Druckmittel beauf-
schlagt wird oder

ausgehend von der zweiten Verriegelungsstellung
(46.2), in welcher der erste Klemm-Doppel-Kegel-
Koérper (45.1) und der zweite Klemm-Doppel-Kegel-
Korper 45.2 selbsthemmend verklemmt sind,
zuerst

zumindest oder nur das zweite Fluid-Axial-Gleitlager
(53.2) iber den Mengenteiler (60; 60.1, 60.2) und
den damit fluidverbundenen zweiten Druckmittel-
Zustrémkanal (54.2) mit dem fluiden Druckmittel be-
aufschlagt wird, entweder

um ein Abheben des ersten Klemm-Doppel-Kegel-
Korpers (45.1) von dem zweiten Klemm-Doppel-Ke-
gel-Korper (45.2) in eine Abhebe- und Entriege-
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lungsstellung (92) zu bewirken

oder

wodurch ein Abheben des ersten Klemm-Doppel-
Kegel-Kérpers (45.1) von dem zweiten Klemm-Dop-
pel-Kegel-Korper (45.2) in eine Abhebe- und Entrie-
gelungsstellung (92) bewirkt wird,

in welcher der erste Klemm-Doppel-Kegel-Kérper
(45.1) und der zweite Klemm-Doppel-Kegel-Kdrper
(45.2) entweder

zumindest teilweise voneinander abgehoben sind,
so dass sich ihre Verriegelungs-Kegel-Flachen
(48.1, 48.2; 48.3, 48.4) zumindest teilweise nicht
mehr beriihren,

oder

komplett voneinander abgehoben sind, so dass sich
ihre Verriegelungs-Kegel-Flachen (48.1, 48.2; 48.3,
48.4) nicht mehr berthren,

und dass erst anschlieRend

das Druckmittel der ersten oder zweiten Arbeitskam-
mer (31.1, 31.2) zugeflhrt wird,

entweder

um eine Bewegung des Kolbens (22) in der Axial-
richtung (23) zu ermdglichen, zu unterstiitzen
und/oder zu bewirken

oder

wodurch der Kolben (22) in der Axialrichtung (23)
bewegt wird.
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