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(54) ELEKTRISCHE HEIZVORRICHTUNG

(67)  Die vorliegende Erfindung betrifft eine elektri-
sche Heizvorrichtung mit einem Heizergehause, in wel-
chem eine Trennwand eine von einem zu erwarmenden
Medium durchstrombare Zirkulationskammer von einer
Anschlusskammer trennt, in der elektrische Anschliisse
eines in eine Ausnehmung einer von der Trennwand in
die Zirkulationskammer hineinragenden Heizrippe ein-
gebrachten PTC-Heizelementes mit zumindest einem
PTC-Element und beidseitig daran anliegenden Leiter-
bahnen freiliegen, von der zumindest eine Leiterbahn
von einer elektrischen Isolierschicht abgedeckt ist. Zur
Schaffung einer elektrischen Heizvorrichtung, die in ver-
besserter Weise ein Ausleiten von Warme des PTC-Hei-
zelementes an die Umgebung ermdglicht, wird mit der
vorliegenden Erfindung vorgeschlagen, die Heizrippe
durch einen Heizrippenrahmen auszubilden, der zumin-
dest ein Fenster aufweist, in dem die Isolierlage freiliegt.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine elektri-
sche Heizvorrichtung mit einem Heizergehause, in wel-
chem eine Trennwand eine von einem zu erwdrmenden
Medium durchstrémbare Zirkulationskammer von einer
Anschlusskammer trennt, in der elektrische Anschlisse
eines in einer Ausnehmung einer von der Trennwand in
die Zirkulationskammer hinein ragenden Heizrippe ein-
gebrachter PTC-Heizelementes mit zumindest einem
PTC-Element und beidseitig daran anliegenden Leiter-
bahnen freiliegen, von der zumindestens einen Leiter-
bahn mit einer elektrischen Isolierschicht abgedeckt ist.
[0002] Eine solche elektrische Heizvorrichtung ist bei-
spielsweise aus der EP 1 921 896 A1 bekannt.

[0003] Elektrische Heizvorrichtungen der eingangs
genannten Art werden vor allem in Kraftfahrzeugen ein-
gesetzt. Dies schlielt die Mdglichkeit ein, eine solche
elektrische Heizvorrichtung in ein elektrisch angetriebe-
nes Kraftfahrzeug einzubauen. Solche Kraftfahrzeuge
haben eine andere Bordnetzspannung als die mit Ver-
brennungsmotoren angetriebenen Kraftfahrzeuge, die
Ublicherweise mit einem Bordnetz von 12 V auskommen.
[0004] So besteht zunehmend der Bedarf, elektrische
Heizvorrichtungen fir Kraftfahrzeuge anzubieten, die in
besonderer Weise gegeniiber der Umgebung elektrisch
isolierend ausgebildet sind. Aufgrund der selbstregeln-
den Eigenschaften der PTC-Elemente steht diesem Er-
fordernis die Anforderung diametral entgegen, das das
PTC-Element mdglichst frei von dem zu erwdrmenden
Medium anstrahlen zu lassen, um bestmdglich die von
dem PTC-Element erzeugte Warme abzufiihren und so-
mit die Leistungsfahigkeit des PTC-Elementes bestmdg-
lich auszunutzen.

[0005] Die vorliegende Erfindung will eine diesen wi-
derstreitenden Anforderungen bestmdgliche entspre-
chende elektrische Heizvorrichtungen schaffen.

[0006] Zur Lésung schlagt die vorliegende Erfindung
vor, die Heizrippe mit einem Heizrippenrahmen zu ver-
sehen, welcher zumindest ein Fenster aufweist. Das
Fenster bildet dementsprechend eine Durchbrechung
zwischen dem Inneren des Heizrippenrahmens, der der
Aufnahme des PTC-Heizelementes dient, und der Au-
Renflache, die Ublicherweise von dem zu erwdrmenden
Medium angestrémt wird. Erfindungsgeman liegt in die-
sem Fenster die Isolierlage frei, so dass die von dem
PTC-Element erzeugte Warme lediglich durch die Lei-
terbahn und durch die Isolierlage hindurch geleitet wer-
den muss, bevor diese Warme mittels Konvektion an der
Oberflache der elektrischen Isolierschicht abgefiihrt wer-
den kann. Die Warmeleitwege sind dementsprechend
verkirzt. Damit kann die elektrische Leistungsfahigkeit
des PTC-Elementes bestmdglich ausgenutzt werden.
[0007] DerHeizrippenrahmenistvorzugsweise aus ei-
nem gut warmeleitfahigen Material. Er kann aus Metall
oder einem durch warmeleitfahige Fillstoffe verbesser-
ten warmeleitenden Kunststoff gebildet sein. Der Heiz-
rippenrahmen schliet das PTC-Heizelement in sich ein,
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so dass das PTC-Element sicher gegeniiber der Umge-
bung eingehaust ist. Die in der Zirkulationskammer frei-
liegenden AuRenflachen der Heizrippen werden dement-
sprechend ausschlieRlich entweder durch den Heizrip-
penrahmen oder durch die AufRenflache der Isolierlage
gebildet.

[0008] GemaR einer bevorzugten Weiterbildung der
vorliegenden Erfindung ist die elektrische Isolierschicht
in den Heizrippenrahmen eingeklebt. So liegt die Isolier-
lage zwar in dem Fenster frei. In einem Uberlappungs-
bereich zwischen der elektrischen Isolierschicht und Fla-
chen des Heizrippenrahmens befindet sich indes ein
Dichtmittel, tblicherweise ein dichtender Kleber, lber
welchen die elektrische Isolierschicht mit dem Heizrip-
penrahmen verbunden ist, so dass die durch den Rah-
men umgebene Ausnehmung gegeniiber der Umgebung
abgedichtet ist. Alternativ oder ergédnzend kdénnen die
umlaufenden Stirnseitenflachen der elektrischen Isolier-
schichtin einer elektrisch isolierenden Masse aufgenom-
men sein. Auch hierdurch wird die elektrische Isolier-
schicht in dem Heizrippenrahmen eingesiegelt. Bei der
Masse handelt es sich vorzugsweise um eine Masse, die
eine dichtende Verbindung zwischen dem Heizelement
und dem Heizrippenrahmen gewahrleistet. Diese Masse
kann insbesondere Silikon sein, speziell ein additions-
vernetzendes 2-Komponenten-Silikon, das bei Raum-
temperatur aushéartet und unter Warme forciert aushar-
tet. Im vernetzten Zustand sollte der die Flissigphase
ausbildende Bestandteil der Masse eine Harte Shore A
von etwa 10 - 40 und/oder eine Durchschlagsfestigkeit
CTI > 600 haben.

[0009] Mit Blick auf einen mdglichst symmetrischen
Warmeaustrag wird gemaf einer bevorzugten Weiterbil-
dung der vorliegenden Erfindung vorgeschlagen, den
Heizrippenrahmen mit zwei gegenuberliegenden Fens-
tern vorzusehen, in denen jeweils eine elektrische Iso-
lierschicht freiliegt, die eine zugeordnete Leiterbahn ab-
deckt. Das bzw. die Fenster sind vorzugsweise durch
sich parallel zu den elektrischen Isolierschichten erstre-
ckende Rahmenschenkel des Heizrippenrahmens gebil-
det. Die Isolierschicht liegt vorzugsweise innen gegen
diese Rahmenschenkel an. Danach liegt die Isolier-
schicht mit ihrer AuRenflache an den Rahmenschenkeln
an. Die Rahmenschenkel kdnnen um die Isolierschicht
aulRenumfanglich umlaufen. Zwischen dem PTC-Heize-
lement und Innenwanden der Ausnehmung ist vorzugs-
weise die zuvor bereits erwadhnte Masse vorgesehen, die
vorzugsweise elektrisch isolierend ausgestattet ist. Mit
Blick auf eine gute Verarbeitbarkeit und das Ausfillen
von Freirdumen innerhalb des Heizrippenrahmens sollte
die Viskositat bei zwischen 5 und 8 Pa s liegen. Dieser
Viskositatswert sowie samtliche, vorliegend diskutierte
Viskositatswerte sind bei 25 °C ermittelt.

[0010] Die Masse hat eine Durchschlagsfestigkeit CTI
> 600. Luft- und Kriechstrecken werden insbesondere
dann zuverlassig vermieden, wenn ein Freiraum inner-
halb des Heizrippenrahmens vollstédndig mit der Masse
ausgefiilltist. Dieser Freiraum wird jeweils in Breitenrich-
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tung zwischen den Isolierschicht und in Richtung der
Langserstreckung der Heizrippe zwischen dem PTC-
Element und einer gegeniberliegend hierzu vorgesehe-
nen Stirnflaiche des Heizrippenrahmens gebildet. Die
Leiterbahnen sollten dabei im Grunde blindig mit den
PTC-Elementen enden, d. h. die PTC-Elemente jeden-
falls nicht umfénglich Gberragen und es versteht sich von
selbst, dass die Leiterbahnen zumindest zur Anschluss-
kammer hin Uber das PTC-Element hinaus verlangert
sind. Allerdings sollte auch hier verhindert werden, dass
die Leiterbahnen Uber eine Luftstrecke frei gegenuber-
liegend vorgesehen sind. So sollte auch zu der An-
schlusskammer hin Masse zwischen die Leiterbahnen
eingebrachtwerden, welche das PTC-Elementstirnseitig
umgibt. So ist das PTC-Element vorzugsweise vollum-
fanglich von der Masse eingesiegelt.

[0011] DasAusfiillen deszuvor erwahnten Freiraumes
verbessert die Dichtigkeit. Wie zuvor erwahnt ist die Mas-
se vorzugsweise umfanglich um das PTC-Element um-
laufend vorgesehen, wobei die Leiterbahnen mit Abstand
zu dem Heizrippenrahmen angeordnet sind, um einen
elektrischen Uberschlag von den Leiterbahnen auf den
Heizrippenrahmen zu erschweren. Dabei wird jede Luft-
strecke vorzugsweise durch Masse ausgefillt, die die
Leiterbahn stirnseitig aufnimmt, vorzugsweise jeglichen
Freiraum zwischen dem PTC-Heizelement und den ge-
genuberliegenden Innenflachen des Heizrippenrahmens
ausfullt.

[0012] Diezuvor erwdhnte elektrische Heizvorrichtung
kann eine elektrische Heizvorrichtung zur Lufterwar-
mung sein, wie sie beispielsweise aus der EP 1 768 458
A1 beschrieben ist. Bei einem solchen Luftheizer liegen
Wellrippenlagen auf3enseitig an den Isolierlagen an. Die
zuvor diskutierte Weiterbildung mit einer gut warmelei-
tenden Masse in den Freirdumen zwischen dem PTC-
Element und dem Heizrippenrahmen verbessert aber
den Warmeaustrag dort, wo die Warme nicht nur durch
Wellrippenlagen an den Hauptseitenflachen des PTC-
Elementes ausgeleitet wird, sondern auch an Flachen
rechtwinklig hierzu, d. h. den Seitenréandern der Heizrip-
pe. An diesen Seitenrandern kénnen Wellrippenlagen
vorgesehen sein, sofern die Warme an ein gasférmiges
Medium abgegeben wird. Aufsolche kann dies verzichtet
werden, so dass die elektrische Heizvorrichtung der vor-
liegenden Erfindung ihre Vorteile mit einer relativ einfa-
chen Ausgestaltung auch dann entfaltet, wenn die Heiz-
rippe in eine Zirkulationskammer hineinragt, die zur Auf-
nahme eines flissigen Mediums angepasst ausgebildet
ist. Dazu ist die Zirkulationskammer gegeniiber der Um-
gebung abgedichtet und weist zumindest einen Einlass
und zumindest einen Auslassstutzen zum Anschluss der
Zirkulationskammer an einen Kreislauf fir das flissige
Medium auf. Dieser Kreislaufist beispielsweise ein Kreis-
lauf zum Erwarmen von zumindest einem Aggregat in
einem Kraftfahrzeug, beispielsweise zum Erwarmen ei-
ner Batterie fUr den Leistungsstrom des Antriebs
und/oder zum Erwdrmen des Innenraumes des Fahrzeu-
ges. Der Kreislauf hat dementsprechend vorzugsweise
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einen Warmetauscher, der von einem Geblase ange-
stromt wird, welches Luft ansaugt und in den Innenraum
des Fahrzeuges einblast. Bei einem solchen Fluidheizer
ist die Ausnehmung U-férmig ausgebildet und hat eine
zum Einschieben des PTC-Elementes in die Ausneh-
mung geeignete Offnung. Das PTC-Element wird (ibli-
cherweise als vorgefertigte PTC-Heizzelle zusammen
mit den Leiterbahnen zunachst vorbereitet und dann in
die Ausnehmung eingeschoben. Dabei sind die Leiter-
bahnen ublicherweise durch Kontaktbleche gebildet, so
dass das PTC-Element durch die daran angeklebten
Blechbahnen mechanisch stabilisiert ist. Die U-férmige
Ausnehmung 6ffnet sich zu der Anschlusskammer, so
dass die Ublicherweise durch Stanzen und Freischnei-
den ausgebildeten Anschlussfahnen der Kontaktbleche
in die Anschlusskammer hinaus verlangert sind und dort
fur den elektrischen Anschluss des PTC-Heizelementes
freiliegen.

[0013] GemaR einer bevorzugten Weiterbildung der
vorliegenden Erfindung liegt die Heizrippe vollumfanglich
in der Zirkulationskammer frei, so dass die Warme auch
Uber die Seitenrander und lber den Boden an das zu
erwarmende flissige Medium abgefihrt werden kann.
[0014] GemaR einer bevorzugten Weiterbildung der
vorliegenden Erfindung ist die Trennwand mit dem Heiz-
rippenrahmen aus einem hochwarmebesténdigen
Kunststoff gebildet. Dabei kann die Trennwand zusam-
men mit dem Heizrippenrahmen als Einheit ausgebildet
sein. Die Trennwand kann auch durch mehrere einzelne
Heizrippenelemente gebildet sein, die jeweils fir sich ei-
nen Heizrippenrahmen und einen Teilbereich einer
Trennwand ausbilden, die die Anschlusskammer von der
Zirkulationskammer trennt. Solchen Heizrippenelemen-
te kdnnen in eine rahmenférmige Gehauseabdeckung
eingesetzt und dichtend daran angeschlossen werden.
Hochwarmebestandige Kunststoffe im Sinne dieser Wei-
terbildung sind insbesondere PA, PS oder PPS. Jeden-
falls ist ein hochwarmebestandiger Thermoplast zu be-
vorzugen.

[0015] Weitere Einzelheiten der vorliegenden Erfin-
dung ergibt die nachfolgende Beschreibung eines Aus-
fuhrungsbeispiels in Verbindung mit der Zeichnung. In
dieser zeigen:

Fig. 1 eineperspektivische teilweise geschnittene Ex-
plosionsdarstellung eines Ausfiihrungsbei-
spiels einer elektrischen Heizvorrichtung.

Fig. 2  eine perspektivische Seitenansicht einer Heiz-
rippe mit Teilen einer Trennwand;

Fig. 3 eine Langsschnittansicht durch die Heizrippe
nach den Fig. 1 und 2 entlang der Linie IV-IV
gemal der Darstellung in Fig. 2;

Fig.4  eine Langsschnittansicht entlang der Linie V-V
gemal der Darstellung in Fig. 2; und
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Fig. 5 das PTC-Heizelement mit daran anliegenden
elektrischen Isolierschichten des Ausfiihrungs-
beispiels.

[0016] Die Fig. 1 und 2 zeigen Teile einer elektrischen

Heizvorrichtung, wie sie beispielsweise aus der EP 1 921
896 A1 bekannt ist, deren Offenbarungsgehalt insofern
in den Inhalt der vorliegenden Anmeldung aufgenommen
wird. Die elektrische Heizvorrichtung hat ein wannenfér-
miges Gehauseunterteil 2, welches eine Zirkulations-
kammer Z zwischen einem Gehauseboden 4, einer sich
parallel dazu erstreckenden Trennwand 6 und sich recht-
winklig hierzu erstreckenden Gehause-Seitenwanden 8
einschlief3t. Von gegeniiberliegenden Seitenwanden 8
des Gehduseunterteils 2 ragen Anschlussstutzen 10
zum Anschluss der elektrischen Heizvorrichtung an ei-
nen Kreislauf fiir ein flissiges Medium ab.

[0017] Diese Anschlussstutzen 10 sind dichtend mit
den Gehduse-Seitenwanden 8 verbunden. Das Gehau-
seunterteil 2 kann aus Kunststoff ausgebildet sein. Die
Zirkulationskammer ist flissigkeitsdicht ausgebildet.
[0018] Das Fullvolumen der Zirkulationskammer bei
Wasserheizern der zuvor beschriebenen Art liegt zwi-
schen 450 ml und 200 ml, bevorzugt zwischen 400 ml
und 220 ml und besonders bevorzugt zwischen 300 ml
und 230 ml. Dieses Fullvolumen umfasst auch das Fiill-
volumen des Stutzens. Jeder Stutzen fir sich hat ein
Fillvolumen von etwa 7 ml. Das gezeigte Ausfiihrungs-
beispiel ist Ublicherweise in einem Kihlwasserkreislauf
in einem Fahrzeug integriert, der ein Volumen von etwa
3 bis 6 Litern hat. In diesen Kuhlwasserkreislauf kann
zumindest ein Warmetauscher fir die Erwdrmung von
Luft in der Fahrgastzelle integriert sein. Ergédnzend oder
alternativ kann auch der Kiihiwasserkreislauf Warmetau-
scherflachen zu technischen Komponenten eines Elek-
trofahrzeuges haben, um diese bei kalten Umgebungs-
temperaturen auf die notwendige Betriebstemperatur zu
bringen.

[0019] Die Trennwand 6 trennt die zuvor erwdhnte Zir-
kulationskammer Z von einer Anschlusskammer A, die
dem elektrischen Anschluss von PTC-Heizelementen 12
in der noch zu beschreibenden Weise dient. Von der
Trennwand 6 ragen Heizrippen 14 in die Zirkulations-
kammer Z hinein. Die Heizrippen 14 gehen rechtwinklig
von der Trennwand 6 ab.

[0020] Die Fig. 2 bis 4 verdeutlichen Details dieser
Heizrippen 14.
[0021] Die Heizrippen 14 haben einen Heizrippenrah-

men 16, der mit der Trennwand 6 verbunden ist. Der
Heizrippenrahmen 16 ist aus einem hochtemperaturbe-
stédndigem vorzugsweise gut warmeleitfahigen Material
gebildet, beispielsweise Metall, insbesondere Metall-
blech, oder aber Kunststoff. Zu bevorzugen ist ein Ther-
moplast, welchem warmeleitfahige Partikel zugesetzt
worden sind, um die Warmeleitfahigkeit zu erhéhen. Der
Heizrippenrahmen 16 ist mit der Trennwand 6 verbun-
den. Die Trennwand 6 und damit das Gehauseunterteil
2 kénnen aus Kunststoff gebildet sein. Entsprechendes
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gilt fir ein mit Bezugszeichen 18 in Fig. 1 gekennzeich-
netes Gehauseoberteil, welches als Gehdusedeckel die
Anschlusskammer A oberseitig abdeckt. So lasst sich
das gezeigte Ausfiihrungsbeispiel einer elektrischen
Heizvorrichtung kostengtinstig und einfach tberwiegend
mittels SpritzgieRen von Kunststoffen herstellen.
[0022] Der Heizrippenrahmen 16 hat an zwei gegen-
Uberliegenden Hauptseitenflachen 20 jeweils ein Fenster
22. Jedes Fenster 22 ist von vier sich jeweils rechtwinklig
zueinander erstreckenden Rahmenschenkeln 24 be-
grenzt. Die Rahmenschenkel 24 sind einteilig an dem
Heizrippenrahmen 16 ausgebildet und erstrecken sich
parallel zu der Hauptéffnung des Fensters 22. In dem
Fenster 22 ist eine Isolierlage 26 sichtbar, die vorliegend
durch eine Aluminiumoxidplatte gebildet ist.

[0023] Wie die Figuren 3 und 4 verdeutlichen, liegen
zwei Isolierlagen 26 an der AuRRenseite des PTC-Heize-
lementes 12, welches vorliegend ein einziges PTC-Ele-
ment 30 und beidseitig daran anliegende Kontaktbleche
32 umfasst, welche Leiterbahnenim Sinne der vorliegen-
den Erfindung ausbilden. Die Kontaktbleche 32 sind end-
seitig freigeschnitten und bilden einteilig an den Kontakt-
blechen 32 ausgeformte Anschlussfahnen 34 zum elek-
trischen Anschluss des PTC-Heizelementes 28 aus. Die
Kontaktbleche 32 sind mitdem PTC-Element 30 verklebt.
Wie des Weiteren aus den Fig. 4 und 5 ersichtlich, tber-
ragen die Kontaktbleche 32 lediglich mitihren Anschluss-
fahnen 34 das PTC-Element 30 umfénglich. Ansonsten
enden die Kontaktbleche 32 biindig mit der AuRenum-
fangsflache des PTC-Elementes 30. Die Isolierlagen 26
hingegen Uberragen allseitig das PTC-Element 30.
[0024] Der Heizrippenrahmen 16 ist fiir die Aufnahme
des in Fig. 5 gezeigten Ausfiihrungsbeispiels des PTC-
Heizelementes 12 angepasst ausgebildet. So ist eine
sich zu der Anschlusskammer A Uber eine in der Trenn-
wand 6 ausgesparte Einbringéffnung 36 zu der An-
schlusskammer A 6ffnende U-formige Ausnehmung 38
des Heizrippenrahmens 16 so dimensioniert, dass die
Isolierlagen 26 gerade in die Ausnehmung 38 passen.
Die Isolierlagen 26 dienen dementsprechend als Ab-
standshalter, um das PTC-Element 30 sowie die daran
angeklebten Kontaktbleche 32 mit Abstand zur Stirnfla-
chen 40 zu halten, die durch den Heizrippenrahmen 16
ausgebildet sind und Hauptseitenwénde, in denen sich
die Fenster 22 und die Isolierlagen 26 befinden, mitein-
ander verbinden.

[0025] Ublicherweise werden zunéchst die Gehause-
teile 2, 18 U-geformt, beispielsweise mittels Kunststoff-
SpritzgieRen. Dabei kann der Heizrippenrahmen 16 mit-
tels Umspritzen mit dem Gehauseunterteil 2 verbunden
werden. Der Gehauseboden wird dabei Ublicherweise
als separates Bauelement hergestellt und nachtraglich
mit den Gehaduseseitenwanden 8 verbunden. Danach
werden die PTC-Heizelemente mit den daran zuvor an-
geklebten Isolierlagen 26 als Zwischenerzeugnis in die
U-férmige Ausnehmung 38 eingebracht. Auf diese Weise
positioniert ergeben sich zwischen dem PTC-Element 30
und den Stirnflichen 40 sowohl an den mit Bezugszei-
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chen 44 gekennzeichneten Seitenrdndern des Heizrip-
penrahmens 16 als auch auf Seiten eines Bodens 46 des
Heizrippenrahmens 16 Freirdume 48. Die Freirdaume 48
bilden ein U-férmiges Kontinuum aus, welche mit einem
oberen Freiraum 50, der teilweise von den Anschluss-
fahnen 34 durchsetzt ist, kommuniziert. Durch die Ein-
bring6ffnung 36 wird nunmehr eine Masse mit guter War-
meleitfahigkeit, die elektrisch isolierend ist, eingefillt.
Damit werden die Freirdume 48, 50 ausgefllt. Das PTC-
Element 30 ist nunmehr auch mit den jeweils gegeni-
berliegenden Stirnflachen 40 des Heizrippenrahmens 16
warmeleitend gekoppelt. Es wird so viel Vergussmasse
eingeflllt, bis diese in etwa héhengleich mit den oberen
Kanten der Isolierlage 26 ist. Dieser Zustand ist in den
Fig. 2 und 4 verdeutlicht, wobei die Vergussmasse mit
Bezugszeichen 52 gekennzeichnetist. Durch diese Mas-
se 52 werden dementsprechend samtliche Kriech- und
Luftstrecken zwischen den Kontaktblechen 32 unter-
schiedlicher Polaritat ausgefillt. Dadurch ist das PTC-
Heizelement hochisolierend in der Heizrippe 14 aufge-
nommen. Die Isolierlagen 26 reichen nahezu bis zu den
Stirnflachen 40 und schlieRen zwischen sich die Ver-
gussmasse 52 ein. Die Vergussmasse vernetzt unter
Umgebungstemperatur und bindet dementsprechend
ab. Das Vernetzen der Zweikomponenten-Masse 52
kann dadurch beschleunigt werden, dass das PTC-Hei-
zelement 12 wahrend der Produktion bestromt und damit
erwarmt wird.

[0026] Wie insbesondere die Fig. 2 und 3 verdeutli-
chen, liegt die Heizrippe 14 vollumfanglich in der Zirku-
lationskammer frei. Es versteht sich von selbst, dass die
Heizrippe 14 dasjenige Teil ist, welches von der Trenn-
wand 6 abragt. Dementsprechend liegt die eine Seiten-
flache der Heizrippe 14 auch bei einem "vollumfangli-
chen" Freiliegen im Sinne der vorliegenden Erfindung in
der Zirkulationskammer gegen die Trennwand 6 an.

Bezugszeichenliste

[0027]

2 Gehauseunterteil
4 Gehauseboden

6 Trennwand

8 Gehauseseitenwand
10  Anschlussstutzen
12  PTC-Heizelement
14  Heizrippe

16  Heizrippenrahmen
18 Gehauseoberteil
20 Hauptseitenflache
22  Fenster

24  Rahmenschenkel
26 Isolierlage

30 PTC-Element

32  Kontaktblech

34  Anschlussfahne
36  Einbring6ffnung
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38  U-férmige Ausnehmung
40  Stirnflache

44  Seitenrand

46 Boden

48  Freiraum

50 oberer Freiraum

52 Masse

Patentanspriiche

1. Elektrische Heizvorrichtung mit einem Heizergehau-
se, in welchem eine Trennwand (6) eine von einem
zu erwarmenden Medium durchstrombare Zirkulati-
onskammer (Z) von einer Anschlusskammer (A)
trennt, in der elektrische Anschlisse (34) eines in
eine Ausnehmung (38) einer von der Trennwand (6)
in die Zirkulationskammer (Z) hineinragenden Heiz-
rippe (14) eingebrachten PTC-Heizelementes (12)
mit zumindest einem PTC-Element (30) und beid-
seitig daran anliegenden Leiterbahnen (32) freilie-
gen, von der zumindest eine Leiterbahn (32) von ei-
ner elektrischen Isolierschicht (26) abgedeckt ist,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Heizrippe (14) einen Heizrippenrahmen
(16) mit zumindest einem Fenster (22) aufweist, in
dem die Isolierlage (26) freiliegt.

2. Elektrische Heizvorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die elektrische Iso-
lierschicht (26) in den Heizrippenrahmen (16) einge-
klebt ist.

3. Elektrische Heizvorrichtung nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass der Heizrippen-
rahmen (16) zwei gegenuberliegende Fenster (22)
ausbildet, in denen jeweils eine der elektrischen Iso-
lierschichten (26) freiliegt und dass die Leiterbahn
(32) jeweils von einer elektrischen Isolierschicht (26)
abgedeckt ist.

4. Elektrische Heizvorrichtung nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Heizrippenrahmen (16) sich parallel zu der
elektrischen Isolierschicht (26) erstreckende Rah-
menschenkel (24) aufweist, an denen die Isolier-
schicht (26) umfanglich anliegt, und dass zwischen
dem PTC-Heizelement (12) und Innenwanden (40,
46) der Ausnehmung (38) eine Masse vorgesehen
ist, durch welche die elektrische Isolierschicht (26)
in dem Heizrippenrahmen (16) eingesiegelt ist.

5. Elektrische Heizvorrichtung nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass ein zwischen den Isolierschichten (26) einer-
seits und dem PTC-Element (30) und einer gegen-
Uberliegend hierzu vorgesehenen Stirnflaiche (40)
des Heizrippenrahmens (16) andererseits vorgese-
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hener Freiraum (48, 50) mit der Masse (52) ausge-
fullt ist.

Elektrische Heizvorrichtung nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass ein oberer Freiraum (50) zwischen dem PTC-
Element (30) und der Trennwand (6) mit der Masse
(52) ausgefilllt ist.

Elektrische Heizvorrichtung nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Masse (52) umfanglich um das PTC-Ele-
ment umlaufend vorgesehen ist.

Elektrische Heizvorrichtung nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Leiterbahn (32) mit Abstand zu dem Heiz-
rippenrahmen (16) vorgesehen und stirnseitig in der
Masse (52) aufgenommen ist.

Elektrische Heizvorrichtung nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ausnehmung (38) U-formig ausgebildet ist
und sich zum Einschieben des PTC-Heizelementes
(12) zu der Anschlusskammer (A) 6ffnet und dass
die Zirkulationskammer (Z) zur Aufnahme eines flis-
sigen Mediums angepasst ausgebildet, abgedichtet
und mit einem Einlass- und einem Auslassstutzen
(10) zum Anschluss der Zirkulationskammer (Z) an
einen Kreislauffiir das flissige Medium versehen ist.

Elektrische Heizvorrichtung nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Heizrippe (14) vollumféanglich in der Zirku-
lationskammer (Z) freiliegt.

Elektrische Heizvorrichtung nach einem der vorhe-
rigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Trennwand (6) mit dem Heizrippenrahmen (16)
aus einem hochwarmebestandigem Kunststoff ge-
bildet ist.

Geidnderte Patentanspriiche gemiass Regel 137(2)
EPU.

Elektrische Heizvorrichtung mit einem Heizergehau-
se, in welchem eine Trennwand (6) eine von einem
zu erwarmenden Medium durchstrémbare Zirkulati-
onskammer (Z) von einer Anschlusskammer (A)
trennt, in der elektrische Anschlisse (34) eines in
eine Ausnehmung (38) einer von der Trennwand (6)
in die Zirkulationskammer (Z) hineinragenden Heiz-
rippe (14) eingebrachten PTC-Heizelementes (12)
mit zumindest einem PTC-Element (30) und beid-
seitig daran anliegenden Leiterbahnen (32) freilie-
gen, von der zumindest eine Leiterbahn (32) von ei-
ner elektrischen Isolierschicht (26) abgedeckt ist,
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dadurch gekennzeichnet,

dass die Heizrippe (14) einen Heizrippenrahmen
(16) mit zumindest einem Fenster (22) aufweist, in
dem die Isolierschicht (26) freiliegt.

Elektrische Heizvorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die elektrische Iso-
lierschicht (26) in den Heizrippenrahmen (16) einge-
klebt ist.

Elektrische Heizvorrichtung nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass der Heizrippen-
rahmen (16) zwei gegenuberliegende Fenster (22)
ausbildet, in denen jeweils eine der elektrischen Iso-
lierschichten (26) freiliegt und dass die Leiterbahn
(32) jeweils von einer elektrischen Isolierschicht (26)
abgedeckt ist.

Elektrische Heizvorrichtung nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Heizrippenrahmen (16) sich parallel zu der
elektrischen Isolierschicht (26) erstreckende Rah-
menschenkel (24) aufweist, an denen die Isolier-
schicht (26) umfanglich anliegt, und dass zwischen
dem PTC-Heizelement (12) und Innenwanden (40,
46) der Ausnehmung (38) eine Masse vorgesehen
ist, durch welche die elektrische Isolierschicht (26)
in dem Heizrippenrahmen (16) eingesiegelt ist.

Elektrische Heizvorrichtung nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass ein zwischen den Isolierschichten (26) einer-
seits und dem PTC-Element (30) und einer gegen-
Uberliegend hierzu vorgesehenen Stirnflaiche (40)
des Heizrippenrahmens (16) andererseits vorgese-
hener Freiraum (48, 50) mit einer Masse (52), durch
welche die elektrische Isolierschicht (26) in dem
Heizrahmen (16) eingesiedelt ist, ausgefllt ist.

Elektrische Heizvorrichtung nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass ein oberer Freiraum (50) zwischen dem PTC-
Element (30) und der Trennwand (6) mit einer Masse
(52), durch welche die elektrische Isolierschicht (26)
in dem Heizrahmen (16) eingesiedelt ist, ausgefllt
ist.

Elektrische Heizvorrichtung nach einem der Anspri-
che 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Masse (52) umfanglich um das PTC-Element um-
laufend vorgesehen ist.

Elektrische Heizvorrichtung nach einem der Anspri-
che 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Lei-
terbahn (32) mit Abstand zu dem Heizrippenrahmen
(16) vorgesehen und stirnseitig in der Masse (52)
aufgenommen ist.
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Elektrische Heizvorrichtung nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ausnehmung (38) U-formig ausgebildet ist
und sich zum Einschieben des PTC-Heizelementes
(12) zu der Anschlusskammer (A) 6ffnet und dass
die Zirkulationskammer (Z) zur Aufnahme eines flis-
sigen Mediums angepasst ausgebildet, abgedichtet
und mit einem Einlass- und einem Auslassstutzen
(10) zum Anschluss der Zirkulationskammer (Z) an
einen Kreislauffir das flissige Medium versehen ist.

Elektrische Heizvorrichtung nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Heizrippe (14) vollumféanglich in der Zirku-
lationskammer (Z) freiliegt.

Elektrische Heizvorrichtung nach einem der vorhe-
rigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Trennwand (6) mit dem Heizrippenrahmen (16)
aus einem hochwarmebestandigem Kunststoff ge-
bildet ist.
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