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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren
zum Befestigen eines Nietelements an einem Werk-
stlick, das ein zur Aufnahme eines Nietabschnitts des
Nietelements vorgesehenes, vorgeformtes Loch auf-
weist.

[0002] Einsolches Verfahren istgrundsatzlich bekannt
und umfasst typischerweise, dass der Nietabschnitt im
Zuge des Befestigungsvorgangs in das vorgeformte
Loch eingefiihrt und derart verformt wird, dass der Niet-
abschnitt das Werkstlick hintergreift und zwischen dem
Nietelement und dem Werkstiick eine formschllssige
und auch kraftschllssige Nietverbindung hergestellt ist.
Der Nietabschnittist beispielsweise ein hohlzylindrischer
Abschnitt, der an einem Ende auf bekannte Weise radial
nach aulen umgebogen bzw. umgebdrdelt wird, um die
Nietverbindung herzustellen. Bei der industriellen An-
wendung dieses Verfahrens wird typischerweise ein Be-
festigungssystem bestehend aus einem Setzkopf und ei-
ner Matrize eingesetzt. Hierbei wird das Werkstlick zu-
nachst auf einer Auflageflache der Matrize positioniert,
so dass das Loch des Werkstiicks und ein zentraler
Stempel der Matrize fluchten. Sodann wird das Nietele-
ment mit seinem Nietabschnitt mittels des Setzkopfs
durch das vorgeformte Loch des Werkstiicks in Richtung
der Matrize bewegt und gegen den Stempel der Matrize
gepresst, um den Nietabschnitt zur Herstellung der Niet-
verbindung zu verformen. Damit der Nietabschnitt das
Werkstlck hintergreifen kann, wird das Werkstlick vor
dem Befestigen des Nietelements im Bereich um das
Loch sickenartig verformt. Dadurch entsteht zwischen
dem Stempel und der Wandung des Lochs ein Spalt, in
den der Nietabschnitt eingebracht wird. D.h. in diesem
Bereich wird ein gentigend groRer Raum zwischen dem
Werkstlick und der Matrize bereitgestellt, in den der Ni-
etabschnitt eingreifen kann. Nachteilig ist dabei aller-
dings, dass die vor dem Befestigen notwendige Verfor-
mung des Werkstiicks zur Bildung der Sicke unter Um-
stédnden einen separaten Vorverarbeitungsschritt erfor-
dert, welcher zusatzlich zu dem eigentlichen Befestigen
des Nietelements durchgeflihrt werden muss. Ferner
muss die entsprechende Verformung des Werkstiicks im
Bereich um das Loch - die aus vielerlei Griinden stérend
sein kann - an die Dimensionen des umzuformenden Ni-
etabschnitts, z.B. an die Dicke und Lange des Nietab-
schnitts, angepasst sein, sodass die gewiinschte Umfor-
mung des Nietabschnitts und das zuverlassige Hinter-
greifen des Werkstiicks auch tatséachlich ermdglicht wer-
den.

[0003] Es istdaher eine Aufgabe der vorliegenden Er-
findung, ein Verfahren der eingangs genannten Art zu
schaffen, bei dem die vorstehend erlauterten Probleme
vermieden werden.

[0004] Die Loésung dieser Aufgabe erfolgt durch ein
Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 1.

[0005] Erfindungsgemal wird das Werkstlick vor dem
Befestigungsvorgang mittels zumindest einem beweg-
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lich und/oder elastisch ausgebildeten Abstandshalter ei-
ner Matrize zum Umformen des Nietabschnitts in einem
wohldefinierten Abstand von einer Anlageflache der Ma-
trize positioniert, so dass zwischen einer Wandung des
Lochs und einem zum Umformen des Nietabschnitts vor-
gesehenen Stempel der Matrize ein Spalt gebildet ist,
und wobei der Nietabschnitt im Zuge des Befestigungs-
vorgangs in den Spalt eingebracht wird und durch den
Stempel umgeformt wird, um das Werkstiick im Bereich
des Loches zu hintergreifen.

[0006] Ein wesentlicher Vorteil dieser Lésung besteht
darin, dass das Werkstlick durch den Abstandshalter in
einem definierten Abstand von einer Anlageflache der
Matrize gehalten wird, wodurch ein zum hintergreifenden
Umformen des Nietabschnitts ausreichend grof3er Spalt
genau festgelegt und insbesondere wahrend dem Be-
festigungsvorgang zuverlassig eingehalten oder kontrol-
liert reduziert werden kann. In dieser Hinsicht ist das er-
findungsgemafRe Verfahren beispielsweise besonders
geeignet fur unterschiedlich dimensionierte Nietelemen-
te und Werkstiicke, da die zum Umformen des Nietab-
schnitts erforderliche Weite des Spalts lediglich durch
den Abstandshalter festgelegt und dementsprechend
einfach angepasst werden kann. Die Weite des Spalts
kann - muss aber nicht - identisch zu dem Abstand sein.
Die Spaltweite kann auch variieren, d.h. lokal unter-
schiedlich sein. Es ist beispielsweise mdglich, dass die
Anlageflache gegeniiber einer Umformflache des Stem-
pels der Matrize - in der Regel nur leicht - abgesetzt ist.
In diesem Fall weicht die Weite des Spalts von dem Ab-
stand ab.

[0007] Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemafien
Verfahrens ist darin zu sehen, dass das Nietelement di-
rekt an dem Werkstiick befestigt werden kann und - ab-
gesehen von der Bildung des Lochs - keine Vorverarbei-
tungsschritte nétig sind. Das Werkstiick kann eben aus-
gebildet bleiben und es muss nicht im Bereich des Lo-
ches eine sickenartige Verformung vorgesehen sein. Ein
Verzicht auf eine sickenartige Verformung ist dariber hi-
naus auch insofern vorteilhaft, da eine sickenartige Ver-
formung einen Vorsprung darstellt, welcher z.B. bei ei-
nem Positionieren in und/oder bei einem Entfernen des
Werkstiicks aus dem jeweilgen Bearbeitungswerkzeug
stérend sein kann. Auf diese Weise wird - insbesondere
bei einem angewinkelten Werkstiick - z.B. auch ein Lo-
chen des Werkstiicks quer zur Entformungsrichtung des
Werkstiicks erméglicht, ohne dass eine Bewegung des
Werkstiicks durch eine sickenartige Verformung behin-
dert wird.

[0008] Es versteht sich, dass das Werkstiick im Be-
reich um das Loch nicht vollkommen eben ausgebildet
sein muss, um die Vorteile des erfindungsgemafen Ver-
fahrens zu realisieren. So stellen insbesondere geringe
Verformungen des Werkstlicks im Bereich um das Loch,
welche beispielsweise durch die Bildung des Lochs ver-
ursacht werden, kein Problem flr ein erfolgreiches Aus-
fuhren des erfindungsgemafRen Verfahrens dar.

[0009] Weitere Ausflihrungsformen des erfindungsge-
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mafRen Verfahrens sind in der Beschreibung, den An-
spriichen und den beigefligten Zeichnungen angegeben.
[0010] GemalR einer Ausfiihrungsform ragt der Ab-
standshalter zumindest vor dem Befestigungsvorgang
aus der Anlageflache der Matrize heraus, wobei der aus
der Anlageflaiche herausragende Abschnitt des Ab-
standshalters den Abstand definiert. Grundséatzlich kann
der Abstand aber auch in Bezug auf andere Abschnitte
und Flachen der Matrize definiert werden. Beispielswei-
se kann der Abstand auch zwischen dem Werkstlick und
einem Abschnitt des Stempels der Matrize definiert wer-
den. Erfindungsgemal® kommt es lediglich darauf an,
dass der Abstand zwischen dem Werkstiick und der Ma-
trize so geartet ist, dass zwischen der Wandung des
Lochs des Werkstlicks und der Unterseite des Werk-
stlicks einerseits und dem Stempel der Matrize bzw. der
Matrize selbst andererseits ein Spalt oder Zwischenraum
gebildet ist, um den Nietabschnitt so umformen zu kén-
nen, dass dieser das Werkstlick im Bereich des Loches
hintergreift und so eine formschliissige und vorzugswei-
se kraftschllssige Verbindung des Nietelements mit dem
Werkstlick hergestellt wird.

[0011] Das erfindungsgemale Verfahren kann erwei-
tert werden, indem das Werkstlick wahrend des Befes-
tigungsvorgangs ab einem bestimmten Zeitpunkt zu der
Anlageflache der Matrize hin bewegt wird. Hierdurch
kann beispielsweise ein abschlieRendes Einpressen des
hintergreifenden Nietabschnitts in das Werkstiick bewirkt
werden, so dass die Unterseite des Werkstlicks im Be-
reich des Loches trotz des befestigten Nietabschnitts zu-
mindest im Wesentlichen eben und/oder glatt ausgebil-
detist. Ferner kann durch ein Einpressen des hintergrei-
fenden Nietabschnitts zusatzlich ein Kraftschluss zwi-
schen dem Nietelement und dem Werkstilick herbeige-
fuhrt werden. Durch eine Bewegung des Werkstticks hin
zu der Anlageflache werden allerdings auch der Abstand
und die Weite des zwischen dem Werkstlick und dem
Stempel gebildeten Spalts/Zwischenraums verringert.
Damit der erfindungsgemafe Vorteil des zum Umformen
des Nietabschnitts ausreichend grof3en Spalts dennoch
erfillt bleibt, muss sichergestellt werden, dass das Werk-
stlick zumindest so lange in dem definierten Abstand zu
der Anlageflache der Matrize gehalten wird, bis der Ni-
etabschnitt zumindest teilweise in den Spalt eingegriffen
und/oder das Werkstlick hintergriffen hat.

[0012] GemaR einer Ausfliihrungsform wird das Werk-
stlick erst nach einem zumindest abschnittsweisen Ein-
bringen des Nietabschnitts in den Spalt zu der Anlage-
flache hin bewegt wird. Hierdurch wird verhindert, dass
der Spalt durch eine Bewegung des Werkstlicks hin zu
der Anlageflache bereits so weit verkleinert wird, dass
der Nietabschnitt nicht mehr in den Spalt einzugreifen
vermag. Mitanderen Worten wird eine Verkleinerung des
Spalts jenseits der Dimensionen des eingreifenden Ni-
etabschnitts dadurch verhindert, dass der Nietabschnitt
bereits vor der Bewegung des Werkstlicks in den Spalt
eingreift.

[0013] GemaR einer weiteren Ausfihrungsform wird
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das Werkstlick erst nach dem Beginn eines Umformens
des Nietabschnitts zu der Anlageflache hin bewegt. Hier-
durch kann sichergestellt werden, dass das Werkstiick
erst dann bewegt wird, wenn der Nietabschnitt bereits
mit einer hinreichend groRen Kraft gegen den Stempel
der Matrize gepresst wird und hierdurch ein Umformen
des Nietabschnitts bereits in Gang gesetzt wurde. Der
Nietabschnitt muss hierbei noch nicht notwendigerweise
in den Spalt eingreifen. Beispielsweise kann der Spalt
vor Beginn der Bewegung des Werkstiicks grofier sein,
als es fiir ein Eingreifen des Nietabschnitts eigentlich not-
wendig ware. Somit kann ein Umformen des Nietab-
schnitts gleichzeitig zu der Bewegung des Werkstlicks
erfolgen, wobei der Nietabschnitt nattrlich noch recht-
zeitig in den Spalt eingebracht wird, bevor der zur Ver-
figung stehende Spalt/Zwischenraum zu klein geworden
ist.

[0014] Hiervon abweichend kann das Werkstlick auch
erst nach dem Abschluss des Umformens des Nietab-
schnitts zu der Anlageflache hin bewegt werden. Mit an-
deren Worten kann der Zeitpunkt des Beginns der Werk-
stliickbewegung so gewahlt werden, dass das Umformen
des Nietabschnitts zumindest im Wesentlichen abge-
schlossen ist und der Nietabschnitt das Werkstiick be-
reits signifikant um- bzw. hintergreift. Eine unerwiinschte
Behinderung des Umformens des Nietabschnitts durch
das Werkstiick kann somit ausgeschlossen werden.
[0015] GemaR einer weiteren Ausfihrungsform wird
das Werkstiick zumindest dadurch bewegt, dass ein An-
schlagabschnitt des Nietelements, insbesondere ein
Flanschabschnitt des Nietelements an einer der Matrize
abgewandten Seite des Werkstlicks zur Anlage kommt
und das Werkstlick hierdurch im Zuge einer weiteren Be-
wegung des Nietelements in Richtung zu der Anlagefla-
che hin bewegt wird. Alternativ oder zusatzlich kann ein
das Nietelement einbringender Setzkopf, durch den das
Nietelement in Richtung der Matrize bewegt wird, eine
Bewegung des Werkstlicks hin zu der der Anlageflache
bewirken. Das Werkstiick muss allerdings nicht notwen-
digerweise aktiv bewegt werden. So kann eine Bewe-
gung des Werkstlicks hin zu der Anlageflache auch als
eine Relativbewegung umgesetzt werden, indem die Ma-
trize zu dem Werkstlick hin bewegt wird.

[0016] GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform
wird der Abstandshalter - zumindest wenn dieser beweg-
lich ausgebildet ist - durch eine zugeordnete Vorspann-
einrichtung mit einer definierten Kraft beaufschlagt und
in eine erste Position vorgespannt, wobei der Abstands-
halter in der ersten Position den Abstand definiert. Die
Vorspanneinrichtung kann beispielsweise durch eine
Druckfeder, ein hydraulisches oder ein pneumatisches
Lagerungssystem realisiert sein. Sofern mehrere Ab-
standshalter vorgesehen sind, kdnnen diese gemeinsam
durch eine Vorspanneinrichtung vorgespannt werden.
Alternativ kann jeder Abstandshalter einzeln oder eine
jeweilige Gruppe von Abstandshaltern durch jeweils eine
zugeordnete Vorspanneinrichtung vorgespannt werden.
[0017] Vorzugsweise istder Abstandshalteraus einem
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festen Material, wie etwa Stahl, Titan oder dergleichen
gebildet. Alternativ kann der Abstandshalter zumindest
teilweise auch aus einem elastischen Material gebildet
sein, so dass er aufgrund seiner elastischen Eigenschaf-
ten eine erste Position einnimmt. Auf eine Vorspannein-
richtung kann in diesem Fall verzichtet werden. Ferner
sind auch Konstruktionen denkbar, bei denen der Ab-
standshalter bewegbar oder verschiebbar und elastisch
ausgebildet ist.

[0018] GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform wird
der Abstandshalter wahrend dem Befestigungsvorgang
aus der ersten Position - aktiv oder bevorzugt passiv -
verfahren und/oder verformt, wenn das Werkstlick zu der
Anlageflache hin bewegtwird, insbesondere um den glei-
chen Betrag wie das Werkstlick. Hierdurch wird verhin-
dert, dass das Werkstlick wahrend seiner Bewegung hin
zu der Anlageflache durch den Abstandshalter bescha-
digt oder plastisch verformt wird. Sofern der Abstands-
halter durch eine Vorspanneinrichtung in die erste Posi-
tion vorgespannt wird, ist die entsprechende Vorspann-
kraft der Vorspanneinrichtung vorzugsweise derart an-
gepasst, dass ein Verfahren des Abstandshalters aus
der ersten Position ohne eine Beschadigung oder Ver-
formung des Werkstlicks mdéglich ist, d.h. der Abstands-
halter weicht gegeniiber dem Werkstuick zuriick und ver-
ursacht keine Verformung des Werkstlicks. Im Falle ei-
nes verformbaren Abstandshalters sind die elastischen
Eigenschaften des Materials entsprechend gewahit.
[0019] Es versteht sich, dass eine insbesondere ge-
ringfiigige Verformung des Werkstiicks durch den Ab-
standshalter zugelassen werden kann und dass dies
nicht unbedingt als eine Beschadigung oder Verformung
des Werkstlicks im obigen Sinn aufgefasst werden muss.
Beivielen industriellen Anwendungenist eine leichte Ver-
formung des Werkstiicks unerheblich und stellt keinen
Mangel des Verfahrens dar, sondern kann unter Umstan-
den sogar gewiinscht sein. Eine vollstdndige Vermei-
dung einer Verformung des Werkstlicks durch den zu-
mindest einen Abstandshalter ist somit lediglich eine be-
vorzugte Anpassung des Verfahrens, z.B. wenn das
Werkstlck bei seiner spateren Verwendung exponiertist
und/oder asthetischen Anspriichen geniligen soll
und/oder wenn derartige Verformungen aus anderen
Griinden nachteilig sind.

[0020] GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform wird
der Abstandshalter wahrend dem Befestigungsvorgang
aus der ersten Position in eine zweite Position verfahren
und/oder verformt. Insbesondere liegt das Werkstiick in
der zweiten Position an der Anlageflache der Matrize an.
Hierzu kann der Abstandshalter in der zweiten Position
im Wesentlichen vollstdndig in einen Innenbereich der
Matrize versetzt - oder im Falle eines verformbaren Ab-
standshalters - verformt sein. Das Versetzen des Ab-
standshalters in die zweite Position kann passiv oder ak-
tiv erfolgen. Beispielsweise kann der Abstandshalter ent-
gegen der Vorspannrichtung aufgrund einer hinreichen-
den Kraftbeaufschlagung, welche durch das Werkstiick
ausgelbt wird, in die zweite Position gedrangt werden.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Alternativ oder zuséatzlich kann der Abstandshalter auch
durch eine mittels einer Sensorik ausgelésten Aktivbe-
wegungin die zweite Position versetzt werden. Beispiels-
weise kann es bei Uberschreiten eines vorbestimmten
Kraftschwellenwerts erwiinscht sein, dass der Abstands-
halter aktiv zurlickgezogen wird, um Schaden an dem
Werkstlick, dem Abstandshalter oder der Matrize zu ver-
meiden. Auch ein schlagartiges aktives oder passives
Zurlckweichen des Abstandshalters kann vorgesehen
sein, wennder Schwellenwert (iberschritten wird. Der Ab-
standshalter ist in diesem Fall dann mit keiner wesentli-
chen Kraft mehr beaufschlagt.

[0021] GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform ist das
Nietelement wahrend dem Befestigungsvorgang in ein
komplementéar zu dem Befestigungselement ausgebilde-
ten Aufnahmeraum eines Setzkopfes aufgenommen,
insbesondere wobei der Setzkopf eine Werkstlickanla-
geflache aufweist. Hierdurch kann das Nietelement kon-
trolliert in Richtung hin zu der Matrize bewegt werden,
wobei der Nietabschnittin das Loch des Werkstlicks ein-
gebracht und sodann im Zuge einer weiteren Bewegung
des Nietelements hin zu der Matrize umgeformtwird. Ins-
besondere ab dem Zeitpunkt, ab dem das Werkstlick zu
der Anlageflache hin bewegt wird, kann die Werkstuick-
anlageflache des Setzkopfes an dem Werkstiick anlie-
gen und die Bewegung des Werkstlicks bewirken oder
zumindest unterstiitzen.

[0022] Der Abstandshalter ist insbesondere radial be-
abstandet von dem Stempel angeordnet, so dass der
Nietabschnitt das Werkstlick vorzugsweise vollsténdig
hintergreifen kann und nicht etwa durch den Abstands-
halter behindert wird. Vorzugsweise sind mehrere, ins-
besondere drei z.B. stiftartig ausgebildete Abstandshal-
ter symmetrisch um den Stempel der Matrize angeord-
net. Ein dem Werkstlick zugewandter Endabschnitt ei-
nes jeweiligen Abstandshalters weist firr eine beschadi-
gungsfreie Lagerung des Werkstiicks vorzugsweise eine
konvexe oder gerundete Lagerflache auf. Zum zuverlas-
sigen Umformen des Nietabschnitts kann die Umform-
flache gegenilber der Anlageflache der Matrize stetig
oder durch eine oder mehrere Stufen abgesetzt sein.
Hierdurch kann auch ein zuverlassiges Versenken des
Nietabschnitts in das Werkstlick bewerkstelligt werden,
wenn das Werkstiick bis zur Anlageflache der Matrize
bewegtwird bzw. an der Anlageflache zur Anlage kommt.
[0023] GemalR einer weiteren bevorzugten Ausfiih-
rungsform wird das Werkstlick zumindest im Bereich des
hintergreifenden Nietabschnitts zumindest teilweise in
einen Aufnahmeraum gepresst, der an einem Anschlag-
abschnitt des Nietelements ausgebildet ist. Der Aufnah-
meraum kann beispielsweise eine umlaufende Nut sein,
welche sich zwischen dem Anschlagabschnitt und dem
Nietabschnitt erstreckt. Der Anschlagabschnittist insbe-
sondere als ein Flanschabschnitt des Nietelements aus-
gebildet. Die vorstehend erlauterte Bewegung des Werk-
stiicks hin zu der Anlageflache kann insbesondere da-
durch bewirkt werden, dass der Flanschabschnitt des
Nietelements an dem Werkstiick anschlagt und das
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Werkstlck hierdurch - d.h. auch ohne Unterstiitzung
durch den Setzkopf, z.B. wenn dieser keine Werkstick-
anlageflache aufweist - bei einer weiteren Bewegung des
Nietelements in Richtung zu der Matrize hin zwangslaufig
mit bewegt wird.

[0024] Der Aufnahmeraum des Nietelements kann
mehrere Funktionen besitzen. So kann beispielsweise
ein Rand des Loches in den Aufnahmeraum gedriickt
werden und zumindest teilweise in den Aufnahmeraum
aufgenommen werden. Das Nietelement kann hierdurch
besser an dem Werkstuick fixiert werden. Darliber hinaus
erlaubt der Aufnahmeraum auch ein Verformen der das
Loch begrenzenden Wandung des Werkstlicks in eine
Richtung weg von dem hintergreifenden Nietabschnitt.
Hierdurch wird auf einer dem Aufnahmeraum des Niet-
elements abgewandten Seite des Werkstiicks, d.h. auf
der Werkstlickunterseite, ein Aufnahmeraum fiir den Ni-
etabschnitt geschaffen, so dass dieser im Bereich des
Hintergriffs in eine Ebene des Werkstiicks versenkt wer-
den kann, um eine ebene Werkstiickunterseite zu erhal-
ten. Mit anderen Worten kann der Nietabschnitt im Be-
reich der Lochwandung gegen das Werkstlick gepresst
werden, welches seinerseits in den Aufnahmeraum aus-
weicht, so dass der Nietabschnitt nach dem Befestigen
des Nietelements nicht von dem Werkstiick absteht.
[0025] Der Aufnahmeraum kann eine oder mehrere
Rippen aufweisen, welche sich in radialer Richtung quer
zu dem Verlauf des Aufnahmeraums erstrecken. Hier-
durch kann eine Verdrehsicherung realisiert werden, in-
dem die Rippe bzw. die Rippen in das Werkstiick ge-
presst werden, wenn das Werkstiick in den Aufnahme-
raum gedrickt wird. Einem unerwiinschten Verdrehen
des Nietelements relativ zu dem Werkstiick kann so ent-
gegengewirkt werden.

[0026] Die Erfindung betrifft ferner eine Matrize zum
Befestigen eines Nietelements an einem Werkstick, be-
vorzugt an einem Blechteil, insbesondere gemaR einer
der vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsformen des
erfindungsgemaRen Verfahrens, wobei die Matrize zu-
mindest einen beweglichen und/oder verformbaren Ab-
standshalter, eine Anlageflache fiir das Werkstlick sowie
einen Stempel zum Umformen eines Nietabschnitts des
Nietelements aufweist.

[0027] GemaR einer bevorzugten Ausfihrungsform ist
die Position des Abstandshalters justierbar. Die Justier-
barkeit der Position ist vorzugsweise sowohl in der Ebene
der Anlageflache als auch bezlglich der Léange eines z.
B. aus der Anlageflache herausragenden Abschnitts des
Abstandshalters mdglich. Hierdurch kann insbesondere
der wohldefinierte Abstand zwischen dem Werkstiick
und der Matrize bedarfsgerecht eingestellt werden. Zum
anderen kanndie Position des Abstandshalters nach den
Erfordernissen des zu lagernden Werkstlicks angepasst
werden. Der Abstandshalter kann zudem Iésbar mit der
Matrize verbunden sein, um den Abstandshalter z.B. auf-
grund einer verschleilbedingten Abnutzung austau-
schen zu kénnen. Ebenso kénnen unterschiedliche Ab-
standshalter, z.B. mit verschiedenen Langen, in Verbin-
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dung mit einer einzigen Matrize verwendet werden.
[0028] GemaR einer weiteren Ausflihrungsform ist der
Abstandshalter durch eine Vorspanneinrichtung mit ei-
ner definierten Kraft aus der Anlageflache herausdriick-
bar. Insbesondere weist die Matrize zumindest zwei Ab-
standshalter auf, die gemeinsam von der Vorspannein-
richtung mit der definierten Kraft beaufschlagbar sind.
[0029] GemalR einer bevorzugten Ausfiihrungsform
sind mehrere, insbesondere drei Abstandshalter symme-
trisch um den Stempel der Matrize angeordnet. Bei-
spielsweise kdnnen die Abstandshalter auf einer Kreis-
bahn um den Stempel angeordnet werden. Gemal einer
Ausfuhrungsform sind drei stiftartig ausgebildete Ab-
standshalter symmetrisch um den Stempel angeordnet.
Hierdurch kann eine besonders vorteilhafte Drei-Punkt-
Lagerung des Werkstiicks realisiert werden. Ferner kon-
nen die jeweiligen Endabschnitte der Abstandshalter,
welche dem Werkstlick zugewandt sind, konvex ausge-
bildet sein, um eine mechanisch giinstige und bescha-
digungsvorbeugende Lagerung des Werkstlicks zu ge-
wahrleisten, wenn das Werkstlick in Richtung der Anla-
geflache bewegt wird.

[0030] Ferner ist der Abstandshalter vorzugsweise ra-
dial beabstandet von dem Stempel angeordnet. Hier-
durch ist gewahrleistet, dass der Nietabschnitt vollstan-
dig in den Spalt eingreifen kann und nicht etwa durch
den Abstandshalter behindert wird. Der radiale Abstand
zu dem Stempel kann insbesondere so gewahlt werden,
dass der Nietabschnitt das Werkstiick im Bereich des
Lochs vollstandig hintergreifen kann.

[0031] GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform weist
die Matrize eine Umformflache auf, durch die der Niet-
abschnitt des Nietelements zumindest abschnittsweise
radial nach auBen verformbar ist. Der Nietabschnitt ist
durch die Umformflache insbesondere in Richtung des
Spalts verformbar. Die Umformflache des Stempels ist
hierfir bevorzugt zumindest abschnittsweise konisch
und/oder konkav geformt. Die Umformflache kann stetig
oder abgesetzt durch eine oder mehrere Stufen in die
Anlageflache der Matrize tGbergehen. Ferner kann zwi-
schen der Anlageflache und dem Stempel eine Ausneh-
mung vorgesehen sein. Hierdurch kann beispielsweise
ein insbesondere dickwandiger Nietabschnitts so umge-
formt werden, dass dieser nicht vollstandig in das Werk-
stlick gepresst wird, wenn das Werkstlick bis zur Anla-
geflache hin bewegt wird.

[0032] Die Erfindung betrifft ferner ein Befestigungs-
system zum Befestigen eines Nietelements an einem
Werkstiick, bevorzugt an einem Blechteil, insbesondere
gemal einer der vorstehend beschriebenen Ausfih-
rungsformen des erfindungsgemaRen Verfahrens, wo-
bei das Werkstiick ein zur Aufnahme eines Nietab-
schnitts des Nietelements vorgesehenes, vorgeformtes
Loch aufweist und das zumindest im Bereich um das
vorgeformte Loch eben ausgebildet ist. Das Befesti-
gungssystem umfasst eine Matrize, insbesondere ge-
man einer der vorstehend beschriebenen Ausflihrungs-
formen der erfindungsgemafen Matrize, welche zumin-



9 EP 3 103 559 A1 10

dest einen beweglichen und/oder verformbaren Ab-
standshalter aufweist, um das Werkstlick wahrend dem
Befestigungsvorgang in einem wohldefinierten Abstand
von einer Anlageflache der Matrize zu positionieren, so
dass zwischen einer Wandung des Lochs und einem
Stempel der Matrize zum Umformen des Nietabschnitts
ein Spalt gebildet ist. Das Befestigungssystem umfasst
ferner einen Setzkopf zum Einbringen des Nietelements
in das Werksttlick, wobei das Nietelement zumindest teil-
weise in dem Setzkopf aufnehmbar ist.

[0033] GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform
weist der Setzkopf eine Werkstiickanlageflache auf, wel-
che in einer Ebene mit einer Werkstlickanlageflache des
Nietelements liegt, wenn das Nietelement in den Setz-
kopf aufgenommen ist. Beispielsweise kann die Werk-
stlickanlageflache des Nietelements zusammen mit der
Werkstlckanlageflache des Setzkopfs eine gemeinsa-
me Werkstiickanlageflache bilden, an welcher das Werk-
stlick wahrend zumindest eines Teils des Befestigungs-
vorgangs anliegt. Insbesondere dann, wenn das Werk-
stlick in Richtung der Anlageflache zu der Matrize hin
bewegt wird, besitzt eine solche gemeinsame, vergro-
Rerte Werkstlickanlageflache den Vorteil, dass die auf
das Werkstlick ausgelibte Kraft auf eine gréRere Flache
verteilt wird und eine abschnittsweise Uberbeanspru-
chung des Werkstulicks sowie hierdurch drohende Scha-
den oder Verformungen an dem Werkstlick vermieden
werden. Vorzugsweise erstreckt sich die Werkstlickan-
lageflache in radialer Richtung weiter nach auf3en als die
Abstandshalter. Bereiche des Werkstlicks, die mit den
Abstandshaltern in Kontakt treten, werden dann durch
die Werkstlickanlageflache in axialer Richtung abge-
stitzt und es kdnnen unerwiinschte Verformungen des
Werkstiicks, z.B. eine durch den Abstandshalter verur-
sachte Auswdlbung des Werkstlicks, unterbunden wer-
den.

[0034] Esverstehtsich, dassimRahmen der Beschrei-
bung des erfindungsgemafen Verfahrens genannte
Merkmale ebenso auf die hier beschriebene Matrize so-
wie das hier beschriebenen Befestigungssystems ange-
wandt werden kénnen und umgekehrt. Somit sind alle
hier beschriebenen Ausfiihrungsformen der Matrize und
des Befestigungssystems insbesondere dazu ausgebil-
det, nach einem oder mehreren der hier beschriebenen
Ausfiihrungsformen des Verfahrens betrieben zu wer-
den. Ferner kénnen alle hier beschriebenen Ausfih-
rungsformen der Matrize und des Befestigungssystems
sowie alle hier beschriebenen Ausfiihrungsformen des
Verfahrens jeweils miteinander kombiniert werden.
[0035] Nachfolgend wird die vorliegende Erfindung
rein beispielhaftanhand einer vorteilhaften Ausflihrungs-
form der Erfindung unter Bezugnahme auf die beigeflig-
ten Zeichnungen erlautert. Es zeigen:

Fig. faund  1beine Ausfihrungsform des erfindungs-
gemalen Verfahrens zur Befestigung ei-
nes Nietelements an einem Blechteil;
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Fig. 2 eine Perspektivansicht einer Matrize zum
Ausfiihren des Verfahrens gemaR Fig. 1;

Fig. 3 eine Querschnittansicht der Matrize von
Fig. 2;

Fig. 4 eine perspektivische Querschnittansicht
der Matrize von Fig. 2;

Fig. 5 eine Perspektivansicht eines Setzkopfs
zum Ausflihren des Verfahrens geman
Fig. 1.

[0036] Fig. 1a und 1b zeigen zwei verschiedene Zu-

stdnde wahrend eines Befestigens eines rotationssym-
metrisch ausgebildeten Nietelements 10 mit einem In-
nengewinde 11 an einem Blechteil 12. Es versteht sich,
dass anstelle des Nietelements 10 auch anders gestal-
tete Nietelemente verwendet werden kénnen und dass
diese nicht notwendigerweise rotationssymmetrisch
ausgebildet sein missen. Auch Nietelemente mit einem
Bolzenabschnitt - mit oder ohne Gewinde - sind vorstell-
bar.

[0037] Im Zuge des Befestigungsvorgangs wird das
Nietelement 10 ausgehend von einer Position oberhalb
des Blechteils 12 an dem Blechteil 12 befestigt. Hierbei
befindet sich auf der gegenlberliegenden Seite des
Blechteils 12 eine Matrize 14. Das Blechteil 12 lagert in
Fig. 1a auf Abstandshaltern 16, welche beweglich an der
Matrize 14 gelagert sind, wie nachfolgend naher erldutert
wird.

[0038] Die Anordnung von Fig. 1a und Fig. 1b ist zwei-
geteilt in eine linksseitige Querschnittsansicht und eine
rechtsseitige Seitenansicht. Die Grenze zwischen den
beiden Ansichten verlduft durch eine Symmetrieachse
A, welche sich sowohl auf das rotationssymmetrisch aus-
gebildete Nietelement 10, das Blechteil 12 - zumindest
in einem Bereich um die Befestigungsstelle - und die Ma-
trize 14 bezieht.

[0039] Die Abstandshalter 16 erstrecken sich parallel
zu der Achse A, wobei die Abstandshalter in entspre-
chende Bohrungen 17 eines Matrizenkérpers 62 der Ma-
trize 14 aufgenommen sind. Die Abstandshalter 16 sind
jeweils stiftartig ausgebildet und weisen ein aus einer
Anlageflache 18 der Matrize 14 herausragenden En-
dabschnitt 20 auf. Die Lange der Endabschnitte 20 ist
einheitlich so eingestellt, dass das Blechteil 12 waage-
recht, d.h. senkrecht zur Achse A, auf den Abstandshal-
tern 16 lagert. Dadurch wird ein Abstand D zwischen ei-
ner Unterseite 21 des Blechteils 12 - d.h. der der Anla-
geflache 18 zugewandten Seite des Blechteils 12 - und
der Anlageflache 18 eingestellt. Jeder Endabschnitt 20
umfasst eine dem Blechteil 12 zugewandte im Wesent-
lichen konvexe Lagerflache 22.

[0040] Die Abstandshalter 16 weisen jeweils einen ko-
nischen Endabschnitt 54 auf, welcher sich auf einem kon-
zentrisch zur Achse A und in einer Kammer 55 angeord-
neten Druckring 56 absttitzt. Der Druckring 56 wird durch
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eine konzentrisch angeordnete und sich in axialer Rich-
tung erstreckende Druckfeder 57 in axialer Richtung vor-
gespannt, so dass die mit dem Druckring 56 in Kontakt
stehenden Abstandshalter 16 gleichmaRig in Richtung
des Blechteils 12 vorgespannt werden. In Fig. 1a befin-
den sich die Abstandshalter 16 in einer ersten Position,
in welcher die Lange des jeweiligen Endabschnitts 20
den Abstand D zwischen der Unterseite 21 des Blechteils
12 und der Anlageflache 18 der Matrize 14 definiert. In
der ersten Position sind die Abstandshalter 16 maximal
ausgefahren. Dieser Zustand wird durch einen Anschlag
definiert. Ein solcher Anschlag wird im hier beschriebe-
nen Ausflihrungsbeispiel bereitgestellt, indem ein An-
schlagabschnitt 58 des Druckrings 56 an einer Deck-
wand 60 der Kammer 55 anschlagt und eine weitere Be-
wegung des Druckrings 56 in Richtung zu dem Blechteil
12 hin unterbunden wird. Der Abstand D kann durch die
Wahl geeignet dimensionierter Abstandshalter 16 einge-
stellt werden. AulRerdem kann der Anschlag justierbar
ausgestaltet sein, um den Abstand D bedarfsgerecht ein-
stellen zu kénnen.

[0041] Die Matrize 14 weist einen Stempel 24 auf, wel-
cher teilweise in ein an dem Blechteil 12 vorgesehenes,
kreisformiges Loch 26 ragt. Die Achse A verlauft durch
die entsprechenden Mittelpunkte des Stempels 24 und
des Lochs 26. Diesbezlglich ist die Achse A somit eine
Symmetrieachse fiur das Blechteil 12 - jedenfalls in dem
Bereich um das Loch 26 - und die Matrize 14. Das Loch
26 wurde vor dem hier beschriebenen Befestigungsvor-
gang erzeugt.

[0042] Das Blechteil 12 ist im Bereich um das Loch 26
- abgesehen von vernachgeringfligigen, etwa durch die
Bildung des Lochs 26 verursachten Verformungen - eben
ausgebildet und weist in diesem Bereich keine Sicke auf.
Optional kann das Blechteil 12 aber auch -wie in dem
hier beschriebenen Ausflihrungsbeispiel - vollstandig
eben ausgebildet sein. Dies muss aber nicht notwendi-
gerweise der Fall sein.

[0043] Zwischen einer Wandung 28 des Lochs 26 des
Blechteils 12 und der Unterseite 21 des Blechteils 12
einerseits und dem Stempel 24 andererseits ist ein Spalt
30 gebildet.

[0044] Das Verfahren beginntin einer nicht gezeigten
Ausgangsituation, in der das Nietelement 10 von einer
Position oberhalb des Blechteils 12 in axialer Richtung
in Richtung zu der Matrize 14 hin bewegt wird, wobei ein
Nietabschnitt 32 des Nietelements 10 mit dem Loch 26
des Blechteils 12 fluchtet (koaxiale Ausrichtung). Der Ni-
etabschnitt 32 erstreckt sich in axialer Richtung von ei-
nem Flanschabschnitt 36 des Nietelements 10 weg und
weist eine aulRen abgerundete und innen konische End-
kante 34 auf. Auf der anderen Seite des Flanschab-
schnitts 36 ist ein das Gewinde 11 zumindest teilweise
tragender Funktionsabschnitt vorgesehen. Das Nietele-
ment 10 ist ein Mutterelement.

[0045] In einem Ubergangsbereich zwischen dem
Flanschabschnitt 36 und dem Nietabschnitt 32 ist eine
umlaufende Nut 38 vorgesehen. Der Auflendurchmesser
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des Nietabschnitts 32 ist geringfiigig kleiner als der
Durchmesser des Lochs 26, so dass der Nietabschnitt
32 in das Loch 26 einfiihrbar ist.

[0046] Indem inFig. 1a gezeigten Zustand wurde das
Nietelement 10 bereits so weit in Richtung zu der Matrize
hin bewegt, dass der Nietabschnitt 32 in das Loch 26
ragt. Bei einer weiteren Bewegung des Nietelements 10
in Richtung hin zu der Matrize 14 wirkt der innen liegende
Teil der Endkante 34 des Nietabschnitts 32 miteiner kon-
kav ausgebildeten Umformflaiche 40 des Stempels 24
zusammen und der Nietabschnitt 32 wird radial nach au-
Ren verformt, so dass der Nietabschnitt 32 in den Spalt
30 eingreift und das Blechteil 12 hintergreift.

[0047] Wahrend des Umformens des Nietabschnitts
32 wird das Nietelement 10 weiter in Richtung zu der
Matrize 14 hin versetzt, wobei der Flanschabschnitt 36
mit einer Anlageflache 37 an dem Blechteil 12 zur Anlage
kommt. Die Lange des Nietabschnitts 32 bzw. der Ab-
stand D sind so angepasst, dass der Flanschabschnitt
36 erst dann an dem Blechteil 12 zur Anlage kommt,
wenn der Nietabschnitt 32 im Zuge des Umformens das
Blechteil 12 zumindest teilweise hintergreift, insbeson-
dere wenndas die Hintergreifung erzeugende Umformen
abgeschlossen ist.

[0048] Das Nietelement 10 wird nun weiter in Richtung
zu der Matrize 14 hin bewegt, wobei das Blechteil 12 in
Richtung zu der Anlageflache 18 der Matrize 14 hin mit-
bewegt wird. Die Vorspannkraft der Druckfeder 57 ist so
angepasst, dass die Abstandshalter 16 durch die Bewe-
gung des Blechteils 12 entgegen die Vorspannkraft zu-
rickgedrangtwerden, d.h. die Abstandshalter 16 werden
in axialer Richtung weiter in die Kammer 55 gedrickt, so
dass sich die jeweilige Lange der aus der Anlageflache
18 herausragenden Endabschnitte 20 verkirzt.

[0049] In Fig. 1b ist das Blechteil 12 mit dem Nietele-
ment 10 unmittelbar nach dem Abschluss des Befesti-
gungsverfahrens gezeigt, wobei das Blechteil 12 noch
an der Anlageflache 18 der Matrize 14 anliegt. Es ist er-
sichtlich, dass das Blechteil 12 wahrend seiner Bewe-
gung von der in Fig. 1a gezeigten Position in Richtung
zu der Matrize 14 hin im Bereich des hintergreifenden
Nietabschnitts 32 eine Verformung erféhrt. Hierbei
weicht der urspriinglich an das Loch 26 angrenzende
Bereich des Blechteils 12 aufgrund eines Zusammenwir-
kens mit dem das Blechteil 12 hintergreifenden Nietab-
schnitt 32 aus und wird in die Nut 38 des Nietelements
10 gepresst. Gleichzeitig wird der hintergreifende Niet-
abschnitt 32 durch ein Zusammenwirken mit der Um-
formflache 40 des Stempels 24 vollstandig in die senk-
recht zur Achse A verlaufenden Ebene des Blechteils 12
versetzt, sodass die der Matrize 14 zugewandte Unter-
seite 21 des Blechteils 12 im Wesentlichen eben ausge-
bildetist. D.h. der umgeformte Nietabschnitt 32 ragt nicht
aus der Ebene der Unterseite 21 hervor. Zusatzlich wird
der Nietabschnitt 32 teilweise so deformiert, dass der
Nietabschnitt 32 sich im Ergebnis an das Blechteil 12
anschmiegt. Hierdurch wird ein besonders guter Form-
und Kraftschluss zwischen dem Nietelement 10 und dem
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Blechteil 12 erzielt.

[0050] Fig. 2 zeigt eine Perspektivansicht der Matrize
14 aus Fig. 1. Die Matrize 14 weist drei symmetrisch um
den Stempel 24 angeordnete Abstandshalter 16 auf, die
mit ihrem jeweiligen Endabschnitt 20, entsprechend zu
der in Fig. 1a gezeigten Position, aus der Anlageflache
18 der Matrize 14 herausragen. Die Abstandshalter 16
sind jeweils radial beabstandet von dem Stempel 24 an-
geordnet.

[0051] Die Umformflache 40 umfasst einen duferen
Auslaufabschnitt 42, welcher in einen gekrimmten oder
gewdlbteninneren Umformabschnitt 45 Gibergeht. Dieser
kann - zusétzlich oder alternativ - konkave Abschnitte
aufweisen Die Anlageflache 18 ist gegenliber dem Aus-
laufabschnitt 42 des Stempels 24 in axialer Richtung ab-
gesetzt (Fig. 1a, Fig. 1b und Fig. 2). Hierdurch wird zu-
verlassig erreicht, dass der hintergreifende Nietabschnitt
32 nach dem Befestigen des Nietelements 10 vollstandig
in die Ebene des Blechteils 12 versetzt ist, so dass die
Unterseite 21 des Blechteils 12 eine ebene Anlageflache
bildet.

[0052] Fig. 3 zeigt eine Querschnittsansicht der Matri-
ze 14, welche teilweise schon in Fig. 1 gezeigt ist. Aus
Fig. 3 ist insbesondere ersichtlich, dass sich die Druck-
feder 57 mit ihrem dem Druckring 56 abgewandten Ende
aufeinem Matrizenboden 64 der Matrize 14 abstitzt, wel-
cher teilweise in den Matrizenkdrper 62 eingreift. Der Ma-
trizenboden 64 wird mittels einer Schraube 66 an dem
Matrizenkorper 62 befestigt. Die axiale Position des Ma-
trizenbodens 64 ist relativ zu dem Matrizenkdrper 62
durch die Schraube 66 einstellbar. Durch die axiale Po-
sition des Matrizenbodens 64 ist der Kompressionsgrad
der Druckfeder 57 regulierbar, um die Vorspannkraft der
Druckfeder 57 bedarfsgerecht einstellen zu kdnnen. Wird
der Matrizenboden 64 beispielsweise von der in Fig. 3
dargestellten Position durch eine entsprechende
Schraubbewegung der Schraube 66 axial nach unten
versetzt, verringert sich die Vorspannkraft entsprechend
einer Federcharakteristik der Druckfeder 57. In Fig. 4 ist
die Matrize von Fig. 3 in einer geschnittenen Perspektiv-
ansicht von schrag oben gezeigt.

[0053] Fig. 5 zeigt eine Perspektivansicht eines Setz-
kopfs 46, durch den das Nietelement 10 ausgehend von
der der nicht gezeigten Ausgangssituation in die in Fig.
1 a und Fig. 1b dargestellten Positionen in Richtung zu
der Matrize 14 hin bewegt und an dem Blechteil 12 be-
festigt werden kann. Der Setzkopf 46 weist einen Auf-
nahmeraum 48 auf, welcher komplementar zu dem Nie-
telement 10 ausgebildet ist, so dass das Nietelement 10
in dem Aufnahmeraum 48 aufnehmbar bzw. in den Auf-
nahmeraum 48 einsetzbar ist. Der Aufnahmeraum 48 ist
so dimensioniert, dass bei eingesetztem Nietelement 10
nur der Nietabschnitt 32 aus einer Anlageflache 50 des
Setzkopfs 46 herausragt. Somit bildet der Flanschab-
schnitt 36 bzw. seine Anlageflache 37 zusammen mitder
Anlageflache 50 des Setzkopfs 46 eine gemeinsame An-
lageflache fur das Blechteil 12. Der Durchmesser der An-
lageflache 50 entspricht in etwa dem Durchmesser der
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Anlageflache 18 der Matrize 14 (was aber keine zwin-
gende Ausgestaltungist). Die Anlageflache 50 des Setz-
kopfs 46 sorgt dafiir, dass sich Bereiche des Blechteils
12, die mitden Abstandshalter 16 in Kontakt stehen, wah-
rend dem Befestigungsvorgang in axialer Richtung ab-
stitzen koénnen. Unerwiinschte Verformungen des
Blechteils 12 durch die Abstandshalter 16 werden so ver-
mieden.

Bezugszeichenliste

[0054]

10  Nietelement
11 Innengewinde

12 Blechteil

14 Matrize

16  Abstandshalter
17  Bohrung

18  Anlageflache

20  Endabschnitt

21 Blechteilunterseite
22  Lagerflache

24  Stempel
26  Loch

28  Wandung
30 Spalt

32  Nietabschnitt

34  Endkante

36  Flanschabschnitt
37  Anlageflache

38 Nut

40 Umformflache

42  Auslaufabschnitt
45  Umformabschnitt
46  Setzkopf

48  Aufnahmeraum
50  Anlageflache

54  Endabschnitt

56  Druckring

57  Druckfeder

58  Anschlagabschnitt
60 Deckwand

62  Matrizen kérper
64  Matrizenboden
66  Schraube

A Symmetrieachse
D Abstand

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Befestigen eines Nietelements (10)
an einem Werkstiick, insbesondere an einem Blech-
teil (12), das ein zur Aufnahme eines Nietabschnitts
(32) des Nietelements (10) vorgesehenes, vorge-
formtes Loch (26) aufweist und das zumindest im
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Bereich um das vorgeformte Loch (26) eben ausge-
bildet ist,

wobei das Werkstiick (12) vordem Befestigungsvor-
gang mittels zumindest einem beweglich und/oder
elastisch ausgebildeten Abstandshalter (16) einer
Matrize (14) zum Umformen des Nietabschnitts (32)
in einem wohldefinierten Abstand (D) von einer An-
lageflache (18) der Matrize (14) positioniert wird, so
dass zwischen einer Wandung (28) des Lochs (26)
und einem zum Umformen des Nietabschnitts (32)
vorgesehenen Stempel (24) der Matrize (14) ein
Spalt (30) gebildet ist, und wobei der Nietabschnitt
(32) im Zuge des Befestigungsvorgangs in den Spalt
(30) eingebracht wird und durch den Stempel (24)
umgeformt wird, um das Werkstiick (12) im Bereich
des Loches (26) zu hintergreifen.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Abstandshalter (16) zumindest vor dem Befes-
tigungsvorgang aus der Anlageflache (18) der Ma-
trize (14) herausragt, wobei der aus der Anlagefla-
che (18) herausragende Abschnitt (20) des Ab-
standshalters (16) den Abstand (D) definiert.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Werkstiick (12) erst nach einem zumindest ab-
schnittsweisen Einbringen des Nietabschnitts (32)
inden Spalt (30) zu der Anlageflache (18) hin bewegt
wird.

Verfahren nach zumindest einem der vorstehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Werkstlick (12) erst nach dem Beginn eines Um-
formens des Nietabschnitts (32) zu der Anlageflache
(18) hin bewegt wird.

Verfahren nach zumindest einem der vorstehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Werkstlick (12) erst nach dem Abschluss des
Umformens des Nietabschnitts (32) zu der Anlage-
flache (18) hin bewegt wird.

Verfahren nach zumindest einem der vorstehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Werkstuck (12) durch einen Anschlagabschnitt
des Nietelements (10), insbesondere einen Flan-
schabschnitt (36) des Nietelements (10) und/oder
einen das Nietelement (10) einbringenden Setzkopf
(46) zu der Anlageflache (18) hin bewegt wird.

Verfahren nach zumindest einem der vorstehenden
Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
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10.

1.

12.

13.

der Abstandshalter (16) durch eine zugeordnete
Vorspanneinrichtung (57) mit einer definierten Kraft
in eine erste Position vorgespannt wird und/oder wo-
bei der Abstandshalter (16) aufgrund von elasti-
schen Eigenschaften des Abstandshalters (16) eine
erste Position einnimmt, und wobei der Abstands-
halter (16) in der ersten Position den Abstand (D)
definiert.

Verfahren nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Abstandshalter (16) wahrend dem Befestigungs-
vorgang aus der ersten Position verfahren und/oder
verformt wird, wenn das Werkstiick (12) zu der An-
lageflache (18) hin bewegt wird.

Verfahren nach Anspruch 7 oder 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Abstandshalter (16) wahrend dem Befestigungs-
vorgang aus der ersten Position in eine zweite Po-
sition verfahren und/oder verformt wird, insbeson-
dere wobei der Abstandshalter (16) in der zweiten
Position im Wesentlichen vollstéandig in einen Innen-
bereich der Matrize (14) versetzt ist.

Verfahren nach zumindest einem der vorstehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Werkstiick (12) zumindest im Bereich des ihn
hintergreifenden Nietabschnitts (32) in einen Auf-
nahmeraum, insbesondere in eine Nut (38) gepresst
wird, der an einem Anschlagabschnitt, insbesondere
Flanschabschnitt (36) des Nietelements ausgebildet
ist.

Matrize (14) zum Befestigen eines Nietelements (10)
an einem Werkstlick, bevorzugt an einem Blechteil
(12), insbesondere gemal einem Verfahren nach
zumindest einem der Anspriiche 1 bis 10, wobei die
Matrize (14) zumindest einen beweglichen und/oder
verformbaren Abstandshalter (16), eine Anlagefla-
che (18) fir das Werkstlick (12) sowie einen Stempel
(24) zum Umformen eines Nietabschnitts (32) des
Nietelements (10) aufweist.

Matrize (14) nach Anspruch 11

dadurch gekennzeichnet, dass

die Position des Abstandshalters (16) in der Ebene
der Anlageflache (18) und/oder der Betrag, um den
der Abstandshalter (16) Uiber die Anlageflache (18)
hinausragt, justierbar ist.

Matrize (14) nach Anspruch 11 oder 12,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Abstandshalter (16) durch eine Vorspanneinrich-
tung (57) mit einer definierten Kraft aus der Anlage-
flache (18) herausdriickbar ist, insbesondere dass
die Matrize (14) zumindest zwei Abstandshalter (16)



14.

15.
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aufweist, die gemeinsam von der Vorspanneinrich-
tung (57) mit der definierten Kraft beaufschlagbar
sind.

Matrize (14) nach zumindest einem der Anspriiche
11 bis 13,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Matrize (14) eine Umformflache (40) aufweist,
durch die der Nietabschnitt (32) des Nietelements
(10) zumindest abschnittsweise radial nach aulien
verformbar ist, insbesondere wobei die Umformfla-
che (40) zumindest abschnittsweise konisch
und/oder konkav geformt ist.

Befestigungssystem zum Befestigen eines Nietele-
ments (10) an einem Werkstulck, bevorzugtan einem
Blechteil (12), insbesondere gemaf einem Verfah-
ren nach zumindest einem der Anspriiche 1 bis 10,
wobei das Werkstiick (12) ein zur Aufnahme eines
Nietabschnitts (32) des Nietelements (10) vorgese-
henes, vorgeformtes Loch (26) aufweist und das zu-
mindest im Bereich um das vorgeformte Loch (26)
eben ausgebildet ist,

wobei das Befestigungssystem eine Matrize (14),
insbesondere nach zumindest einem der Anspriiche
11 bis 14 umfasst, um das Werkstuck (12) wahrend
dem Befestigungsvorgang in einem wohldefinierten
Abstand (D) von der Anlageflache (18) der Matrize
(14) zu positionieren, so dass zwischen einer Wan-
dung (28) des Lochs (26) und dem Stempel (24) der
Matrize (14) ein Spalt (30) gebildet ist,

wobei das Befestigungssystem ferner einen Setz-
kopf (46) umfasst, in dem das Nietelement (10) zu-
mindest teilweise aufnehmbar ist, insbesondere wo-
bei der Setzkopf (46) eine Werkstlickanlageflache
(50) aufweist, welche in einer Ebene mit einer Werk-
stiickanlageflache (37) des Nietelements (10) liegt,
wenn das Nietelement (10) in den Setzkopf (46) auf-
genommen ist.
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