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(54) TURANTRIEB
(67)  Beschriebenund dargestelltisteinen Turantrieb
(1) mit einem Gehause (2) und wenigstens einem Regu-
lierventil (3) zur verstellbaren Regulierung eines Fluid-
stroms innerhalb des Turantriebs (1).

Ein Tirantrieb (1), der fir mehrere Montagepositio-
nen geeignet und kostenguinstig ist, wird erfindungsge-
maf dadurch realisiert, dass das eine Regulierventil (3)

1

oder wenigstens eines der mehreren Regulierventile (3)
zwei Enden mit je einem Angriff (4), insbesondere fir ein
Werkzeug, aufweist, wobei das eine Regulierventil (3)
oder die Regulierventile (3) sich derart durch das Gehau-
se (2) erstrecken, dass die Angriffe (4) zur Verstellung
des einen Regulierventils (3) oder der Regulierventile (3)
von auferhalb des Gehduses (2) bedienbar sind.

Fig. 1
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Tlrantrieb mit ei-
nem Gehause und wenigstens einem Regulierventil zur
verstellbaren Regulierung eines Fluidstroms innerhalb
des Tirantriebs. Die Erfindung betrifft ferner ein Verfah-
ren zur Herstellung eines Tirantriebs. Die Erfindung be-
trifft ferner ein Verfahren zur Verstellung der Regulierung
eines Fluidstroms innerhalb eines Turantriebs.

[0002] Aus dem Stand der Technik bekannte Turan-
triebe weisen wenigstens ein Regulierventil zur verstell-
baren Regulierung eines Fluidstroms innerhalb des Tr-
antriebs auf. Das zu regulierende Fluid ist in der Regel
ein Hydraulikél. Das Regulierventil reguliert hierbei den
Fluidstrom, zum Beispiel indem das Regulierventil die
Querschnittsflache eines Fluidkanals an wenigsten ei-
nem Abschnitt des Fluidkanals beeinflusst. Ein typisches
Anwendungsgebiet sind Dampfungsfunktionen zur
Dampfung der Bewegung des mit dem Turantrieb wirk-
verbundenen Turfligels.

[0003] Die Einstellung der Regulierventile eines Tur-
antriebs erfolgt Uiblicherweise in der endgtiltigen Monta-
geposition, d. h. wenn der Tirantrieb mit der Tir wirk-
verbunden ist. Dies ist erforderlich, da eine Voreinstel-
lung der Regulierventile aufgrund der Vielzahl an ver-
schiedenen Tilren mit entsprechend unterschiedlichen
Eigenschaften nicht sinnvoll ist. Eine werksseitige An-
passung des Tirantriebs an eine spezielle Tlrvariante
ist aus produktionstechnischen Gesichtspunkten uner-
wiinscht, da es wesentlich kostengtinstiger ist moglichst
wenige Varianten eines Tirantriebs herzustellen. Ferner
kann es erforderlich sein, dass die Regulierung des Flu-
idstroms nach einiger Zeit nachgestellt werden muss.
Hieraus ergibt sich, dass in der Montageposition des Tr-
antriebs die Regulierventile zur Einstellung der Regulie-
rung fir einen Bediener zuganglich sein missen. Um die
Regulierventile vor Beschadigungen durch unsachge-
male Bedienung zu schiitzen sind insbesondere die An-
griffe der Regulierventile aus robusten Werkstoffen ge-
fertigt, wie zum Beispiel Metall.

[0004] Tirantriebe aus der Gruppe der Obentiirschlie-
Rer kdnnen mit ihrem Gehduse sowohl am Turfligel als
auch am Turrahmen, an der Tirzarge oder an der Wand,
in die die Tur eingelassen ist, montiert werden. Ferner
unterscheidet man zwischen der Montage an der Band-
seite oder der Bandgegenseite, sowie der Montage an
DIN-Links-Turen oder DIN-Rechts-Turen.

[0005] Eine Gruppe der aus dem Stand der Technik
bekannten Tlrantriebe hat den Nachteil, dass zur Abde-
ckung aller mdglichen Kombinationen der zuvor be-
schriebenen Montagevarianten wenigstens zwei Varian-
ten des Tilrantriebs hergestellt werden missen, da mit
nur einer Variante nicht gewahrleistet ist, dass in jedem
Fall die Regulierventile zur Einstellung der Regulierung
fur einen Bediener zuganglich sind. Alternative Tiran-
triebe aus dem Stand der Technik kommen mit einer Va-
riante des Turantriebs zur Abdeckung aller méglichen
Kombinationen der zuvor beschriebenen Montagevari-
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anten aus, haben aber eine eingeschrankte Funktiona-
litét. Insbesondere sind diese Turantriebe nicht Gber ei-
nen Turéffnungswinkel von mindestens 180° funktions-
fahig, da diese Tirantriebe eine symmetrische Hubkur-
venscheibe, anstelle einer asymmetrischen Hubkurven-
scheibe verwenden missen um die Variantenzahl von
zwei auf eins zu reduzieren.

[0006] Eine weitere Gruppe der aus dem Stand der
Technik bekannten Tirantriebe umgeht den Nachteil der
erzwungenen Variantenvielfalt dadurch, dass fur jede
Regulierung eines Fluidstroms in diesen Turantrieben
zwei Regulierventile vorgesehen sind, wobei in der Mon-
tageposition wenigstens eines der Regulierventile zur
Einstellung der Regulierung fir einen Bediener zugang-
lich ist. Dies hat wiederum den Nachteil, dass durch die
erhdhte Anzahl an Komponenten die Kosten des Tiran-
triebs steigen und die Zuverlassigkeit des Tlrantriebs
sich verringert. Ferner ist zusatzlicher Bauraum in dem
Turantrieb fur die zusatzlichen Regulierventile und die
zugehdrigen Hydraulikkanale notwendig. Ferner mis-
sen vor der Montage die in der Montageposition nicht
mehr zuganglichen Regulierventile vollstdndig geschlos-
sen werden, um in der Montageposition mit den zugang-
lichen Regulierventilen die Regulierung der Fluidstrome
innerhalb des Tirantriebs einstellen zu kénnen. Hierbei
ist es besonders problematisch, wenn in der Montage-
position ersichtlich wird, dass ein nicht mehr zugangli-
ches Regulierventil nicht geschlossen ist. In diesem Fall
ist die Regulierung des entsprechenden Fluidstroms nur
eingeschrankt oder gar nicht méglich, sofern der Tiran-
trieb nicht aus seiner Montageposition demontiert und
das nicht geschlossene Regulierventil nachtraglich ge-
schlossen wird.

[0007] Damit ist es die Aufgabe der Erfindung, einen
Turantrieb anzugeben, der fir mehrere Montagepositio-
nen geeignet und kostenglinstig ist. Ferner ist es die Auf-
gabe der Erfindung, ein Verfahren zur Herstellung eines
Turantriebs anzugeben, das in kostengunstiger und ein-
facher Weise die Herstellung eines Tirantriebs ermdg-
licht. Ferner ist es die Aufgabe der Erfindung, ein Ver-
fahren zur Verstellung der Regulierung eines Fluid-
stroms innerhalb eines Turantriebs anzugeben, das in
einfacher Weise die Verstellung der Regulierung eines
Fluidstroms innerhalb eines Turantriebs ermdglicht.
[0008] Diezuvorhergeleitete und aufgezeigte Aufgabe
ist ausgehend von dem eingangs beschriebenen Tiran-
trieb dadurch geldst, dass das eine Regulierventil oder
wenigstens eines der mehreren Regulierventile zwei En-
den mit je einem Angriff, insbesondere fiir ein Werkzeug,
aufweist, wobei das eine Regulierventil oder die Regu-
lierventile sich derart durch das Gehause erstrecken,
dass die Angriffe zur Verstellung des einen Regulierven-
tils oder der Regulierventile von aufRerhalb des Gehau-
ses bedienbar sind. Hierdurch wird erreicht, dass auch
wenn ein Angriff eines Regulierventils zum Beispiel auf-
grund der Montageposition verdeckt und somit nicht be-
dienbar ist, wenigstens ein anderer Angriff fir einen Be-
diener weiterhin zugéanglich ist. Vorteilhafte Weiterbil-
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dungen der Erfindung sind in den abhangigen Anspri-
chen, der Beschreibung und in den Figuren angegeben.
[0009] Der Tirantrieb kann insbesondere direkt am
oder im Turfligel, an oder in einer Wand, an oder in einer
Tirzarge oder an oder im Boden angeordnet sein.
[0010] Der Tirantrieb kann insbesondere ausgewahlt
sein aus der Gruppe der Obentlrschlieer, in der Tur
montierten TlrschlieRer, der Rahmentirschlieer oder
der BodentirschlieRer.

[0011] Der Turantrieb kann als mechanischer Tiran-
trieb ausgefiihrt sein oder als mit Hilfskraft betriebener
Turantrieb.

[0012] Mechanische Tirantriebe werden haufig auch
als TurschlieBer oder TurschlieBmittel mit kontrolliertem
SchlieRablauf bezeichnet. Ein TirschlieRer istin der La-
ge wenigstens einen Teil der wahrend des Offnungsvor-
gangs der Tiir durch den Begeher zum Offnen der Tiir
verwendeten Energie zu speichern. Nach der Freigabe
des Turfligels durch den Begeher kann der TirschlieRer
die gespeicherte Energie nutzen, um den Turfligel
selbsttatig wieder zu schlielen.

[0013] Beieinem mit Hilfskraft betriebenen Tirantrieb
kann es sich insbesondere um einen elektromechani-
schen und/oder elektrohydraulischen und/oder pneuma-
tischen Turantrieb handeln, wobei der Trfligel, also mit-
tels elektromechanisch, elektrohydraulisch und/oder
pneumatisch erzeugter Hilfskraft, geschlossen und/oder
geoffnet werden kann. Die Hilfskraft kann hierbei derart
bemessen sein, dass die Hilfskraft unterstiitzend wirkt,
d. h. dass der Begeher beim Offnen und/oder SchlieRen
der Tur eine verringerte Eigenkraft aufwenden muss. Die
Hilfskraft kann auch derart bemessen sein, dass die Tur
durch die Hilfskraft automatisch gedéffnet wird, d. h. dass
keine Eigenkraft durch den Begeher zusatzlich zur Hilfs-
kraft aufgewendet werden muss. Vorzugsweise ist die
Hilfskraft, insbesondere als Funktion des (")ffnungswin-
kels des Turfligels, einstellbar.

[0014] Vorzugsweise erfillen mit Hilfskraft betriebene
Turantriebe bei einem Ausfall der Hilfskraft weiterhin die
Funktionen eines mechanischen Tlrantriebs, insbeson-
dere die Funktion des selbsttatigen SchlieRens der Tir.
[0015] Tirantriebe weisen vorzugsweise wenigstens
eine Sicherheitseinrichtung auf. Die Sicherheitseinrich-
tung kann insbesondere die Offnungskraft und/oder die
Offnungsgeschwindigkeit begrenzen. Die Sicherheits-
einrichtung kann insbesondere den Schwenkbereich des
Turfligels Uberwachen und eine Sicherheitsfunktion
auslésen, wenn eine Person oder ein Objekt in den
Schwenkbereich des Turfligels gerat. Eine Sicherheits-
funktion kann beispielsweise das Anhalten des Turflu-
gels umfassen.

[0016] Tirantriebe weisen vorzugsweise wenigstens
eine Uberwachungseinrichtung auf. Die Uberwachungs-
einrichtung kann insbesondere Sensoren aufweisen, die
gefahrliche Umweltbedingungen detektieren kdnnen,
wie z. B. Brande, Rauchentwicklung oder geféhrliche
Konzentration von Gasen (z. B. Kohlenmonoxid). Die
Uberwachungseinrichtung kann nach der Detektion von
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gefahrlichen Umweltbedingungen eine Sicherheitsfunk-
tion auslésen. Eine Sicherheitsfunktion kann beispiels-
weise das auler Kraft setzen einer automatischen Off-
nungsfunktion der Tur umfassen.

[0017] Die Uberwachungseinrichtung und die Sicher-
heitseinrichtung kénnen getrennt ausgebildet sein oder
durch eine gemeinsame Einrichtung gebildet werden.
[0018] Tdurantriebe weisen vorzugsweise wenigstens
einen Impulsgeber auf. Der Impulsgeber kann insbeson-
dere den Befehl zum Offnen und/oder SchlieRen der Tir
geben. Der vom Impulsgeber gegebene Befehl wird von
einer Steuerung verarbeitet, wobei die Steuerung die
vom Impulsgeber befohlene Tirfligelbewegung steuert.
Impulsgeber werden unterschieden in bewusste Impuls-
geber (z. B. Schalter, Taster), Uber die die Turfligelbe-
wegung bewusst eingeleitet wird, und unbewusste Im-
pulsgeber (z. B. Lichtschranken, Radar, Kontaktmatten),
Uber die die Turfligelbewegung unbewusst beim Betre-
ten eines durch den Impulsgeber tiberwachten Bereichs
eingeleitet wird.

[0019] Ferner kénnen Tirantriebe die SchlieRbewe-
gung des Tirfliigels derart steuern oder regeln, dass der
SchlieRvorgang fiir eine, insbesondere einstellbare, Zeit
verzdgert werden kann. Diese Dampfungsfunktion wird
auch als SchlieBverzdgerung bezeichnet.

[0020] GemaR einer bevorzugten Ausgestaltung des
Tirantriebs ist das Gehduse im Wesentlichen quader-
férmig ausgebildet. An dem Gehause kénnen Dekorele-
mente angeordnet sein, die Teile des Gehauses oder
aber auch das Gehduse im Wesentlichen vollstandig
Uberdecken. Das Gehduse ist bevorzugt aus einem
Werkstoff gefertigt. Insbesondere kann das Gehause
aus einem metallischen Werkstoff gefertigt sein. Es ist
ferner bevorzugt, dass das Gehaduse einstlickig ausge-
bildet ist. Das Gehause kann durch mehrere Teilstlicke
gebildet werden. Das Geh&use kann zumindest teilweise
aus Kunststoff ausgebildet sein.

[0021] Ferner kann vorgesehen sein, dass das eine
Regulierventil oder die mehreren Regulierventile derart
angeordnet sind, dass in jeder Montageposition des Tur-
antriebs wenigstens ein Angriff je Regulierventil fir einen
Bediener zuganglich ist. Hierdurch wird erreicht, dass in
jeglicher Montageposition jedes Regulierventil verstell-
bar ist.

[0022] Ferner kann vorgesehen sein, dass das eine
Regulierventil oder wenigstens eines der mehreren Re-
gulierventile in einem Lager oder Gewinde verlauft. Hier-
durch wird erreicht, dass das Regulierventil oder wenigs-
tens eines der Regulierventile sicher in dem Gehause
geflhrt ist.

[0023] Ferner kann vorgesehen sein, dass das eine
Regulierventil oder wenigstens eines der mehreren Re-
gulierventile in einer Ventilhiilse gelagert ist, wobei die
Ventilhllse in dem Tdirantrieb, insbesondere in einer
Durchgangsbohrung, aufgenommen ist. Hierdurch wird
erreicht, dass das Regulierventil oder wenigstens eines
der mehreren Regulierventile getrennt von dem Tiran-
trieb in der Ventilhllse vormontierbar ist. Die Ventilhiilse
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kann durch ein an beiden Enden offenes Rohr gebildet
sein.

[0024] Ferner kann vorgesehen sein, dass die eine
Ventilhilse oder wenigstens eine der mehreren Ventil-
hilsen kraftschlissig und/oder formschlissig und/oder
stoffschlissig in dem Tirantrieb aufgenommen ist. Hier-
durch wird erreicht, dass die Ventilhllse oder wenigstens
eine der mehreren Ventilhiilsen sicher mit dem Turan-
trieb verbunden ist.

[0025] Ferner kann vorgesehen sein, dass die eine
Ventilhilse oder wenigstens eine der mehreren Ventil-
hiilsen wenigstens eine seitliche Offnung zur Durchlei-
tung eines Fluidstroms aufweist. Hierdurch wird erreicht,
dass das eine in der Ventilhilse gelagerte Regulierventil
oder wenigstens eines der mehreren in Ventilhilsen ge-
lagerten Regulierventile auf einfache und direkte Weise
mit einem Fluidstrom innerhalb des Turantriebs intera-
gieren kann. Durch eine derartige seitliche Offnung kann
ein Fluidstrom sowohl aus dem Tirantrieb in das Regu-
lierventil als auch umgekehrt strémen. Ferner kann eine
Ventilhilse oder wenigstens eine der mehreren Ventil-
hiilsen insbesondere zwei seitliche Offnungen zur
Durchleitung eines Fluidstroms aufweise. Hierbei kann
durch eine der zwei Offnungen ein Fluidstrom aus dem
Turantrieb in das Regulierventil strémen und durch die
andere der zwei Offnungen ein Fluidstrom aus dem Re-
gulierventil in den Tirantrieb stromt. Die Strdmungsrich-
tung kann insbesondere auch auf eine der beiden még-
lichen Strémungsrichtungen beschrankt sein.

[0026] Ferner kann vorgesehen sein, dass dem einen
Regulierventil oder wenigstens einem der mehreren Re-
gulierventile eine Blende zugeordnet ist, wobei das Re-
gulierventil mit der zugeordneten Blende derart zusam-
menwirkt, dass der Abdeckungsgrad der Blendenoff-
nung abhangig ist von der Position des Regulierventils
relativ zu der Position des Blende. Hierdurch wird er-
reicht, dass mit wenigen Bauteilen eine einfache Regu-
lierung eines Fluidstroms innerhalb des Tirantriebs er-
moglicht wird. Hierbei kann die Blende mittelbar oder un-
mittelbar, beispielsweise Uber die Ventilhiilse an dem
Turantrieb befestigt sein. Insbesondere kann die Blende
auch einstiickig mit der Ventilhiilse oder dem Tirantrieb
ausgebildet sein.

[0027] Ferner kann vorgesehen sein, dass das eine
Regulierventil oder wenigstens eines der mehreren Re-
gulierventile einen ersten Ventilkolben und einen zweiten
Ventilkolben aufweist, wobei der erste Ventilkolben den
ersten Angriff aufweist und der zweite Ventilkolben den
zweiten Angriff aufweist, wobei der erste Ventilkolben
und der zweite Ventilkolben relativ zueinander und/oder
relativ zum Turantrieb bewegbar sind. Hierdurch wird er-
reicht, dass das eine Regulierventil oder wenigstens eins
der mehreren Regulierventile besonders einfach mon-
tierbar ist. Hierbei kdnnen der erste und der zweite Ven-
tilkolben tUber einen Mitnehmer starr miteinander verbun-
den sein.

[0028] Ferner kann vorgesehen sein, dass der erste
Ventilkolben oder der zweite Ventilkolben oder wenigs-
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tens einer der mehreren ersten Ventilkolben oder zweiten
Ventilkolben ein Rechtsgewinde aufweist und der zuge-
ordnete andere Ventilkolben ein Linksgewinde aufweist,
wobei die Ventilkolben in korrespondierenden Rechts-
bzw. Linksgewinden gefiihrt sind. Hierdurch wird er-
reicht, dass sich jeweils einander zugeordnete Ventilkol-
ben bei einer gleichsinnigen Rotation um die Langsachse
des Regulierventils in entgegengesetzte Richtungen ver-
setzt werden.

[0029] Ferner kann vorgesehen sein, dass der eine
erste Ventilkolben oder wenigstens einer der mehreren
ersten Ventilkolben einen axial ausgerichteten Aufnah-
meraum und der zugeordnete zweite Ventilkolben einen
Regulierstift aufweist, wobei der Regulierstift in den Auf-
nahmeraum zumindest teilweise hineinragt. Hierdurch
wird erreicht, dass der eine erste Ventilkolben oder we-
nigstens einer der mehreren ersten Ventilkolben und der
zugeordnete zweite Ventilkolben sich gegenseitig sicher
fuhren.

[0030] Ferner kann vorgesehen sein, dass der eine
Regulierstift oder wenigstens einer der mehreren Regu-
lierstifte eine insbesondere kegelférmige oder kegel-
stumpfférmige Spitze aufweist, wobei die Spitze zusam-
men mit dem zugeordneten Aufnahmeraum ein Rings-
paltventil bildet. Hierdurch wird erreicht, dass ein klar de-
finierter Ringspalt gebildet wird, der durch eine Relativ-
bewegung des ersten Ventilkolbens und des zweiten
Ventilkolbens in seiner GroRe einstellbar ist. Hierbei ist
der Ringspalt zwischen der Spitze des Regulierstiftes
und einer inneren Wandung des Aufnahmeraumes aus-
gebildet.

[0031] Ferner kann vorgesehen sein, dass zwischen
dem einen Regulierstift oder wenigstens einem der meh-
reren Regulierstifte und dem zugeordneten Aufnahme-
raum eine Blende angeordnet ist, wobei der Abde-
ckungsgrad der Blendendffnung abhangig ist von der Po-
sition des ersten Ventilkolbens und/oder des zweiten
Ventilkolbens relativ zu der Position der Blende. Hier-
durch wird erreicht, dass auf einfache Weise der Regu-
lierstift mit dem zugeordneten Aufnahmeraum und der
Blende ein sogenanntes Blendenventil bildet. Hierbei
kann die Blende auch als integraler Bestandteil des ers-
ten Ventilkolbens oder des zweiten Ventilkolbens aus-
gestaltet sein. Alternativ kann die Blende mittelbar, zum
Beispiel Uber die Ventilhllse, oder unmittelbar mit dem
Turantrieb verbunden sein oder einstlickig mit der Ven-
tilhilse oder dem Tirantrieb ausgestaltet sein. Ferner
kann die Blende durch eine Kerbenblende gebildet sein.
Ferner kann die Kerbenblende durch eine Blendenhlilse
mit einer in Axialrichtung verlaufenden Kerbe gebildet
sein, wobei die Blendenhilse im Aufnahmeraum ange-
ordnet ist und der Regulierstift in die Blendenhilse zu-
mindest teilweise hineinragt.

[0032] Ferner kann vorgesehen sein, dass das eine
Regulierventil oder wenigstens eines der mehreren Re-
gulierventile im Wesentlichen senkrecht zur Ladngsachse
des Turantriebs verlauft. Hierdurch wird erreicht, dass
das Regulierventil besonders einfach in den Turantrieb
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eingebaut werden kann. Die Langsachse des Tiran-
triebs kann hierbei durch die Langsachse eines in dem
Turantrieb angeordneten Energiespeichers definiert
sein, wobei der Energiespeicher insbesondere durch ei-
ne Feder, vorzugsweise eine Schraubendruckfeder, ge-
bildet sein kann.

[0033] Fernerkann vorgesehen sein, dass die Angriffe
des einen Regulierventils oder die Angriffe wenigstens
eines der Regulierventile an zwei gegeniberliegenden
Seiten des Gehauses angeordnet sind. Zum Beispiel
kann bei einem quaderférmigen Gehause ein Angriff an
der Oberseite des Gehauses und ein Angriff an der Un-
terseite des Gehauses angeordnet sein oder ein Angriff
an der Ruckseite des Gehauses und ein Angriff an der
Vorderseite des Gehduses angeordnet sein oder ein An-
griff an einer Stirnseite des Gehauses und ein Angriff an
der anderen Stirnseite des Gehduses angeordnet sein.
[0034] Ferner kann vorgesehen sein, dass einer der
beiden Ventilkolben in einem Gewinde gelagertist, wobei
der andere der beiden Ventilkolben ausschliellich um
seine Langsachse drehbeweglich gelagert ist.

[0035] Ferner kann vorgesehen sein, dass einer der
beiden Ventilkolben eine Mitnahmekontur und der ande-
re der beiden Ventilkolben ein korrespondierendes Ein-
griffiselement aufweist, wobei die Mitnahmekontur und
das Eingriffselement derart miteinander in Eingriff bring-
bar sind, dass Rotationsbewegungen zwischen den Ven-
tilkolben 9a, 9b Ubertragbar sind, d. h. die Ventilkolben
rotatorisch gekoppelt sind.

[0036] Ferner kann vorgesehen sein, dass die Ventil-
kolben in Langsrichtung relativ zueinander beweglich
sind, d. h. die Ventilkolben translatorisch entkoppelt sind.
[0037] Hierdurch wird erreicht, dass durch Bedienen
einer der Angriffe beide Ventilkolben im Tulrantrieb ge-
dreht werden. Hierbei bewegen sich die Ventilkolben je
nach Drehrichtung entweder aufeinander zu oder von-
einander weg. Durch diese translatorische Relativbewe-
gung kann das durch die Spitze und den Aufnahmeraum
gebildete Ringspaltventil verstellt werden.

[0038] Ferner kann vorgesehen sein, dass der Regu-
lierstift ein Fihrungselement aufweist und der Aufnah-
meraum einen Fihrungsbereich aufweist, wobei das
Fihrungselementim Fihrungsbereich fihrbar ist. Insbe-
sondere kann der Fiihrungsbereich durch eine runde In-
nenkontur mit konstantem Radius des Aufnahmeraums
und das Fuhrungselement durch einen zylindrischen Be-
reich des Regulierstifts gebildet werden, wobei der Ra-
dius der runden Innenkontur im Wesentlichen dem Ra-
dius des zylindrischen Bereichs entspricht.

[0039] Hierdurch wird erreicht, dass das Spiel des
durch den Regulierstift und den Aufnahmeraum gebilde-
te Ringspaltventil verringert wird. Somit kann das Regu-
lierventil genauer eingestellt werden.

[0040] Diezuvorhergeleitete und aufgezeigte Aufgabe
istausgehend von dem eingangs beschriebenen Verfah-
ren zur Herstellung eines Turantriebs ferner dadurch ge-
I6st, dass das Verfahren folgende Schritte umfasst:
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- Bereitstellen eines Tlrantriebs mit einem Gehause
zur Aufnahme wenigstens eines Regulierventils zur
verstellbaren Regulierung eines Fluidstroms inner-
halb des Tirantriebs,

- Herstellen wenigstens eines Regulierventils, wobei
das eine Regulierventil oder die mehreren Regulier-
ventile wenigstens zwei Enden mit je einem Angriff,
insbesondere fiir ein Werkzeug, aufweisen,

- Einsetzen des einen Regulierventils oder der meh-
reren Regulierventile in das Gehause, so dass das
eine Regulierventil oder die mehreren Regulierven-
tile sich derart durch das Gehéuse erstrecken, dass
die Angriffe zur Verstellung des einen Regulierven-
tils oder der mehreren Regulierventile von aulRerhalb
des Gehauses bedienbar sind. Hierdurch wird er-
reicht, dass ein Turantrieb hergestellt ist, bei dem
auch wenn ein Angriff des Tiurantriebs zum Beispiel
aufgrund der Montageposition verdeckt und somit
nicht bedienbar ist, wenigstens ein anderer Angriff
fur einen Bediener weiterhin zuganglich ist.

[0041] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind
in den abhangigen Anspriichen, der Beschreibung und
in den Figuren angegeben.

[0042] Diezuvorhergeleitete und aufgezeigte Aufgabe
istausgehend von dem eingangs beschriebenen Verfah-
ren zur Verstellung der Regulierung eines Fluidstroms
innerhalb eines Tulrantriebs ferner dadurch geldst, dass
das Verfahren folgende Schritte umfasst:

- Montieren des Tirantriebs nach einem der Anspru-
che 1 bis 13 an einer Tur

- Bedienen eines der Angriffe, insbesondere mittels
eines Werkzeugs.

[0043] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind
in den abhangigen Anspriichen, der Beschreibung und
in den Figuren angegeben.

[0044] Merkmale und Details, die in Zusammenhang
mit dem erfindungsgemafen Turantrieb beschrieben
sind, gelten dabei auch in Zusammenhang mit den erfin-
dungsgemalen Verfahren und umgekehrt. Dabei kon-
nen die in der Beschreibung und in den Anspriichen er-
wahnten Merkmale jeweils einzeln fiir sich oder in Kom-
bination erfindungswesentlich sein. Insbesondere ist ein
Verfahren, das mit einem Tilrantrieb nach einem der An-
spriiche 1 bis 13 durchfiihrbar ist, und ein Tirantrieb mit
dem ein Verfahren nach einem der Anspriiche 14 bis 15
durchfuhrbar ist, unter Schutz gestellt.

[0045] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von
Ausflhrungsbeispielen naher erldutert. Technische
Merkmale mit gleicher Funktion sind in den Figuren mit
identischen Bezugszeichen versehen. Es zeigen:

Fig. 1 zeigt schematisch einen erfindungsgemaRen
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Tarantrieb gemaR einer Ausgestaltung der Erfin-
dung,

Fig. 2 ein Regulierventil eines erfindungsgemalen
Turantriebs gemal einer Ausgestaltung der Erfin-
dung,

Fig. 3 ein Regulierventil eines erfindungsgemalen
Turantriebs gemal einer weiteren Ausgestaltung
der Erfindung,

Fig. 4 zeigt den ersten Ventilkolben eines Regulier-
ventil eines erfindungsgemafen Tlrantriebs gemafn
einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der Er-
findung,

Fig. 5 zeigt in einer Schnittdarstellung den ersten
Ventilkolben eines Regulierventil eines erfindungs-
gemalen Tulrantriebs gemal einer besonders be-
vorzugten Ausgestaltung der Erfindung,

Fig. 6 zeigt den zweiten Ventilkolben eines Regu-
lierventil eines erfindungsgemafen Turantriebs ge-
mal einer besonders bevorzugten Ausgestaltung
der Erfindung und

Fig. 7 ein Regulierventil eines erfindungsgemalen
Turantriebs gemal einer besonders bevorzugten
Ausgestaltung der Erfindung.

[0046] InFig. 1istein Tlrantrieb 1 mit einem Gehause
2 gezeigt. Der Turantrieb 1 weist ein Regulierventil 3 zur
verstellbaren Regulierung eines Fluidstroms innerhalb
des Turantriebs 1 auf. Das Regulierventil 3 erstreckt sich
derart durch das Geh&ause 2 des Tlrantriebs 1, dass die
Angriffe 4 zur Verstellung des Regulierventils 3 von au-
Rerhalb des Gehauses 2 bedienbar sind. Die Angriffe 4
des Regulierventils 3 befinden sich auf gegeniberliegen-
den Seiten des Gehduses 2, so dass in Fig. 1 nur ein
Angriff 4 sichtbar ist. Uber eine Abtriebsachse 13 ist der
Turantrieb 1 in bekannter Weise mit einem Kraftibertra-
gungselement, wie zum Beispiel einem Scherengestan-
ge oder einer Gleitschiene, verbindbar.

[0047] Dasin Fig. 2 dargestellte Regulierventil 3 weist
zwei Enden mit je einem Angriff 4a, 4b auf. Das Regu-
lierventil 3 ist in einer Ventilhiilse 6 gelagert. Die Ventil-
hiilse 6 weist nicht dargestellte seitliche Offnungen zur
Durchleitung eines Fluidstroms auf. Uber die Ventilhiilse
6 ist das Regulierventil 3 in dem Tirantrieb 1 kraftschlls-
sig und/oder formschlissig und/oder stoffschlissig auf-
genommen. Das Regulierventil 3 weist einen ersten Ven-
tilkkolben 9a und einen zweiten Ventilkolben 9b auf, wobei
der erste Ventilkolben 9a den ersten Angriff 4a aufweist
und der zweite Ventilkolben 9b den zweiten Angriff 4b
aufweist. Der erste Ventilkolben 9a ist relativ zu dem
zweiten Ventilkolben 9b bewegbar. Der erste Ventilkol-
ben 9a ist in einem Gewinde 16a drehbar gelagert. Der
zweite Ventilkolben 9b istin einem Gewinde 16b drehbar
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gelagert. Der erste Ventilkolben 9a weist einen Aufnah-
meraum 10 auf. Der zweite Ventilkolben 9b weist einen
Regulierstift 11 auf, wobei der Regulierstift 11 in den Auf-
nahmeraum 10 hineinragt. Der Regulierstift 11 weisteine
kegelstumpfférmige Spitze 12 auf, wobei die kegel-
stumpfférmige Spitze 12 zusammen mit dem Aufnahme-
raum 10 ein Ringspaltventil bildet. Durch Betéatigung ei-
ner der Angriffe 4a, 4b istder Abstand zwischen den zwei
Ventilkolben 9a, 9b einstellbar. Durch den zwischen dem
Aufnahmeraum 10 und der kegelstumpfférmigen Spitze
12 gebildeten Ringspalt kann je nach Abstand der zwei
Ventilkolben 9a, 9b zueinander Hydraulikfluid aus oder
in den Aufnahmeraum 10 strémen. Hierzu weist der Auf-
nahmeraum 10 einen Durchlass 17 auf, der eine Fluid-
verbindung mit einer der seitlichen Offnungen der Ven-
tilhtlse 6 aufweist. Analog weist der Raum um die Basis
der kegelstumpfférmigen Spitze 12 eine Fluidverbindung
mit einer der anderen seitlichen Offnungen der Ventilhiil-
se auf. Die Fluidverbindungen werden durch ringférmige
Dichtungselemente 14 begrenzt.

[0048] Das in Fig. 3 dargestellte Regulierventil 3 ist in
weiten Teilen identisch aufgebaut, wie das in Fig. 2 dar-
gestellte Regulierventil 3, so dass die Beschreibung der
Fig. 2 im Wesentlichen auf die Fig. 3 tUbertragbar ist. Im
Gegensatz zu dem Regulierventil 3 der Fig. 2 weist der
Regulierstift 11 des Regulierventils 3 der Fig. 3 keine
kegelstumpfférmige Spitze auf. Der Regulierstift 11 weist
eine in axialer Richtung verlaufende Bohrung 19 auf. Die
Bohrung 19 verlauft von der dem ersten Ventilkolben 9a
zugewandten Seite des Regulierstifts 11 in den zweiten
Ventilkolben 9b hinein. Die Bohrung 19 steht somit in
direkter Verbindung mit dem Aufnahmeraum 10. Am En-
de der Bohrung 19 ist ein Querkanal 20 angeordnet, der
eine Fluidverbindung zwischen der Bohrung 19 und einer
zweiten seitlichen Offnung 18b der Ventilhiilse 6 herstellt.
Zwischen dem Regulierstift 11 und dem Aufnahmeraum
10 ist eine Blendenhilse 7 angeordnet. Die
Blendenhlilse7 weist eine in Axialrichtung verlaufende
Kerbe 21 auf. Der Regulierstift 11 ragt teilweise in die
Blendenhtlse 7 hinein. Der Regulierstift 11 liegt fluiddicht
an der inneren Wandung der Blendenhiilse 7 an. Der
Regulierstift 11 deckt die Kerbe 21 je nach Abstand der
zwei Ventilkolben 9a, 9b zueinander nicht, teilweise oder
vollstandig ab. Somit bildet der Regulierstift 11 zusam-
men mit der Blendenhtilse 7 ein Blendenventil, Giber das
ein Fluidstrom regulierbar ist. Ein moglicher Weg eines
Fluids durch das Regulierventil 3 istdurch die gepunktete
Linie dargestellt. Hierbei stromt das Fluid tber die erste
seitliche (")ffnung 18a, den Durchlass 17 und die Kerbe
21 an dem Regulierstift 11 vorbei in den Aufnahmeraum
10. Aus dem Aufnahmeraum 10 strémt das Fluid durch
die Bohrung 19 und den Querkanal 20 zur zweiten seit-
lichen Offnung 18b. Der umgekehrte Strémungsweg ist
ebenfalls mdéglich.

[0049] Fig. 4 zeigt den ersten Ventilkolben 9a des in
Fig. 7 dargestellten Regulierventils 3. Der erste Ventil-
kolben 9a weist einen ersten Angriff 4a auf. Der erste
Ventilkolben 9a weist einen Aufnahmeraum 10 auf. Der
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Angriff 4a und der Aufnahmeraum 10 sind an gegenu-
berliegenden Enden des ersten Ventilkolbens 9a ange-
ordnet. Der erste Ventilkolben 9a weist ein erstes Ge-
winde 16a auf. Mittels des ersten Gewindes 16a kann
der erste Ventilkolben 9a in einem Turantrieb beweglich
gelagert werden. Der erste Ventilkolben 9a weist zwei
Durchlasse 17 auf. Durch die Durchlasse 17 kann ein zu
regulierender Fluidstrom strdmen. Der erste Ventilkolben
9a weist eine Mitnahmekontur 22 auf. Die Mithahmekon-
tur 22 ist im vorderen Bereich des Aufnahmeraums 10
angeordnet. Die Mitnahmekontur 22 wird durch die un-
runde Innenkontur des Aufnahmeraums 10 gebildet.
[0050] Fig. 5 zeigt den in Fig. 4 bereits dargestellten
ersten Ventilkolben 9a des in Fig. 7 dargestellten Regu-
lierventils 3 in einer Schnittdarstellung. Der Aufnahme-
raums 10 weist einen Fihrungsbereich 23 auf. Der Fiih-
rungsbereich 23 ist im hinteren Bereich des Aufnahme-
raums angeordnet. Der Fihrungsbereich 23 wir durch
eine runde Innenkontur mit konstantem Radius des Auf-
nahmeraums 10 gebildet.

[0051] Fig. 6 zeigt den zweiten Ventilkolben 9b des in
Fig. 7 dargestellten Regulierventils 3. Der zweite Ventil-
kolben 9b weist einen zweiten Angriff 4b auf. Der zweite
Ventilkolben 9b weist einen Regulierstift 11 auf. Der An-
griff 4b und der Regulierstift 11 sind an gegenuberliegen-
den Enden des zweiten Ventilkolbens 9b angeordnet.
Der zweite Ventilkolben 9b weist eine Spitze 12 auf. Die
Spitze 12 istim Wesentlichen kegelstumpfférmig ausge-
bildet. Die Spitze 12 ist am Regulierstift 11 angeordnet.
Der zweiten Ventilkolbens 9b weist ein Flihrungselement
24 auf. Das Fihrungselement 24 ist am Regulierstift 11
angeordnet. Das Fiihrungselement 24 ist am dem zwei-
ten Angriff 4b gegenuberliegenden Ende des zweiten
Ventilkolbens 9b angeordnet. Das Fiihrungselement 24
wird durch einen zylindrischen Bereich des Regulierstifts
11 gebildet. Der zweite Ventilkolben 9b weist ein Eingriff-
selement 25 auf. Das Eingriffselement 25 ist am Regu-
lierstift 11 angeordnet. Das Eingriffselement 25 wird
durch eine unrunde AuRenkontur des Regulierstifts 11
gebildet.

[0052] Fig. 7 zeigt ein erfindungsgemaRes Regulier-
ventil 3. Das Regulierventil 3 weist einen ersten Ventil-
kolben 9a und einem zweiten Ventilkolben 9b auf. Der
zweite Ventilkolben 9b erstreckt sich mit der nicht dar-
gestellten Spitze in den ersten Ventilkolben 9a. Der erste
Ventilkolben 9a entspricht den in den Figuren 4 und 5
dargestellten ersten Ventilkolben 9a. Der zweite Ventil-
kolben 9b entspricht dem in Fig. 6 dargestellten zweiten
Ventilkolben 9b. Zur Verbesserung der Ubersichtlichkeit
ist in den Figuren 4 bis 7 auf die Darstellung von Dich-
tungselementen verzichtet worden. Das nicht dargestell-
te Fihrungselement 24 ist im ebenfalls nicht dargestell-
ten Fihrungsbereich 25 gefiihrt. Durch die diese Fih-
rung wird das Spiel des durch die Spitze 12 und den
Aufnahmeraum 10 gebildeten Ringspaltventils verrin-
gert. Somit kann das Regulierventil 3 genauer eingestellt
werden. Das Eingriffselement 25 greift in die nicht dar-
gestellte Mitnahmekontur 22 ein. Das Eingriffselement
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25 und die Mitnahmekontur 22 weillen korrespondieren-
de Konturen auf. Hierdurch werden Rotationsbewegun-
gen zwischen den Ventilkolben 9a, 9b Ubertragen, d. h.
die Ventilkolben 9a, 9b sind rotatorisch gekoppelt. Die
Ventilkolben 9a, 9b sind in Langsrichtung relativ zuein-
ander beweglich, d. h. die Ventilkolben 9a, 9b sind trans-
latorisch entkoppelt. Der erste Ventilkolben 9a ist (iber
das erstes Gewinde 16aim nichtdargestellten Tirantrieb
gelagert. Der zweite Ventilkolben 9b ist im Turantrieb
ausschlieRlich um seine Langsachse drehbeweglich ge-
lagert. Durch Bedienen einer der Angriffe 4a, 4b werden
beide Ventilkolben im Tlrantrieb gedreht. Hierbei bewe-
gen sich die Ventilkolben 9a, 9b je nach Drehrichtung
entweder aufeinander zu oder voneinander weg. Durch
diese translatorische Relativbewegung wird das durch
die Spitze 12 und den Aufnahmeraum 10 gebildete
Ringspaltventil verstellt.

Bezugszeichenliste

[0053]

1 Turantrieb

2 Gehause

3 Regulierventil
4 Angriff

4a erster Angriff
4b zweiter Angriff

5 Lager
6 Ventilhlilse
7 Blendenhiilse

8 Durchgangsbohrung
9a erster Ventilkolben
9b zweiter Ventilkolben
10 Aufnahmeraum

11 Regulierstift

12 Spitze
13 Abtriebsachse
14 Dichtungselement

15 Mitnehmer

16a  erstes Gewinde
16b  zweites Gewinde
17 Durchlass

18a erste seitliche Offnung
18b  zweite seitliche Offnung
19 Bohrung

20 Querkanal

21 Kerbe

22 Mitnahmekontur
23 Fihrungsbereich

24 Fihrungselement
25 Eingriffselement
Patentanspriiche

1. Tdurantrieb (1) mit einem Gehause (2) und wenigs-
tens einem Regulierventil (3) zur verstellbaren Re-
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gulierung eines Fluidstroms innerhalb des Tiran-
triebs (1), dadurch gekennzeichnet, dass das eine
Regulierventil (3) oder wenigstens eines der mehre-
ren Regulierventile (3) zwei Enden mit je einem An-
griff (4), insbesondere fir ein Werkzeug, aufweist,
wobei das eine Regulierventil (3) oder die Regulier-
ventile (3) sich derart durch das Gehause (2) erstre-
cken, dass die Angriffe (4) zur Verstellung des einen
Regulierventils (3) oder der Regulierventile (3) von
aullerhalb des Gehauses (2) bedienbar sind.

Turantrieb (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das eine
Regulierventil (3) oder die mehreren Regulierventile
(3) derart angeordnet sind, dass in jeder Montage-
position des Tirantriebs (1) wenigstens ein Angriff
(4) je Regulierventil fir einen Bediener zugéanglich
ist.

Turantrieb (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das eine
Regulierventil (3) oder wenigstens eines der mehre-
ren Regulierventile (3) in einem Lager (5) oder Ge-
winde verlauft.

Turantrieb (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das eine
Regulierventil (3) oder wenigstens eines der mehre-
ren Regulierventile (3) in einer Ventilhllse (6) gela-
gert ist, wobei die Ventilhilse (6) in dem Tulrantrieb
(1), insbesondere in einer Durchgangsbohrung (8),
aufgenommen ist.

Turantrieb (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die eine
Ventilhiilse (6) oder wenigstens eine der mehreren
Ventilhulsen (6) kraftschlissig und/oder formschlis-
sig und/oder stoffschliissig in dem Turantrieb (1) auf-
genommen ist.

Turantrieb (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die eine
Ventilhiilse (6) oder wenigstens eine der mehreren
Ventilhiilsen (6) wenigstens eine seitliche Offnung
zur Durchleitung eines Fluidstroms aufweist.

Turantrieb (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass dem ei-
nen Regulierventil (3) oder wenigstens einem der
mehreren Regulierventile (3) eine Blende zugeord-
net ist, wobei das Regulierventil (3) mit der zugeord-
neten Blende derart zusammenwirkt, dass der Ab-
deckungsgrad der Blendenéffnung abhéngig ist von
der Position des Regulierventils (3) relativ zu der Po-
sition der Blende.

Turantrieb (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das eine
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10.

1.

12.

13.

14.

Regulierventil (3) oder wenigstens eines der mehre-
ren Regulierventile (3) einen ersten Ventilkolben
(9a) und einen zweiten Ventilkolben (9b) aufweist,
wobei der erste Ventilkolben (9a) den ersten Angriff
(4a) aufweist und der zweite Ventilkolben (9b) den
zweiten Angriff (4b) aufweist, wobei der erste Ven-
tilkkolben (9a) und der zweite Ventilkolben (9b) relativ
zueinander und/oder relativ zum Tirantrieb (1) be-
wegbar sind.

Turantrieb (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der erste
Ventilkolben (9a) oder der zweite Ventilkolben (9b)
oder wenigstens einer der mehreren ersten Ventil-
kolben (9a) oder zweiten Ventilkolben (9b) ein
Rechtsgewinde aufweist und der zugeordnete an-
dere Ventilkolben ein Linksgewinde aufweist, wobei
die Ventilkolben (9a, 9b) in korrespondierenden
Rechts- bzw. Linksgewinden gefiihrt sind.

Turantrieb (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der eine
erste Ventilkolben (9a) oder wenigstens einer der
mehreren ersten Ventilkolben (9a) einen axial aus-
gerichteten Aufnahmeraum (10) und der zugeord-
nete zweite Ventilkolben (9b) einen Regulierstift (11)
aufweist, wobei der Regulierstift (11) in den Aufnah-
meraum (10) zumindest teilweise hineinragt.

Turantrieb (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der eine
Regulierstift (11) oder wenigstens einer der mehre-
ren Regulierstifte (11) eine insbesondere kegelfor-
mige oder kegelstumpfférmige Spitze (12) aufweist,
wobei die Spitze (12) zusammen mit dem zugeord-
neten Aufnahmeraum (10) ein Ringspaltventil bildet.

Turantrieb (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
dem einen Regulierstift (11) oder wenigstens einem
der mehreren Regulierstifte (11) und dem zugeord-
neten Aufnahmeraum (10) eine Blende angeordnet
ist, wobei der Abdeckungsgrad der Blendenéffnung
abhangig ist von der Position des ersten Ventilkol-
bens (9a) und/oder des zweiten Ventilkolbens (9b)
relativ zu der Position der Blende.

Turantrieb (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das eine
Regulierventil (3) oder wenigstens eines der mehre-
ren Regulierventile (3) im Wesentlichen senkrecht
zur Langsachse des Turantriebs (1) verlauft.

Verfahren zur Herstellung eines Tirantriebs (1), da-
durch gekennzeichnet, dass das Verfahren fol-

gende Schritte umfasst:

- Bereitstellen eines Tirantriebs (1) mit einem
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Gehause (2) zur Aufnahme wenigstens eines
Regulierventils (3) zur verstellbaren Regulie-
rung eines Fluidstroms innerhalb des Tiran-
triebs (1),

- Herstellen wenigstens eines Regulierventils 5
(3), wobei das eine Regulierventil (3) oder die
mehreren Regulierventile (3) wenigstens zwei
Enden mit je einem Angriff (4), insbesondere fir

ein Werkzeug, aufweisen,

- Einsetzen des einen Regulierventils (3) oder 10
der mehreren Regulierventile (3) in das Gehau-

se (2), so dass das eine Regulierventil (3) oder

die mehreren Regulierventile (3) sich derart
durch das Gehause (2) erstrecken, dass die An-
griffe (4) zur Verstellung des einen Regulierven- 15
tils (3) oder der mehreren Regulierventile (3) von
aulerhalb des Gehauses (2) bedienbar sind.

15. Verfahren zur Verstellung der Regulierung eines
Fluidstroms innerhalb eines Tirantriebs (1), da- 20
durch gekennzeichnet, dass das Verfahren fol-
gende Schritte umfasst:

- Montieren des Tirantriebs (1) nach einem der
Anspriche 1 bis 13 an einer TUr 25

- Bedienen eines der Angriffe (4), insbesondere
mittels eines Werkzeugs.
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