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(67)  Eine verbesserte dipolférmige Strahleranord-
nung zeichnet sich unter anderem durch folgende Merk-
male aus:

- es ist fUr die zumindest eine Polarisationsebene (P1,
P2) ein zweites Zwei-Leitungs-System (21.1b; 21.2b)
vorgesehen,

- das zweite Zwei-Leitungs-Speisesystem (21.1b; 21.2b)
umfasst ebenfalls eine Speisung mittels einer Signallei-
tung (27.1b; 27.2b) und mittels einer Masseleitung
(25.1b; 25.2b),
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- das zweite Zwei-Leitungs-Speisesystem (21.1b; 21.2b)
ist gegeniiber dem ersten Zwei-Leitungs-Speisesystem
(21.1a; 21.2a) bezogen auf die beiden Strahlerhalften
(7.1a, 7.1b; 7.2a, 7.2b) derart vorgesehen, dass die zu-
gehdrige zweite Signalleitung (27.1b; 27.2b) mit der ers-
ten Strahlerhalfte (11.1a; 11.2a) und dass die zugehorige
Masseleitung (25.1b, 25.2b) mit der zugehdrigen zweiten
Strahler-oder Tragerhalfte (7.1b, 11.1b; 7.2b, 11.2b) gal-
vanisch oder kapazitiv gekoppelt ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine dipolférmige Strahleranordnung nach dem Oberbegriff des Anspruches 1.

[0002] Dipolstrahler sind beispielsweise aus den Vorverdffentlichungen DE 197 22 742 A sowie DE 196 27 015 A
bekannt geworden. Derartige Dipolstrahler kdnnen eine ibliche Dipolstruktur in Form eines einfachen Dipols aufweisen
oder beispielsweise aus einem Kreuzdipol oder einem Dipolquadrat etc. bestehen.

[0003] Ein sogenannter Vektor-Dipol ist z.B. aus der Vorveréffentlichung WO 00/39894 bekannt geworden. Dessen
Struktur scheint einem Dipolquadrat vergleichbar zu sein. Aufgrund der spezifischen Ausbildung des Dipolstrahlers
gemal dieser Vorverdffentlichung und der besonderen Anspeisung wirkt dieser Dipolstrahler jedoch ahnlich wie ein
Kreuzdipol, der in zwei senkrecht zueinander stehenden Polarisationsebenen strahlt. In konstruktiver Hinsicht ist er
insbesondere aufgrund seiner Auflenkontur-Gestaltung eher quadratisch gebildet.

[0004] Aus der WO 2004/100315 A1 ist eine weitere Ausgestaltung des vorstehend genannten Vektordipols bekannt
geworden, bei welcher die Flachen jeweils einer Strahlerhalfte einer Polarisation zu einem groRen Teil vollflachig ge-
schlossen sein kénnen.

[0005] Derartige Dipolstrahler werden Ublicherweise so gespeist, dass eine Dipol- oder Strahlerhalfte mit einem Au-
Renleiter gleichstrommaRig (also galvanisch) verbunden wird, wohingegen der Innenleiter eines koaxialen Anschluss-
kabels mit der zweiten Dipol- oder Strahlerhélfte gleichstrommaRig (also wiederum galvanisch) verbunden wird. Die
Einspeisung erfolgt dabei jeweils an den aufeinander zu weisenden Endbereichen der Dipol- oder Strahlerhalften.
[0006] Aus der WO 2005/060049 A1 ist dabei bekannt, eine AuRenleiterspeisung mittels einer kapazitiven AufRenlei-
terkopplung durchzufiihren. Die Trageinrichtung bzw. die jeweils zugehoérige Halfte der Trageinrichtung der Strahlera-
nordnung kann daher ferner an ihrem FuRRbereich oder an ihrer Basis kapazitiv mit Masse gekoppelt oder galvanisch
mit dem Reflektor verbunden und dadurch auf Masse gelegt sein.

[0007] Derartige einfach- oder dualpolarisierte Strahler kénnen gegebenenfalls auch sehr breitbandig ausgebildet
sein, so dass sie in unterschiedlichen Frequenzbereichen oder Frequenzbandern senden und/oder empfangen kénnen.
[0008] Ferner kdnnen derartige Strahler tblicherweise in einer oder in mehreren Antennenspalten ibereinander be-
abstandet sein. Derartige Antennenarrays kénnen ferner beispielsweise unter Verwendung von Phasenschiebern, ins-
besondere Differenz-Phasenschiebern, so mit unterschiedlicher Phase angesteuert werden, dass sich ein unterschied-
licher Absenkwinkel (Down-Tilt-Winkel) einstellen lasst. Eine mdgliche Anordnung unter Verwendung von Mehrfach-
Phasenschiebern zur unterschiedlichen Einstellung eines Down-Tilt-Winkels mit entsprechender Anspeisung von dual-
polarisierten Strahlern ist beispielsweise aus der EP 2 406 851 B1 zu entnehmen. Dabei ist im Falle von Differenz-
Phasenschiebern jeweils das eine Ende einer eine Phasenanderung bewirkenden Streifenleitung mittels einer Speise-
leitung (koaxiale Speiseleitung) bezliglich einer Polarisationsebene mit einem zugehdrigen dualpolarisierten Strahler
verbunden, und zwar beispielsweise einem Strahler, der bei einer eher vertikal ausgerichteten Antennenspalte unterhalb
der Mitte liegt, wohingegen das andere Ende der gleichen Streifenleitung dann tber eine entsprechende Speiseleitung
mit einem entsprechenden Strahler der gleichen Polarisationsebene verbunden ist, der in einer oberen Halfte des An-
tennenarrays angeordnet ist, wie dies aus der vorstehend erwdhnten EP 2 406 851 B1 beispielhaft zu entnehmen ist.
[0009] Unterschiedliche Ausflihrungsformen von dipolférmigen Antennen bzw. von kreuzférmigen Strahleranordnun-
gen sind unter anderem auch aus der US 2013/0307743 A1 bekannt geworden, wobei beispielsweise jede in einer
Polarisationsebene strahlende Antennenanordnung Uber ein unsymmetrisches Zwei-Leitungssystem gespeist wird.
[0010] Beiden erlauterten einfach- oder dualpolarisierten Strahlern erfolgt die Speisung Gblicherweise unsymmetrisch
unter Verwendung eines Koaxialkabels, welches also eine Kabelstruktur mit einer Signalleitung und einer Masseleitung
umfasst.

[0011] Ein einfach-polarisierter Dipolstrahler wird dabei in der Regel mittels einer Koaxialleitung gespeist, wobei der
Aulenleiter des Koaxialkabels etwa in Héhe der Strahlerhélften, also insbesondere der Dipolhalften, an dem innenlie-
genden Ende einer der Strahlerhélften angelétet wird. Der Innenleiter wird dartiber hinweg gefiihrt, und zwar zu dem
benachbarten innenliegenden Ende der zweiten Strahlerhalfte, d.h. in dem konkreten Fall der zweiten Dipolhélfte, wo
der die Signalleitung bildende Innenleiter angelétet ist.

[0012] Im Falle eines Kreuzdipols oder eines Vektordipols mit kreuzférmiger Struktur (also mit zwei senkrecht zuein-
ander stehenden Polarisationsebenen) erfolgt ebenfalls flr jede der beiden Polarisationsebenen eine entsprechende
Einspeisung Uber einen Koaxialleiter, wie vorstehend erlautert.

[0013] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es nunmehr, ausgehend von einem derartigen Stand der Technik eine
verbesserte Speisestruktur zu schaffen.

[0014] Die Aufgabe wird erfindungsgeman entsprechend den im Anspruch 1 angegebenen Merkmalen gel6st. Vor-
teilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen angegeben.

[0015] Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wird auf iberraschende Weise eine deutlich verbesserte Speisestruktur
geschaffen, die nicht nur fir sich genommen vorteilhaft ist, sondern zudem eine Reihe vorteilhafter Anwendungsmaog-
lichkeiten erdffnet.

[0016] Erfindungsgemal ist nAmlich vorgesehen, dass bei Verwendung einer unsymmetrischen Speisestruktur, bei-
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spielsweise unter Verwendung eines Koaxialkabels, fir die zumindest eine Polarisationsebene eine zweifache Speisung
erfolgt. Im Falle eines dualpolarisierten Strahlers kann fiir die bevorzugt beiden Polarisationsebenen jeweils eine zwei-
fache Speisung realisiert sein.

[0017] Mit anderen Worten ist im Rahmen der Erfindung vorgesehen, dass ein Masseleiter nicht nur an der einen
Strahlerhélfte und der dazugehdérige Signalleiter an der gegenuberliegenden Strahlerhélfte galvanisch oder gegebenen-
falls auch kapazitiv angekoppelt ist, sondern dass daneben eine zweite Speisestruktur vorgesehen ist.

[0018] Diese zweite Strahlerstuktur ist grundsatzlich gleich oder ahnlich aufgebaut, wobei jedoch der Masseleiter der
zweiten Speisestruktur bevorzugt am inneren Ende derjenigen Strahlerhalfte galvanisch oder kapazitiv angebunden ist,
an der der Signal- oder Innenleiter der ersten Speisestruktur gekoppelt ist. Umgekehrt ist der Signal- oder Innenleiter
der zweiten Speisestruktur Uber den Masseleiter hinaus zu der zur gleichen Polarisationsebene gehérenden zweiten
Strahlerhélfte weitergefiihrt und dort galvanisch oder kapazitiv gekoppelt, also mit der Strahlerhélfte, bei der der Mas-
seleiter der ersten Speisestruktur angekoppelt ist.

[0019] Wenn dabei die Trageinrichtung des dipolférmigen Strahlers von Hause aus mit einem geschirmten Kanal
versehen ist, in dessen Inneren ein Innen- oder Signalleiter geschirmt gefiihrt werden kann, dann kann die Massean-
bindung an die Strahlereinrichtung beispielsweise auch in einem Bereich unterhalb der eigentlichen Strahlerhalften oder
Dipolhalften erfolgen, beispielsweise in Hoéhe der Basis der Trageinrichtung der Strahlerstruktur.

[0020] Mit anderen Worten besteht also fiir eine oder vorzugsweise fir jede der beiden in der Regel senkrecht zuein-
ander stehenden Polarisationsebenen eine doppelte Einspeisung.

[0021] Diese doppelte Einspeisung ermdglicht es beispielsweise, dass der gleiche physikalische Strahler fir zwei
unterschiedliche Frequenzbereiche tber unterschiedliche vorgeschaltete Phasenschieber gespeist werden kann. Da-
durchist es auf einfachste Weise mdglich, den gleichen physikalischen Strahler beispielsweise in zwei unterschiedlichen
Frequenzbandern zu betreiben und diese Frequenzbander tGiber vorgeschaltete Phasenschieber unterschiedlich in ihrem
Down-Tilt-Bereich einzustellen oder diesen Absenkwinkel zu verandern.

[0022] Diese Verbesserung lasst sich dabei ohne zusatzliche VergroRerung des bendtigten Bauraums auf der Re-
flektorRiickseite einer derartigen Strahleranordnung oder eines derartigen Strahlerarrays realisieren. Denn die heutige
Generation von insbesondere fiir den Mobilfunk vorgesehenen Antennen ist auf der Riickseite des Ublicherweise vor-
gesehenen Reflektors mit einer Vielzahl von Komponenten bestiickt, so dass hier kaum noch freier Bauraum zur Ver-
figung steht.

[0023] Die erfindungsgemaf vorgeschlagene Speisestruktur erfordert dabei lediglich, dass von der Riickseite des
Reflektors ausgehend Uiber entsprechende Durchlasse oder Bohrungen die entsprechenden unsymmetrischen Leitun-
gen zur Strahlerseite des Reflektors, also zu der sogenannten Vorder- oder Frontseite hindurchgefiihrt werden, und
zwar bis zu den entsprechenden Koppelstellen, an denen die Signalleitungen und die Masseleitungen an den jeweiligen
Strahlerhalften angekoppelt sind.

[0024] Zudem erdffnet die Erfindung auch die Méglichkeit, dass die erwahnte unsymmetrische Strahlerstruktur auf
einfache Weise nicht nur unter Verwendung von Koaxialkabeln umgesetzt sein kann, sondern auch unter Verwendung
eines anderen, zwei Leitungen umfassenden Speisesystems beispielsweise in Form einer Mikro-Strip-Leitung, einer
koplanaren Leitungsanordnung, einer Anordnung unter Verwendung von ein- oder mehrlagigen Platinen, die Teil der
Dipolstruktur sind und die auf der bevorzugt gegeniiberliegenden Seite zur elektrisch leitfahigen Flache der Tragein-
richtung der Strahlerstruktur und/oder der Strahler- oder Dipolstruktur selbst mit der erwahnten Mikro-Strip-Leitung
versehen sind, die einmal als Masseleitung und einmal als Signalleitung ausgebildet ist.

[0025] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Zeichnungen naher erlautert. Dabei zeigen im Einzelnen:

Figur 1: eine schematische Draufsicht auf ein einspaltiges Antennenarray unter Darstellung unterschied-
licher, im Rahmen der Erfindung verwendbarer Dipol-Strahler;

Figur 2: eine ausschnittsweise vereinfachte raumliche Darstellung eines einfach polarisierten Dipol-Strah-
lers, wie er im Rahmen der Erfindung verwendet werden kann;

Figuren 3a bis 3c:  drei vereinfachte Darstellungen in Seitenansicht, rdumlicher Darstellung bzw. in Draufsicht bezlig-
lich eines ersten erfindungsgemafen Ausfihrungsbeispiels;

Figuren 4a bis 4c:  drei weitere Darstellungen zu dem Ausflihrungsbeispiel gemaR Figuren 3a bis 3c bezlglich eines
leicht abgewandelten erfindungsgeméafien Ausfiihrungsbeispiels;

Figuren 5a bis 5e:  zwei raumliche Darstellungen, eine Seitendarstellung, eine Draufsicht und eine weitere raumliche
Darstellung eines erfindungsgemaRen kreuzférmigen Dipol-Strahlers mit erfindungsgemaf vor-
gesehenen jeweils zwei Speisesystemen pro Polarisationsebene;



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 3 104 455 A1

Figuren 6a bis 6d:  ein zu dem vorausgegangenen Ausflhrungsbeispiel &hnliches Ausfiihrungsbeispiel in unter-
schiedlichen Darstellungen mit gréRer dimensionierten Tragerplatten fur die jeweils beiden Spei-
sesysteme pro Polarisationsebene zur Unterbringung weiterer Funktionsteile;

Figuren 7a bis 7c:  zwei rdumliche Darstellungen und eine Seitendarstellung eines abgewandelten Ausflihrungsbei-
spiels mit jeweils zwei Speisesystemen pro Polarisationsebene unter Verwendung eines Vektor-
dipols; und

Figur 8: eine rdumliche Darstellung einer erfindungsgemaRen Doppel-Anordnung zweier Vektordipole ei-
ner gemeinsamen Tragerplatte.

[0026] In Figur 1 ist in schematischer Draufsicht eine Antennenanordnung, d.h. im Konkreten ein einspaltiges Anten-
nenarray 1 gezeigt, welches Ublicherweise in Vertikalrichtung verlaufend montiert wird.

[0027] Dieses Antennenarray 1 umfasst einen Reflektor 3, der in senkrechter Draufsicht in Figur 1 dargestellt ist.
[0028] In Vertikal- oder Langsrichtung V des Antennenarrays 1 sind in der Regel in quidistanten Abstanden A Strahler
5 montiert (Abstand A zwischen zwei in V-Richtung benachbarten Zentren von zwei Strahlern).

[0029] BeiderDarstellunggemaR Figur 1 sind beispielsweise zwei in Richtung V beabstandet zueinander angeordnete
einfach-polarisierte Strahler 5a wiedergegeben, deren beiden Dipol-Strahlerhalften 7.1aund 7.1b quer und insbesondere
senkrecht zur Vertikal- oder Langsrichtung V ausgerichtet sind. Dadurch ist eine zugehdrige, senkrecht zur Reflektore-
bene RE verlaufende Polarisationsebene P1 definiert, die in Figur 1 strichliert dargestellt ist und senkrecht zur Reflek-
torebene RE und damit senkrecht zur Zeichenebene verlauft.

[0030] Versetzt zu den beiden vorstehend erwahnten einfachpolarisierten Strahlern 5a sind nur zur Verdeutlichung
noch ein dipolférmiger Kreuzstrahler 5b und nochmals versetzt liegend ein sogenannter Vektorstrahler 5¢ in Draufsicht
wiedergegeben, die zwei senkrecht zueinander ausgerichtete Polarisationsebenen P1 und P2 aufweisen. Ein ebenso
einsetzbares Dipolquadrat ist zur Erzielung einer besseren Ubersichtlichkeit nicht dargestellt, kénnte aber genauso
eingesetzt werden.

[0031] Wahrend es sich bei den Strahlern 5a um einfach polarisierte Dipolstrahler handelt, wiirde das in Figur 1
dargestellte Dipolkreuz 5b sowie der Vektordipol 5c in zwei senkrecht zueinander stehende Polarisationsebenen P1
und P2 senden und/oder empfangen kénnen, ebenso wie beispielsweise in einem entsprechend ausgerichteten Dipol-
quadrat.

[0032] Die eigentlichen Strahlerelemente, d.h. die Dipolhalften 7.1a und 7.1b bei einfach polarisierten Strahlern sowie
die Strahlerhalften 7.1a, 7.1b und 7.2a, 7.2b bei dualpolarisierten Strahlern verlaufen Ublicherweise in einem Abstand
zum Reflektor 3 in paralleler Ausrichtung zur Reflektorebene RE.

[0033] Die unterschiedlichen Strahler sind nur beispielhaft in Figur 1 wiedergegeben, um zu verdeutlichen, dass ein
Antennenarray 1 unter Verwendung von unterschiedlichsten Strahlern 5a, 5b und/oder 5¢ aufgebaut sein kann, d.h.
unter Verwendung von Strahlern gleichen Typus oder auch von Strahlern mit unterschiedlicher Bauform. Die Strukturen
kénnen also unterschiedlich sein, wobei auch unterschiedlich ausgebildete Strahler verwendet werden kdnnen, die in
unterschiedlichen Bandern strahlen. Insbesondere bei Verwendung von Vektorstrahlern 5¢ kdnnen diese von Hause
aus sehr breitbandig ausgestaltet sein, so dass sie in zumindest zwei oder sogar noch in mehreren versetzt zueinander
liegenden Frequenzbandern senden und/oder empfangen kdnnen.

[0034] In Figur 2 ist eine entsprechende raumliche Darstellung des in Figur 1 wiedergegebenen Antennenarrays
gezeigt, allerdings lediglich unter vereinfachter Ansicht eines einfachen Dipolstrahlers 5a, der nur in einer Polarisations-
ebene P1 strahlt.

[0035] Derartige dipolférmige Strahler weisen Ublicherweise einen Trager 11 auf, der im Falle eines Dipolstrahlers 2
Tragerhalften 11.1a und 11.1b umfasst, die sich von der Reflektorebene RE des Reflektors 3 bis in Hohe der seitlich
voneinander weg verlaufenden Dipolhélften 7.1a und 7.1b erstrecken, und zwar unter Ausbildung eines dazwischen
vorgesehenen Schlitzes 13.1, der im Falle eines Dipols auch als Symmetrierungsschlitz 13.1 bezeichnet werden kann.
[0036] Die Dipolhalften 7.1a und 7.1b sind dabei in H6he der Strahler Giber den erwdhnten Schlitz 13.1 voneinander
getrennt, und weisen dadurch benachbart zueinander liegende sogenannte innere Strahlerendabschnitte 107, d.h.
107.1a und 107.1b und entfernt dazu liegend nach auf3en weisende Strahlerendabschnitte 117.1a und 117.1b auf, die
nachfolgend auch als duere Strahlerendabschnitte 117.1a, 117.1b bezeichnet werden.

[0037] Ein derartiger Dipol oder allgemein dipolférmiger Strahler kann aus einem leitenden Metall hergestellt sein,
beispielsweise aus einem Gussteil. Wie spéater noch gezeigt wird, kann ein entsprechender Dipol, beispielsweise ein
Kreuzdipol, auch aus einem Blechteil bestehen oder aus einem Blechteil hergestellt sein, welches durch Neigen, Stanzen,
Kanten und/oder Biegen entsprechend geformt werden kann. Ebenso kénnen derartige dipolférmige Strahler aber auch
beispielsweise unter Verwendung eines Dielektrikums z.B. in Form einer ein- oder mehrlagigen Platine oder unter
Verwendung eines entsprechenden Platinenmaterials gebildet sein, welches zumindest an einer Seite, d.h. der Front-
oder der Rickseite mit einer metallisierten Schicht iberzogen ist. Bevorzugt ist die gesamte Oberflache entsprechend
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metallisiert.

[0038] Der Schlitz 13.1 erstreckt sich, wie erwahnt, fast Giber die gesamte Héhe des Dipols oder kann abweichend im
gezeigten Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 2 einen unten benachbart zum Reflektor 3 liegenden, die beiden Tragerhélften
11.1a und 11.1b verbindenden Verbindungssteg 15.1 aufweisen, wodurch die gesamte gemeinsame Basis 17 des
Tragers 11.1 und damit die Basis 17 des Strahlers 5 gebildet ist. Dieser Verbindungssteg 15.1 ist als eine der mdglichen
Varianten in Figur 2 nur strichliert eingezeichnet, da die Strahlerhalften 7.1a und 7.1b auch bis zur Reflektorebene RE
durch den Schlitz 13 getrennt verlaufen kénnen.

[0039] Wie aus Figur 2 grundsatzlich zu ersehen ist, kann die Anbindung der Unterseite des Tragers 11.1 bzw. der
Tragerhalften 11.1a, 11.1b mit oder ohne zuséatzlichen Verbindungssteg 15.1 (also allgemein die gemeinsame oder
getrennte Basis 17.1) bevorzugt mittels einer galvanischen Kontaktierung mit dem leitfahigen Reflektor 3 realisiert sein.
Méoglichistaber auch hier die Ausbildung einer kapazitiven Anbindung. Wenn eine isolierende Zwischenschicht zwischen
der Basis 17, also der Unterseite der Basis 17 (mit oder ohne in Figur 2 gezeigtem Verbindungssteg 15.1) und der
elektrisch leitfahigen Reflektorschicht vorgesehen ist, wird dadurch eine kapazitive Ankopplung der jeweiligen Strahler
am Reflektor 3 erzeugt. Mit anderen Worten kann hier an der Basis 17 des Tragers 11 eine kapazitive oder bei Bedarf
auch eine galvanische Anbindung zum Reflektor vorgesehen sein.

[0040] Dievorstehend gemachten Ausfiihrungen gelten grundsétzlich allgemein auch fir andere dualpolarisierte Strah-
lertypen, beispielsweise fir den oben erwahnten Kreuzstrahler 5b und vor allem auch fiir den Vektordipol 5c.

[0041] Im Bereich der Dipole 7.1a und 7.1b ist Ublicherweise die Speisehdhe oder die Speiseebene SpE vorgesehen,
die in Figur 2 in strichlierter Form dargestellt ist, wobei diese Ebene parallel zur Reflektorebene RE verlauft. In dieser
Speisehdhe oder Speiseebene erfolgt Giblicherweise die nachfolgend im Detail erlduterte Einspeisung der Sendesignale
bzw. der Empfangssignale. Dabei kann die Einspeisung durchaus in einem gewissen Bereich auch noch unterhalb des
Hoéhenbereiches vorgesehen sein, in welchem die Dipol- oder Strahlerhélften 7.1a, 7.1b ausgebildet sind.

[0042] Die Strahlerhdhe H gegeniiber der Reflektorebene RE und damit mehr oder weniger die Lange des Schlitzes
13.1 entsprechen in der Regel einem Wert von etwa A/4. Die Strahlerhéhe und/oder die Schlitzlange sollten allerdings
bevorzugt einen Wert von A/10 nicht unterschreiten. Eine Beschrankung nach oben hin besteht grundsatzlich nicht, so
dass die Strahlerh6he grundsatzlich ein beliebiges Vielfaches von & betragen kénnte (zumal ein Strahler auch ohne
Reflektor ein Strahlungsdiagramm aufweist). A stellt dabei bevorzugt eine Wellenldnge aus dem zu Ubertragenden
Frequenzband dar, vorzugsweise in einer mittleren Frequenz des zu Ubertragenden Bandes. Handelt es sich um einen
breitbandigen Strahler, der zwei oder mehrere Frequenzbander Ubertragt, sollte der Wert fir A bevorzugt eine mittlere
GroRRe des gesamten Frequenzbandbereiches von dem niedrigsten bis zum hdchsten Wert der verschiedenen Fre-
quenzbander betragen.

[0043] Nachfolgend wird auf die Speisung des Dipols naher eingegangen.

[0044] In Figur 3a ist in schematischer Seitenansicht, in Figur 3b in rdumlicher Ansicht und in Figur 3c in Draufsicht
ein Ausschnitt des Dipol-Strahlers 7.1 gemaf Figur 1 und 2 wiedergegeben, ndmlich mit seinen beiden Tragerhélften
11.1a, 11.1b und dem unteren Verbindungssteg 15, und zwar ohne die am oberen Ende des Tragers 11.1 voneinander
weglaufenden Dipol- oder Strahlerhalften 7.1a, 7.1b, die lediglich in Figur 3a angedeutet sind.

[0045] Ein derartiger Dipol-Strahler wird dabei in der Regel unsymmetrisch gespeist, und zwar unter Verwendung
einer Zwei-Leitungs-Speisung 21.1, 21.1a z.B. in Form eines unsymmetrischen Koaxialkabels 121.1a, welches von der
Unterseite oder Riickseite des Reflektors 3 Uiber eine Ausnehmung oder Bohrung im Reflektor 3 auf die Strahlerseite
hindurchgefiihrt und dann langs einer Tragerhélfte, beispielsweise der Tragerhalfte 11.1a in Richtung oben liegendes
Ende des Tragers 11.1 verlaufend gefiihrt ist.

[0046] Das obere Ende des Masseleiters 25.1, im Falle eines Koaxialkabels 125a in Form eines AuRenleiters 125.1a,
kann kapazitiv und bevorzugt galvanisch insbesondere durch Léten mit der elektrisch leitfahigen Oberflache der an-
grenzenden Tragerhalfte 11a verbunden sein, also beispielsweise an einer Massespeisestelle 126.1a. Ublicherweise
ist der AuRenleiter des in den Figuren 3a bis 3c gezeigten Koaxialkabels 125.1 noch mit einer isolierenden Aulienum-
hillung umgeben, die bis in die Nahe zur Speisestelle 126.1a fiihrt, an der der dann freigelegte AufRenleiter an dem
oberen Ende des Tragers des Strahlers angelétet ist. Diese isolierende AuRenumbhiillung ist der Einfachheit halber in
den Figuren nicht dargestellt.

[0047] Unter der zuvor erlduterten Ausbildung des Tragers 11.1 mit dem die beiden Tragerhalften 11.1a und 11.1b
sowie dem die vorstehend genannten Tragerhalften trennenden Schlitz 13 wird ein zwischen der Tragerbasis und dem
Reflektor bestehender Kurzschluss in einen Leerlauf in Dipolhdhe (etwa A/4 HOhe gegeniber der Reflektorebene)
transformiert, wodurch sich der gewlinschte Balun-Effekt einstellt. A stellt aber in der Regel und bevorzugt die mittlere
Wellenlange des zu Ubertragenden Frequenzbandes dar.

[0048] In der koaxialen Masseleitung 25.1, d.h. in dem AuBenleiter 125.1a verlauft die Signalleitung 27.1, hier in Form
eines Innenleiters 127.1a des Koaxialkabels 121.1a, wobei der Innenleiter ferner Giber den Schlitz 13 hinweggefiihrt und
andem gegenuberliegenden Abschnitt der anderen Dipol- oder Strahlerhalfte 7.1b kapazitiv oder galvanisch angebunden
ist. Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel soll die Anbindung galvanisch beispielsweise mittels Léten erfolgen. Mit anderen
Worten erfolgt die Signaleinkopplung tber die Signalleitung hier in Form des Innenleiters 27.1a an einer Signalspeise-



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 3 104 455 A1

stelle 128.1b an dem oben und innenliegenden Bereich der zweiten Tragerhalfte 11b.

[0049] Mit anderen Worten wird beabstandet und entfernt zum Reflektor 3 liegend im Bereich oder in der Nahe des
offenen Endes des Schlitzes 13 in einem Bereich benachbart zu den beiden aufeinander zu weisenden, also innenlie-
genden Strahlerendabschnitten, also den sogenannten inneren Strahlerendabschnitten 107.1a und 107.1b die Speisung
an dort ausgebildeten Speisestellen oder -punkten 126.1a und 128.1b durchgefihrt, indem an der einen Speisestelle
126.1a der Masseleiter 25.1a und an der anderen Speisestelle 126.1b der Signalleiter 27.1a galvanisch oder kapazitiv
angebunden ist.

[0050] Der bisherige erlduterte Aufbau unter Verwendung lediglich eines Speisessystems 21.1a wiirde dem Stand
der Technik entsprechen.

[0051] Wie aberaus den Figuren 3a bis 3c auch zu ersehen ist, istim Rahmen der Erfindung an dem gleichen Strahler
oder Dipol 5 noch eine zweite Speisung 21.1b vorgesehen, die genau umgekehrt zur ersten ausgebildet ist.

[0052] Denn gemal dem erlduterten Ausfihrungsbeispiel kann die zweite Zwei-Leitungs-Speisung 21.1b beispiels-
weise in Form eines weiteren Koaxialkabels 121.1b vorgesehen sein, welches beispielsweise an der zweiten Tragerhalfte
11.1b von der Ruckseite des Reflektors Uiber eine Bohrung im AuRen- oder Innenreflektor in Richtung oberes Ende des
Tragers 11.1 verlaufend ausgebildetist. Auch in diesem Falle ist der zugehdrige Masseleiter 25.1b in Form des zughdrigen
AuBenleiters 125.1b wiederum kapazitiv oder galvanisch mit dem zugehdérigen Trager 11.1b im Bereich der oben lie-
genden Speisestelle 126.1b und damit mit der zugehdérigen Dipol- oder Strahlerhalfte 7.1b kapazitiv oder galvanisch
verbunden. Auch in diesem Falle ist wiederum die Signalleitung 27.1b, hier in Form des Innenleiters 127.1b, Giber den
Schlitz 13 hinweg in umgekehrter Richtung zu dem Innenleiter 127.1a der ersten Zwei-Leitungs-Speisung 21.1a zum
gegenuberliegenden Abschnitt der Tragerhalfte 11.1a und damit zu der innenliegenden Speisestelle 128.1a am inneren
Strahlerendabschnitt 107.1a der zugehdrigen Dipol- oder Strahlerhalfte 7.1a verlaufend ausgebildet und dort galvanisch
oder kapazitiv angebunden.

[0053] Durch einen derartigen Aufbau kann der gleiche Strahler 5 beispielsweise in zwei unterschiedlichen Frequenz-
bereichen betrieben werden, wobei das eine Frequenzband in Sende- und/oder Empfangsrichtung lber die eine Zwei-
Leitungs-Speisung 21.1a, hier in Form des Koaxialkabels 121.1a, und eine weitere Zwei-Leitungs-Speisung 21.1b bei-
spielsweise flr einen zweiten Frequenzbereich Uber das zweite Koaxialkabel 121.1b erfolgen kann. Die Besonderheit
nunmehr ist, dass den beiden Koaxialkabeln 121.1a und 121.1b unterschiedliche Phaseneinstelleinrichtungen beispiels-
weise in Form von Phasenschiebern und insbesondere Differenz-Phasenschiebern vorgeschaltet sein kénnen, so dass
die unterschiedlichen Frequenzbereiche, die Uber die gleichen Strahler 5 senden und empfangen, in unterschiedlichen
und voneinander getrennten Down-Tilt-Winkeln problemlos eingestellt werden kdnnen.

[0054] Bei der Variante gemafR Figur 3a bis 3c sind dabei die Koaxialkabel 121.1a, 121.1b mit ihren Masse- oder
AuBenleitern und ihren Innen- oder Signalleitern auf der gleichen Seite des zugehdrigen Dipols oder Strahlers 5 ange-
ordnet, beispielsweise auf der in den Figuren 3a und 3b sichtbaren ersten oder Frontseite 31. Von daher enden die
beiden AuRenleiter 125.1a und 125.1b in gering unterschiedlicher Héhe H1 bzw. H2 gegeniiber der Reflektorebene RE,
also der Unterseite der Basis 17.1, damit die Leitungen kollisionsfrei angebracht werden kénnen.

[0055] Beidem Ausflihrungsbeispiel gemaR Figur 4a bis 4c ist das eine koaxiale Zwei-Leitungs-Speisesystem 21.1a
beispielsweise auf der ersten oder Frontseite 31 des sich bevorzugt senkrecht zur Reflektorebene RE erhebenden
Stahlers oder Dipols ausgebildet, wohingegen die zweite Zwei-Leitungs-Speiseeinrichtung 21.1b auf der gegenuberlie-
genden zweiten oder Rickseite 32 des Dipols oder Strahlers 5 ausgebildet ist, also in Draufsicht auf eine, um eine durch
das Zentrum des Strahlers fiihrende und senkrecht zur Reflektorebene RE stehende Zentralachse um 180°verdrehte
Ausrichtung und Anordnung. In diesem Falle liegen also die Einspeisestellen 126.1a und 126.1b fir die Masse- oder
Aulenleiter der beiden Koaxialkabel 121.1a und 121.1b sowie die Speisestellen 128.1b bzw. 128.1a fir die Innen- oder
Signalleiter 27.1a, 27.1b in der Regel auf gleichem Hohenniveau H1, obgleich auch hier ein gewisser Héhenunterschied
durchaus mdéglich ware.

[0056] Nachfolgend wird auch ein weiteres Ausflihrungsbeispiel an Hand der Figuren 5a bis 5e erlautert.

[0057] Beidiesem Ausfiihrungsbeispiel handelt es sich, abweichend zu dem Ausflihrungsbeispiel nach den zunachst
erlauterten Figuren, um einen kreuzférmigen Dipolstrahler 5b, der in zwei senkrecht zueinander stehenden Polarisati-
onsebenen P1 und P2 sendet und empfangt.

[0058] Der weitere Unterschied zu dem vorausgegangenen Ausflihrungsbeispiel ist, dass das unsymmetrische Zwei-
Leitungs-System 21.1 und 21.1b nicht mittels Koaxialkabel 121 realisiert ist, sondern unter Verwendung von Mikro-Strip-
Leitungen 221 (Streifenleitungen).

[0059] Bereits an dieser Stelle wird angemerkt, dass auch bei dem Ausfiihrungsbeispiel mit einem dualpolarisierten
Strahler nach Figuren 5a bis 5e fiir jede der beiden Polarisationsebenen P1, P2 eine Speisung mittels eines Zwei-
Leitungs-Systems 21.1 bzw. 21.2 durchgefiihrt werden kdnnte, und zwar unter Verwendung von Koaxialkabeln 121, wie
anhand des vorausgegangenen Ausflihrungsbeispiels erldutert wurde. Genauso kénnte das nachfolgend erlauterte
Zwei-Leitungs-Speisesystem 21.1 und 21.2 flr eine oder fir beide Polarisationsebenen P1, P2 wie auch bei dem vor-
ausgegangenen erlauterten Ausflihrungsbeispiel nicht anhand von Koaxialkabeln 212, sondern unter Verwendung von
Mikrostrip-Leitungen 221 durchgefiihrt werden, wie Uberhaupt unterschiedliche Speiseleitungssysteme insbesondere
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unsymmetrische Speiseleitungssysteme grundsatzlich moglich sind.

[0060] Aus den Figuren 5a bis 5e ist dabei ersichtlich, dass der kreuzférmige Strahler 5b zwei senkrecht zueinander
stehende Dipole 7.1 und 7.2 umfasst, jeweils mit zwei in der zugehdrigen Polarisationsebene P1, P2 liegenden Dipol-
oder Strahlerhalften 7.1a, 7.1b und 7.2a, 7.2b, wobei die Polarisationsebenen P1, P2, wie beim ersten Ausfiihrungsbei-
spiel auch, entsprechend der Gestaltung des Strahlers senkrecht zur Reflektorebene RE ausgerichtet sind. Die beiden
Polarisationsebenen P1 und P2 schneiden sich im Zentrum der Strahler derart, dass die beiden Dipolhélften 7.1a, 7.1b
in der ersten Polarisationsebene P1 und die beiden senkrecht dazu stehenden Strahler- oder Dipolhélften 7.2a, 7.2b in
der zweiten Polarisationsebene P2 liegen.

[0061] Jeder der parallel zu den Polarisationsebenen P1, P2 liegenden Trager 11.1 und 11.2 mit den zugehdrigen
Tragerhalften 11.1a und 11.1b bzw. 11.2a, 11.2b kann aus Metall oder Metallplatten bestehen, insbesondere aus einem
oder mehreren zusammengefligten Blechteilen. Mdglich ist genauso, dass diese Trager beispielsweise aus Leiterplat-
tenmaterial, also aus einem Dielektrikum gebildet sind, wobei zumindest eine und vorzugsweise beide der gegenuber-
liegenden Seitenflachen mit einer elektrisch leitfahigen Schicht iiberzogen sind, die vorzugsweise galvanisch miteinander
verbunden sind.

[0062] Die jeweils paarweise ausgebildeten Tragerhalften 11.1a, 11.1b bzw. 11.2a, 11.2b, die beziiglich beider Pola-
risationsebenen P1, P2 senkrecht zueinander stehen, kénnen auf einer gemeinsamen Basis 17 montiert und/oder
gehalten sein, mit der sie bevorzugt ebenfalls galvanisch verbunden sind. Uber eine beispielsweise mittig in der Basis
17 vorgesehene Bohrung 18 kann dann die Basis wie auch der Strahler insgesamt galvanisch oder aber auch kapazitiv
wie erlautert mit einem elektrisch leitfahigen Reflektor verbunden werden, wodurch er entsprechend elektrisch ange-
bunden und mechanisch gehalten ist.

[0063] Die beiden Speisesysteme sind grundséatzlich ahnlich und vergleichbar zu dem vorherigen Ausfiihrungsbeispiel
ausgebildet.

[0064] Beider Variante gemal den Figuren 5a bis 5e kann die Anbindung einer Masseleitung 25 (wie sie allgemein
anhand von Figuren 3a und 3b bereits beschrieben wurde), d.h. im vorliegenden Falle die Anbindung einer Masseleitung
25.1a, 25.1b bzw. 25.2a, 25.2b beispielsweise Uber die galvanische Verbindung des unteren Endes des Tragers 11,
d.h. der jeweiligen Tragerhalften 11.1a, 11.1b bzw. 11.2a, 11.2b nicht nur direkt, sondern z.B. auch Uber die elektrisch
leitfahige Basis 17 mit dem Reflektor 3 und/oder Uber eine separate Masse-Anschlussleitung erfolgen (die in den Figuren
5a bis 5e nicht dargestellt ist). Ansonsten kann Uber eine entsprechende Leitungsverbindung von der Riickseite des
Reflektors 3 durch eine entsprechende Bohrung eine galvanische oder kapazitive Anbindung der Masseleitung z.B. in
der Nahe der oberen Bereiche einer Tragerhalfte 11.1a, 11.1b und 11.2a, 11.2b durchgefiihrt werden, wie anhand von
Figuren 3a bis 4c erlautert.

[0065] Die beidem Ausfiihrungsbeispiel gemafR Figuren 5a bis 5e jeweils vorgesehenen beiden Signalleitungen 27.1a,
27.1b und 27.2a, 27.2b (von denen jeweils aufgrund der Darstellung nur die auf der einen Seite der Tragerhélften
befindlichen Signalleitungen 27.1a und 27.2a sichtbar sind) sind in diesem Ausflihrungsbeispiel bevorzugt jeweils als
Mikro-Strip-Leitung (also als Streifenleitung) 221.a, 221b und 221.2a, 221.2b ausgebildet, also als Leitungsbahn auf
einem entsprechenden Dielektrikum 128, beispielsweise in Form eines Leiterplattenmaterials 128, welches also als
Substrat oder Trager, hier im Spezifischen als Tragerplatte dient.

[0066] Dabei ist die Ausbildung der jeweiligen Masseleitung 25.1a, 25.1b sowie 25.2a, 25.2b in Mikro-Strip-Form
221.1a,221.1b bzw. 221.2a, 221.2b in seitlicher Draufsicht nach Art eines umgekehrten L gestaltet oder ndherungsweise
L-formig gestaltet, wobei auch der zugehdrige Trager oder das Substrat 128 mit entsprechender Formgebung gestaltet
sein kann aber nicht muss.

[0067] Dieses Leiterplattenmaterial 128 mit der darauf befindlichen Mikro-Strip-Speise- oder Signalleitung 27.1, 27.2
ist jeweils fir jede Polarisation P1 bzw. P2 in paralleler Anlage zu dem eigentlichen plattenférmigen Trager 11, d.h. der
jeweiligen Tragerhalfte 11.1 bzw. 11.2, fur jede Polarisation in Form der Tragerhalfte 11.1a, 11.1b bzw. 11.2a, 11.2b
anliegend oder in geringem Abstand vorgesehen. Dabei dient die elektrisch leitfahige Oberflaiche des Tragers 11 als
Masseflache fir die durch die Dicke des Substrats 128 dazu beabstandet liegende Mikro-Strip-Leiterbahn. Mit anderen
Worten liegen also die Signalleitungen 27.1a, 27.1b sowie 27.2a, 27.2b bevorzugt jeweils nach auflen weisend auf der
zugehdrigen nicht-leitenden Flache des Tragers 11.

[0068] Alternativund ergdnzend kann dazu auf der unmittelbaren, gegeniiberliegenden Riickseite des Substrates 128
zur Bildung der Micro-Strip-Leiterbahnen eine zugehérige Masseflache ausgebildet sein, die bevorzugt unter Zwischen-
schaltung eines dielektrischen Films oder unter Zwischenschaltung eines Luft aufnehmenden Abstandsspaltes von der
Masseflache der Tragerhalften getrennt ist.

[0069] Der Aufbau ist dabei beispielsweise fir die Polarisation P1 derart, dass die entsprechende nach Art eines
umgekehrten L angendherte Tragerstruktur in Form des Tragers 128 mit der darauf befindlichen Leiterbahn 127.1a in
Anlage auf der einen Seite 31 der zugehdrigen Tragerhalften positioniert wird, und zwar fiir das erste Speisesystem
21.1a. Das fiir die gleiche Polarisationsebene vorgesehene zweite Speisesystem 21.1b wird bevorzugt auf der gegen-
Uberliegenden Seite der gleichen Tragerhalfte angeordnet, so dass die Speisung jeweils umgekehrt pro Polarisation
ausgebildet ist, wie dies anhand von Figuren 4a bis 4c flr eine Koaxialkabel-Speisung erlautert wurde.
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[0070] Entsprechend erfolgt die Speisung in Mikro-Strip-Form fiir die zweite Polarisation P2, so dass zwei Speisesys-
teme 21.1a, 21.1b und 21.2a, 21.2b fir die erste Polarisationsebene P1 und zwei Speisesysteme fir die zweite Polari-
sationsebene P2 vorhanden sind.

[0071] Dabei weist der jeweilige plattenformige dielektrische Trager (Substrat) 128 vorzugsweise eine am unteren
Ende vorstehende Zunge 128a auf, wobei die auf dem plattenférmigen dielektrischen Trager 128 vorgesehene Signal-
oder Leiterbahn 27.1a, 27.1b, 27.2a, 27.2b bis in den Bereich der vorstehenden Zunge 128a verlaufend ausgebildet ist.
Dabei endet die jeweilige Leiterbahn 27 vorzugsweise im Bereich dieser vorstehenden Zunge 128a, die im montierten
Zustand bevorzugt Uber eine Bohrung oder Ausnehmung im Reflektor 3 von der Strahler- oder Frontseite aus bis auf
die Rickseite des Reflektor hindurch ragt, so dass dort das entsprechende Ende 27’ des Signalleiters 27.1a, 27.1b
sowie 27.2a, 27.2b an einem entsprechenden Speisenetzwerk angeschlossen werden kann (in der Regel durch Léten).
Die Signalleitung in Form der Leiterbahn verlauft also parallel zum dahinter befindlichen Leitungsbahn-Tragerabschnitt
in Form des erwahnten Dielektrikums 128 von der Zunge 128a bis in H6he des oben liegenden Dipol- oder Strahlerab-
schnittes 7.1, 7.1b sowie 7.2a, 7.2b, um dann in einen rechtwinklig dazu verlaufenden Leitungsabschnitt iberzugehen,
der im Bereich der gegentiberliegenden Dipol- oder Strahlerhalfte in Parallelausrichtung dazu endet. Dadurch ergibt
sich z.B. jeweils eine kapazitive Kopplung zwischen dem Uber den Schlitz 13 hinweg gefiihrten Abschnitt der Mikro-
Strip-Leitung 221.1a, 221.1b bzw. 221.2a, 221.2b fir die beiden Polarisationsebenen. In diesen Bereichen ist dann
quasi auch die entsprechende Signalleiter-Speisestelle 126.1a, 128.1b, 126.1b, 128.1a fiir die eine Polarisationsebene
P1 und die Signalleiter-Speisestelle 126.2a, 128.2b bzw. 126.2b, 128.2a fiir die andere Polarisationsebene P2 gegeben.
[0072] Die entsprechende Anbindung des jeweils zweiten Speisesystems fir die erste und zweite Polarisationsebene
erfolgt in Draufsicht senkrecht zur Zeichenebene gemaf Figur 5d (also parallel zur mittig liegenden Zentralachse Z) in
identischer Weise um 180° verdreht (wobei die Zentralachse Z senkrecht zur Zeichenebene in Figur 5d verlauft). D.h.,
die beiden zweiten Signalleitungen des zweiten Speisesystems verlaufen auf den jeweils gegeniberliegenden und
ebenfalls nach auf’en weisenden Seiten an dem jeweils anderen Tragerabschnitt, von ihrem unteren Anschlusspunkt
bis in Hohe der oben liegenden Dipol- oder Strahlerhalfte. Von dort aus verlaufen sie bevorzugt rechtwinklig weiter zu
dem gegeniberliegenden Dipol-Strahlerabschnitt und der dort vorgesehenen Koppelflache.

[0073] Anstelle einer kapazitiven Anbindung kénnte aber auch hier eine galvanische Anbindung zwischen dem Sig-
nalleiter und der zugehérigen Dipol- und Strahlerhalfte realisiert sein.

[0074] Ist die zur Speiseleitung 27 gegeniberliegende Seite des Tragers 11 zur Erzeugung der gewtinschten Micro-
Strip-Leitungen in der Regel vollflachig metallisiert und damit elektrisch leitfahig, so kann diese Masseflache bis in den
Bereich der Zunge 128a (auch dort auf der Riickseite zum Ende 27’ der Speiseleitung 21) verlaufen, um dann ebenfalls
an entsprechender Stelle unterhalb der Reflektorebene RE, also auf der Riickseite des Reflektors oder im Bereich des
Reflektors selbst, an Masse angebunden zu sein.

[0075] Grundsatzlich kdnnten die Mikro-Strip-Leitungen auch auf der dem zughdrigen Tragerabschnitt 11.1 bzw. 11.2
der zughorigen Dipol- oder Strahlerhalfte zugewandt liegenden Seite des Substrates 128 ausgebildet sein, wenn ins-
besondere zwischen dieser Mikro-Strip-Leitung und der zugehdrigen Masseflache des Tragers 11.1, 11.2 bzw. der Dipol-
oder Strahlerflache noch eine isolierende Zwischenschicht vorgesehen ist.

[0076] Bei dem erlduterten Ausfiihrungsbeispiel ist also flr jede Polarisationsebene P1 und P2 ein doppeltes Spei-
sesystem vorgesehen. Dabei kdnnen die jeweils beiden Speiseleitungen fiir beide Polarisationsebenen auf etwa gleicher
Hohe enden.

[0077] Wie aus den Varianten zu ersehen ist, sind beispielsweise die ersten beiden Speisesysteme flr die eine
Polarisationsebene P1 in einer Hohe H1 und die dazu senkrecht verlaufenden beiden weiteren Speisesysteme fir die
dazu senkrecht verlaufende Polarisationsebene in einem geringen Abstand tiefer liegend mit ihrem horizontal von einer
Dipol-Strahlerhélfte zur gegeniiberliegenden Dipol-Strahlerhélfte verlaufenden Leitungsabschnitt ausgebildet, so dass
sich hier die beiden oben liegenden, in der Regel parallel zur Reflektorebene verlaufenden Leiterbahnen im Vertikalab-
stand zueinander kontaktfrei kreuzen kdnnen.

[0078] Das anhand des ersten Ausfiihrungsbeispiels erlauterte doppelte Speisesystem unter Verwendung von un-
symmetrischen Koaxialkabeln kdnnte ebenso aber auch bei einem Kreuzdipol realisiert werden, wie dies anhand des
zweiten Ausfiihrungsbeispiels flr die Mikro-Strip-Leitungen gezeigt ist.

[0079] Nur der Vollstandigkeit halber wird auch noch erwéhnt, dass insbesondere bei Ausbildung des doppelten
Speisesystems fiir zumindest eine und bevorzugt beide senkrecht zueinander stehenden Polarisationsebenen auch die
Moglichkeit eréffnet wird, dass durch unterschiedliche Gestaltung und Formgebung der Mikro-Strip-Signalleitungen
besonders leicht und einfach Anpassstrukturen einschlieBlich Filterstrukturen ausgebildet sein kénnen. Entsprechende
Anpassungen und/oder Filterstrukturen F sind in den Figuren nur angedeutet.

[0080] Beidem grundsatzlich dhnlichen dritten Ausfihrungsbeispiel gemaf den Figuren 6a bis 6e ist ferner gezeigt,
dass die entsprechenden dielektrischen Tragerplatten, also das Substrat 128 worauf die Mikro-Strip-Leitungen 221.1a,
221.1b fur die eine Polarisationsebene P1 bzw. 221.2a, 221.2b fir die zweite Polarisationsebene P2 verlaufend ausge-
bildet sind, noch gréRer gestaltet sein kdnnen und dabei noch mehr Platz bieten, um gréRer dimensionierte Filterstrukturen
F und/oder Anpassschaltungen F zu realisieren.
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[0081] Dadurch ist es méglich beispielsweise schon im Bereich der Strahler Duplex-Strukturen auszubilden, um die
Signalwege zur Einspeisung des Sendesignals in die Dipol- und/oder Strahlerhalften 5a, 5b und die hierliber empfan-
genen Empfangssignale auf einen davon getrennten Ubertragungsweg frequenzselektiert in die nachgeordneten Emp-
fangssysteme weiterzuleiten.

[0082] An dieser Stelle wird bereits angemerkt, dass ganz ahnlich zu dem vorausgehend erlauterten Ausfiihrungs-
beispiel auch ein Vektordipol aus einem oder mehreren Blechteilen bespielweise in Form von Stanzteilen hergestellt
sein kann, derentsprechend erfindungsgeman ausgestaltetist. Es wird insoweit nur beispielhaft auf die vorverdéffentlichte
DE 20 2005 015 708 U1 verwiesen, woraus ein deartiger Aufbau grundsatzlich als bekannt zu entnehmen ist. Die dort
zu entnehmende Signal- oder Speiseleitung kann dann ebenfalls wieder quasi in doppelter Ausfiihrung realisiert sein.
[0083] Anhand von Figur 7a bis 7c ist in explosionsartiger Darstellung ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel gezeigt, und
zwar fur einen Vektordipol 5, der grundsétzlich eine kreuzférmige Strahlerstruktur aufweist.

[0084] Der Vektordipol kann dabei grundséatzlich eine Form aufweisen, wie sie nur beispielhaft und grundséatzlich aus
der WO 2008/022703 A1 oder der WO 2005/060049 A1 oder einer der eingangs beschriebenen und erwdhnten Vor-
verdffentlichungen abgehandelt ist.

[0085] Daraus ist bekannt, dass Vektordipole ebenfalls in zwei senkrecht zueinander stehenden Polarisationsebenen
P1 und P2 strahlen und empfangen, wobei die senkrecht zueinander stehenden Polarisationsebenen jeweils durch die
Diagonalen durch einen Vektordipol verlaufen. Die beiden, fiir jede Polarisationsebene vorgesehenen Strahlerhalften
sind dabei fur sich genommen in Draufsicht eher quadratisch gebildet oder einem Quadrat von der Grundstruktur her
angenahert.

[0086] Der Trager 11 besteht hier aus vier Tragerquadranten 11.1a, 11.1b, 11.2a, 11.2b, die in Draufsicht um die
mittlere Zentralachse Z jeweils um 90° versetzt liegend angeordnet sind. Dabei sind jeweils zwei benachbarte Trager-
quadranten Uber einen von der Basis nach oben und damit fast Gber die gesamte Héhe des Strahles verlaufenden
Schlitz 13 voneinander getrennt. Mit anderen Worten sind die Tragerquadranten lediglich tber ihre untenliegende und
nur in einer geringen Teilhéhe verlaufende Basis 17 miteinander verbunden. Mdglich ist auch, dass die einzelnen
Tragerquadranten voneinander getrennt direkt galvanisch oder kapazitiv auf dem elektrisch leitfahigen Reflektor elek-
trisch angebunden und dort mechanisch befestigt sind.

[0087] Jeweils in Diagonalrichtung verlaufend, also deckungsgleich zu beiden senkrecht zueinander verlaufenden
Polarisationsebenen P1, P2 sind vom Zentrum Z nach auf3en verlaufende U-formige Wandabschnitte 43 gebildet, deren
U-férmiger Verbindungssteg nach aufien weist, so dass die vier so gebildeten, in Draufsicht um 90° versetzt liegenden
U-férmigen taschenférmigen Aufnahmebereiche 45 in der Mitte zu einem gemeinsamen zentralen Raum 46 zusam-
menlaufen oder hieriiber verbunden sind. In den erlauterten Aufnahmebereichen 45 sind die nachfolgend im Detail
beschriebenen Signal- oder Speiseleitungen 27 mit untergebracht.

[0088] Aus den Darstellungen ist auch zu ersehen, dass jede der in Draufsicht U-formigen Taschen (die nach auRen
verschlossen sind und in dem zentralen mittleren Bereich zu einem gemeinsamen Raum 46 zusammenlaufen) noch
durch jeweils eine mittige Trennwand 47 voneinander getrennt sind. Diese Trennwand ist aulRenliegend mit dem bo-
denférmigen Steg der U-férmigen Aufnahmebereiche 45 im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel verbunden. Die gegeniber-
liegenden nach innen zum Zentrum hinweisenden Begrenzungskanten dieser Trennwand 47 enden im Abstand von-
einander, so dass dort wiederum der erwahnte gemeinsame zentrale Innenraum 46 gebildet ist.

[0089] Dererwahnte Rauminden einzelnen, durch die Trennwande 47 noch unterteilten Kammern ist so dimensioniert,
dass die in den Zeichnungen dargestellten jeweils beiden Speisesysteme fir jede der beiden Polarisationsebenen
eingefliihrt werden kénnen, indem fir jede Polarisationsebene ein Dielektrikum 128 mit darauf befindlicher Speiseleitung
eingefligt werden kann.

[0090] Dazu sind die jeweils beiden Speisesysteme fir beide Polarisationsebenen P1 und P2, wie anhand der vor-
ausgegangenen beiden Ausfliihrungsbeispielen erlautert, bevorzugt plattenférmig ausgebildet, wobei die Signalleitungen
als Mikro-Strip-Leitungen gebildet sind, die auf entsprechenden dielektrischen Tréagern oder Substraten 128 verlaufen.
[0091] So kann beispielsweise eine Trager- oder Substratplatte 128.1 fiir die eine Polarisationsebene P1 in eine der
unterteilten U-férmigen Taschen eingesetzt werden, wohingegen die zur gleichen Polarisationsebene gehdrende zweite
Trager- oder Substratplatte 128.2 um 180° verdreht in die zum Zentrum Z gegenlberliegende, auf der anderen Seite
der Trennwand 47 ausgebildete Kammer eingefiigt werden kann.

[0092] Das Gleiche gilt fir die beiden weiteren Trager- oder Substratplatten 128 mit den darauf ausgebildeten Sig-
nalleitungen flr die zweite Polarisationsebene. Mitanderen Worten wirken jeweils zwei in gleicher Parallellage zueinander
ausgerichtete Trager- oder Substratplatten 128 mit den beiden gegensinnig verlaufenden (also im Sinne einer 180°-
Rotation), Uber die Zentralachse Z verdrehten Lager zueinander zusammen, um sowohl fiir die eine Polarisationsebene
P1 als auch fur die zweite Polarisationsebene P2 jeweils zwei unsymmetrische Speisesysteme zur Verfligung zu stellen.
[0093] Ferner sind die jeweils horizontalen Leitungsabschnitte, die in den entsprechenden Koppelabschnitten enden,
fur die eine Polarisationsebene in geringfligig anderer Héhe angeordnet als die beiden horizontalen Koppel- und Lei-
tungsabschnitte bezliglich der beiden weiteren Speisesysteme fiir die andere Polarisationsebene, so dass sich grund-
satzlich ein struktureller Aufbau ergibt, wie er an sich anhand der beiden vorausgegangenen Ausflhrungsbeispiele
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verdeutlicht wurde.

[0094] Beispielsweise ist bei der Variante gemaR Figuren 7a bis 7c ebenfalls dargestellt, dass von dem elektrisch
leitfahigen Trager 11 an dessen Unterseite, bevorzugt bezuglich jeder der beiden fiur jede Polarisationsebene P1, P2
vorgesehenen Tragerhalften, ein der galvanischen Masseanbindung dienender Anschlussstummel 525 an der Unterseite
der Basis bevorzugt senkrecht dazu vorsteht. Uber diesen Anschlussstummel kann eine koaxiale, vorzugsweise galva-
nische Anschlussverbindung zu einer nicht ndher gezeigten Masseleitung oder einem Masseanschluss bevorzugt auf
der Unterseite des Reflektors vorgenommen werden. Dazu wiirden die dem Masseanschluss dienenden Anschluss-
stummel 525 durch entsprechende Bohrungen durch den Reflektor hindurch gesteckt werden. Ebenso istin den Figuren
gezeigt, dass firr jede der vier Signalleitungen Signal-Anschlusskoppler 701 verwendetwerden kénnen, die bei geeigneter
Ausbildung direkt auf die entgegen der Strahlrichtung der Strahler nach unten verlaufenden, frei endenden Signallei-
tungen aufgesteckt werden kdnnen.

[0095] Anhand der Variante gemaR Figur 8 ist dabei grundsétzlich noch ein Doppelsystem gezeigt. Dabei sind bei-
spielsweise zwei dipolférmige Vektorstrahler 5c, die in zwei Polarisationsebenen P1 und P2 strahlen, auf einer gemein-
samen Tragerplatte 63 im Abstand zueinander angeordnet.

[0096] Die Vektor-Dipole weisen also innenliegend vom Zentrum Z ausgehend jeweils diagonalférmig zu der nahe-
rungsweise quadratischen Aullenkontur des Vektorstrahlers verlaufend entsprechende Aufnahmetaschen 45 auf, in
denen jeweils flr jede Polarisationsebene P1 und P2 beispielsweise die zugehdrigen plattenférmigen Trager (platten-
férmiges Substrat oder Dielektrikum) in die beiden durch die Trennwande 47 getrennten Kammern eingesetzt werden
kénnen. Auf jeder dieser vier plattenférmigen Substrate 128 ist jeweils auf einer Seite die erlauterte Signalleitung 27.1a,
27.1b, 27.2a, 27.2b in Form einer Mikro-Strip-Leitung 221 ausgebildet, so dass fir jede Polarisationsebene P1 und P2
jeweils zwei Speisesysteme 21.1 und 21.2 vorgesehen sind.

[0097] BeidieserVariante wird angemerkt, dass fir jede Polarisationsebene auch nur ein einziges Substrat vorgesehen
sein kénnte, auf dessen einer Seite die Mikro-Strip-Leitung 227 fiir das eine Speisesystem und auf dessen gegenuber-
liegender zweiten Seite die Mikro-Strip-Leitung fiir die jeweils weitere Einspeisung mit der gleichen Polarisation mit der
zugehdrigen Signalleitung ausgebildet ist. Zur Realisierung einer kapazitiven Einspeisung muss lediglich sichergestellt
sein, dass die Mikro-Strip-Leitungen 227 von den angrenzenden Wandabschnitten der taschenférmigen Aufnahmebe-
reiche 45 galvanisch getrennt sind, z.B. durch eine entsprechende Isolier-Zwischenschicht etc.

[0098] Dabei sind die einzelnen Substrate, d.h. die plattenférmigen Trager 128 fir die beiden Polarisationen so aus-
gebildet, dass deren oberer Uber den jeweiligen Schlitz 13 hinweg verlaufender Koppelabschnitt in unterschiedlicher
Hoéhenlage A1 bzw. A2 fir die beiden Polarisationen vorgesehen ist, damit sich die entsprechenden Mikro-Strip-Lei-
tungsabschnitte bezliglich der beiden Polarisationsebenen kreuzen kénnen.

Patentanspriiche
1. Dipolférmige Strahleranordnung mit folgenden Merkmalen

- die dipolférmige Strahleranordnung umfasst zumindest einen Strahler (5a, 5b, 5¢) mit zumindest zwei Strah-
lerhalften (7.1a, 7.1b; 7.2a, 7.2b), worliber die dipolférmige Strahleranordnung in zumindest einer Polarisati-
onsebene (P1, P2) strahlt,

- die zumindest beiden Strahlerhalften (7.1a, 7.1b; 7.2a, 7.2b) sind lber einen Trager (11; 11.1a, 11.1b; 11.2a,
11.2b) vor einem elektrisch leitfahigen Reflektor (3) angeordnet und/oder gehalten,

- der Trager umfasst pro Polarisation (P1, P2) zwei Tragerhalften (11.1a, 11.1b; 11.2a, 11.2b), die durch einen
zwischen ihnen verlaufenden Schlitz (13.1, 13.2) getrennt sind, der sich Uber die gesamte Héhe des dipolfor-
migen Strahlers (5a, 5b, 5¢) oder bis zu einem am Tragerfuld ausgebildeten und die beiden Tragerhalften (11.1a,
11.1b; 11.2a, 11.2b) verbindenden Verbindungssteg (15) zwischen den beiden Tragerhalften (11a, 11b) er-
streckt,

- die beiden Strahlerhalften (7.1a, 7.1b; 7.2a, 7.2b) sind Uber ein unsymmetrisches Zwei-Leitungs-System (21)
mit einer Masseleitung (25.1a; 25.2a) und einer Signalleitung (27.1a; 27.2a) gespeist, in dem die Masseleitung
(25.1a; 25.2a) im Bereich einer ersten Strahler- oder Tragerhalfte (7.1a, 11.1a; 7.2a, 11.2a) mit dieser Strahler-
oder Tragerhalfte (7.1a, 11.1a; 7.2a, 11.2a) galvanisch oder kapazitiv gekoppelt ist und die Signalleitung (27.1a;
27.2a) uber den Schlitz (13) hinweg zu der der ersten Strahler- oder Tragerhalfte (27.1a; 27.2a) gegeniberlie-
genden zweiten Srahlerhalfte (7.1b; 7.2b) gefiihrt und dort galvanisch oder kapazitiv mit dieser Strahlerhalfte
(7.1b; 7.2b) gekoppelt ist,

gekennzeichnet durch die folgenden weiteren Merkmale:

- es ist fur die zumindest eine Polarisationsebene (P1, P2) ein zweites Zwei-Leitungs-System (21.1b; 21.2b)
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vorgesehen,

- das zweite Zwei-Leitungs-Speisesystem (21.1b; 21.2b) umfasst ebenfalls eine Speisung mittels einer Signal-
leitung (27.1b; 27.2b) und mittels einer Masseleitung (25.1b; 25.2b),

- das zweite Zwei-Leitungs-Speisesystem (21.1b; 21.2b) istgegeniiber dem ersten Zwei-Leitungs-Speisesystem
(21.1a; 21.2a) bezogen auf die beiden Strahlerhélften (7.1a, 7.1b; 7.2a, 7.2b) derart vorgesehen, dass die
zugehdrige zweite Signalleitung (27.1b; 27.2b) mit der ersten Strahlerhalfte (11.1a; 11.2a) und dass die zuge-
hérige Masseleitung (25.1b, 25.2b) mit der zugehdérigen zweiten Strahler- oder Tragerhalfte (7.1b, 11.1b; 7.2b,
11.2b) galvanisch oder kapazitiv gekoppelt ist.

Dipolférmige Strahleranordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass flir die zumindest eine Polari-
sationsebene (P1, P2) oder fur beide Polarisationsebenen (P1, P2) das Zwei-Leitungs-Speisesystem (21.1a, 21.1b;
21.2a, 21.2b) als unsymmetrisches Zwei-Leitungs-Speisesystem (21.1a, 21.1b; 21.2a, 21.2b) ausgebildet ist.

Dipolférmige Strahleranordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Zwei-Leitungs-
Speisesystem (21.1a, 21.1b; 21.2a, 21.2b) Koaxialkabel (121.1a, 121.1b; 121.2a, 121.2b) umfasst oder daraus
besteht.

Dipolférmige Strahleranordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Zwei-Leitungs-
Speisesystem (21.1a, 21.1b; 21.2a, 21.2b) Mikrostrip-Leitungen oder unsymmetrische Streifenleitungen (221.1a,
221.1b; 221.2a, 221.2b) umfasst oder daraus besteht.

Dipolférmige Strahleranordnung nach Anpruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass nur die Signalleitung (27.1a,
27.1b; 27.2a, 27.2b) als Streifenleitung oder Mikro-strip-Leitung am zugehorigen Trager (11.1a, 11.1b; 11.2a, 11.2b)
verlauft und dass die Ankopplung von Masse am Fullbereich des Tragers (11.1a, 11.1b; 11.2a, 11.2b) vorgesehenist.

Dipolférmige Strahleranordnung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Streifenleitung oder
die Mikrostrip-Leitung (221.1a, 221.1b; 221.2a, 221.2b) auf einem gegeniber dem Trager (11) separaten Substrat
(128) vorzugsweise in Form eines plattenfdrmigen Substrats (128) ausgebildet ist.

Dipolférmige Strahleranordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Streifenleitung oder die
Mikrostrip-Leitung (221.1a, 221.1b; 221.2a, 221.2b) jeweils auf der Seite des zugehdrigen Substrats (128) ange-
ordnet ist, die zu dem Trager (11.1a, 11.1b; 11.2a, 11.2b) abgewandt liegt.

Dipolférmige Strahleranordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Streifenleitung oder die
Mikrostrip-Leitung (221.1a, 221.1b; 221.2a, 221.2b) jeweils auf der Seite des zugehdrigen Substrats (128) ange-
ordnetist, die dem Trager(11.1a, 11.1b; 11.2a, 11.2b) zugewandtliegt, und zwar unter Ausbildung eines isolierenden
Abstands zwischen Streifenleitung oder Mikrostrip-Leitung (221.1a, 221.1b; 221.2a, 221.2b) und dem benachbart
verlaufenden Trager (11.1a, 11.1b; 11.2a, 11.2b) und/oder unter Zwischenschaltung einer weiteren isolierenden
Schicht oder eines weiteren isolierenden Substrats.

Dipolférmige Strahleranordnung nach einem der Anspriiche 4 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Streifen-
leitung oder die Mikrostrip-Leitung (221.1a, 221.1b; 221.2a, 221.2b) vom Tragerful} bis in die Ndhe der Oberseite
der zugehdrigen Strahlerhalften (7.1a, 7.1b; 7.2a, 7.2b) verlauft und von dort in einen Gber den Schlitz (13.1, 13.2)
hinwegfiihrenden Leitungsiberschnitt Gbergeht, der zu einem mit der zugehdrigen Strahlerhalfte (11.1a; 11.2a)
kapazitiv oder galvanisch gekoppelten Koppelabschnitt Gibergeht.

Dipolférmige Strahleranordnung nach einem der Anspriiche 4 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das die Strei-
fenleitung oder die Mikrostrip-Leitung (221.1a, 221.1b; 221.2a, 221.2b) aufnehmende Substrat (128) so grof’ aus-
gebildet ist, dass darauf auch weitere mit der Streifenleitung oder der Mikrostrip-Leitung (221.1a, 221.1b; 221.2a,
221.2b) bildende Strukturen einschlieRlich Filterstrukturen ausgebildet sind.

Dipolférmige Strahleranordnung nach einemder Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest
eine Strahler aus einem einfachen Dipolstrahler (5a), einem kreuzférmigen Strahler (5b) oder einem Vektorstrahler
(5c¢) besteht oder diesen umfasst.

Dipolférmige Strahleranordnung nach Anspruch 11 in Verbindung mit zumindest einem der Anspriiche 4 bis 10,

dadurch gekennzeichnet, dass der einfache Dipolstrahler (5a) oder der kreuzférmige Strahler (5b) plattenférmige
Trager oder pro Polarisationsebene (P1, P2) zwei Tragerhalften (11; 11.1a, 11.1b; 11.2a, 11.2b) aufweisen, zu
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denen das mit der Streifenleitung oder der Mikrostrip-Leitung (221.1a, 221.1b; 221.2a, 221.2b) versehene platten-
férmige Substrat (128) parallel angeordnet ist.

Dipolférmige Strahleranordnung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Vektorstrahler
(5¢) im Bereich der senkrecht zueinander stehenden beiden Polarisationsebenen (P1, P2) mit nach auf3en hin
verschlossenen und zum Zentrum des Strahlers hin offenen, in Draufsicht U-férmig und taschenférmig gestalteten
Aufnahmebereichen (45) ausgestattet ist, in denen plattenférmige Substrate (128) fur die dort ausgebildete Signal-
leitung (27.1a, 27.1b; 27.2a, 27.2b) angeordnet sind.

Dipolférmige Strahleranordnung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die U-férmig und taschenfor-
mig gestalteten Aufnahmebereiche (45) mit einer mittigen Trennwand (47) versehen sind, so dass in jedem der
dadurch getrennten U-férmigen taschenférmigen Aufnahmebereiche jeweils ein Substrat (128) mit zugehdriger
Streifenleitung oder Mikrostrip-Leitung (221.1a, 221.1b; 221.2a, 221.2b) als Signalleitung (27.1a, 27.1b; 27.2a,
27.2b) vorgesehen ist.

12
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