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Description

[0001] La présente invention est relative à une colonne
de séparation d’air par distillation cryogénique, à un ap-
pareil de séparation d’air comportant une telle colonne
et à un procédé de fabrication d’une telle colonne.
[0002] Il est parfois nécessaire de modifier les dessins
d’un appareil de séparation d’air en cours de conception,
en fonction d’un changement des besoins du client. Par
exemple, le client peut s’apercevoir qu’il aura besoin
d’une production d’argon alors que l’appareil est déjà
conçu sans production d’argon, voire existe sans colonne
d’argon.
[0003] Une façon de résoudre ce problème est de con-
cevoir l’appareil avec une colonne capable de produire
de l’argon mais qui déverse le gaz épuré en argon dans
l’azote résiduaire quand l’argon n’est pas requis. Il est
également possible d’augmenter les dimensions de la
colonne basse pression. Ces deux solutions nécessitent
d’augmenter les coûts d’investissement.
[0004] Une installation de distillation d’air permettant
la production d’argon est généralement constituée d’une
colonne moyenne pression, fonctionnant typiquement
sous environ 6 bars absolus, surmontée d’une colonne
basse pression fonctionnant typiquement légèrement
au-dessus de la pression atmosphérique et à laquelle
est couplée une colonne de production d’argon impur.
Un condenseur-vaporiseur met en relation d’échange
thermique la vapeur de tête de la colonne moyenne pres-
sion, constituée d’azote à peu près pur, et le liquide de
cuve de la colonne basse pression, constitué d’oxygène
à peu près pur.
[0005] La colonne basse pression comprend un tron-
çon de distillation, immédiatement au-dessus de celui-
ci, un premier tronçon de distillation intermédiaire, et plu-
sieurs tronçons au-dessus du premier tronçon de distilla-
tion intermédiaire, généralement entre deux et trois.
[0006] Chacun des tronçons de distillation est consti-
tué par des blocs de garnissage structuré du type
« ondulé-croisé ».
[0007] Comme il est bien connu, un bloc de garnissage
ondulé-croisé est constitué d’un paquet de lamelles on-
dulées disposées chacune dans un plan général vertical
et accolées les unes aux autres, chaque lamelle ayant
une forme générale rectangulaire. Les lamelles sont on-
dulées en oblique, et le sens d’inclinaison des ondes est
inversé d’une lamelle à la suivante. Toutes les lamelles
ont la même hauteur, tandis que leur longueur, ou di-
mension horizontale, augmente d’une valeur minimale,
pour une lamelle extrême, à une valeur maximale pour
la lamelle médiane, puis diminue jusqu’à la même valeur
minimale pour l’autre lamelle extrême.
[0008] Chacun des tronçons est un tronçon de garnis-
sage continu, c’est-à-dire un tronçon constitué d’un em-
pilement direct de blocs élémentaires les uns sur les
autres, sans aucun dispositif de redistribution de fluide
intermédiaire, chaque bloc élémentaire étant tourné de
90°, autour de l’axe de la colonne, par rapport aux deux

couches adjacents.
[0009] Le premier tronçon de distillation intermédiaire,
comme décrit dans EP-A-0664144, a une section plus
petite que celle des autres tronçons et se trouve donc au
milieu de la colonne basse pression avec un espace à
section annulaire entre le bord du tronçon et la virole
principale de la colonne. La colonne est conçue de sorte
que la vapeur plus riche en argon puisse être soutirée
dans cette espace à section annulaire en dessous d’une
baffe qui divise l’espace en une section inférieure et une
section supérieure verticalement. Cette vapeur alimente
ensuite la colonne argon. Le liquide de cuve de la colonne
argon est également renvoyé dans la section inférieure
d’où est soutirée la vapeur la plus riche en argon. Le
liquide riche vaporisé provenant du condenseur de tête
de la colonne argon est envoyé en la section supérieure
de l’espace.
[0010] Le premier tronçon de distillation intermédiaire
est séparé des tronçons adjacents par des distributeurs.
[0011] Ainsi les soutirages et l’alimentation de gaz
dans la colonne, liés à la production d’argon, ne rajoutent
pas à la hauteur de la colonne.
[0012] Le diamètre réduit pour ce premier tronçon de
distillation intermédiaire est possible, sans augmenter le
diamètre de la colonne parce que ce tronçon n’est pas
dimensionnant. En effet, une quantité de gaz assez im-
portant passe à la colonne argon et donc ne transite pas
par ce tronçon.
[0013] Quand l’installation est conçue pour ne pas pro-
duire de l’argon, ce tronçon à section réduite n’est pas
installé, selon l’art antérieur.
[0014] Un des buts de la présente invention est de con-
cevoir une colonne basse pression qui convient à une
production avec ou sans argon. L’idée est d’utiliser une
colonne avec premier tronçon de distillation intermédiai-
re à section réduite, avec ou sans production d’argon, et
optionnellement de modifier la densité du garnissage
dans ce tronçon, avec une densité plus basse pour le
cas sans production d’argon et une densité plus élevée
pour le cas avec production d’argon.
[0015] L’invention permet d’avoir un modèle standar-
disé pour la colonne basse pression, avec ou sans pro-
duction d’argon. Ceci permet de plus de standardiser l’ar-
chitecture de la boîte froide, y compris les conduites
d’amenée de fluides. Le temps de livraison au client peut
donc être réduit car il est possible de fabriquer la colonne
avant de statuer sur la nécessité de production d’argon
ou pas.
[0016] Il est connu d’augmenter la capacité d’un tron-
çon de garnissage en modifiant la géométrie des garnis-
sages, tel que décrit dans EP-A-0707885.
[0017] EP-A-0 664 144 décrit une colonne basse pres-
sion d’un appareil de séparation d’air pour un usage avec
production d’argon dans laquelle toutes les ouvertures
présentes sont destinées à être utilisées. Il ne s’agit donc
pas d’une colonne standardisée destinée à être adaptée
pour des usages ultérieurs différents.
[0018] Selon un objet de l’invention, il est prévu une
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colonne selon la revendication 1.
[0019] Selon un autre objet facultatif de l’invention, la
colonne comprend :

- des ouvertures dans la virole prévues pour relier la
section supérieure et la section inférieure avec l’ex-
térieur de la colonne qui ont été condamnées

- le garnissage dans le premier tronçon intermédiaire
a une densité inférieure d’au moins 50 m2/m3 à celle
d’au moins un des tronçons adjacents.

- le garnissage dans le premier tronçon intermédiaire
a une géométrie différente à celle d’au moins un des
tronçons adjacents.

[0020] Selon un autre objet de l’invention, il est prévu
un appareil de séparation d’air comprenant une colonne
moyenne pression reliée thermiquement à une colonne
basse pression tel que décrit ci-dessus ne comprenant
pas de moyens pour envoyer un fluide d’un niveau inter-
médiaire de la colonne basse pression à une autre co-
lonne pour y être séparé.
[0021] Selon un autre objet de l’invention, il est prévu
un procédé selon la revendication 6.
[0022] Le terme « liquide riche » utilisé ici est un terme
de l’art pour désigner un liquide enrichi en oxygène par
rapport à l’air.
[0023] De manière générale, il est intéressant de con-
cevoir une version standardisée de la colonne moyenne
pression ainsi que le bas de la colonne basse pression
(au moins un tronçon), quels que soient les produits re-
quis et de concevoir le reste de la colonne basse pression
en fonction des besoins du client
[0024] Des exemples de réalisation de l’invention vont
maintenant être décrits en regard des dessins annexes,
sur lesquels :

- la Figure 1 représente schématiquement une colon-
ne basse pression d’un appareil de distillation d’air
selon l’invention adaptée pour un usage sans pro-
duction d’argon

- la Figure 2 représente schématiquement une colon-
ne basse pression d’un appareil de distillation d’air
construite utilisant le procédé de fabrication de l’in-
vention étant adaptée pour un usage avec produc-
tion d’argon

[0025] L’installation de distillation d’air dont la colonne
basse pression est représentée à la Figure 1 est consti-
tuée d’une colonne moyenne pression 1, fonctionnant
typiquement sous environ 6 bars absolus, surmontée de
la colonne basse pression 2 fonctionnant typiquement
légèrement au-dessus de la pression atmosphérique. On
note l’absence de toute colonne de production d’argon
impur ou pur. Un condenseur-vaporiseur 4 met en rela-
tion d’échange thermique la vapeur de tête de la colonne
1, constituée d’azote à peu près pur, et le liquide de cuve
de la colonne 2, constitué d’oxygène à peu près pur.
[0026] La colonne 1 reçoit de l’air pressurisé et épuré

à séparer et produit un débit liquide enrichi en oxygène
et un débit liquide enrichi en azote, qui sont envoyés tous
deux à la colonne basse pression 2.
[0027] L’illustration de la Figure 1 est très schématique
et a essentiellement pour but de montrer les entrées/sor-
ties de fluides de l’installation, ainsi que les tronçons de
distillation qu’elles définissent.
[0028] La virole principale de la colonne basse pres-
sion 2 comprend six tronçons de distillation, à savoir :

• un tronçon de distillation inférieur 24 compris entre
la cuve de la colonne avec sa sortie de liquide 10 et
le premier tronçon de distillation intermédiaire 25

• immédiatement au-dessus du tronçon 24 avec un
distributeur (non-illustré) entre les deux, le premier
tronçon de distillation intermédiaire 25 en dessous
de l’entrée de liquide 6, la section du premier tronçon
de distillation intermédiaire étant inférieure à celle
du tronçon inférieur 24

• un deuxième tronçon de distillation intermédiaire 26
entre le premier et troisième tronçon de distillation
intermédiaire

• un troisième tronçon de distillation intermédiaire 27
entre le deuxième tronçon intermédiaire et un tron-
çon de distillation supérieur 28,

• un tronçon de distillation supérieur 28 compris entre
le troisième tronçon de distillation intermédiaire et
un tronçon de minaret 29

• le tronçon de minaret 29 qui a une section inférieure
à celle du tronçon de distillation supérieur.

[0029] La section du premier tronçon de distillation in-
termédiaire étant inférieure à celles du tronçon inférieur,
du tronçon supérieur et des deuxième et troisième tron-
çons intermédiaires. Le tronçon 29 est montré en poin-
tillés car sa présence n’est pas essentielle.
[0030] Le premier tronçon intermédiaire 25 est un
corps cylindrique composé de garnissages entouré
d’une virole auxiliaire de plus petit diamètre que la virole
de la colonne. Il est disposé à l’intérieur de la virole de
la colonne et entouré d’une espace à section annulaire
délimité par la virole de la colonne et la virole auxiliaire
entourant les garnissages. Un organe d’étanchéité an-
nulaire 71 relie à joint étanche la virole de la colonne et
la virole auxiliaire.
[0031] Chacun des tronçons de distillation 24 à 29 est
constitué par des blocs de garnissage organisé du type
« ondulé-croisé ».
[0032] Comme il est bien connu, un bloc de garnissage
ondulé-croisé est constitué d’un paquet de lamelles on-
dulées disposées chacune dans un plan général vertical
et accolées les unes aux autres, chaque lamelle ayant
une forme générale rectangulaire. Les lamelles sont on-
dulées en oblique, et le sens d’inclinaison des ondes est
inversé d’une lamelle à la suivante. Toutes les lamelles
ont la même hauteur, tandis que leur longueur, ou di-
mension horizontale, augmente d’une valeur minimale,
pour une lamelle extrême, à une valeur maximale pour
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la lamelle médiane, puis diminue jusqu’à la même valeur
minimale pour l’autre lamelle extrême.
[0033] Chacun des tronçons 24 à 29 est un tronçon de
garnissage continu, c’est-à-dire un tronçon constitué
d’un empilement direct de couches (en anglais
« packs ») élémentaires les uns sur les autres, sans
aucun dispositif de redistribution de fluide intermédiaire,
chaque couche élémentaire étant tourné de 90°, autour
de l’axe de la colonne, par rapport aux deux couches
adjacents. Ceci est rendu possible, malgré la grande
hauteur de certains tronçons, notamment des tronçons
24 et 28, qui peuvent comporter respectivement 38 et 50
plateaux théoriques, grâce à plusieurs caractéristiques
qui apparaitront dans la suite.
[0034] Les tronçons de distillation 24 et 25 d’une part,
25 et 26 d’autre part, 26 et 27, 27 et 28, enfin 28 et 29,
sont séparés les uns des autres par un distributeur.
[0035] Alors que la colonne basse pression n’est pas
destinée à être reliée à une colonne de production d’ar-
gon, elle contient néanmoins le tronçon 25 à section ré-
duite qui est généralement utilisé pour les colonnes bas-
se pression alimentant une colonne de production d’ar-
gon.
[0036] Alors que dans une colonne basse pression ali-
mentant une colonne de production d’argon, les garnis-
sages utilisés pour les cinq tronçons 24 à 28 sont iden-
tiques, les garnissages utilisés pour le premier tronçon
intermédiaire 25 sont moins denses que ceux des tron-
çons 24, 26, 27, 28 et éventuellement 29. La présence
du tronçon 29 n’est pas essentielle.
[0037] Ceci veut dire qu’en construisant la colonne, la
décision de la capacité de garnissage à installer dans le
premier tronçon intermédiaire peut être prise très tardi-
vement, dès que la décision est prise de produire de l’ar-
gon ou pas. La virole principale et les connexions exté-
rieures peuvent être fabriquées et seule l’installation du
tronçon 25 détermine l’usage ultime que l’on fera de la
colonne 2.
[0038] Afin de modifier la capacité du garnissage du
tronçon 25, plusieurs possibilités s’ouvrent. Comme pro-
posé dans EP-A-0707885, il est possible de modifier les
bords du tronçon de garnissage afin de réduire la résis-
tance au passage de gaz dans la partie inférieure et/ou
supérieure du tronçon par rapport à l’intérieur du tronçon.
[0039] Il est également possible de choisir un garnis-
sage moins dense d’au moins 50m2/m3 pour le tronçon
25 que pour les tronçons 24 et 26. Ainsi le garnissage
pour le tronçon 25 peut avoir une densité moyenne de
350 m2/m3 alors que la densité moyenne des garnissa-
ges pour les tronçons 24 et 26 sera de 500 m2/m3.
[0040] Le but est de choisir, pour le cas sans argon,
un tronçon qui a une limite d’engorgement plus élevée
que pour le cas avec argon. Cette différence de limite
peut être obtenue de divers moyens, par exemple en
choisissant des tronçons faits de garnissages de géo-
métries différentes, avec ou sans un bord bas modifié
pour réduire la résistance au passage de gaz etc.
[0041] Entre le premier et le deuxième tronçon inter-

médiaire, une arrivée de liquide riche (liquide enrichi en
oxygène) est prévue. En amont de la colonne, le liquide
est détendu pour se vaporiser partiellement et ce sont
un débit liquide 6 et un débit gazeux 6A qui sont envoyés
à l’espace entre les deux tronçons.
[0042] Entre le deuxième et le troisième tronçon inter-
médiaires, une arrivée d’air liquéfié est prévue. En amont
de la colonne, le liquide est détendu pour se vaporiser
partiellement et ce sont un débit liquide 8 et un débit
gazeux 8A qui sont envoyés à l’espace entre les deux
tronçons.
[0043] Entre le tronçon supérieur 28 et le tronçon de
minaret 29 (optionnel), une arrivée d’azote liquide 17 est
prévue ainsi qu’une arrivée d’azote liquide 18 en tête de
tronçon de minaret. En cas d’absence de minaret, l’azote
liquide est envoyé en tête de colonne.
[0044] La Figure 1 illustre donc la colonne standardi-
sée 2 reliée pour fonctionner comme la colonne basse
pression d’une double colonne sans production d’argon.
[0045] S’il est décidé d’utiliser la même colonne 2 pour
être la colonne alimentant une colonne de production
d’argon, les garnissages du tronçon 25 auront la même
densité que ceux des tronçons 24, 26,27, 28 et éventuel-
lement 29 (par exemple 500 m2/m3). Par contre, il va
falloir prévoir des ouvertures dans la colonne comme il-
lustré pour la Figure 2.
[0046] L’intérieur de la colonne sera donc identique à
celui de la Figure 1 à part la capacité du tronçon 25. Au
niveau du tronçon 25, une conduite 20 est reliée à la
section inférieure en dessous de la barrière 71 pour ame-
ner un gaz enrichi en argon vers la colonne de séparation
d’argon. Le liquide de cuve de cette colonne arrive dans
la section inférieure via la conduite 21. Le liquide riche
vaporisé dans le condenseur de tête de la colonne argon
arrive par la conduite 13 dans la section supérieure.
[0047] Pour les débits de reflux, le liquide riche 6 et le
liquide riche vaporisé 6A arrivent entre les deuxième et
troisième tronçons intermédiaires 26, 27 et l’air liquéfié
8 et l’air liquéfié vaporisé 8A arrivent entre le troisième
tronçon intermédiaire 27 et le tronçon supérieur 28. Les
arrivées d’azote sont identiques à celles de la Figure 1.
[0048] Ainsi avant de savoir si la colonne 2 servira pour
produire de l’argon ou pas, des ouvertures sont percées
entre les premier et deuxième tronçons intermédiaires
25, 26, les deuxième et troisième tronçons intermédiaires
26, 27 et entre le troisième tronçon intermédiaire 27 et
le tronçon supérieur 28. La colonne est donc fabriquée
avec des ouvertures permettant la connexion ultérieure
de conduites de fluides destinés à ou provenant de la
colonne argon et également celles permettant la con-
nexion à la colonne moyenne pression dans le cas de
production d’argon ou pas.
[0049] Une bride pleine, ou un autre système sera
alors mis pour condamner les entrées et sorties inutili-
sées dans le cas de production sans argon et pour con-
damner d’autres entrées et sortie inutilisées dans le cas
de production avec argon.
[0050] En cas de production d’argon, l’ouverture entre
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les premier et deuxième tronçons intermédiaires 25, 26
sera bouchée, l’ouverture entre les deuxième et troisiè-
me tronçons intermédiaires 26, 27 permettra l’arrivée de
liquide riche et entre le troisième tronçon intermédiaire
27 et le tronçon supérieur 28 d’air liquéfié.
[0051] En l’absence de production d’argon, l’ouverture
entre les premier et deuxième tronçons intermédiaires
25, 26 permettra l’arrivée de liquide riche, l’ouverture en-
tre les deuxième et troisième tronçons intermédiaires 26,
27 permettra l’arrivée d’air liquéfié et l’ouverture entre le
troisième tronçon intermédiaire 27 et le tronçon supérieur
28 d’air sera bouchée.
[0052] Il est néanmoins possible qu’il y ait d’autres dif-
férences entre la colonne 2 conçue pour une production
d’argon et la colonne 2 conçue pour ne pas produire de
l’argon. En particulier, le type ou les dimensions des dis-
tributeurs peuvent varier d’une colonne à l’autre.

Revendications

1. Colonne de séparation d’air (2) par distillation cryo-
génique ayant une virole et au moins cinq tronçons
de distillation (24, 25, 26, 27, 28, 29), chaque tronçon
étant composé d’un empilement de blocs de garnis-
sage organisé, du genre ondulé-croisé, chaque bloc
comprenant un paquet de lamelles ondulées rectan-
gulaires, les au moins cinq tronçons de distillation
comprenant au moins un premier tronçon intermé-
diaire (25) de distillation de la colonne entouré d’une
virole auxiliaire autour de laquelle est délimité dans
le sens du rayon de la colonne un espace divisé en
une section inférieure et une section supérieure, et
un deuxième tronçon intermédiaire (26) de distilla-
tion étant disposé de sorte qu’en usage de la colonne
le deuxième tronçon intermédiaire se trouve au-des-
sus du premier tronçon intermédiaire, les tronçons
intermédiaires étant situés dans une partie intermé-
diaire de la colonne, la virole comprenant une pre-
mière ouverture dans l’espace entre le premier et
deuxième tronçons intermédiaires et une deuxième
ouverture au-dessus du deuxième tronçon intermé-
diaire, les première et deuxième ouvertures étant
adaptées à être reliées à une conduite d’arrivée de
liquide et en usage de la colonne la deuxième ouver-
ture étant ouverte, le garnissage est choisi de sorte
qu’en usage de la colonne la capacité du premier
tronçon intermédiaire est supérieure à celle(s) d’au
moins un tronçon adjacent, voire à celle(s) des
autres tronçons de la colonne et les au moins cinq
tronçons de distillation comprenant un troisième
tronçon intermédiaire de distillation (27) disposé de
sorte qu’en usage de la colonne le troisième tronçon
intermédiaire se trouve au-dessus du deuxième
tronçon intermédiaire, la deuxième ouverture étant
dans l’espace entre le deuxième et troisième tron-
çons intermédiaires et une troisième ouverture étant
dans l’espace au-dessus du troisième tronçon et

étant adaptée à être reliée à une conduite d’arrivée
de liquide, et en usage de la colonne la troisième
ouverture étant condamnée.

2. Colonne selon la revendication 1 comprenant des
ouvertures dans la virole prévues pour relier la sec-
tion supérieure et la section inférieure avec l’exté-
rieur de la colonne qui ont été condamnées.

3. Colonne selon l’une des revendications précédentes
dans lequel le garnissage dans le premier tronçon
intermédiaire (25) a une densité inférieure d’au
moins 50 m2/m3 à celle d’au moins un des tronçons
adjacents (24, 26).

4. Appareil de séparation d’air comprenant une colon-
ne moyenne pression (1) reliée thermiquement à une
colonne basse pression (2) selon l’une des revendi-
cations 1 à 3 ne comprenant pas de moyens pour
envoyer un fluide d’un niveau intermédiaire de la co-
lonne basse pression à une autre colonne pour y
être séparé.

5. Appareil selon la revendication 4 dans lequel la pre-
mière ouverture est ouverte en usage de la colonne
basse pression (2).

6. Procédé de fabrication d’une colonne (2) d’un appa-
reil de séparation d’air dans lequel

a) on construit une colonne basse pression
ayant une virole principale,
b) on y installe au moins cinq tronçons de dis-
tillation (24, 25, 26, 27, 28, 29), chaque tronçon
étant composé d’un empilement de blocs de gar-
nissage organisé du genre ondulé-croisé, cha-
que bloc comprenant un paquet de lamelles on-
dulées rectangulaires, les au moins cinq tron-
çons de distillation comprenant au moins un pre-
mier tronçon intermédiaire (25) de distillation de
la colonne basse pression étant entouré d’une
virole auxiliaire autour de laquelle est délimité
dans le sens du rayon de la colonne un espace
divisé en une section inférieure et une section
supérieure, un deuxième et un troisième tron-
çons intermédiaires de distillation (26,27) étant
disposés de sorte qu’en usage de la colonne le
deuxième tronçon intermédiaire (26) se trouve
au-dessus du premier tronçon intermédiaire et
le troisième tronçon intermédiaire (27) se trouve
au-dessus du deuxième tronçon intermédiaire,
les tronçons intermédiaires étant situés dans
une partie intermédiaire de la colonne basse
pression,
c) on perce dans la virole principale une premiè-
re ouverture dans l’espace entre le premier et
deuxième tronçons intermédiaires, une deuxiè-
me ouverture dans l’espace entre les deuxième
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et troisième tronçons et une troisième ouverture
dans l’espace au-dessus du troisième tronçon
de telle manière que les première, deuxième et
troisième ouvertures sont adaptées à être re-
liées à une conduite d’arrivée de liquide et

i) si la colonne n’est pas destinée à être re-
liée à une colonne de production d’argon,
on installe un garnissage pour le premier
tronçon intermédiaire, le garnissage étant
choisi de sorte qu’en usage de la colonne
la capacité du premier tronçon intermédiai-
re est supérieure à celle(s) d’au moins un
tronçon adjacent (24,26) , voire à celle(s)
des autres tronçons de la colonne et on obs-
true la troisième ouverture et on laisse les
première et deuxième ouvertures ouvertes
et
ii) si la colonne est destinée à être reliée à
une colonne de production d’argon, on ins-
talle un garnissage pour le premier tronçon
intermédiaire, le garnissage étant choisi de
sorte qu’en usage de la colonne la capacité
du premier tronçon intermédiaire est la mê-
me que celle des autres tronçons de la co-
lonne (24,26, 27,28, 29), on obstrue la pre-
mière ouverture et on laisse les deuxième
et troisième ouvertures ouvertes.

Patentansprüche

1. Säule zur Luftzerlegung (2) durch kryogene Destil-
lation, welche einen Ring und wenigstens fünf Des-
tillationsabschnitte (24, 25, 26, 27, 28, 29) aufweist,
wobei jeder Abschnitt aus einem Stapel von Blöcken
einer strukturierten Packung in gewellt-gekreuzter
Anordnung besteht, wobei jeder Block ein Paket aus
rechteckigen gewellten Lamellen umfasst, wobei die
wenigstens fünf Destillationsabschnitte wenigstens
einen ersten Destillations-Zwischenabschnitt (25)
der Säule, der von einem Hilfsring umgeben ist, um
den herum in der Richtung des Radius der Säule ein
Raum begrenzt ist, der in eine untere Sektion und
eine obere Sektion aufgeteilt ist, und einen zweiten
Destillations-Zwischenabschnitt (26), der so ange-
ordnet ist, dass beim Einsatz der Säule der zweite
Zwischenabschnitt sich oberhalb des ersten Zwi-
schenabschnitts befindet, umfassen, wobei die Zwi-
schenabschnitte in einem mittleren Teil der Säule
angeordnet sind, wobei der Ring eine erste Öffnung
in den Raum zwischen dem ersten und dem zweiten
Zwischenabschnitt und eine zweite Öffnung ober-
halb des zweiten Zwischenabschnitts umfasst, wo-
bei die erste und die zweite Öffnung dafür ausgelegt
sind, mit einer Flüssigkeitszuführleitung verbunden
zu werden, und wobei beim Einsatz der Säule die
zweite Öffnung offen ist, wobei die Packung derart

gewählt ist, dass beim Einsatz der Säule die Kapa-
zität des ersten Zwischenabschnitts größer als die-
jenige(n) wenigstens eines benachbarten Ab-
schnitts oder sogar als diejenige(n) der anderen Ab-
schnitte der Säule ist, und wobei die wenigstens fünf
Destillationsabschnitte einen dritten Destillations-
Zwischenabschnitt (27) umfassen, der so angeord-
net ist, dass beim Einsatz der Säule der dritte Zwi-
schenabschnitt sich oberhalb des zweiten Zwi-
schenabschnitts befindet, wobei die zweite Öffnung
sich in den Raum zwischen dem zweiten und dem
dritten Zwischenabschnitt öffnet und eine dritte Öff-
nung sich in den Raum oberhalb des dritten Ab-
schnitts öffnet und dafür ausgelegt ist, mit einer Flüs-
sigkeitszuführleitung verbunden zu werden, und wo-
bei beim Einsatz der Säule die dritte Öffnung ver-
sperrt ist.

2. Säule nach Anspruch 1, welche Öffnungen in dem
Ring umfasst, die dafür vorgesehen sind, die obere
Sektion und die untere Sektion mit der Außenseite
der Säule zu verbinden, und die versperrt worden
sind.

3. Säule nach einem der vorhergehenden Ansprüche,
wobei die Packung im ersten Zwischenabschnitt (25)
eine Dichte aufweist, die um mindestens 50 m2/m3

kleiner als diejenige wenigstens eines der benach-
barten Abschnitte (24, 26) ist.

4. Vorrichtung zur Luftzerlegung, welche ein Mittel-
drucksäule (1) umfasst, die mit einer Niederdruck-
säule (2) nach einem der Ansprüche 1 bis 3 ther-
misch verbunden ist, die keine Mittel umfasst, um
ein Fluid von einem Zwischenniveau der Nieder-
drucksäule zu einer anderen Säule zu leiten, um dort
zerlegt zu werden.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, wobei die erste Öff-
nung beim Einsatz der Niederdrucksäule (2) offen
ist.

6. Verfahren zur Herstellung einer Säule (2) einer Vor-
richtung zur Luftzerlegung, wobei

a) eine Niederdrucksäule hergestellt wird, die
einen Hauptring aufweist,
b) in diese wenigstens fünf Destillationsab-
schnitte (24, 25, 26, 27, 28, 29) eingebaut wer-
den, wobei jeder Abschnitt aus einem Stapel von
Blöcken einer strukturierten Packung in gewellt-
gekreuzter Anordnung besteht, wobei jeder
Block ein Paket aus rechteckigen gewellten La-
mellen umfasst, wobei die wenigstens fünf De-
stillationsabschnitte wenigstens einen ersten
Destillations-Zwischenabschnitt (25) der Nie-
derdrucksäule umfassen, der von einem Hilfs-
ring umgeben ist, um den herum in der Richtung
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des Radius der Säule ein Raum begrenzt ist,
der in eine untere Sektion und eine obere Sek-
tion aufgeteilt ist, und einen zweiten und einen
dritten Destillations-Zwischenabschnitt (26, 27),
die so angeordnet sind, dass beim Einsatz der
Säule der zweite Zwischenabschnitt (26) sich
oberhalb des ersten Zwischenabschnitts befin-
det und der dritte Zwischenabschnitt (27) sich
oberhalb des zweiten Zwischenabschnitts be-
findet, wobei die Zwischenabschnitte in einem
mittleren Teil der Niederdrucksäule angeordnet
sind,
c) in dem Hauptring eine erste Öffnung in den
Raum zwischen dem ersten und dem zweiten
Zwischenabschnitt, eine zweite Öffnung in den
Raum zwischen dem zweiten und dem dritten
Abschnitt und eine dritte Öffnung in den Raum
oberhalb des dritten Abschnitts gebohrt wird,
derart, dass die erste, zweite und dritte Öffnung
dafür ausgelegt sind, mit einer Flüssigkeitszu-
führleitung verbunden zu werden, und

i) falls die Säule nicht dazu bestimmt ist, mit
einer Säule zur Produktion von Argon ver-
bunden zu werden, eine Packung für den
ersten Zwischenabschnitt eingebaut wird,
wobei die Packung derart gewählt wird,
dass beim Einsatz der Säule die Kapazität
des ersten Zwischenabschnitts größer als
diejenige(n) wenigstens eines benachbar-
ten Abschnitts (24, 26) oder sogar als die-
jenige(n) der anderen Abschnitte der Säule
ist, und die dritte Öffnung versperrt wird und
die erste und die zweite Öffnung offen ge-
lassen werden, und
ii) falls die Säule dazu bestimmt ist, mit einer
Säule zur Produktion von Argon verbunden
zu werden, eine Packung für den ersten
Zwischenabschnitt eingebaut wird, wobei
die Packung derart gewählt wird, dass beim
Einsatz der Säule die Kapazität des ersten
Zwischenabschnitts dieselbe wie diejenige
der anderen Abschnitte (24, 26, 27, 28, 29)
der Säule ist, die erste Öffnung versperrt
wird und die zweite und die dritte Öffnung
offen gelassen werden.

Claims

1. Column (2) for separating air by cryogenic distillation
having one shell and at least five distillation sections
(24, 25, 26, 27, 28, 29), each section being made up
of a stack of cross-corrugated structured packing
blocks, each block comprising a packet of rectangu-
lar corrugated plates, the at least five distillation sec-
tions comprising at least a first intermediate distilla-
tion section (25) of the column surrounded by an

auxiliary shell around which is delimited, in the radial
direction of the column, a space divided into a lower
section and an upper section, and a second inter-
mediate distillation section (26) being arranged such
that, when the column is in use, the second interme-
diate section is above the first intermediate section,
the intermediate sections being positioned in an in-
termediate portion of the column, the shell compris-
ing a first opening in the space between the first and
second intermediate sections and a second opening
above the second intermediate section, the first and
second openings being designed to be connected
to a liquid inlet pipe, and, when the column is in use,
the second opening being open, the packing is se-
lected such that, when the column is in use, the ca-
pacity of the first intermediate section is greater than
the capacity of at least one adjacent section, or than
the capacity of the other sections of the column, and
the at least five distillation sections comprising a third
intermediate distillation section (27) arranged such
that, when the column is in use, the third intermediate
section is above the second intermediate section,
the second opening being in the space between the
second and third intermediate sections and a third
opening being in the space above the third section
and being designed to be connected to a liquid inlet
pipe, and when the column is in use, the third opening
being closed off.

2. Column according to Claim 1, comprising openings
in the shell that are provided to link the upper section
and the lower section to the outside of the column,
which openings have been closed off.

3. Column according to one of the preceding claims,
wherein the packing in the first intermediate section
(25) is at least 50 m2/m3 less dense than at least one
of the adjacent sections (24, 26).

4. Air separating device comprising a medium-pres-
sure column (1) linked thermally to a low-pressure
column (2) according to one of Claims 1 to 3 that
does not comprise means for sending a fluid from
an intermediate level of the low-pressure column to
another column to be separated therein.

5. Device according to Claim 4, wherein the first open-
ing is open when the low-pressure column (2) is in
use.

6. Method for manufacturing a column (2) of an air sep-
arating device, wherein

a) a low-pressure column having a main shell is
built,
b) at least five distillation sections (24, 25, 26,
27, 28, 29) are installed therein, each section
being made up of a stack of cross-corrugated
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structured packing blocks, each block compris-
ing a packet of rectangular corrugated plates,
the at least five distillation sections comprising
at least a first intermediate distillation section
(25) of the low-pressure column being surround-
ed by an auxiliary shell around which is delimit-
ed, in the radial direction of the column, a space
divided into a lower section and an upper sec-
tion, second and third intermediate distillation
sections (26, 27) being arranged such that,
when the column is in use, the second interme-
diate section (26) is above the first intermediate
section and the third intermediate section (27)
is above the second intermediate section, the
intermediate sections being positioned in an in-
termediate portion of the low-pressure column,
c) a first opening in the space between the first
and second intermediate sections, a second
opening in the space between the second and
third sections and a third opening in the space
above the third section are formed in the main
shell in such a way that the first, second and
third openings are designed to be connected to
a liquid inlet pipe and

i) if the column is not intended to be con-
nected to an argon-production column,
packing is installed for the first intermediate
section, the packing being selected such
that, when the column is in use, the capacity
of the first intermediate section is greater
than the capacity of at least one adjacent
section (24, 26), or than the capacity of the
other sections of the column, and the third
opening is blocked and the first and second
openings are left open, and
ii) if the column is intended to be connected
to an argon-production column, packing is
installed for the first intermediate section,
the packing being selected such that, when
the column is in use, the capacity of the first
intermediate section is the same as the ca-
pacity of the other sections of the column
(24, 26, 27, 28, 29), the first opening is
blocked and the second and third openings
are left open.
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