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(54) HANDWERKZEUG UND VERFAHREN ZU DESSEN HERSTELLUNG

(57)  Ein Handwerkzeug (1) besitzt ein erstes Werk-
zeug (2) und ein zweites Werkzeug (3), die unlésbar mit-
einander verbunden sind. Das zweite Werkzeug (3) be-
sitzt mindestens eine Aufnahme (10, 11), durch die ein
Befestigungsbereich (8) des ersten Werkzeugs (2, 42)
ragt. Das erste Werkzeug (2, 42) besitzt zumindest in
dem in der Aufnahme (10, 11) angeordneten Befesti-
gungsabschnitt (9) einen unrunden Querschnitt, und die
Aufnahme (10, 11) besitzt einen auf den Befestigungs-
abschnitt (9) angepassten Querschnitt, in dem das erste

Werkzeug (2, 42) verdrehsicher gehalten ist. Zur Siche-
rung der Lage des Befestigungsabschnitts (9) in der Auf-
nahme (10, 11) ist mindestens eine axiale Sicherung (7,
12, 13) vorgesehen. Fir ein Verfahren zur Herstellung
des Handwerkzeugs (1) ist vorgesehen, dass das erste
Werkzeug (2) in die mindestens eine Aufnahme (10, 11)
des zweiten Werkzeugs (3) eingesteckt und in einem dar-
auf folgenden Verfahrensschritt die mindestens eine axi-
ale Sicherung (12, 13) durch Verstemmen des ersten
Werkzeugs (2) hergestellt wird.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Handwerkzeug der im Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen Gattung sowie ein
Verfahren zu dessen Herstellung.

[0002] Handwerkzeuge, die mehrere Werkzeuge umfassen, sind in vielfaltiger Ausfiihrung bekannt. Beispielsweise
aus der WO 99/56916 A2 ist ein Griff fur ein Handwerkzeug bekannt, an dem unterschiedliche Werkzeugeinsatze
auswechselbar festlegbar sind.

[0003] Es sind auch sogenannte Kombischliissel bekannt, die beispielsweise zur Wartung von motorbetriebenen,
handgefiihrten Arbeitsgeraten wie beispielsweise Motorsdgen oder dgl. eingesetzt werden. Derartige Kombischlissel
umfassen Ublicherweise ein erstes Werkzeug, namlich einen Schraubendreher, der unlésbar mit einem zweiten Werk-
zeug, namlich einem Steckschllssel, verbunden ist. Die beiden Werkzeuge sind dabei nicht Gber einen Griff oder dgl.
miteinander verbunden, sondern unmittelbar aneinander festgelegt. Das eine Werkzeug bildet dadurch im Betrieb einen
Griff fur das andere Werkzeug.

[0004] Beiderartigen Kombischlisseln ist es bekannt, die beiden Werkzeuge miteinander zu verschweifen. Die Ver-
schweifung ist in der Herstellung vergleichsweise aufwendig, da die beiden Werkzeuge (blicherweise nach dem Ver-
schweilen verzinkt werden. Um eine vollstdndige Verzinkung zu erreichen, miissen Schweil3spritzer vollstandig entfernt
werden. Dadurch ist der Herstellprozess vergleichsweise aufwendig.

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Handwerkzeug der gattungsgeméafien Art zu schaffen, das
einfacher herstellbar ist. Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Verfahren zur Herstellung des Hand-
werkzeugs anzugeben.

[0006] Diese Aufgabe wird beziiglich des Handwerkzeugs durch ein Handwerkzeug mit den Merkmalen des Anspruchs
1 gelést. Bezuglich des Verfahrens wird die Aufgabe durch ein Handwerkzeug mit den Merkmalen des Anspruchs 13
gelost.

[0007] Es istvorgesehen, dass ein Befestigungsbereich des ersten Werkzeugs durch mindestens eine Aufnahme des
zweiten Werkzeugs ragt. Zumindest in dem in der Aufnahme angeordneten Befestigungsabschnitt ist dabei vorgesehen,
dass das erste Werkzeug einen unrunden Querschnitt aufweist, und dass die Aufnahme einen auf den Befestigungs-
abschnitt angepassten Querschnitt besitzt. Dadurch kann auf einfache Weise eine Verdrehsicherung des ersten Werk-
zeugs gegenliber dem zweiten Werkzeug erreicht werden. Zur Sicherung der Lage des Befestigungsabschnitts in der
Aufnahme ist mindestens eine axiale Sicherung vorgesehen. Die mindestens eine axiale Sicherung bewirkt dabei eine
Sicherung der Lage des Befestigungsabschnitts in der Aufnahme in beide Richtungen. Der Befestigungsabschnitt kann
dadurch nicht aus der Aufnahme entnommen werden, ohne die mindestens eine axiale Sicherung zu beschadigen oder
zu zerstoren. Eine begrenzte Verschiebbarkeit des Befestigungsabschnitts in der Aufnahme kann jedoch gegeben sein.
Der Befestigungsabschnitt kann demnach in der Aufnahme mit Spiel gehalten sein.

[0008] Durchdie Trennung der Verdrehsicherung und der axialen Sicherung kann die Herstellung des Handwerkzeugs
vereinfacht werden. Die Verdrehsicherung wird durch entsprechende Formgebung von erstem Werkzeug und Aufnahme
erreicht, so dass hierflr kein weiterer Verfahrensschritt bendétigt wird. Die axiale Sicherung kann einfach ausgebildet
werden, da nicht zusatzlich eine Verdrehsicherung bewirkt werden muss.

[0009] Vorteilhaftist die axiale Sicherung benachbart zu der Aufnahme angeordnet. Eine sehr stabile Verbindung der
beiden Werkzeuge wird erreicht, wenn das zweite Werkzeug eine erste Aufnahme und eine zweite Aufnahme besitzt,
die einander gegeniberliegend angeordnet sind und durch die der Befestigungsbereich des ersten Werkzeugs ragt.
Dabei kann vorgesehen sein, dass nur eine der Aufnahmen eine Verdrehsicherung des ersten Werkzeugs gegentiber
dem zweiten Werkzeug bewirkt. Bevorzugt bewirken jedoch beide Aufnahmen eine Verdrehsicherung.

[0010] Vorteilhaftsind eine erste axiale Sicherung benachbart zu der ersten Aufnahme und eine zweite axiale Sicherung
benachbart zu der zweiten Aufnahme vorgesehen. Die beiden axialen Sicherungen sich dabei so angeordnet, dass sie
eine Lagesicherung auf gegeniberliegende Seiten bewirken. Dadurch wird auf einfache Weise eine Lagesicherung in
beide Richtungen erreicht. Vorteilhaft ist mindestens eine axiale Sicherung zwischen den Aufnahmen angeordnet. Um
ein ansprechendes Erscheinungsbild des Handwerkzeugs zu erreichen, sind bevorzugt beide axiale Sicherungen zwi-
schen den Aufnahmen angeordnet. Vorteilhaft besitzt das erste Werkzeug ein erstes Ende, und eine der axialen Siche-
rungen ist auf der dem ersten Ende zugewandten Seite einer der Aufnahmen angeordnet und die andere der axialen
Sicherungen auf der dem ersten Ende abgewandten Seite einer der Aufnahmen. Dabei kénnen die beiden axialen
Sicherungen an verschiedenen Aufnahmen oder beide an der gleichen Aufnahme angeordnet sein.

[0011] Eine einfache Gestaltung ergibt sich, wenn die axiale Sicherung von einem Sicherungsabschnitt des ersten
Werkzeugs gebildet ist. Fir die axiale Sicherung werden dadurch keine weiteren Bauteile benétigt. Es ist vorgesehen,
dass das erste Werkzeug eine Langsmittelachse besitzt. Die AuRenseite des ersten Werkzeugs besitzt im Sicherungs-
abschnitt vorteilhaft einen Abstand zur Langsmittelachse, der gréRer als ein Abstand der zugeordneten Stelle der In-
nenwand der Aufnahme zur Langsmittelachse ist. Der Sicherungsabschnitt kann auf einfache Weise durch Verformung
des ersten Werkzeugs hergestellt werden. Die zugeordnete Stelle der Innenwand der Aufnahme ist dabei der Bereich,
der die Aufnahme in einer zum Sicherungsabschnitt in Richtung der Langsmittelachse versetzten Stelle begrenzt. Die
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zugeordnete Stelle der Innenwand ist demnach die Projektion des Sicherungsabschnitts auf die Aufnahme in Richtung
der Langsmittelachse des ersten Werkzeugs. Der Abstand der axialen Sicherung zur Langsmittelachse und der Abstand
der zugeordneten Stelle der Innenwand der Aufnahme zur Langsmittelachse sind in der gleichen, die Langsmittelachse
enthaltenden Schnittebene gemessen. Aufgrund der unrunden Gestaltung von Aufnahme und Befestigungsabschnitt
kann die Form des Sicherungsabschnitts weitgehend frei gewahlt werden. Der Sicherungsabschnitt muss lediglich in
einer Blickrichtung in Richtung der Langsmittelachse Uber die Stelle der Innenwand der Aufnahme hinausragen, so dass
der Sicherungsabschnitt die Stelle der Innenwand hintergreift und verhindert, dass das erste Werkzeug in Richtung der
Langsmittelachse aus der Aufnahme rutschen kann. Vorteilhaft weicht im Sicherungsabschnitt die Querschnittsform von
der Querschnittsform im Befestigungsabschnitt ab. Dabei kann die Querschnittsform im Sicherungsabschnitt eine andere
Gestalt aufweisen als die Querschnittsform im Befestigungsabschnitt. Es kann jedoch auch vorgesehen sein, dass die
Gestalt des Querschnitts im Sicherungsabschnitt gleich ist, jedoch gréRer als der Querschnitt im Befestigungsabschnitt.
Alternativ kann auch vorgesehen sein, dass die Querschnittsform und QuerschnittsgréRe im Sicherungsabschnitt und
Befestigungsabschnitt zwar gleich sind, der Fldchenmittelpunkt eines Querschnitts im Sicherungsabschnitt jedoch zur
Langsmittelachse des Werkzeugs und damit auch zur Langsmittelachse der Aufnahme einen Abstand besitzt. Im Si-
cherungsabschnittist das Material des ersten Werkzeugs demnach gegeniiber der Langsmittelachse seitlich verschoben.
[0012] Vorteilhaft hdlt der mindestens eine Sicherungsabschnitt das erste Werkzeug spielfrei am zweiten Werkzeug.
Bevorzugt halt der mindestens eine Sicherungsabschnitt das erste Werkzeug unter Vorspannung am zweiten Werkzeug.
Dadurch kann selbst nach langerer Betriebszeit und unter Krafteinwirkung im Betrieb erreicht werden, dass das erste
Werkzeug sich nicht gegenliber dem zweiten Werkzeug bewegt. Dadurch wird die Bedienung erleichtert. Die Fixierung
des ersten Werkzeugs unter Vorspannung am zweiten Werkzeug kann beispielsweise durch entsprechende Gestaltung
und Anordnung des mindestens einen Sicherungsabschnitts erreicht werden.

[0013] Das erste Werkzeug ist bevorzugt stabférmig, insbesondere als Schraubendreher ausgebildet. Das zweite
Werkzeug ist vorteilhaft rohrférmig und insbesondere als Steckschlissel ausgebildet. Das zweite Werkzeug kann dabei
Uber seine gesamte Lange einen konstanten Querschnitt aufweisen, beispielsweise einen Sechskantquerschnitt. Es
kann jedoch auch vorgesehen sein, dass das zweite Werkzeug Abschnitte mit voneinander abweichender Querschnitts-
form aufweist. Beispielsweise kann der Bereich des zweiten Werkzeugs, der die mindestens eine Aufnahme besitzt,
einen kreisringférmigen Querschnitt besitzen und der Bereich, der zum Aufsatz auf eine Eingriffskontur, beispielsweise
eine Mutter oder Sechskantschraube dient, einen mehreckigen, beispielsweise sechseckigen Querschnitt aufweisen.
Auch das erste Werkzeug kann nur abschnittsweise, insbesondere in dem mindestens einen Befestigungsabschnitt,
einen unrunden Querschnitt aufweisen. Es kann jedoch auch vorgesehen sein, dass das erste Werkzeug Uber seine
gesamte Lange einen unrunden Querschnitt aufweist.

[0014] Fir ein Verfahren zur Herstellung eines Handwerkzeugs ist vorgesehen, dass das erste Werkzeug in die
mindestens eine Aufnahme des zweiten Werkzeugs eingesteckt wird und dass in einem darauffolgenden Verfahrens-
schritt die mindestens eine axiale Sicherung durch Verstemmen des ersten Werkzeugs hergestellt wird.

[0015] Die Verstemmung des ersten Werkzeugs erméglicht auf einfache Weise eine Fixierung des ersten Werkzeugs
gegeniber dem zweiten Werkzeug in axialer Richtung. Durch geeignete Ausbildung der Verstemmwerkzeuge kann die
Verstemmung so ausgebildet werden, dass sich eine spielfreie Fixierung, insbesondere eine Fixierung unter Vorspan-
nung ergibt. Bevorzugt besitzt das zweite Werkzeug eine erste Aufnahme und eine zweite Aufnahme, und das Verstem-
men erfolgt derart, dass durch das erste Werkzeug eine Verspannung des zweiten Werkzeugs im Bereich der beiden
Aufnahmen erfolgt. Das zweite Werkzeug wird durch das erste Werkzeug aufgeweitet oder zusammengedriickt. Dabei
wird bevorzugt die Lange des zwischen den Aufnahmen liegenden Abschnitts des ersten Werkzeugs beim Verstemmen
verandert. Dies kann auf einfache Weise erfolgen, wenn zwei axiale Sicherungen zwischen den beiden Aufnahmen
angeordnet werden oder wenn zwei axiale Sicherungen auRerhalb des zwischen den Aufnahmen liegenden Bereichs
angeordnet werden. Ist das zweite Werkzeug rohrférmig ausgebildet, beispielsweise als Steckschliissel, so sind die
beiden axialen Sicherungen vorteilhaft innerhalb des Steckschliissels oder jeweils an der AuRenseite des Steckschlis-
sels angeordnet.

[0016] Vorteilhaft werden das erste Werkzeug und das zweite Werkzeug vor dem Einstecken des ersten Werkzeugs
in die mindestens eine Aufnahme verzinkt. Dadurch, dass die Verbindung der beiden Werkzeuge durch Verstemmen
und nicht, wie im Stand der Technik, durch SchweilRen erfolgt, kann die Verzinkung vor dem Verbinden der beiden
Werkzeuge miteinander aufgebracht werden. Das Verzinken der Einzelteile ist aufgrund der einfacheren Geometrie der
Einzelteile verglichen mit dem Gesamtwerkzeug einfach und prozesssicher. Die beiden Einzelteile besitzen dabei vor-
teilhaft keine Uberdeckungen, so dass alle Bereiche der beiden Werkzeuge verzinkt werden kénnen. Dadurch kénnen
auch Bereiche, in denen das eine Werkzeug das andere Werkzeug abdeckt, einfach mit einer Verzinkung versehen
werden. Auch eine nachtragliche Verzinkung der beiden Werkzeuge ist jedoch mdglich.

[0017] Um eine spielfreie Verdrehsicherung des ersten Werkzeugs gegenuber dem zweiten Werkzeug zu erreichen,
istvorgesehen, dass beim Verstemmen des ersten Werkzeugs Material des ersten Werkzeugs in die Aufnahme verdrangt
wird, so dass das Material den Spalt zwischen dem ersten Werkzeug und dem zweiten Werkzeug mindestens teilweise
ausfillt und das erste Werkzeug spielfrei in der Aufnahme sichert. Durch geeignete Ausbildung der Verstemmwerkzeuge
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kann dadurch in axialer Richtung, in radialer Richtung und in Umfangsrichtung des ersten Werkzeugs eine spielfreie
Verbindung der beiden Werkzeuge hergestellt werden.
[0018] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden im Folgenden anhand der Zeichnung erlautert. Es zeigen:
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eine perspektivische Darstellung eines ersten Ausfiihrungsbeispiels eines Handwerkzeugs,

das Handwerkzeug aus Fig. 1 in Explosionsdarstellung vor dem Verstemmen,

eine Draufsicht auf das Handwerkzeug aus den Figuren 1 und 2 nach dem Zusammenstecken der beiden
Werkzeuge,

eine teilgeschnittene Darstellung entlang der Linie IV-1V in Fig. 3,

eine teilgeschnittene, schematische Darstellung der Herstellung der Verstemmung der beiden Werkzeuge,
eine vergroRerte teilgeschnittene Darstellung des Handwerkzeugs nach dem Verstemmen,

eine Seitenansicht in Richtung des Pfeils VIl in Fig. 6,

eine vergroRerte, schematische, ausschnittsweise Darstellung des Bereichs der ersten axialen Sicherung,
eine schematische Darstellung eines alternativen Verfahrens zur Herstellung des Handwerkzeugs,

eine ausschnittsweise, geschnittene Darstellung eines zweiten Ausfiihrungsbeispiels eines Handwerkzeugs,
eine Seitenansicht in Richtung des Pfeils Xl in Fig. 10,

eine schematische Explosionsdarstellung eines weiteren Ausflihrungsbeispiels eines Handwerkzeugs vor
dem Zusammenstecken der beiden Werkzeuge,

eine Draufsicht auf das Handwerkzeug aus Fig. 12 nach dem Zusammenstecken der beiden Werkzeuge,
eine teilgeschnittene Darstellung entlang der Linie XIV-XIV in Fig. 13,

eine ausschnittsweise Schnittdarstellung des Handwerkzeugs aus den Figuren 12 bis 14 nach der Verstem-
mung,

eine Seitenansicht in Richtung des Pfeils XVI in Fig. 15,

eine ausschnittsweise teilgeschnittene Darstellung eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels eines Handwerk-
zeugs,

eine Seitenansicht in Richtung des Pfeils XVIIl in Fig. 17,

eine schematische Darstellung der Herstellung eines weiteren Ausfihrungsbeispiels eines Handwerkzeugs,
eine ausschnittsweise teilgeschnittene Darstellung eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels eines Handwerk-
zeugs,

eine Seitenansicht in Richtung des Pfeils XXI in Fig. 20,

eine teilgeschnittene ausschnittsweise Darstellung eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels eines Handwerk-
zeugs,

eine Ansicht in Richtung des Pfeils XXIII in Fig. 22,

eine teilgeschnittene ausschnittsweise Darstellung eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels eines Handwerk-
zeugs,

eine Seitenansicht in Richtung des Pfeils XV in Fig. 24,

eine ausschnittsweise teilgeschnittene Darstellung eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels eines Handwerk-
zeugs,

eine Seitenansicht in Richtung des Pfeils XVII in Fig. 26,

eine teilgeschnittene ausschnittsweise Darstellung eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels eines Handwerk-
zeugs,

eine Seitenansicht in Richtung des Pfeils XXIX in Fig. 28,

eine teilgeschnittene ausschnittsweise Darstellung eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels eines Handwerk-
zeugs,

eine Seitenansicht in Richtung des Pfeils XXXI in Fig. 30,

eine teilgeschnittene ausschnittsweise Darstellung eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels eines Handwerk-
zeugs,

eine Seitenansicht in Richtung des Pfeils XXXIIl in Fig. 32,

eine teilgeschnittene ausschnittsweise Darstellung eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels eines Handwerk-
zeugs,

eine Seitenansicht in Richtung des Pfeils XXXV in Fig. 34,

eine teilgeschnittene ausschnittsweise Darstellung eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels eines Handwerk-
zeugs,

eine Seitenansicht in Richtung des Pfeils XXXVII in Fig. 36,

eine perspektivische Darstellung eines weiteren Ausfihrungsbeispiels eines Handwerkzeugs,

eine teilgeschnittene ausschnittsweise Darstellung des Handwerkzeugs aus Fig. 38 vor dem Ver-
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stemmen der beiden Werkzeuge,
Fig. 40 eine Ansicht in Richtung des Pfeils XL in Fig. 39,

Fig. 41 bis Fig. 46  schematische Schnittdarstellungen von Ausflihrungsbeispielen von axialen Sicherungen eines
Handwerkzeugs, wobei die Figuren 41, 43 und 45 das Handwerkzeug vor dem Verpressen zeigen
und die Figuren 42, 44 und 46 nach dem Verpressen,

Fig. 47 eine perspektivische Darstellung eines Handwerkzeugs nach dem Stand der Technik.

[0019] Fig. 1 zeigt als Ausflihrungsbeispiel fiir ein Handwerkzeug 1 einen Kombischlissel. Das Handwerkzeug 1
umfasst ein erstes Werkzeug 2 und ein zweites Werkzeug 3, die fest, insbesondere spielfrei miteinander verbunden
sind. Das erste Werkzeug 2 ist im Ausfiihrungsbeispiel ein Schraubendreher mit einem Schaft 4 und einer abgeflachten
Spitze 5, die zum Eingriff in den Schlitz einer Schraube dient. Der Schaft 4 besitzt einen unrunden Querschnitt, im
Ausfiihrungsbeispiel einen Sechseckquerschnitt. An seinem der Spitze 5 abgewandten Ende besitzt der Schaft 4 eine
axiale Sicherung 7, die als verdicktes Ende ausgebildet ist und an einer AuRRenseite des zweiten Werkzeugs 3 anliegt.
Im Ausfuhrungsbeispiel ist das zweite Werkzeug 3 ein Steckschlissel. Das zweite Werkzeug 3 ist rohrférmig ausgebildet
und besitzt im Ausfiihrungsbeispiel Uiber seine gesamte Lange einen Sechskantquerschnitt.

[0020] Wie die Explosionsdarstellungin Fig. 2 zeigt, besitzt das zweite Werkzeug 3 in einer Seitenwand eine Aufnahme
10, die einen unrunden, auf den Querschnitt des Schafts 4 des ersten Werkzeugs 2 angepassten Querschnitt besitzt.
Im Ausfiihrungsbeispiel besitzt die Aufnahme 10 einen Sechskantquerschnitt. Die Aufnahme 10 istin einem Endbereich
des zweiten Werkzeugs 3 angeordnet. Am gegenuberliegenden Ende weist das zweite Werkzeug 3 eine Aufsatzéffnung
6 auf, die zum Aufsetzen auf eine Mutter oder den Sechskantkopf einer Schraube dient.

[0021] Der Schaft 4 des ersten Werkzeugs 2 besitzt einen Befestigungsbereich 8, der an die axiale Sicherung 7
anschlie3t und mit dem der Schaft 4 in montiertem Zustand in das zweite Werkzeug 3 eingesteckt ist. Der Befestigungs-
bereich 8 umfasst zwei Befestigungsabschnitte 9, deren Lange der Dicke der Seitenwand 26, 27 (Fig. 3) des zweiten
Werkzeugs 3 entspricht. Mit den Befestigungsabschnitten 9 liegt der Schaft 4 innerhalb der Aufnahme 10 und innerhalb
einer in Fig. 2 nicht sichtbaren, gegentiberliegenden Aufnahme 11. Zwischen den beiden Befestigungsabschnitten 9
liegt ein Abschnitt 29, der im Inneren des zweiten Werkzeugs 3 angeordnet ist. Wie Fig. 3 zeigt, durchragt der Abschnitt
29 des Schafts 4 einen Innenraum 25 des zweiten Werkzeugs 3. Wie Fig. 3 auch zeigt, besitzt das zweite Werkzeug 3
einen ersten Wandabschnitt 26 und einen zweiten, dem ersten Wandabschnitt 26 gegeniiberliegenden Wandabschnitt
27. Am zweiten Wandabschnitt 27 liegt die axiale Sicherung 7 des Schafts 4 an. Der erste Wandabschnitt 26 liegt ndher
an der Spitze 5 des ersten Werkzeugs 2 als der zweite Wandabschnitt 27.

[0022] Wie Fig. 4 zeigt, ist die erste Aufnahme 10 im ersten Wandabschnitt 26 ausgebildet und die zweite, gegeni-
berliegende Aufnahme 11 im zweiten Wandabschnitt 27. Der Schaft 4 ragt durch beide Aufnahmen 10 und 11, wobei
jeweils ein Befestigungsabschnitt 9 innerhalb einer Aufnahme 10, 11 angeordnet ist. Aufgrund des aufeinander abge-
stimmten Querschnitts der Aufnahmen 10 und 11 und des Schafts 4 ist das erste Werkzeug 2 verdrehsicher in den
Aufnahmen 10 und 11 des zweiten Werkzeugs 3 gehalten. Das erste Werkzeug 2 kann sich nicht um seine Langsmit-
telachse 17 drehen. Zur Fixierung des ersten Werkzeugs 2 in Richtung seiner Langsmittelachse 17 am zweiten Werkzeug
3 sindin Fig. 5 gezeigte axiale Sicherungen 12 und 13 vorgesehen. Die axialen Sicherungen 12 und 13 werden vorteilhaft
durch Verstemmen des ersten Werkzeugs 2 hergestellt. Wie Fig. 5 zeigt, besitzt das zweite Werkzeug 3 eine Langs-
mittelachse 28. Zur Herstellung der axialen

[0023] Sicherungen 12 und 13 sind in Fig. 5 schematisch gezeigte Pragestempel 19 und 20 vorgesehen. Ein unterer
Pragestempel 20 wird durch die Aufsatz6ffnung 6 bis zum Schaft 4 des ersten Werkzeugs 2 vorgeschoben. Ein oberer
Pragestempel 19 wird von der gegentiberliegenden Seite in den Innenraum 25 des zweiten Werkzeugs 3 eingeschoben.
Durch entsprechende Formgebung der Pragestempel 19 und 20 werden die axialen Sicherungen 12 und 13 hergestellt.
Es kann vorgesehen sein, das erste Werkzeug 2 und das zweite Werkzeug 3 ortsfest anzuordnen und sowohl den
oberen Pragestempel 19 als auch den unteren Pragestempel 20 beim Verstemmvorgang zu bewegen. Alternativ kann
das zweite Werkzeug 3 an einem der Pragestempel 19, 20 angeordnet und nur der andere Pragestempel 19, 20 bewegt
werden.

[0024] Die Figuren 6 bis 8 zeigen die Gestaltung der axialen Sicherungen 12 und 13 im Einzelnen. Im Ausflihrungs-
beispiel sind beide axiale Sicherungen 12 und 13 im Abschnitt 29 des ersten Werkzeugs 2 angeordnet, liegen also im
Innenraum 25 des zweiten Werkzeugs 3. Dadurch sind die axialen Sicherungen 12 und 13 in Seitenansicht auf das
Handwerkzeug 1 vom zweiten Werkzeug 3 verdeckt und nicht sichtbar. Dadurch ergibt sich ein ansprechendes Erschei-
nungsbild des Handwerkzeugs 1.

[0025] Die axiale Sicherung 12 ist benachbart zur Aufnahme 10 angeordnet und umfasst einen ersten Sicherungsab-
schnitt 15, an dem das Material des Schafts 4 gegentber der Langsmittelachse 17 seitlich verschoben wurde. Dadurch
hintergreift der Sicherungsabschnitt 15 die Aufnahme 10 und sichert dadurch den Schaft 4 in der Aufnahme 10. Die
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Langsmittelachse 18 des ersten Werkzeugs 2 verlauft an der der Aufnahme 10 zugewandten Seitenwand des ersten
Sicherungsabschnitts 15 im Ausfihrungsbeispiel unter einem Winkel o zur Langsmittelachse 17, der vergleichsweise
groB ist und vorteilhaft mehr als 10° betragt. Die axiale Sicherung 13 umfasst einen Sicherungsabschnitt 16, der in der
gezeigten Schnittansicht, die die Langsmittelachsen 17 und 28 der Werkzeuge 2 und 3 enthalt, auf der dem Sicherungs-
abschnitt 15 gegeniiberliegenden Seite der Langsmittelachse 17 angeordnet ist. Der zweite Sicherungsabschnitt 16
liegt am Wandabschnitt 27 an und ist unmittelbar benachbart zur Aufnahme 11 angeordnet. An der AuRenseite des
Wandabschnitts 27 ist die axiale Sicherung 7 angeordnet.

[0026] Wie Fig.7 schematisch zeigt, sind die axialen Sicherungen 12 und 13 so ausgebildet, dass die axiale Sicherung
12 eine Kraft F; auf den ersten Wandabschnitt 26 und die axiale Sicherung 13 eine Kraft F, auf den zweiten Wandabschnitt
27 ausubt. Die Kréafte F4 und F, sind dabei entgegengesetzt zueinander ausgerichtet und wirken vom Innenraum 25
nach aufen. Dadurch ist der Abschnitt 29 spielfrei zwischen den Wandabschnitten 26 und 27 gehalten. Vorteilhaft tbt
der Abschnitt 29 eine Vorspannkraft auf die Wandabschnitte 26 und 27 aus. Hierzu wurde die Verstemmung des Schafts
4 vorteilhaft so ausgefiihrt, dass eine Lange o des Abschnitts 29 zwischen den Wandabschnitten 26 und 27 sich beim
Verstemmvorgang vergroRert hat und das zweite Werkzeug 3 geringfiigig aufgedehnt ist, beispielsweise um 0,1 mm
bis 1 mm. Dadurch ist das zweite Werkzeug 3 zwischen den Aufnahmen 10 und 11 am ersten Werkzeug 2 verspannt.
[0027] Fig. 8 zeigt die Gestaltung der axialen Sicherung 12 im Einzelnen. Die axiale Sicherung 12 umfasst den ersten
Sicherungsabschnitt 15 und eine auf der gegenuberliegenden Langsseite des ersten Werkzeugs 2 angeordnete Ver-
tiefung 21. Die Vertiefung 21 entsteht beim Verstemmvorgang durch Verschieben des Materials des ersten Werkzeugs
2 senkrecht zur Langsmittelachse 17 des ersten Werkzeugs 2. Die Verstemmung ist so ausgefiihrt, dass das Material
22 des ersten Werkzeugs 2 in den Spalt zwischen dem ersten Werkzeug 2 und dem zweiten Werkzeug 3 gedriickt
wurde. Die Aufnahme 10 besitzt eine Innenwand 30, die den Spalt begrenzt. Beim Einschieben des ersten Werkzeugs
2 in das zweite Werkzeug 3 besteht vorteilhaft zum Ausgleich von Fertigungstoleranzen Spiel an den Aufnahmen 10
und 11. Durch das Verdrangen des Materials 22 des ersten Werkzeugs 2 in den Spalt zwischen der Innenwand 30 der
Aufnahme 10 und dem AuRenumfang des ersten Werkzeugs 2 wird dieses Spiel eliminiert, und es ergibt sich eine feste
Verbindung von erstem Werkzeug 2 und zweitem Werkzeug 3. Wie Fig. 8 auch zeigt, besitzt eine AuRenseite 24 des
ersten Sicherungsabschnitts 15 zur Langsmittelachse 17 einen Abstand a, der gréRer als ein Abstand b der Innenwand
30 zur Langsmittelachse 17 ist. Der Abstand b ist dabei von einer Stelle 14 der Innenwand 30 aus gemessen, die dem
ersten Sicherungsabschnitt 15 zugeordnet ist. Die Abstdnde a und b sind in der gleichen die Langsmittelachse 17
enthaltenden Schnittebene gemessen. Die Stelle 14 ist die Stelle, an der eine Projektion des

[0028] Sicherungsabschnitts 15 auf die Innenwand 30 der Aufnahme 10 in Richtung der Langsmittelachse 17 liegt.
Dadurch, dass der Abstand a gréRer als der zugeordnete Abstand b ist, kann sich das erste Werkzeug 2 in der Darstellung
in Fig. 8 nicht gegeniiber dem zweiten Werkzeug 3 nach links, also in Richtung auf die Spitze 5 des Werkzeugs 2,
bewegen. Die in Fig. 6 gezeigte axiale Sicherung 13 bewirkt eine Lagesicherung in Gegenrichtung. Auch bei der axialen
Sicherung 13 ist vorgesehen, dass das Material des ersten Werkzeugs 2 in den zwischen der Aufnahme 11 und dem
AuRenumfang des Schafts 4 gebildeten Spalt gedriickt wird, um eine formschlissige Fixierung zu erreichen. Dies kann
durch geeignete Ausbildung der Préagestempel erreicht werden.

[0029] Wie Fig. 9 schematisch zeigt, kann bei der Herstellung der axialen Sicherungen 12 und 13 gleichzeitig mit
seitlichen Pragestempeln 23 die axiale Sicherung 7 geformt werden. Alternativ oder zusatzlich kann auch die Spitze 5
des ersten Werkzeugs 2 durch nicht gezeigte, entsprechend ausgebildete Pragestempel gebildet werden.

[0030] Fig. 10 zeigt ein Ausflihrungsbeispiel eines Handwerkzeugs 31, das eine axiale Sicherung 13 im Innenraum
25 sowie eine weitere axiale Sicherung 32 besitzt. Gleiche Bezugszeichen bezeichnen dabei in allen Figuren die gleichen
Elemente. Die axiale Sicherung 32 ist entsprechend der axialen Sicherung 13 ausgebildet und weist einen Sicherungs-
abschnitt 35 auf. Der Sicherungsabschnitt 35 ist jedoch nicht im Innenraum 25 angeordnet, sondern auf der der Spitze
5 (Fig. 9) zugewandten, dem Innenraum 25 abgewandten Seite des Wandabschnitts 26. Die axiale Sicherung 32 ist
dadurch von auflen sichtbar. Aufgrund der guten Zugéanglichkeit ist die axiale Sicherung 32 einfach herstellbar. Die
axialen Sicherungen 32 und 13 sichern das erste Werkzeug 2 gegen eine Bewegung zu dem der Spitze 5 abgewandten,
der axialen Sicherung 7 zugewandten Ende. In die Gegenrichtung erfolgt die axiale Sicherung tber die axiale Sicherung
7. Uber die axialen Sicherungen 7 und 32 wird eine Lagesicherung des ersten Werkzeugs 2 in beide Richtungen, also
zur Spitze 5 hin und in Gegenrichtung, erreicht, so dass die axiale Sicherung 13 auch entfallen kann.

[0031] Wie Fig. 11 zeigt, Uben die axialen Sicherungen 13 und 32 Kréfte F4, F, aus, die in Richtung auf die axiale
Sicherung 7 wirken. Die axiale Sicherung 7 (bt eine Kraft F5 auf den Wandabschnitt 27 aus, die den Kréaften F; und F»
entgegenwirkt. Das zweite Werkzeug 3 ist dabei vorteilhaft zwischen der axialen Sicherung 32 und der axialen Sicherung
7 verspannt, so dass sich eine spielfreie Fixierung des zweiten Werkzeugs 3 unter Vorspannung ergibt.

[0032] Fig. 12 zeigt ein weiteres Ausfliihrungsbeispiel eines Handwerkzeugs 41, das ein erstes Werkzeug 42 und ein
zweites Werkzeug 3 umfasst. Das erste Werkzeug 42 unterscheidet sich vom Werkzeug 2 durch die Gestaltung des
der Spitze 5 abgewandten Endes. Das erste Werkzeug 42 weist keine axiale Sicherung 7 auf, sondern ist benachbart
zum Befestigungsbereich 8 mit konstantem AuRendurchmesser und konstanter Querschnittsform ausgefihrt. Fig. 13
zeigt das erste Werkzeug 42 und das zweite Werkzeug 3 nach dem Einschieben des ersten Werkzeugs 42 in die
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Aufnahmen 10 und 11 des zweiten Werkzeugs 3. Fig. 14 zeigt die Anordnung in teilgeschnittener Darstellung. Der
Abschnitt 29 durchragt den Innenraum 25 des zweiten Werkzeugs 3. Die Befestigungsabschnitte 9 liegen jeweils in
einer Aufnahme 10 bzw. 11. Das erste Werkzeug 42 ist - bis auf die Spitze 5 - mit konstantem, im Ausfiihrungsbeispiel
sechseckigem Querschnittausgefiihrtund kann vollstandig durch die Aufnahmen 10 und 11 geschoben werden. Aufgrund
der fehlenden axialen Sicherung 7 liegt das erste Werkzeug 42 lose im zweiten Werkzeug 3. Fig. 15 zeigt die Anordnung
nach der Verstemmung. Am ersten Werkzeug 42 sind axiale Sicherungen 12 und 13 vorgesehen, die Sicherungsab-
schnitte 15 und 16 besitzen. Die Gestaltung der axialen Sicherungen 12 und 13 entspricht den zu den Figuren 6 bis 8
ausfihrlich erlauterten axialen Sicherungen 12 und 13. Die axialen Sicherungen 12 und 13 tiben die in Fig. 16 gezeigten
Krafte F4 und F, auf die Wandabschnitte 26 und 27 des zweiten Werkzeugs 3 aus. Dabei kann der Abschnitt 29 beim
Verstemmen gelangt worden sein, so dass die Wandabschnitte 26 und 27 vom ersten Werkzeug 42 zwischen den
Aufnahmen 10 und 11 verspannt sind.

[0033] Fig. 17 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel eines Handwerkzeugs 51, das eine einzige axiale Sicherung 52 aufweist,
die sich Uber den gesamten Abschnitt 29 erstreckt. Der Abschnitt 29 bezeichnet dabei den Langenabschnitt zwischen
den beiden Befestigungsabschnitten 9. Im Ausflihrungsbeispiel fallt die axiale Sicherung 52, die ebenfalls einen Lan-
genabschnitt des ersten Werkzeugs 42 bezeichnet, mit dem Abschnitt 29 zusammen. Die axiale Sicherung 52 umfasst
zwei Sicherungsabschnitte 55 und 56, die auf gegeniliberliegenden Seiten der Langsmittelachse 17 angeordnet sind
und jeweils die Uber die unverformte Kontur des Schafts 4 herausstehenden Bereiche kennzeichnen. Die unverformte
Kontur des Schafts 4 ist in Fig. 17 durch gestrichelte Linien verdeutlicht. Wie Fig. 17 zeigt, besitzt die AuRBenseite 24 in
den Sicherungsabschnitten 55 und 56 jeweils einen Abstand c zur Langsmittelachse 17, der groRer als der in Fig. 8
gezeigte Abstand b der zugeordneten Innenwand 30 der Aufnahme 10 bzw. der Aufnahme 11 ist. Die Sicherungsab-
schnitte 55 und 56 Giben Krafte F4 und F, auf die Wandabschnitte 26 und 27 aus, die gegengerichtet zueinander sind
und jeweils vom Innenraum 25 nach aufien weisen und dadurch das zweite Werkzeug 3 verspannen.

[0034] Wie Fig. 18 zeigt, besitzt der Bereich des ersten Werkzeugs 42, der die axiale Sicherung 52 bildet, in der
Ansicht in Richtung der Langsmittelachse 28 des zweiten Werkzeugs 3 eine verringerte Dicke. Im Ausfiihrungsbeispiel
sind dabei die Wande im Abschnitt 29 gewolbt ausgebildet.

[0035] Fig. 19zeigteinealternative Ausfiihrung eines Handwerkzeugs 61, dessen Gestaltung in derin Fig. 19 gezeigten
Schnittebene durch die Langsmittelachsen 17 und 28 der Gestaltung des Handwerkzeugs 51 entspricht. Das Hand-
werkzeug 61 besitzt im Abschnitt 29 eine axiale Sicherung 62 mit einem verdickt ausgebildeten Sicherungsabschnitt
65. Im Ausflihrungsbeispiel erstreckt sich der Sicherungsabschnitt 65 ringférmig um den gesamten Abschnitt 29. Die
axiale Sicherung 62 wird vorteilhaft nicht wie die axiale Sicherung 52 durch Pragestempel hergestellt, die in Richtung
der Langsmittelachse 28 in das zweite Werkzeug 3 eingefiihrt werden, sondern durch ein Presswerkzeug 63, das
zwischen der Spitze 5 und dem zweiten Werkzeug 3 am ersten Werkzeug 42 angreift und zur Fixierung des ersten
Werkzeugs 42 in diesem Bereich dient. An der gegeniberliegenden, aus dem zweiten Werkzeug 3 ragenden Seite des
ersten Werkzeugs 42 ist ein Gegenhalter 64 vorgesehen. Zur Erzeugung der axialen Sicherung 62 wird das Presswerk-
zeug 63 in Richtung des Pfeils 67, also in Richtung auf das zweite Werkzeug 3 zu, bewegt. Dadurch wird der Abschnitt
29 des ersten Werkzeugs 42 gestaucht und so die axiale Sicherung 62 hergestellt.

[0036] Die Figuren 20 und 21 zeigen ein Ausfiihrungsbeispiel eines Handwerkzeugs 71, das aus einem ersten Werk-
zeug 42 und einem zweiten Werkzeug 3 aufgebaut ist. Der Abschnitt 29 des ersten Werkzeugs 42, der durch den
Innenraum 25 des zweiten Werkzeugs 3 ragt, besitzt zwei axiale Sicherungen 72 und 73. Die erste axiale Sicherung 72
ist benachbart zum Wandabschnitt 26 angeordnet und die zweite axiale Sicherung 73 benachbart zum Wandabschnitt
27. Die axiale Sicherung 72 und die axiale Sicherung 73 sind spiegelsymmetrisch zu einer die Langsmittelachse 28
enthaltenden, senkrecht zur Langsmittelachse 17 angeordneten Spiegelebene ausgebildet. Die axialen Sicherungen
72 und 73 besitzen jeweils einen ersten Sicherungsabschnitt 75 und einen zweiten Sicherungsabschnitt 76, die in der
gezeigten Schnittebene auf gegeniiberliegenden Seiten der Langsmittelachse 17 angeordnet sind. Die Sicherungsab-
schnitte 75 und 76 besitzen an ihren Au3enseiten jeweils einen Abstand d zur Langsmittelachse 17, der deutlich gréRer
als der Abstand b (Fig. 8) der Innenwand 30 der Aufnahmen 10, 11 an der den Sicherungsabschnitten 75, 76 zugeordneten
Stelle 14 ist. Die Sicherungsabschnitte 75 und 76 sind im Schnitt aus geraden Linien zusammengesetzt, so dass sich
eine Kante an der AulRenseite der Sicherungsabschnitte 75 und 76 ergibt. Die axialen Sicherungen 72 und 73 sind so
an den Wandabschnitten 26 und 27 angeordnet, dass sie jeweils eine nach auen wirkende Kraft F4, F, auf die
Wandabschnitte 26 und 27 ausliben und dadurch das zweite Werkzeug 3 unter Vorspannung am ersten Werkzeug 42
verspannen. Zwischen den axialen Sicherungen 72 und 73 ist ein mittlerer Bereich 74 angeordnet, dessen Breite in der
in Fig. 20 gezeigten Schnittdarstellung geringer als der AuRendurchmesser des Schafts 4 ist.

[0037] WieFig. 21 zeigt, besitzen die axialen Sicherungen 72 und 73 in einer Ansicht in Richtung der Langsmittelachse
28 einen deutlich verringerten Durchmesser, wahrend der Durchmesser am mittleren Bereich 74 gréRer als der des
Schafts 4 ist. Die axialen Sicherungen sind vorteilhaft durch Verformen der Querschnitte des ersten Werkezugs 42
und/oder durch axiales Verschieben von Material des mittleren Bereichs 74 in die Sicherungsabschnitte 75 und 76
hergestellt.

[0038] Die Figuren 22 und 23 zeigen ein Handwerkzeug 81, dessen Gestaltung im Wesentlichen der des Handwerk-
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zeugs 71 entspricht. Das Handwerkzeug 81 weist in dem im Innenraum 25 des zweiten Werkzeugs 3 angeordneten
Abschnitt 29 zwei axiale Sicherungen 82 und 83 auf, zwischen denen ein mittlerer Bereich 84 liegt. Die axialen Siche-
rungen sind jeweils durch Sicherungsabschnitte 85 und 86 gebildet, die in der gezeigten Schnittansicht auf gegeniiber-
liegenden Seiten der Langsmittelachse 17 angeordnet sind und die zur Langsmittelachse 17 einen Abstand e besitzen,
der deutlich gréRer als der Abstand b der Innenwand 30 an der zugeordneten Stelle 14 zur Langsmittelachse 17 ist. Die
axialen Sicherungen 82 und 83 unterscheiden sich von den axialen Sicherungen 72 und 73 in der Aul3enkontur, die bei
den axialen Sicherungen 82 und 83 abgerundet ausgebildet ist. Auch in der in Fig. 23 gezeigten Ansicht in Richtung
der Langsmittelachse 28 ist die AuBenkontur der axialen Sicherungen 82 und 83 und auch die Aulenkontur des mittleren
Bereichs 84 verrundet ausgebildet. Auch beim Handwerkzeug 81 sind die axialen Sicherungen 82, 83 vorteilhaft durch
Verformung des Querschnitts des Schafts 4 erzeugt worden. In einer Schnittebene ist der Durchmesser des Schafts 4
vergrofRert, wahrend er in einer anderen Schnittebene (Fig. 23) im Bereich der axialen Sicherungen 82, 83 verringert ist.
[0039] Die Figuren 24 und 25 zeigen ein Ausfiihrungsbeispiel eines Handwerkzeugs 91, das eine axiale Sicherung
92 besitzt. Die axiale Sicherung 92 ist durch Verschieben des Materials des Schafts 4 im Abschnitt 29 in einer Richtung
quer, insbesondere senkrecht zur Langsmittelachse 17 hergestellt. Die Querschnittsform ist dadurch in jeder Schnitte-
bene des Schafts 4 gleich. Allerdings variiert der Abstand der AuRRenseite zur LAngsmittelachse 17. Die axiale Sicherung
92 besitzt einen Sicherungsabschnitt 95, in dem der Abstand g zur Langsmittelachse 17 maximal ist und deutlich gréRer
als der Abstand b (Fig. 8) der Innenwand 30 zur Langsmittelachse 17 ist. Dadurch kann der Schaft 4 nicht in Richtung
der Langsmittelachse 17 aus den Aufnahmen 10 und 11 gezogen werden.

[0040] Wie Fig. 24 zeigt, Uibt der Sicherungsabschnitt 95 auf beide Wandabschnitte 26 und 27 vom Innenraum 25
nach auRen gerichtete Kréafte F4, F, aus und verspannt so das zweite Werkzeug 3 gegenliber dem ersten Werkzeug 42.
[0041] Wie Fig. 25 zeigt, weist die axiale Sicherung 92 in einer Blickrichtung in Richtung der Langsmittelachse 28 eine
verringerte mittlere Breite auf. Die Breite kann jedoch auch konstant sein.

[0042] Die Figuren 26 und 27 zeigen ein Ausfiihrungsbeispiel eines Handwerkzeugs 101, bei dem die Breite des
Schafts 4 in Blickrichtung parallel zur Langsmittelachse 28 des zweiten Werkzeugs 3 konstant ist, wie Fig. 27 zeigt. Wie
Fig. 26 zeigt, besitzt das Handwerkzeug 101 eine axiale Sicherung 102 am zweiten Werkzeug 42, die einen Sicherungs-
abschnitt 105 aufweist, der gegenulber der Langsmittelachse 17 versetzt angeordnet ist. Der Sicherungsabschnitt 105
erstreckt sich Gber den gesamten Abschnitt 29. Die AuRenseite des Sicherungsabschnitts 105 besitzt zur Langsmittel-
achse 17 einen Abstand h, der ebenfalls gréf3er als der in Fig. 8 gezeigte Abstand b ist. Die axiale Sicherung 102 ist so
ausgebildet, dass das zweite Werkzeug 3 am ersten Werkzeug 42 verspannt ist, da der Sicherungsabschnitt 105 Kréfte
F, und F, auf die Wandabschnitte 26 und 27 ausubt, die einander entgegengerichtet sind und aus dem Innenraum 25
weisen. Die Auflenwand des ersten Werkzeugs 42 verlduft im Sicherungsabschnitt 105 gerade bzw. unter einem Winkel
zur Langsmittelachse 17. Eine konvexe oder konkave Gestaltung der AuRenwand ist bei diesem Ausfiihrungsbeispiel
nichtvorgesehen. Die Querschnitte des ersten Werkzeugs 42 sind im Sicherungsabschnitt 105 gegentiber dem aufRerhalb
des zweiten Werkzeugs 3 liegenden Abschnitt des Schafts 4 gegeniber der Langsmittelachse 17 zu einer Seite versetzt.
[0043] DieFiguren 28 und 29 zeigen ein Ausfiihrungsbeispiel eines Handwerkzeugs 111, das zwei axiale Sicherungen
112 und 113 besitzt, die in unterschiedlichen Schnittebenen wirken. Das Handwerkzeug 111 besitzt die axiale Sicherung
112, die in einer Schnittebene durch die Langsmittelachsen 17 und 28 Sicherungsabschnitte 115 und 116 auf gegenu-
berliegenden Seiten der Langsmittelachse 17 aufweist. Im Bereich der axialen Sicherung 113 ist in dieser Schnittebene
der AuBendurchmesser des Schafts 4 verringert. Die axiale Sicherung 112 ist benachbart zum Wandabschnitt 26 an-
geordnet. Die axiale Sicherung 112 ist dabei so ausgebildet, dass sie auf den Wandabschnitt 26 eine Kraft F4 in Richtung
auf die Spitze 5 des ersten Werkzeugs 42 (Fig. 12) austibt. Die Sicherungsabschnitte 115 und 116 besitzen zur Langs-
mittelachse 17 einen maximalen Abstand i, der gréRer als der Abstand b (Fig. 8) ist.

[0044] Wie Fig. 29 zeigt, weist die axiale Sicherung 113 in einer Blickrichtung parallel zur Langsmittelachse 28 (Fig.
28) Sicherungsabschnitte 117 und 118 auf, an denen der AuBendurchmesser des ersten Werkzeugs 42 vergroRert ist.
Die Sicherungsabschnitte 117 und 118 besitzen an ihrer AuRenseite einen Abstand i zur Langsmittelachse 17, der im
Ausfiihrungsbeispiel dem Abstand i der Sicherungsabschnitte 115 und 116 zur Langsmittelachse 17 entspricht. Die
axiale Sicherung 113 bt auf den Wandabschnitt 27 eine Kraft F, aus, die der Kraft F; (Fig. 28) der axialen Sicherung
112 entgegengerichtet liegt. Dadurch wird das zweite Werkzeug 3 am ersten Werkzeug 42 verspannt. In der in Fig. 29
gezeigten Blickrichtung besitzt die axiale Sicherung 112 einen verringerten Durchmesser. Die axialen Sicherungen 112
und 113 sind durch entsprechende Anderung der Querschnittsform des Schafts 4 beim Verstemmen hergestellt.
[0045] Bei dem in den Figuren 30 und 31 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel eines Handwerkzeugs 121 ist eine axiale
Sicherung 122 vorgesehen. In der in Fig. 30 gezeigten Schnittebene, die die Langsmittelachsen 17 und 28 enthalt,
besitzt das erste Werkzeug 42 im Bereich der axialen Sicherung 122 einen verringerten Durchmesser. In der in Fig. 31
gezeigten Blickrichtung parallel zur Langsmittelachse 28 des zweiten Werkzeugs 3 weist die axiale Sicherung 122
Sicherungsabschnitte 125 und 126 auf, an denen der Durchmesser des ersten Werkzeugs 42 vergréRert ist. Die Siche-
rungsabschnitte 125 und 126 besitzen zur Langsmittelachse 17 an ihrer AulRenseite einen Abstand k, der groRer als
der Abstand b (Fig. 8) ist. Die Sicherungsabschnitte 125 und 126 sind mittig zwischen den Wandabschnitten 26 und 27
angeordnet und erstrecken sich Uber die gesamte Lange des Abschnitts 29. Benachbart zu den Wandabschnitten 26
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und 27 verringert sich der Abstand zur Langsmittelachse 17, wobei die AuBenwand im Ausfiihrungsbeispiel geradlinig
ausgefihrt ist.

[0046] Bei dem in den Figuren 32 und 33 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel eines Handwerkzeugs 131 ist eine axiale
Sicherung 132 vorgesehen, die sich iber die gesamte Lange des Abschnitts 29 erstreckt. In der in Fig. 32 gezeigten
Schnittebene durch die Langsmittelachse 17 und die Langsmittelachse 28 ist der AuRendurchmesser des ersten Werk-
zeugs 42 verringert. Die axiale Sicherung 132 ist in der in Fig. 33 gezeigten Ansicht in Richtung der Langsmittelachse
28 sichtbar. Hier sind Sicherungsabschnitte 135 und 136 vorgesehen, an denen der Abstand der AuRenseite des ersten
Werkzeugs 42 zur Langsmittelachse 17 vergréRert ist. Im Ausfiihrungsbeispiel ist ein Abstand 1 vorgesehen, der gréRer
als der Abstand b (Fig. 8) ist. Die Kontur der Auf3enflache der Sicherungsabschnitte 135 und 136 verlauft gerade, wobei
sich der Abstand zur Langsmittelachse 17 kontinuierlich bis zur Mitte zwischen den Seitenwanden 26 und 27 vergroRert
und zur anderen Richtung erneut abnimmt. Die Sicherungsabschnitte 135 und 136 Uben auf die Wandabschnitte 26
und 27 Krafte F, und F, aus, die voneinander weg auf die Wandabschnitte 26 und 27 wirken. Auch die axiale Sicherung
132 ist innerhalb des zweiten Werkzeugs 3 angeordnet.

[0047] Bei dem in den Figuren 34 und 35 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel eines Handwerkzeugs 141 ist eine axiale
Sicherung 142 vorgesehen, die in der in Fig. 34 gezeigten Schnittebene durch die Langsmittelachsen 17 und 28 einen
verringerten AuRendurchmesser und in der in Fig. 35 gezeigten Ansicht in Richtung der LAngsmittelachse 28 des zweiten
Werkzeugs 3 einen vergroRerten AuRendurchmesser aufweist. Die axiale Sicherung 142 ist ballig, also mit gewdlbten
Wanden, ausgefiihrt. Die axiale Sicherung 142 besitzt Sicherungsabschnitte 145 und 146, die spiegelsymmetrisch zu
der in Fig. 34 gezeigten Schnittebene ausgebildet sind und die einen maximalen Abstand m zur Langsmittelachse 17
aufweisen, der groRer als der Abstand b (Fig. 8) ist. Die Sicherungsabschnitte 145 und 146 tiben auf die Wandabschnitte
26 und 27 Kréfte F4 und F, aus, die nach aulRen wirken und das zweite Werkzeug 3 am ersten Werkzeug 42 verspannen.
[0048] Bei dem in den Figuren 36 und 37 gezeigten Ausflihrungsbeispiel eines Handwerkzeugs 151 ist das erste
Werkzeug 42 im Abschnitt 29 mit einer Offnung 153 versehen, die sich in Richtung der Langsmittelachse 28 des zweiten
Werkzeugs 3 durch das erste Werkzeug 42 erstreckt. Die Offnung 153 kann beispielsweise durch die Ausbildung eines
Schlitzes im ersten Werkzeug 42 erzeugt werden. Die von der Offnung 153 nach auRen geschobenen Abschnitte des
ersten Werkzeugs 42 bilden, wie Fig. 37 zeigt, Sicherungsabschnitte 155 und 156, die eine axiale Sicherung 152 bilden.
Wie Fig. 37 zeigt, besitzt die AulRenseite des Sicherungsabschnitts 155 zur Langsmittelachse 17 einen Abstand n. Der
Sicherungsabschnitt 156 besitzt einen entsprechenden, in Fig. 37 der besseren Ubersicht halber nicht eingezeichneten
Abstand zur Langsmittelachse 17. Die Sicherungsabschnitte 155 und 156 tiben auf die Wandabschnitte 26 und 27 nach
aufien gerichtete Krafte F, und F, auf, die das zweite Werkzeug 3 am ersten Werkzeug 42 verspannen.

[0049] Fig. 38 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel eines Handwerkzeugs 161, das ein erstes Werkzeug 42 und ein zweites
Werkzeug 163 besitzt. Das zweite Werkzeug 163 ist als Steckschlissel ausgebildet, besitzt jedoch keinen konstanten
Querschnitt Gber seine gesamte Lange, sondern einen Rundabschnitt 164 mit kreisringformigem Querschnitt, der die
Aufnahmen 10und 11 aufweist, sowie einen Aufsteckabschnitt 165, derim Ausfiihrungsbeispiel als Sechskantquerschnitt
ausgebildet ist. Dazwischen erstreckt sich ein Ubergangsabschnitt 166.

[0050] Die Figuren 39 und 40 zeigen das Handwerkzeug 161 vor der Verstemmung des ersten Werkzeugs 42. Das
erste Werkzeug 42 ragt durch Aufnahmen 10 und 11 im Rundabschnitt 164 des zweiten Werkzeugs 163. Die Aufnahmen
10 und 11 sind vorteilhaft einander gegeniiberliegend angeordnet, so dass sich die Langsmittelachsen 17 und 28 der
Werkzeuge 42 und 163 schneiden. Die Langsmittelachsen 17 und 28 liegen vorteilhaft senkrecht zueinander. Diese
Anordnung ist fir alle Ausfiihrungsbeispiele vorteilhaft. An dem Aufsteckabschnitt 165 ist die Aufsatz6ffnung 6 ausge-
bildet. Auch Fig. 40 zeigt die Gestaltung des Aufsteckabschnitts 165. Im Aufsteckabschnitt 165 istder AuRendurchmesser
des zweiten Werkzeugs 3 gegeniiber dem Rundabschnitt 164 vergréRert. Dadurch ergibt sich bei gleicher Schliisselweite
des zweiten Werkzeugs 163 eine geringere Lange des Abschnitts 29 des ersten Werkzeugs 42, der durch den Innenraum
25 das zweiten Werkzeugs 163 ragt. Fir die nicht gezeigte feste Verbindung von erstem Werkzeug 42 und zweitem
Werkzeug 163 kann jede der in den vorangegangenen Ausfluihrungsbeispielen gezeigte Gestaltung von axialen Siche-
rungen vorgesehen sein.

[0051] Vorteilhaft ist in allen Ausfiihrungsbeispielen die Verbindung zwischen erstem Werkzeug 2, 42 und zweitem
Werkzeug 3, 163 so ausgebildet, dass Material des ersten Werkzeugs 2, 42 in den Spalt zwischen der Innenwand 30
der Aufnahmen 10 und 11 und dem Schaft 4 des ersten Werkzeugs 2, 42 gedriickt wird, so dass die drehfeste Verbindung
zwischen den beiden Werkzeugen 2, 42 und 3, 163 spielfrei und vorteilhaft unter Vorspannung ausgefihrt ist. Der Spalt
muss dabei nicht vollstéandig gefiillt sein. Auch eine teilweise Flllung mit Material des ersten Werkzeugs 2, 42 kann fiir
eine spielfreie Fixierung, insbesondere unter Vorspannung, ausreichend sein. Auch die axiale Sicherung bewirkt vor-
teilhaft eine spielfreie Fixierung des zweiten Werkzeugs 3, 163 am ersten Werkzeug 2, 42. Bevorzugt ist eine Fixierung
unter Vorspannung vorgesehen.

[0052] Die Figuren 41 bis 46 zeigen alternative Ausfilhrungsformen fiir die Gestaltung und Herstellung einer axialen
Sicherung 7 bei einem Handwerkzeug 1. Wie in Fig. 9 gezeigt, kann die axiale Sicherung 7 mit seitlichen Pragestempeln
23 hergestellt werden. Beim Ausfiihrungsbeispiel nach den Figuren 41 und 42 ist dagegen ein in Richtung der Langs-
mittelachse 17 zu bewegender Pragestempel 36 vorgesehen, der eine axiale Sicherung 37 formt. Die axiale Sicherung
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37 ist dabei als verdicktes Ende des ersten Werkzeugs 2 ausgebildet und besitzt eine mittig angeordnete Vertiefung 38.
Im zweiten Werkzeug 3 sind zwei Pragestempel 34 angeordnet, die zur Fixierung des ersten Werkzeugs 3 in Richtung
der Langsmittelachse 17 beim Pragevorgang dienen. Gleichzeitig formen die Pragestempel 34 eine axiale Sicherung
33, die an der der axialen Sicherung 37 gegeniberliegenden Seite des Wandabschnitts 27 angeordnet ist. Bei der
Herstellung der axialen Sicherung 37 und/oder der axialen Sicherung 33 wird vorteilhaft Material des ersten Werkzeugs
2 in einen zwischen dem ersten Werkzeug 2 und dem zweiten Werkzeug 3 gebildeten Spalt gedriickt, so dass sich eine
feste, spielfreie Verbindung, vorteilhaft unter Vorspannung, ergibt.

[0053] Beidem in den Figuren 43 und 44 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist ein erstes Werkzeug 2 vorgesehen, das
einen Kopf 44 besitzt, der mit einem Pragestempel 44 aufgespreizt wird. Der Kopf 44 kann beispielsweise entsprechend
einer axialen Sicherung 7 ausgebildet sein. Der Pragestempel 44 wird zum Aufspreizen des Kopfes 44 in Richtung der
Langsmittelachse 17 bewegt. Beim Aufspreizen des Kopfes 44 wird eine axiale Sicherung 47 gebildet, die eine mittige
Vertiefung 48 aufweist.

[0054] Die Figuren 45 und 46 zeigen ein Ausfiihrungsbeispiel, bei dem ein Pragestempel 54, der in Richtung der
Langsmittelachse 17 eines ersten Werkzeugs 42 bewegt wird, eine axiale Sicherung 57 formt. Das erste Werkzeug 42
besitzt dabei kein verdicktes Ende. Der Pragestempel 54 weitet das der Spitze 5 (Fig. 14) abgewandte Ende des ersten
Werkzeugs 42 auf und bildet dabei eine Vertiefung 58. Auch bei den Ausfiihrungsbeispielen nach den Figuren 43 bis
46 sind vorteilhaftdiein Fig. 41 gezeigten Pragestempel 34 vorgesehen, die das zweite Werkzeug 2, 42 beim Verstemmen
in Richtung der Langsmittelachse 17 fixieren. Auch bei den Ausfiihrungsbeispielen nach den Figuren 43 bis 46 ist
vorteilhaft vorgesehen, dass Material des ersten Werkzeugs 2, 42 in den Spalt zwischen dem ersten Werkzeug 2, 42
und dem zweiten Werkzeug 3 gedriickt wird, so dass eine spielfreie Verbindung erreicht wird.

[0055] Fig. 47 zeigt ein Handwerkzeug 171 nach dem Stand der Technik. Das Handwerkzeug 171 besitzt ein erstes
Werkzeug 172, das als Schraubendreher ausgebildet ist und eine Spitze 5 sowie ein der Spitze abgewandtes Ende 174
besitzt. Das Handwerkzeug 171 besitzt ein zweites Werkzeug 173, namlich einen rohrférmig ausgebildeten Steckschliis-
sel, an dem das erste Werkzeug 172 befestigt ist. Hierzu ist eine Schweillnaht 175 vorgesehen, mit der das erste
Werkzeug 172 an seinem Ende 174 stumpf auf die AuBenwand des zweiten Werkzeugs 173 aufgeschweildt ist. Nach
der Verschweillung werden Schweil3spritzer entfernt, und anschlieBend wird das gesamte Handwerkzeug 171 verzinkt.
[0056] Fir die Handwerkzeuge 1, 31, 51, 61, 71, 81, 91, 101, 111, 121, 131, 141, 151, 161 ist vorgesehen, dass das
zweite Werkzeug 3, 163 Aufnahmen 10 und 11 besitzt, in die der Schaft 4 des ersten Werkzeugs 2, 42 eingesteckt wird.
Das erste Werkzeug 172 nach dem Stand der Technik besitzt einen runden Querschnitt. Die Erfindung sieht dagegen
vor, den Schaft 4 mit einem unrunden, in den Ausfliihrungsbeispielen mit einem Sechskantquerschnitt vorzusehen. Auch
eine andere unrunde Querschnittsform kann vorteilhaft sein. Die Aufnahmen 10 und 11 besitzen eine entsprechende
Querschnittsform, so dass das erste Werkzeug 2, 42 durch die Gestaltung seines Querschnitts und des Querschnitts
der Aufnahmen 10 und 11 drehfest am zweiten Werkzeug 3, 163 fixiert ist. Vorteilhaft werden das erste Werkzeug 2,
42 und das zweite Werkzeug 3, 163 vor dem Verbinden miteinander jeweils als Einzelteile verzinkt. AnschlieRend wird
das erste Werkzeug 2, 42 in die Aufnahmen 10, 11 des zweiten Werkzeugs 3, 163 eingeschoben und unter Ausbildung
der mindestens einen axialen Sicherung verstemmt. Dadurch wird eine Fixierung des ersten Werkzeugs 2, 42 in Richtung
der Langsmittelachse 17 erreicht. Die Ladngsmittelachse 17 ist dabei die Langsmittelachse des aus dem zweiten Werk-
zeug 3, 163 ragenden, dem zweiten Werkzeug 3, 163 abgewandt liegenden Bereichs des ersten Werkzeugs 2, 42.

Patentanspriiche

1. Handwerkzeug mit einem ersten Werkzeug (2, 42) und einem zweiten Werkzeug (3, 163), wobei das erste Werkzeug
(2, 42) einen Befestigungsbereich (8) besitzt, an dem es mit dem zweiten Werkzeug (2, 42) unlésbar verbunden ist,
dadurch gekennzeichnet, dass das zweite Werkzeug (3, 163) mindestens eine Aufnahme (10, 11) besitzt, durch
die der Befestigungsbereich (8) des ersten Werkzeugs (2, 42) ragt, dass das erste Werkzeug (2, 42) zumindest in
dem in der Aufnahme (10, 11) angeordneten Befestigungsabschnitt (9) einen unrunden Querschnitt aufweist, dass
die Aufnahme (10, 11) einen auf den Befestigungsabschnitt (9) angepassten Querschnitt besitzt, in dem das erste
Werkzeug (2, 42) verdrehsicher gehalten ist, und dass die Lage des Befestigungsabschnitts (9) in der Aufnahme
(10, 11) Uber mindestens eine axiale Sicherung (7, 12, 13, 32, 33, 37, 47, 52, 57, 62, 72, 73, 82, 83, 92, 102, 112,
113, 122, 132, 142, 152) gesichert ist.

2. Handwerkzeug nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die axiale Sicherung (7, 12, 13, 32, 33, 37,47, 52, 57,62,72,73, 82, 83, 92, 102,
112, 113, 122, 132, 142, 152) benachbart zu der Aufnahme (10, 11) angeordnet ist.

3. Handwerkzeug nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass das zweite Werkzeug (3, 163) eine erste Aufnahme (10) und eine zweite Aufnahme
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(11) besitzt, die einander gegentiiberliegend angeordnet sind und durch die der Befestigungsbereich (8) des ersten
Werkzeugs (2, 42) ragt.

Handwerkzeug nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass eine erste axiale Sicherung (12, 72, 82, 112) benachbart zu der ersten Aufnahme
(10) und eine zweite axiale Sicherung (7, 13, 33, 37, 47, 57, 73, 83, 113) benachbart zu der zweiten Aufnahme (11)
vorgesehen ist.

Handwerkzeug nach Anspruch 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine axiale Sicherung (12, 13, 33, 52, 62, 72,73, 82, 83, 92,102, 112,
113, 122, 132, 142, 152) zwischen den Aufnahmen angeordnet ist.

Handwerkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet, dass die axiale Sicherung (7, 12, 13, 32, 33, 37, 4, 52, 57, 62,72, 73, 82, 83, 92, 102,
112, 113, 122, 132, 142, 152) von einem Sicherungsabschnitt (15, 16, 35, 55, 56, 65, 75, 76, 85, 86, 95, 105, 115,
116, 117, 118, 125, 126, 135, 136, 145, 146, 155, 156) des ersten Werkzeugs (2) gebildet ist.

Handwerkzeug nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dass das erste Werkzeug (2) eine Ladngsmittelachse (17) besitzt und dass die Auf3enseite
(24) des ersten Werkzeugs (2, 42) im Sicherungsabschnitt (15, 16, 35, 55, 56, 65, 75, 76, 85, 86, 95, 105, 115, 116,
117, 118, 125, 126, 135, 136, 145, 146, 155, 156) einen Abstand (a, ¢, d, e, g, h, i, k, I, m, n) zur LaAngsmittelachse
aufweist, der gréRer als ein Abstand (b) der zugeordneten Stelle (14) der Innenwand (30) der Aufnahme (10, 11)
zur Langsmittelachse (17) ist.

Handwerkzeug nach Anspruch 6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet, dass im Sicherungsabschnitt (55, 56, 65, 75, 76, 85, 86, 115, 116, 125, 126, 135, 136,
145, 146, 155, 156) die Querschnittsform von der Querschnittsform im Befestigungsabschnitt (9) abweicht.

Handwerkzeug nach einem der Anspriiche 6 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens eine Sicherungsabschnitt (15, 16, 35, 55, 56, 65, 75, 76, 85, 86,
95,105, 115,116,117, 118, 125, 126, 135, 136, 145, 146, 155, 156) das erste Werkzeug (2, 42) spielfreiam zweiten
Werkzeug (3, 163) halt.

Handwerkzeug nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens eine Sicherungsabschnitt (15, 16, 35, 55, 56, 65, 75, 76, 85, 86,
95,105, 115,116, 117, 118, 125, 126, 135, 136, 145, 146, 155, 156) das erste Werkzeug (2, 42) unter Vorspannung
am zweiten Werkzeug (3, 163) halt.

Handwerkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass das erste Werkzeug (2, 42) stabférmig, insbesondere als Schraubendreher aus-
gebildet ist.

Handwerkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass das zweite Werkzeug (3, 163) rohrférmig, insbesondere als Steckschlissel aus-
gebildet ist.

Verfahren zur Herstellung eines Handwerkzeugs nach einem der Anspriiche 1 bis 12,

dadurch gekennzeichnet, dass das erste Werkzeug (2, 42) in die mindestens eine Aufnahme (10, 11) des zweiten
Werkzeugs (3, 163) eingesteckt und in einem darauffolgenden Verfahrensschritt die mindestens eine axiale Siche-
rung (7,12, 13, 32, 33, 37,47, 52,57, 62,72, 73, 82, 83,92, 102, 112, 113, 122, 132, 142, 152) durch Verstemmen
des ersten Werkzeugs (2, 42) hergestellt wird.

Verfahren nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet, dass das zweite Werkzeug (3, 163) eine erste Aufnahme (10) und eine zweite Aufnahme
(11) besitzt, und dass das Verstemmen derart erfolgt, dass das erste Werkzeug (2, 42) das zweite Werkzeug (3,
163) zwischen den beiden Aufnahmen (10, 11) verspannt.

Verfahren nach Anspruch 14,
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dadurch gekennzeichnet, dass die Lange (o) des zwischen den Aufnahmen (10, 11) liegenden Abschnitts des
zweiten Werkzeugs (3, 163) beim Verstemmen verandert wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 13 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, dass das erste Werkzeug (2, 42) und das zweite Werkzeug (3, 163) vor dem Einstecken
des ersten Werkzeugs (2, 42) in die mindestens eine Aufnahme (10, 11) verzinkt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 13 bis 16,

dadurch gekennzeichnet, dass beim Verstemmen des ersten Werkzeugs (2, 42) Material (22) des ersten Werk-
zeugs (2, 42) in die Aufnahme (10, 11) verdrangt wird, so dass das Material (22) den Spalt zwischen dem ersten
Werkzeug (2, 42) und dem zweitem Werkzeug (3, 163) mindestens teilweise ausflllt und das erste Werkzeug (2,
42) spielfrei in der Aufnahme (10, 11) sichert.

12
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