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(54) SET ZUR BELUFTUNG EINES RAUMES

(567)  Die vorliegende Anmeldung betrifft einen Raum
mit einem lang gestreckten Set (1) zur Beliftung des
Raums, insbesondere eines Labors, umfassend mindes-
tens einen Primarluftanschluss (2), mittels dessen dem
Set (1) Primarluft zufiihrbarist, mindestens zweiin einem
Deckenbereich des Raums angeordnete Deckenmodule
(3) und mindestens ein in dem Deckenbereich (3) des
Raums angeordnetes Verbindungsmodul (4), wobei eine
senkrecht zu einer Langsachse (5) des Sets (1) gemes-
sene Breite (6) des Sets (1) mindestens doppelt so grof3
istwie eine senkrecht zu der Langsachse (5) sowie senk-
recht zu der Breite (6) gemessene Hohe (7) des Sets (1),
die Deckenmodule (3) jeweils aufweisend mindestens
einen von Wandungen (8) rdumlich begrenzten Decken-
raum (9), mindestens eine Lufteintrittséffnung (10) zur
Einleitung von Luft in den Deckenraum (9) und mindes-
tens eine Luftaustrittsdffnung (11) zur Einleitung von Luft
aus dem Deckenraum (9) in den zu beliftenden Raum,
wobei die Luftaustrittséffnung (11) in einer seitlichen
Wandung (12) des jeweiligen Deckenmoduls (3) ange-
ordnet ist, das Verbindungsmodul (4) umfassend min-
destens einen raumlich begrenzten Verbindungsraum
(13), mindestens zwei Luftéffnungen (14) zur Einleitung
von Luft in den Verbindungsraum (13) und/oder Auslei-

tung von Luft aus dem Verbindungsraum (13) heraus,
wobei mindestens eine Wandung (8) jeweils eines De-
ckenmoduls (3) und das Verbindungsmodul (4) jeweils
mindestens einen Uberstrémquerschnitt (16) aufweisen,
mittels deren zumindest mittelbar Luft zwischen dem je-
weiligen Deckenraum (9) und einem jeweils korrespon-
dierenden Verbindungsraum (13) leitbar ist, wobei ein
unmittelbarer Ubertritt von Luft aus dem Verbindungs-
raum (13) in den zu bellGftenden Raum zumindest im We-
sentlichen unterbunden ist.

Um ein Set bereitzustellen, das unter Einsatz ver-
gleichsweise geringer finanzieller Mittel eine zuverlassi-
ge Beliftung eines lang gestreckten Raumes, insbeson-
dere eines Laborraums, ermdglicht, wird erfindungsge-
maf vorgeschlagen, die Deckenmodule (3) und das min-
destens eine Verbindungsmodul (4) in Langsrichtung
des Sets (1) betrachtet derart strémungstechnisch be-
trachtet hintereinander anzuordnen, dass ein Luftteil-
chen ausgehend von einem ersten Deckenmodul (3)
ausschlieRlich mittels Durchstrdomung des Verbindungs-
moduls (4) in ein weiteres Deckenmodul (3) leitbar ist.
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Beschreibung
Einleitung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Raum
miteinem lang gestreckten Set zur Beliiftung des Raums,
insbesondere eines Labors, umfassend

- mindestens einen Primarluftanschluss, mittels des-
sen dem Set Primarluft zufihrbar ist,

- mindestens zwei in einem Deckenbereich des
Raums angeordnete Deckenmodule und

- mindestens ein in dem Deckenbereich des Raums
angeordnetes Verbindungsmodul,

wobeivorzugsweise eine senkrecht zu einer Ldngsachse
des Sets gemessene Breite des Sets mindestens doppelt
so grof ist wie eine Héhe des Sets, die Deckenmodule
jeweils aufweisend

- mindestens einen von Wandungen raumlich be-
grenzten Deckenraum,

- mindestens eine Lufteintrittséffnung zur Einleitung
von Luft in den Deckenraum und

- mindestens eine Luftaustrittséffnung zur Einleitung
von Luft aus dem Deckenraum in den zu belliftenden
Raum, wobei mindestens eine Luftaustrittséffnung
in einer seitlichen Wandung des jeweiligen Decken-
moduls angeordnet ist,

das Verbindungsmodul umfassend

- mindestens einen raumlich begrenzten Verbin-
dungsraum,

- mindestens zwei Luftéffnungen zur Einleitung von
Luft in den Verbindungsraum und/oder Ausleitung
von Luft aus dem Verbindungsraum heraus,

wobei mindestens eine Wandung jeweils eines Decken-
moduls und das Verbindungsmodul jeweils mindestens
einen Uberstrémquerschnitt aufweisen, mittels deren zu-
mindest mittelbar, vorzugsweise unmittelbar, Luft zwi-
schen den Modulen leitbar ist, wobei ein unmittelbarer
Ubertritt von Luft aus dem Verbindungsraum in den zu
bellftenden Raum zumindest im Wesentlichen unter-
bunden ist.

[0002] Unter einem "Deckenbereich" wird ein Bereich
eines Raumes verstanden, der sich in vertikaler Richtung
betrachtet in der Umgebung der Raumdecke des jewei-
ligen Raumes befindet. Der Deckenbereich eines Rau-
mes erstreckt sich insbesondere innerhalb 1 m, vorzugs-
weise innerhalb von 50 cm, unterhalb der Raumdecke.
[0003] Der "Verbindungsraum" des Verbindungsmo-
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duls beschreibt im Wesentlichen einen Raum, der sich
zur Leitung von Luft eignet. Hierbei ist es grundsatzlich
unerheblich, in welcher Form der Verbindungsraum aus-
gestaltet ist, beispielsweise in Form eines rotationssym-
metrischen oder eckigen Korpus. Typischerweise ist der
Verbindungsraum ebenso wie der Deckenraum von
Wandungen eingefasst, insbesondere von einem Bo-
denteil, einem Deckenteil sowie vier seitlichen Wandun-
gen. Der Verbindungsraum ermdglicht eine gerichtete
Strdmung eines Luftvolumenstroms, wobei insbesonde-
re mittels eines Verbindungsraums eine strémungstech-
nische Verbindung herstellbar ist. Eine solche ist dadurch
gekennzeichnet, dass samtliche Luft, die ausgehend von
einem ersten Bereich in den Verbindungsraum ein-
stromt, zumindest im Wesentlichen vollstandig wieder
aus dem Verbindungsraum in einen weiteren Bereich
Uberstrémt, sodass der Verbindungsraum auf diese Wei-
se die besagten Bereiche miteinander "verbindet".
[0004] Die "Uberstrémquerschnitte” dienen dazu, Luft
zwischen dem oder den Verbindungsrdumen und den
Deckenrdumen auszutauschen. Hierbeiist es grundsatz-
lich nicht erforderlich, dass jeweils ein Uberstrémquer-
schnitt eines Deckenmoduls mit einem Uberstrémquer-
schnitt eines Verbindungsmoduls korrespondiert; statt-
dessen ist es ebenso denkbar, dass Uberstromquer-
schnitte zweier Deckenrdumen miteinander korrespon-
dieren und beispielsweise lediglich ein Deckenraum mit
einem Verbindungsraum zusammenwirkt.

[0005] In Abgrenzung zum Verbindungsmodul um-
fasst ein Deckenmodul mindestens eine Luftaustrittsoff-
nung, insbesondere eine Vielzahl von Luftaustrittsoff-
nungen. Mittels dieser Luftaustrittséffnungen sind die
Deckenmodule dazu geeignet, eine in das Set eingelei-
tete Primarluft an den zu belliftenden Raum abzugeben.
Das Verbindungsmodul bzw. die Verbindungsmodule
sind hingegen planmafig nicht mit Luftaustritts6ffnungen
einer solchen Art bestlckt, die dazu geeignet sind, Luft
unmittelbar aus einem jeweiligen Verbindungsraum in
den zu beliiftenden Raum zu leiten. Stattdessen dient
ein Verbindungsmodul zumindest in erster Linie, vor-
zugsweise vollstédndig, der stromungstechnischen Ver-
bindung mindestens zweier Deckenmodule.

[0006] Hierbei versteht sich, dass vernachlassigbare
Offnungen eines Verbindungsraums unschédlich sind;
entscheidend ist, dass mit der Verbindungsmodule kein
planmaRiger, unmittelbarer Eintrag von Priméarluftin den
zu beliiftenden Raum stattfindet, der einen nennenswer-
ten Anteil des gesamten, dem Set zugeleiteten Primar-
luftstroms ausmacht. Insbesondere sind séamtliche Ver-
bindungsmodule zusammen nicht in der Lage, mehr als
10 %, vorzugsweise nicht mehr als 5 %, der gesamten
Primarluftenergiemenge an den zu belliftenden Raum
abzugeben.

Stand der Technik

[0007] Sets der eingangs beschriebenen Art sind im
Stand der Technik bereits weitldufig bekannt. Sie kom-
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men insbesondere in Laboratorien zum Einsatz, die der
Untersuchung von Stoffen, Organismen und dergleichen
dienen.

[0008] Beispielsweise aus der EP 2 846 108 A1 istein
Labormodul bekannt, dass zur Bellftung eines Labor-
raums geeignet ist. Dieses Labormodul ist unterhalb ei-
ner Raumdecke des jeweiligen Laborraums angeordnet
und wirkt insbesondere in Form eines Induktionsauslas-
ses. Derartige Induktionsauslasse erstrecken sich tber
eine gewisse Lange unterhalb der Decke des zu beliif-
tenden Raumes.

[0009] Aufgrund dertypischerweise aufwendigen Aus-
stattung dieser Induktionsauslasse ist das Investitions-
volumen bei der Einrichtung eines entsprechenden Rau-
mes vergleichsweise hoch. Dies ist insbesondere dann
problematisch, wenn es sich bei dem zu beliftenden
Raum um einen lang gestreckten Raum handelt, der an
verschiedenen, voneinander beabstandeten Stellen zu
bellften ist. Insbesondere in Laborrdumen, jedoch auch
in anderen lang gestreckten Rdumen, besteht haufig das
Bedurfnis, eine gezielte Beliiftung des jeweiligen Rau-
mes an bestimmten Stellen, typischerweise tber die ge-
samte Lange des Raumes, zu bewirken.

[0010] Die Installation eines durchgehenden Labor-
moduls gemaR der vorgenannten Offenlegungsschrift ist
fur einen solchen Anwendungsfall in der Regel zu kos-
tenintensiv.

Aufgabe

[0011] Dervorliegenden Erfindung liegt mithin die Auf-
gabe zugrunde, ein Set bereitzustellen, das unter Einsatz
vergleichsweise geringer finanzieller Mittel eine zuver-
lassige Beliftung eines lang gestreckten Raumes, ins-
besondere eines Laborraums, ermdglicht.

Losung

[0012] Die zugrunde liegende Aufgabe wird ausge-
hend von einem Set der eingangs beschriebenen Art er-
findungsgeman dadurch geldst, dass die Deckenmodule
und das mindestens eine Verbindungsmodul in Langs-
richtung des Sets betrachtet hintereinander angeordnet
sind, wobei ein Luftteilchen - ohne das Set zu verlassen
- ausgehend von einem der Deckenmodule
ausschlieRlich mittels Durchstrdomung des Verbindungs-
moduls in das andere Deckenmodul leitbar ist.

[0013] Die Anordnung der Deckenmodule und des
mindestens einen Verbindungsmoduls "hintereinander"
ist im Sinne der vorliegenden Anmeldung rdumlich zu
verstehen. Das heil3t, dass die Deckenmodule und das
Verbindungsmodul in einer grundsatzlich beliebigen
Konfiguration raumlich in Reihe angeordnet sind.
[0014] Das erfindungsgemale Set hat viele Vorteile.
Insbesondere ist es mittels des Sets im Vergleich zum
Stand der Technik besonders kostengilinstig moglich,
Primarluft bzw. Zuluft ausgehend von einem Primarluft-
anschluss Uber eine Lange des zu beliftenden Raumes
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zu verteilen. Das mindestens eine Verbindungsmodul,
das eine Verbindung zwischen mindestens zwei Decken-
modulen herstellt, dient gewissermaflen dazu, die Luft
Uber die Lange bzw. in Langsrichtung des Sets zu leiten,
ohne dass hierzu ein kostenintensives Deckenmodul
vorgehalten werden muss. Ein Verbindungsmodul ist
namlich im Vergleich zu einem Deckenmodul im Hinblick
auf die notwendigen Investitionskosten besonders glins-
tig, da es einen gegeniber den Deckenmodulen be-
schrankten Funktionsumfang aufweist. Insbesondere
dient ein Verbindungsmodul gemaR vorstehender Erldu-
terung nicht der unmittelbaren Belliftung des zu belif-
tenden Raums und umfasst demzufolge in der Regel kei-
ne Luftaustrittséffnungen, Warmetauscher oder sonsti-
ge, fur ein Deckenmodul typische Einrichtungen.
[0015] Die beschriebene Anordnung der Deckenmo-
dule und des mindestens einen Verbindungsmoduls be-
schreibt in strdmungstechnische Hinsicht gewisserma-
Ren eine Reihenschaltung der zwei genannten Module.
Das heil3t, dass ein fiktives Luftteilchen, das von einem
Ende des Sets zu dem gegeniberliegenden Ende des
Sets stromt und dabei das Set nicht verlasst, in jedem
Fall durch samtliche Module des Sets hindurch strémen
muss. Gleichwohl ist es denkbar, dass der Primarluftan-
schluss des Sets in einem Mittelbereich desselben an-
geordnet ist, sodass sich die Primarluft ausgehend von
dem Priméarluftanschluss in zwei entgegengesetzte Rich-
tungen entlang der Langsachse des Sets innerhalb des
Sets verteilt. Hieraus ergibt sich, dass die Durchstro-
mung samtlicher Module vor einem Eintritt der Luft in den
zu belliftenden Raum nicht zwingend notwendig ist.
[0016] In einer vorteilhaften Ausgestaltung des erfin-
dungsgemalen Sets sind miteinander korrespondieren-
de Uberstrémquerschnitte jeweils benachbarter Module
unmittelbar miteinander verbunden, sodass ein fiktives
Luftteilchen ausgehend beispielsweise von einem De-
ckenraum beim Uberstromen der Uberstrémquerschnit-
te unmittelbar in den angrenzenden Verbindungsraum
eintritt. Mit anderen Worten besteht zwischen den ein-
ander zugewandten Uberstrdmquerschnitten benach-
barter Module vorteilhafterweise kein separates Verbin-
dungsbauteil. Stattdessen gehen die einzelnen Module
des Sets gewissermalen "nahtlos" ineinander Uber.
[0017] Um die vorteilhafte Wirkung der Reihenschal-
tung mehrerer Module vollstdndig zum Tragen zu brin-
gen, ist das erfindungsgemaRe Set insbesondere dann
von Vorteil, wenn dessen Lange mindestens 3 m, vor-
zugsweise mindestens 5 m, weiter vorzugsweise min-
destens 7 m, betragt. Es versteht sich dabei, dass bei
einem umso langeren Set die Ersparnis durch den Ein-
satz eines oderinsbesondere mehrerer Verbindungsmo-
dule entsprechend ansteigt.

[0018] Weiterhin sind solche Sets von Vorteil, deren
Breite im Bereich zwischen 500 mm und 1300 mm, vor-
zugsweise zwischen 600 mm und 1200 mm, weiter vor-
zugsweise zwischen 700 mm und 1100 mm, liegt. Der-
artige Abmessungen sind insbesondere im Hinblick auf
die Verwendbarkeit der zur Belliftung des Raumes vor-
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gesehenen Deckenmodule vorteilhaft.

[0019] Weiterhin kann es besonders von Vorteil sein,
wenn die Hohe des Sets im Bereich zwischen 50 mm
und 400 mm, vorzugsweise zwischen 100 mm und 350
mm, weiter vorzugsweise zwischen 150 mm und 300
mm, liegt. Im Hinblick auf ein Verhaltnis zwischen der
Breite und der Hohe des Sets ist es von Vorteil, wenn
die Breite die Hohe um mindestens das 1,0-fache, vor-
zugsweise mindestens das 1,5-fache, weiter vorzugs-
weise das 2-fache, Ubersteigt.

[0020] Die genannten Abmessungen sind flr eine
Strémung der Primarluft innerhalb des Sets bzw. inner-
halb der Module des Sets besonders vorteilhaft.

[0021] Das erfindungsgemale Set weiter ausgestal-
tend sind senkrecht zu der Ldngsachse des Sets geflihrte
AuBenquerschnitte durch jeweils ein Deckenmodul und
das Verbindungsmodul zumindest im Wesentlichen
gleich groR. Mit anderen Worten finden bei einem Uber-
gang zwischen zwei Deckenmodulen, von einem De-
ckenmodul zu einem Verbindungsmodul oder zwischen
zwei Verbindungsmodulen vorteilhafterweise keine
Querschnittspringe statt. Ein derartiges Set weistinsge-
samt Uber dessen Lange betrachtet einen zumindest im
Wesentlichen konstanten AuRenquerschnitt auf.

[0022] Der Begriff "Aulenquerschnitt" beschreibt hier-
bei gewissermalien eine Einhillende des jeweils ge-
schnittenen Bauteils. Es versteht sich, dass in einem Fu-
genbereich, der sich zwischen aneinander grenzenden
StoRseiten benachbarter Module erstreckt, ein entspre-
chender AuRenquerschnitt des Sets auf einer geringen
Lange, beispielsweise auf wenigen Millimetern, verengt.
Dies ist fur einen "im Wesentlichen" konstanten Aullen-
querschnittim Sinne der vorstehenden Beschreibung un-
schadlich.

[0023] Der Vorteil eines im Querschnitt zumindest im
Wesentlichen, vorteilhafterweise vollstédndig, gleichma-
Rigen Sets liegt vor allem darin begriindet, dass eine
Luftstrdbmung innerhalb des Sets zumindest im Wesent-
lichen einschniirungsfrei stattfinden kann. Dem liegt die
Uberlegung zugrunde, dass bei einem konstanten Au-
Renquerschnitt der jeweiligen Module entsprechende
Strémungsquerschnitte innerhalb der Module ebenfalls
vergleichsweise konstant ausgebildet sind. Hieraus er-
gibt sich, dass zwischen den Modulen strémende Luft
kaum, vorteilhafterweise gar nicht, unterschiedlichen
bzw. sich wechselnden Strdmungsbedingungen ausge-
setzt ist. Insbesondere liegen keine wesentlichen Ein-
schniirungen des Strémungsquerschnitts und eine damit
einhergehende Beschleunigung und anschlieRende Ab-
bremsungen eines Luftvolumenstroms vor.

[0024] AuRerdem ist es fur die Verbindung aneinan-
dergrenzende Module vorteilhaft, wenn diese denselben
AuRenquerschnitt aufweisen. Insbesondere ist es ohne
weiteres moglich, aneinander stolRende Stirnwande mit-
tels kraftschlissigen Verbindungen, insbesondere mit-
tels Verschraubungen, aneinander zu koppeln. Weiter-
hin ist es flir den optischen Eindruck des Sets insgesamt
vorteilhaft, wenn sich letzteres im Wesentlichen riick-
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sprungfrei Uber die gesamte Lange erstreckt.

[0025] Vorteilhafterweise umfasst das erfindungsge-
male Set eine Mehrzahl von Verbindungsmodulen, wo-
bei vorzugsweise die Deckenmodule und die Verbin-
dungsmodule in einem gleichmafRigen Muster angeord-
net sind. Hierbei ist insbesondere ein alternierendes
Muster, bei dem wechselweise immer ein Deckenmodul
und ein Verbindungsmodul entlang des Sets angeordnet
werden, von Vorteil.

[0026] Hierbei ist es grundsatzlich unerheblich, ob ein
stirnseitiges Endmodul, das heif3t ein solches Modul, das
einen endseitigen Abschluss des Sets an seinen Stirn-
seiten bildet, von einem Deckenmodul oder einem Ver-
bindungsmodul gebildetist. Insbesondere ist es denkbar,
dass ein stirnseitiges Verbindungsmodul zum Anschluss
an einen Primarluftanschluss dient, sodass die Primarluft
ausgehend von dem Primarluftanschluss mittels des
Verbindungsmoduls oder mittels mehrerer Verbindungs-
module zu einem ersten Deckenmodul geleitet wird.
[0027] Vorteilhafterweise umfasst das erfindungsge-
mafle Set mindestens drei Deckenmodule und mindes-
tens zwei Verbindungsmodule, wobei die stirnseitigen
Endmodule des Sets jeweils von Deckenmodulen gebil-
det sind. Die Anordnung mehrerer Verbindungsmodule
erhoht den wirtschaftlichen Vorteil des erfindungsgema-
Ren Sets erheblich.

[0028] Im Hinblick auf die Ausbildung der einzelnen
Module kann es besonders von Vorteil sein, wenn sowohl
mindestens ein Deckenmodul, vorzugsweise samtliche
Deckenmodule, als auch mindestens ein Verbindungs-
modul, vorzugsweise samtliche Verbindungsmodule, je-
weils vier seitliche Wandungen, ndmlich zwei sich ge-
geniberliegende und parallel zur Langsachse des Sets
verlaufende Seitenwandungen und zwei sich gegenu-
berliegende Stirnwandungen, aufweisen. Hierbei ist es
besonders von Vorteil, wenn die Uberstrémquerschnitte
in den Stirnwandungen angeordnet sind, sodass eine
strdbmungstechnische Verbindung zwischen benachbar-
ten Modulen bereits alleine dadurch hergestellt werden
kann, dass die entsprechenden Module an einander zu-
gewandten Stirnwandungen miteinander verbunden
werden.

[0029] Hierbei ist es besonders von Vorteil, wenn
samtliche Stirnwandungen der Module unabhangig von
ihrer Einbausituation in dem Set jeweils einen Uber-
strdbmquerschnitt aufweisen. Diese GleichmaRigkeit ist
im Hinblick auf eine einfache Lagerhaltung und eine ent-
sprechend einfache Produktion besonders vorteilhaft.
Hierbei versteht es sich, dass Endstirnseiten des Sets,
an denen das Set gewissermalen anfangt bzw. endet,
verschlossen sein sollten, sodass ein unmittelbarer
Ubertritt von Luft aus einem jeweiligen stirnseitigen End-
modul durch den jeweiligen Uberstrémquerschnitt hin-
durch in den zu beliftenden Raum unterbunden ist. Hier-
firist es besonders vorteilhaft, wenn das Set mindestens
ein Deckelelement umfasst, mittels dessen ein entspre-
chender Uberstrémquerschnitt an einer Endstirnseite
des Sets verschlieRbar bzw. verschlossen ist.
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[0030] Die gleichmaRige Bauform der Deckenmodule
und der Verbindungsmodule ist im Hinblick auf deren
Produktion besonders vorteilhaft, da ein maximales Maf}
an Gleichteilen bei den Deckenmodulen und den Verbin-
dungsmodulen erreicht werden kann.

[0031] In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung
des erfindungsgemalen Sets Ubernimmt mindestens ein
Verbindungsmodul, vorzugsweise samtliche Verbin-
dungsmodule, neben einer reinen Luftleitfunktion weitere
Aufgaben, insbesondere die Aufnahme von mindestens
einer Leuchteinheit. Eine derartige Leuchteinheitistdazu
geeignet, den zu beliftenden Raum zu beleuchten. Ide-
alerweise umfasst ein einziges Verbindungsmodul meh-
rere Leuchteinheiten, wobei es sich bei diesen Leucht-
einheiten vorzugsweise um lang gestreckte Lampen
handelt, die sich parallel zur Langsachse des Sets Uber
zumindest einen wesentlichen Teil der Lange des jewei-
ligen Verbindungsmoduls erstrecken. Als Leuchtmittel ist
die Verwendung von LEDs besonders vorteilhaft, da die-
se lediglich einen geringen Warmeeintrag in das Set be-
wirken und somit eine in der Regel gewlinschte Kiihlleis-
tung des Sets lediglich in einem vernachladssigbaren
Rahmen verringern.

[0032] Die Anordnung einer oder mehrerer Leuchtein-
heiten in dem Set ist schon alleine aus dem Grund vor-
teilhaft, dass eine separate Installation von Leuchtmitteln
in dem zu beliftenden Raum nicht notwendig ist. Die
Anordnung des bzw. der Leuchtmittel in dem oder den
Verbindungsmodulen ist zudem vorzuziehen, da die Ver-
bindungsmodaule hierfir den notwendigen Raum aufwei-
sen, wahrend in den Deckenmodulen womdglich weitere
Einbauten vorhanden sind, die den Einbau einer Leucht-
einheit zumindest erschweren.

[0033] Im Hinblick auf eine mdglichst glinstige Funkti-
onsweise der Deckenmodule ist es besonders von Vor-
teil, wenn mindestens ein Deckenmodul, vorzugsweise
samtliche Deckenmodule, eine Vielzahl von Luftaustritt-
so6ffnungen aufweist bzw. aufweisen. Insbesondere ist
es vorteilhaft, wenn die Luft zu zwei gegeniiberliegenden
Seiten aus einem jeweiligen Deckenmodul austreten
kann, das heil’t mindestens eine Luftaustritts6ffnung an
jeweils einer Langsseite eines Deckenmoduls angeord-
net ist. Idealerweise umfasst ein einziges Deckenmodul
insgesamt mindestens 10, vorzugsweise mindestens 20,
weiter vorzugsweise mindestens 30, Luftaustrittsoff-
nung. Die Vielzahl von Luftaustrittséffnungen erlaubt
Uber die Lange des jeweiligen Deckenmoduls hinweg ei-
ne gleichmaBige Abstrdmung der Luft in den zu belif-
tenden Raum.

[0034] Um einen Gber die Lange des Sets gleichmafi-
gen Luftaustritt aus den Luftaustrittséffnungen der De-
ckenmodule zu erzielen, ist es besonders von Vorteil,
wenn das Set in mindestens einem Deckenraum, vor-
zugsweise in samtlichen Deckenraumen, jeweils min-
destens eine Drosseleinrichtung aufweist. Eine solche
Drosseleinrichtung dient dazu, unabhéangig von dem Ort
des Primérluftanschlusses an dem Set eine gleichmafi-
ge Abstrdmung der Primarluft Gber die gesamte Lange
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des Sets hinweg zu erzielen. Die Drosseleinrichtung
dient dabei gewissermafien der Angleichung des Luft-
drucks an allen mit der Drosseleinrichtung zusammen-
wirkenden Luftaustrittséffnungen. Es versteht sich, dass
in einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung des Sets
samtliche Luftaustrittséffnungen aller vorhandenen De-
ckenmodule jeweils mit einer Drosseleinrichtung zusam-
menwirken.

[0035] In einer Ausgestaltung des Sets, in dem ein
oder mehrere Deckenmodule an gegeniberliegenden
seitlichen Wandungen Luftaustrittséffnungen aufweisen,
umfassen die Deckenmodule typischerweise zwei Dros-
seleinrichtung in, namlich jeweils eine an einer seitlichen
Wandung.

[0036] Um die gewiinschte Drosselwirkung zu erzie-
len, weist eine Drosseleinrichtung eine Mehrzahl von
Strdmungsoéffnungen auf, wobei eine strémungstechni-
sche Verbindung zwischen dem Ubrigen Deckenraum
und dem Teil des Deckenraums, der sich strdmungstech-
nisch betrachtet jenseits der Drosseleinrichtung befindet,
ausschlieBlich in Form der Strémungsoéffnungen vorliegt.
Mit anderen Worten sind die jeweils betroffenen Luftaus-
tritts6ffnungen des jeweiligen Deckenmoduls mittels der
zugehdrigen Drosseleinrichtung gewissermafllen von
dem Ubrigen Deckenraum raumlich und strdmungstech-
nisch abgeteilt.

[0037] Fur die Versorgung des erfindungsgemafien
Sets mit Priméarluft kann es besonders von Vorteil sein,
wenn der Primérluftanschluss an einer Endstirnseite des
Sets angeschlossen ist, sodass von einem Priméarluftka-
nal ausgehende Luft in horizontale Richtung in das Set
einstromt. Eine derartige Bauweise ist insbesondere
dann von Vorteil, wenn das erfindungsgemafie Set un-
mittelbar unter die Raumdecke gesetzt werden soll, so-
dass oberhalb des Sets kein oder lediglich ein kleiner
Zwischenraum zwischen der Raumdecke und dem Set
verbleibt. Aullerdem bietet diese Anschlussmdglichkeit
den Vorteil, dass der in das Set einstromende Primér-
luftstrom nicht innerhalb des Sets umgelenkt werden
muss.

[0038] Zuséatzlich oder alternativ zu dem beschriebe-
nen Primérluftanschluss ist es ebenso denkbar, mindes-
tens einen Primarluftanschluss an einer dem zu bellf-
tenden Raum abgewandten Oberseite des Sets zu in-
stallieren, sodass von dem jeweiligen Primarluftkanal
ausgehende Luft in vertikaler Richtung in das Set ein-
stromt. Ein derartiger Anschluss kann insbesondere
dann von Vorteil sein, wenn das Set besonders lang aus-
geflihrtistund ein Transport der Priméarluft entsprechend
ausgehend von den Primarluftkanal verkulrzt werden soll.
Dies kann dann besonders einfach erfolgen, indem der
Primarluftanschluss mdglichst mittig entlang des Sets
angeordnet wird.

[0039] Es versteht sich, dass das erfindungsgemalie
Set auch mit mehreren Priméarluftanschliissen zusam-
menwirken kann, wobei auch eine Mischung von end-
stirnseitigen und oberseitigen Priméarluftanschliissen
denkbar ist.
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[0040] Die fir die Leistungsfahigkeit des erfindungs-
gemalen Sets, insbesondere im Hinblick auf dessen
mogliche Kihlleistung, kann es besonders von Vorteil
sein, wenn mindestens ein Deckenmodul, vorzugsweise
samtliche Deckenmodule, mindestens einen Warmetau-
scher aufweist bzw. aufweisen. Ein derartiger Warme-
tauscher ist mit einem Warmetragermedium beschick-
bar. Hierbei kann es sich insbesondere um ein flissiges
Fluid, vorzugsweise Wasser, handeln.

[0041] Mittels eines derartigen Warmetauschers ist es
besonders einfach mdglich, dem zu beliiftenden Raum
gewissermalien thermische Energie zu entziehen, was
dadurch gelingt, dass die Warme des Raumes auf das
Warmetragermedium lbergeht und sodann mittels ent-
sprechender Anschlussleitungen ausgehend von dem
Warmetauscher aus dem Raum heraus gefiihrt wird.
[0042] Bereits allein durch die Beschickung eines sol-
chen Warmetauschers mit dem Warmetradgermedium
wird eine konvektive Luftstrémung erzeugt, die durchden
Temperatureinfluss des Warmetauschers auf die jewei-
lige den Warmetauscher umgebende Luft angetrieben
wird. Fir diesen Effekt ist es nicht erforderlich, dass Luft
aktiv an dem Warmetauscher entlang gefiihrt wird.
[0043] Gleichwohl versteht sich, dass eine solche ak-
tive Fuhrung der Luft entlang eines jeweiligen Warme-
tauschers dessen Leistung besonders steigern kann. Fir
die Ausbildung des bzw. der Deckenmodule kann es da-
her besonders vorteilhaft sein, wenn ein jeweiliges De-
ckenmodul mindestens eine Trennwand aufweist, die
den Deckenraum des Deckenmoduls in einen Verteil-
raum und einen Konvektorraum unterteilt. Der Warme-
tauscher ist bei dieser Einteilung in dem Konvektorraum
untergebracht, wobei die Anordnung dann besonders ef-
fektiv arbeitet, wenn der Konvektorraum und mithin der
Warmetauscher unmittelbar an einer dem zu beliftenden
Raum zugewandten Unterseite des jeweiligen Decken-
moduls angeordnet sind.

[0044] Mittels der beschriebenen Trennwand ist der
Warmetauscher zunachst rdumlich von dem lbrigen De-
ckenraum des jeweiligen Deckenmoduls abgeteilt. Fir
die Erzeugung einer Luftstrbmung zum "Betrieb" des
Warmetauschers ist es zudem von Vorteil, wenn die
Trennwand eine Vielzahl von Offnungen aufweist die vor-
teilhafterweise in Form von Induktionsdiisen ausgebildet
sind. Derartige Offnungen bilden eine Strémungsverbin-
dung zwischen dem Verteilraum und den Konvektor-
raum, wobei der Verteilraum strémungstechnisch mittel-
bar oder unmittelbar mit dem Primarluftanschluss ver-
bunden ist.

[0045] Die Offnungen der Trennwand bewirken eine
Luftstrdmung ausgehend von dem Verteilraum in den
Konvektorraum, wobei die (")ffnungen idealerweise der-
art angeordnet sind, dass die Luftstrdmung, die in den
Konvektorraum eintritt, an dem Warmetauscher entlang
gefluhrt wird. Im Betrieb des jeweiligen Deckenmoduls
fuhrt eine solche Strémung zu einem kihlen Luftstrom,
der ausgehend von dem Deckenmodul an dessen Un-
terseite in den Raum abstrémt. Um unangenehme Zu-
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gerscheinungen bei den in dem Raum befindlichen Per-
sonen zu vermeiden, wird der beschriebene kihle Luft-
strom vorzugsweise derart umgelenkt, dass er ausge-
hend von der Unterseite des Deckenmoduls in eine ho-
rizontale Richtung in den Raum abstromt.

[0046] Im Zuge der Vorbeiflihrung einer Luftstrdmung
an dem Wéarmetauscher mittels der beschriebenen Off-
nungen wird ein Unterdruck erzeugt, der zu einer Sog-
wirkung auf die in dem Raum befindliche Raumluft fihrt.
Die aktive Bestromung des Warmetauschers hat mithin
zur Folge, dass eine Luftzirkulation innerhalb des zu be-
liftenden Raumes gesteigert wird.

[0047] Hierzu ist es besonders von Vorteil, wenn die
Unterseite des jeweiligen Deckenmoduls, das den War-
metauscher enthalt, im Bereich des Warmetauschers fir
eine Luftstrémung gedffnet, insbesondere perforiert, ist,
sodass Raumluft von der Unterseite des Deckenmoduls
her in den Warmetauscher eintreten kann. Ferner ist es
besonders von Vorteil, wenn der Warmetauscher lang
gestreckt ausgefihrtist und sich parallel zur Ladngsachse
des Sets in dem jeweiligen Deckenmodul erstreckt. Die
zur Induktion der Raumluft genutzte Primarluftstrdmung,
die durch die Offnungen der Trennwand in den Konvek-
torraum einstromt, wird an der Unterseite des jeweiligen
Deckenmoduls Vorteilhafterweise mittels lang gestreck-
ter, Schlitz férmiger Offnungen aus dem Deckenmodul
heraus gefiihrt.

[0048] Diese Offnungen bilden somit weitere Luftaus-
tritts6ffnungen des jeweiligen Deckenmoduls, wobei die-
se Luftaustrittséffnungen nicht in den Seitenwandungen
des Deckenmoduls angeordnet sind, sondern in dessen
Bodenteil. In einem Induktionsbetrieb, in dem der War-
metauscher aktiv bestrdmt wird, werden vorzugsweise
mindestens 60 % des insgesamtin das jeweilige Decken-
modul eingeleiteten Primarluftvolumenstroms mittels der
seitlichen Lufteintritts6ffnungen und entsprechend
hoéchstens 40 % durch die untere(n) Luftaustrittsoff-
nung(en) aus dem Deckenmodul ausgeleitet. Weiter vor-
zugsweise betragt dieses Verhaltnis 70 (seitlich) : 30 (un-
ten), noch weiter vorzugsweise 80 (seitlich) : 20 (unten).

Ausfiihrungsbeispiele
[0049] Das erfindungsgemale Setist nachfolgend an-

hand eines Ausflihrungsbeispiels, das in den Figuren
dargestellt ist, ndher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1:  Eineisometrische Ansicht eines erfindungsge-
mafRen Sets,

Fig. 2:  Eine isometrische Ansicht eines Verbindungs-
moduls des erfindungsgemafRen Sets und

Fig. 3:  Eine isometrische Ansicht eines Deckenmo-
duls des erfindungsgemafen Sets.

[0050] Ein Ausfuhrungsbeispiel, das in den Figuren 1

bis 3 dargestelltist, umfasst ein erfindungsgemaRes Set
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1, dass von insgesamt vier Verbindungsmodulen 4 und
drei Deckenmodulen 3 gebildet ist. Die Verbindungsmo-
dule 4 und die Deckenmodule 3 sind bei dem Set 1 in
einem alternierenden Muster angeordnet. Die einzelnen
Module 3, 4 sind rdumlich betrachtet entlang einer Langs-
achse 5 des Sets 1 hintereinander angeordnet. Jeweils
benachbarte Module 3, 4 sind unmittelbar aneinander
angeschlossen, wobei einander zugewandte Stirnwan-
dungen 19 in unmittelbarem Kontakt zueinander stehen.
Die Module 3, 4 sind jeweils an den Stirnwandungen 19
miteinander in Kraft Ubertragener Weise verbunden, ins-
besondere verschraubt.

[0051] Eine Breite 6 des Sets 1 betragt 900 mm, des-
sen Hohe 7 200 mm. Eine Lange 17 des Sets 1 betragt
in dem gezeigten Beispiel ca. 8 m.

[0052] Daserfindungsgemale Set1 umfassteine Viel-
zahl von Priméarluftanschliissen 2, wobei in den Figuren
kein Primarluftkanal dargestellt ist, der mit einem der Pri-
marluftanschlisse 2 zusammenwirkt. An einer Endstirn-
seite 20 weist das dort befindliche Verbindungsmodul 4
einen Uberstrémquerschnitt 16 auf, der hier in einem ge-
offneten Zustand dargestellt ist. Das heil3t, dass der
Uberstrémquerschnitt 16 nicht mittels eines Deckelele-
ments verschlossen ist. Der Uberstrdmquerschnitt 16
des ersten Verbindungsmoduls 4, der eine Luftéffnung
14 darstellt, ist grundsétzlich auch als Primarluftan-
schluss 2 geeignet, mittels dessen aus einem Primarluft-
kanal in das Set 1 einstromende Primarluft horizontal in
das Set 1 eintritt.

[0053] Die ubrigen bei dem gezeigten Ausfiihrungs-
beispiel vorhandenen Primarluftanschliissen 2 sind je-
weils an Oberseiten 26 der Deckenmodule 3 und der
Verbindungsmodule 4 positioniert. Im Hinblick auf die
Deckenmodule 3 kdnnen sowohl ein jeweiliger Primar-
luftanschluss 2 als auch ein Uberstrémquerschnitt 16 als
Lufteintritts6ffnung dienen. Mit anderen Worten ist es
denkbar, einem Deckenmodul 3 auf zwei unterschiedli-
chen Wegen Primarluft zukommen zu lassen, namlich
entweder mittels eines Primarluftanschlusses 2 oder mit-
tels eines oder mehrerer Uberstrémquerschnitte 16 bzw.
Luftéffnungen 14.

[0054] Das zu den Deckenmodulen 3 Vorgesagte gilt
analog ebenso fiir die Verbindungsmodule 4. Diese um-
fassen vergleichbar zu den Deckenmodulen 3 jeweils ein
oberseitigen Primarluftanschluss 2 stirnwandseitige Luf-
téffnungen 14. Eine Zuflihrung von Luft zu den Verbin-
dungsmodulen 4 ist demzufolge sowohl mittels den Luf-
téffnungen 14 bzw. den Uberstrémquerschnitt 16 als
auch mittels des bzw. der Priméarluftanschliisse 2 még-
lich.

[0055] Sowohl die Verbindungsmodule 4 als auch die
Deckenmodule 3 sind jeweils quaderférmig ausgebildet,
das heildt sie weisen jeweils ein Deckenteil, ein Bodenteil
sowie vier seitliche Wandungen 8, 12 auf. Die Wandun-
gen 8 der Deckenmodule 3 begrenzen jeweils einen in
Figur 1 nicht dargestellten Deckenraum 9, wéhrend die
Wandungen der Verbindungsmodule 4 einen Verbin-
dungsraum 13 begrenzen. Eine Breite 6 sowie eine Hohe
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7 dereinzelnen Module 3, 4 sind jeweils identisch, sodass
das gesamte Set 1 Gber dessen Lange 17 hinweg einen
konstanten AuRenquerschnitt aufweist. Mit anderen
Worten sind duRere Flachen des Sets 1im Wesentlichen
ricksprungfrei.

[0056] Im Unterschied zu den Verbindungsmodulen 4
weisen die Deckenmodule 3 eine Vielzahl von Luftaus-
tritts6ffnungen 11 auf. Diese sind jeweils in sich gegen-
Uberliegenden Seitenwandungen 12 eines jeweiligen
Deckenmoduls 3 angeordnet. In dem gezeigten Beispiel
umfasst jedes der Deckenmodule 3 jeweils 28 Luftaus-
tritts6ffnungen 11, wobei jeweils 14 Luftaustritts6ffnun-
gen 11 an einer der sich gegenilberliegenden Seiten-
wandungen 18 angeordnet sind. Die Verbindungsmodu-
le 4 umfassen keine vergleichbaren Luftaustrittséffnun-
gen. Folglich ist es den Verbindungsmodulen 4 nicht
moglich, unmittelbar Primarluft ausgehend von dem je-
weiligen Verbindungsraum 13 an den zu beliiftenden
Raum abzustrahlen.

[0057] Die Verbindungsmodule 4 weisen jeweils zwei
lang gestreckte Leuchteinheiten 22 auf, die parallel zu
der Langsachse 5 des Sets 1 ausgerichtet sind. Die
Leuchteinheiten 22 umfassen in dem gezeigten Beispiel
LEDs, wobei die Leuchteinheiten 22 an einer Unterseite
23 der Verbindungsmodule angeordnet sind, sodass sie
Licht nach unten in den zu beliftenden Raum abstrahlen.
Neben der durch die Leuchteinheiten 22 bewirkten Be-
leuchtungsfunktion haben die Verbindungsmodule 4
ausschlieRlich die Funktion, Luft zwischen Deckenmo-
dulen 3 zu leiten bzw. Luft in ein Deckenmodul 3 einzu-
leiten. Hierbei ist es grundséatzlich denkbar, dass abwei-
chend von dem in Figur 1 gezeigten Muster mehrere
Verbindungsmodule 4 aneinander grenzende und somit
Luft zwischen zwei Deckenmodulen 3 Uber eine grolRere
Distanz transportieren.

[0058] Eines der Verbindungsmodule 4 ist im Detail in
Figur 2 dargestellt. Auf der Oberseite 26 des Verbin-
dungsmoduls 4 ist besonders gut der Priméarluftan-
schluss 2 erkennbar. Dieser ist hier mittels eines Ver-
schlusselements 15 verschlossen; er wird folglich als bei
dem fertig installierten Set 1 nicht genutzt. An der Ober-
seite 26 des Verbindungsmoduls 4 ist weiterhin ein elek-
trischer Anschluss 21 installiert, mittels dessen die
Leuchteinheiten 22 mit elektrischem Strom versorgbar
sind. Die Stirnwandung 19 des Verbindungsmoduls 4 ist
in einem gedffneten Zustand dargestellt, das heil}t die
Stirnwandung 19 ist nicht mittels eines Deckelelements
verschlossen. Die offene Stirnwandung 19 kann bei dem
Verbindungsmodul 4 folglich als Luftéffnung 14 bzw.
Uberstrdmquerschnitt 16 dienen.

[0059] In Figur 3 ist eines der Deckenmodule 3 des
erfindungsgeméafen Sets 1 detailliert dargestellt. Das
Deckenmodul 3 umfasst einen Deckenraum 9, der von
Wandungen 8 raumlich begrenzt ist. Diese Wandungen
8 sind seitlich von seitlichen Wandungen 12 gebildet,
namlich von Seitenwandungen 18 und von Stirnwandun-
gen 9. Ferner umfasstdas Deckenmodul 3 ein Deckenteil
mit einer Oberseite 26 sowie ein Bodenteil mit einer Un-
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terseite 23.

[0060] DerDeckenraum 9 des Deckenmoduls 3 ist mit-
tels einer Trennwand 28 in einen Verteilraum 29 und ei-
nen Konvektorraum 30 unterteilt. Die vorstehend be-
schriebenen Luftéffnungen 11 korrespondieren mit dem
Verteilraum 29, sind jedoch mittels zwei Drosseleinrich-
tungen 24 rdumlich von dem Ubrigen Verteilraum 29 ab-
geteilt. Jeweils eine der Drosseleinrichtungen 24 korre-
spondiert mit einer der sich gegentiiberliegenden Seiten-
wandungen 18. Mittels der Drosseleinrichtung in 24 sind
die Luftaustrittséffnungen 11 derart von dem librigen De-
ckenraum 9 abgeteilt, dass ein Ubertritt von Luft von dem
Uibrigen Deckenraum 9 zu den Luftaustritts6ffnungen 11
ausschlieBlich mittels Stromungsoéffnungen 25 ermdég-
lichtist, die in den Drosseleinrichtung 24 vorhanden sind.
[0061] Die Stréomungsoéffnungen 25 sind in drei zuein-
ander beanstandeten Reihen an einer Wandung der je-
weiligen Drosseleinrichtung 24 angeordnet. Insgesamt
umfasst das Deckenmodul 3 keine Luftaustrittséffnung
11, die ohne Zwischenschaltung einer der Drosselein-
richtungen 24 mit dem tibrigen Deckenraum 9 verbunden
ist.

[0062] Mittels der Luftaustrittséffnungen 11 wird dem
Deckenmodul 3 zugefiihrte Primarluft schlieBlich seitlich
aus dem Deckenmodul 3 heraus abgestrahlt. Dies ist in
Figur 3 mittels Pfeilen 32 dargestellt. Die Luftaustritts-
offnungen 11 sind jeweils in Form von Streudlisen aus-
geflhrt, die der durch sie hindurchstrémenden Luft leicht
unterschiedliche, von einer Horizontalen abweichende
Strémungsrichtungen aufpragen.

[0063] An der Stirnwandung 19 weist das Deckenmo-
dul 3 eine Lufteintrittsdffnung 10 in Form eines Uber-
strémquerschnitts 16 auf. Dieser Uberstrdmquerschnitt
16 ist dazu geeignet, mit einem angrenzenden Modul 3,
4, in dem gezeigten Beispiel mit einem angrenzenden
Verbindungsmodul 4, derart zusammenzuwirken, dass
eine Luftstromung zwischen dem Deckenmodul 3 und
dem jeweils angrenzenden Modul 3, 4 strémen kann. An
seiner Oberseite 26 umfasst das Deckenmodul einen Pri-
marluftanschluss 2, der gleichermalien als Lufteintritts-
6ffnung 10 dienen kann. Mittels des Primarluftanschlus-
ses 2 ist es moglich, dem Deckenmodul 3 Primarluft di-
rekt zuzufiihren. Sollte der Primarluftanschluss 2 nicht
genutzt werden, kann dem Deckenmodul 3 Primarluft
ausgehend von einem benachbarten Modul 3, 4 zuge-
leitet werden, wobei der Uberstrémquerschnitt 16 ge-
nutzt wird.

[0064] In dem Konvektorraum 30 des Deckenmoduls
3 ist ein Warmetauscher 27 angeordnet. Dieser Warme-
tauscher 27 ist mittels nicht dargestellter Leitungen an
ein Versorgungssystem angeschlossen, mittels dessen
der Warmetauscher 27 mit einem Warmetragermedium
versorgbarist. Das Warmetragermedium dientinsbeson-
dere dazu, dem Warmetauscher 27 thermische Energie
zu entziehen, das heil3t zu kiihlen. Auf diese Weise ist
es dem Warmetauscher 27 mdglich, der Raumluft des
zu beliftenden Raums gleichfalls Warme zu entziehen.
[0065] Die Trennwand 28 des Deckenmoduls 3 ist hier
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mit Offnungen 31 versehen, die symmetrisch entlang
zweier Langskanten der Trennwand 28 parallel zur in
Figur 3 nicht dargestellten Ladngsachse 5 des Sets 1 bzw.
des Deckenmoduls 3 angeordnet sind. Mittels der Off-
nungen 31 ist es mdglich, dass Luft aus dem Verteilraum
29 in den Konvektorraum 30, und hier in die seitlichen
Zwischenraume zwischen der Trennwand 28 und dem
Warmetauscher 27 einstromt. Diese in den Konvektor-
raum 30 einstromende Luft wird an dem Warmetauscher
27 vorbeigefiihrt, wodurch oberhalb des Warmetau-
schers 27 ein Unterdruck erzeugt wird. Dieser Unter-
druck sorgt daflr, dass Luft aus dem zu bellftenden
Raum von der Unterseite 23 des Deckenmoduls 3 her in
den Warmetauscher 27 eingesogen wird und diesen an-
schlieRend an einer Oberseite des Warmetauschers 27
wieder verlasst. Die mittels der Offnungen 31 bewirkte
Luftstrdmung dient somit der Induktion von Raumluft.
[0066] In einer alternativen Betriebsweise des gezeig-
ten Deckenmoduls 3 sind die Offnungen 31 der Trenn-
wand 28 entweder verschlossen oder nicht vorhanden,
sodass ein Ubertritt von Primérluft ausgehend von dem
Verteilraum 29 in den Konvektorraum 30 zumindest tem-
porar unterbunden ist. Es versteht sich, dass bei einer
solchen Betriebsweise eine Induktion von Raumluft ge-
mafl der vorstehenden Beschreibung nicht erfolgt;
gleichwohl kann der Warmetauscher 27 eine Wirkung
entfalten, wobei eine Luftumwalzung und somit ein
Luftaustausch zwischen dem Warmetauscher 27 und
dem zu beliiftenden Raum allein aufgrund konvektiver
Vorgange stattfindet.

[0067] Je nach Betriebsmodus des Warmetauschers
27 wird gekuhlte Luft entweder seitlich bzw. horizontal
an der Unterseite 23 des Deckenmoduls 3 den Seiten zu
belliftenden Raums hin abgestrahlt oder unterhalb des
Warmetauschers 27 senkrecht nach unten gefiihrt. Im
Induktionsbetrieb wird die gekiihlte Luft zu den Seiten
hin abgefiihrt, wahrend sie im Konvektionsbetrieb, das
heilt bei Deaktivierung der Offnungen 31, senkrecht
bzw. vertikal in den zu beliftenden Raum absinkt.

Bezugszeichenliste
[0068]

Set
Primarluftanschluss
Deckenmodul
Verbindungsmodul
Langsachse

Breite

Hohe

Wandung
Deckenraum
Lufteintrittsdffnung
Luftaustritts6ffnung
Seitliche Wandung
Verbindungsraum
Luftéffnung
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15  Verschlusselement
16 Uberstrdmquerschnitt
17  Léange

18  Seitenwandung

19  Stirnwandung

20 Endstirnseite

21  Anschluss

22  Leuchteinheit

23  Unterseite

24  Drosseleinrichtung
25  Strémungsoéffnung
26  Oberseite

27  Warmetauscher

28  Trennwand

29  Verteilraum

30 Konvektorraum

31 Offnung
32 Pfeil
Patentanspriiche

1. Raum mit einem lang gestreckten Set (1) zur Belif-
tung des Raums, insbesondere eines Labors, um-
fassend

- mindestens einen Primarluftanschluss (2), mit-
tels dessen dem Set (1) Primarluft zufiihrbar ist,
- mindestens zwei in einem Deckenbereich des
Raums angeordnete Deckenmodule (3) und

- mindestens ein in dem Deckenbereich (3) des
Raums angeordnetes Verbindungsmodul (4),

wobei eine senkrecht zu einer Léangsachse (5) des
Sets (1) gemessene Breite (6) des Sets (1) mindes-
tens doppelt so grof} ist wie eine senkrecht zu der
Langsachse (5) sowie senkrecht zu der Breite (6)
gemessene Hohe (7) des Sets (1),

die Deckenmodule (3) jeweils aufweisend

- mindestens einen von Wandungen (8) rdum-
lich begrenzten Deckenraum (9),

- mindestens eine Lufteintrittséffnung (10) zur
Einleitung von Luft in den Deckenraum (9) und
- mindestens eine Luftaustrittséffnung (11) zur
Einleitung von Luft aus dem Deckenraum (9) in
den zu beliftenden Raum, wobei die Luftaus-
tritts6ffnung (11) in einer seitlichen Wandung
(12) des jeweiligen Deckenmoduls (3) angeord-
net ist,

das Verbindungsmodul (4) umfassend

-mindestens einen raumlich begrenzten Verbin-
dungsraum (13),

- mindestens zwei Luftéffnungen (14) zur Ein-
leitung von Luft in den Verbindungsraum (13)
und/oder Ausleitung von Luft aus dem Verbin-
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dungsraum (13) heraus,

wobei mindestens eine Wandung (8) jeweils eines
Deckenmoduls (3) und das Verbindungsmodul (4)
jeweils mindestens einen Uberstrdmquerschnitt (16)
aufweisen, mittels deren zumindest mittelbar Luft
zwischen dem jeweiligen Deckenraum (9) und ei-
nem jeweils korrespondierenden Verbindungsraum
(13) leitbar ist,

wobei ein unmittelbarer Ubertritt von Luft aus dem
Verbindungsraum (13) in den zu belliiftenden Raum
zumindest im Wesentlichen unterbunden ist,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Deckenmodule (3) und das mindestens eine Ver-
bindungsmodul (4) in LAngsrichtung des Sets (1) be-
trachtet derart hintereinander angeordnet sind, dass
ein Luftteilchen ausgehend von einem ersten De-
ckenmodul (3) ausschlieBllich mittels Durchstro-
mung des Verbindungsmoduls (4) in ein weiteres
Deckenmodul (3) leitbar ist.

Set (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Set (1) eine Lange (17) von mindestens 3
m, vorzugsweise mindestens 5 m, weiter vorzugs-
weise mindestens 7 m, aufweist.

Set (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Breite (6) des Sets (1) im Bereich
zwischen 500 mm und 1300 mm, vorzugsweise zwi-
schen 600 mm und 1200 mm, weiter vorzugsweise
zwischen 700 mm und 1100 mm, liegt.

Set (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Hohe (7) des Sets (1) im
Bereich zwischen 50 mm und 400 mm, vorzugswei-
se zwischen 100 mm und 350 mm, weiter vorzugs-
weise zwischen 150 mm und 300 mm, liegt.

Set (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass senkrecht zu der Langsach-
se (5) des Sets (1) gefiihrte AuBenquerschnitte je-
weils durch jeweils ein Deckenmodul (3) und das
Verbindungsmodul (4) zumindest im Wesentlichen
gleich grof3 sind, sodass das Set (1) insgesamt Uiber
dessen Lange (17) betrachtet einen zumindest im
Wesentlichen konstanten AuRenquerschnitt auf-
weist.

Set (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, gekenn-
zeichnet durch eine Mehrzahl von Verbindungsmo-
dulen (4), wobei vorzugsweise die Deckenmodule
(3) und die Verbindungsmodule (4) in einem gleich-
maRigen Muster, insbesondere alternierend, ange-
ordnet sind.

Set (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass sowohl samtliche Decken-
module (3) als auch samtliche Verbindungsmodule
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(4) jeweils vier seitliche Wandungen (12), namlich
zwei sich gegenuberliegende und parallel zur Langs-
achse (5) des Sets (1) verlaufende Seitenwandun-
gen (18) und zwei sich gegenuberliegende Stirnwan-
dungen (19), aufweisen,

wobei vorzugsweise samtliche Stirnwandungen (19)
jeweils einen Uberstrdmquerschnitt (16) aufweisen
und zumindest einer der Uberstrdmquerschnitte
(16), der sich an einer Endstirnseite (20) des Sets
(1) befindet, mittels mindestens eines Deckelele-
ments zumindest im Wesentlichen dichtend ver-
schlossen ist.

Set (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens ein Verbin-
dungsmodul (4), vorzugsweise samtliche Verbin-
dungsmodule (4), mindestens eine Leuchteinheit
(22) aufweist bzw. aufweisen, wobei vorzugsweise
die mindestens eine Leuchteinheit (22) in einer dem
zu belliftenden Raum zugewandten Unterseite (23)
des jeweiligen Verbindungsmoduls (4) angeordnet
ist.

Set (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens ein Deckenmo-
dul (3), vorzugsweise samtliche Deckenmodule (3),
eine Vielzahl von Luftaustrittséffnungen (10) aufwei-
sen, wobei vorzugsweise die Luftaustrittséffnungen
(10) entlang sich gegenuberliegender, vorzugswei-
se parallel zur Langsachse (5) des Sets (1) verlau-
fender, seitlicher Wandungen (12) des Deckenmo-
duls (3) bzw. der Deckenmodule (3) angeordnet
sind.

Set (1) nach Anspruch 9, gekennzeichnet durch
mindestens eine in einem Deckenraum (9) angeord-
nete Drosseleinrichtung (24), die eine Vielzahl von
Stréomungsoéffnungen (25) aufweist, wobei mittels
der Drosseleinrichtung (24) eine Mehrzahl von
Luftaustrittséffnungen (11) raumlich innerhalb des
Deckenraums (9) abgeteilt ist, sodass eine stro-
mungstechnische Verbindung zwischen dem (Ubri-
gen Deckenraum (9) und den jeweils abgeteilten
Luftaustrittséffnungen (11) ausschlieRlich in Form
der Strdmungsoéffnungen (25) der Drosseleinrich-
tung (24) vorliegt.

Set (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein Primarluftan-
schluss (2) des Sets (1) an einer Endstirnseite (20)
des Sets (1) angeschlossen ist, sodass von einem
Priméarluftkanal ausgehende Luft in horizontale Rich-
tung in das Set (1) einstromt.

Set (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein Primarluftan-
schluss (2) des Sets (1) an einer dem zu beliftenden
Raum abgewandten Oberseite (26) des Sets (1) an-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

1"

EP 3106 772 A1

13.

14.

15.

18

geschlossen ist, sodass von einem Primarluftkanal
ausgehende Luft vertikal in das Set (1) einstromt.

Set (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens ein Deckenmo-
dul (3), vorzugsweise samtliche Deckenmodule (3),
mindestens einen Warmetauscher (27) aufweist
bzw. aufweisen.

Set (1) nach Anspruch 13, gekennzeichnet durch
eine Trennwand (28), die den Deckenraum (9) eines
jeweiligen Deckenmoduls (3) in einen Verteilraum
(29) und einen Konvektorraum (30) unterteilt, wobei
der Warmetauscher (27) in dem Konvektorraum (30)
angeordnet ist und vorzugsweise der Konvektor-
raum (30) unmittelbar an einer dem zu beliiftenden
Raum zugewandten Unterseite (23) des jeweiligen
Deckenmoduls (3) angeordnet ist.

Set (1) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich-
net, dass die Trennwand (28) eine Vielzahl von Off-
nungen (31), insbesondere Induktionsdiisen, um-
fasst, die den Verteilraum (29) und den Konvektor-
raum (30) strdmungstechnisch miteinander verbin-
den, sodass Luft ausgehend von dem Verteilraum
(29) in den Konvektorraum (30) und sodann in den
zu beluftenden Raum leitbar ist.
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