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(54) STEUERELEMENT

(67)  Eswird ein Steuerelement vorgeschlagen, des-
sen Steuerknippel (1) nicht nur um zwei Schwenkach-
sen (2a, b) schwenkbar ist, sondern auf seinen Auflen-
flachen (4, 5, 6) mdglichst viele unterschiedliche einer-
seits proportionale Betatigungselemente, wie Schieber
oder Scrollrdder (3a, b, c) aufweist und darlber hinaus
mehrere digitale Betatigungselemente wie Druckschal-
ter (13 a, b, c), die mittels der den Schwenkteil (1) hal-
tenden Hand (50) des Bedieners bei Bedarf betatigt wer-
den koénnen, ohne dass eine Mehrfachbelegung dieser
Betatigungselemente notwendig ist und damit die Vora-
bauswahl einer gewiinschten Belegung.
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Beschreibung
I. Anwendungsgebiet

[0001] Die Erfindung betrifft ein Steuerelement mit ei-
nem Steuerknlppel, wie er haufig verwendet wird, um
die Bewegungen einer Arbeitsmaschine, insbesondere
einer selbst-fahrenden Arbeitsmaschine, zu steuern.

Il. Technischer Hintergrund

[0002] Die Grundfunktion eines solchen Steuerele-
mentes besteht zundchst in der Schwenkbarkeit seines
Steuerknlippels um zwei im Winkel zueinander stehen-
de, horizontale Achsen am unteren Ende des Steuer-
knippels, so dass dieser nach vorne geschoben, nach
hinten gezogen und ebenso zur linken und zur rechten
Seite gedriickt werden kann.

[0003] Dadurch werden beispielsweise Bewegungen
vorwarts oder riickwarts veranlasst oder Lenkbewegun-
gen zur linken oder rechten Seite. Die Riickstellung des
SteuerknUppels in die Ausgangslage, also die Mittellage,
erfolgt meist automatisch.

[0004] Ein solcher Steuerknlppel wird vom Bediener
in der Regel in der Faust gehalten, sodass entweder der
Daumen den Steuerkniippel im oberen Bereich umgreift
oder er auf der Vorderseite des Steuerknippels liegt,
wahrend die Ubrigen vier Finger den Steuerknlppel um-
greifen und auf dessen Rickseite liegen.

[0005] Da man mit dem Steuerknippel in der Regel
noch weitere Funktionen steuern will, sind auf der Vor-
derseite und/oder auf der Rickseite entweder digitale
Betatigungselemente wie etwa Drucktaster oder propor-
tionale Betatigungselemente wie etwa Schieber ange-
ordnet, und zwar so positioniert, dass sie von einem der
auf der jeweiligen Vorder- oder Rickseite ruhenden Fin-
ger betétigt werden kénnen, ohne dass die Faust insge-
samt den Steuerknlippel loslasst.

[0006] Da die den Steuerkniippel haltende Hand ganz
unterschiedlich grof3 sein kann, und der Steuerknippel
haufig im Arbeitseinsatz tiber viele Stunden vom Bedie-
ner gehalten werden muss, ist es von ausschlaggeben-
der Bedeutung, dass die Betatigungselemente griffgiins-
tig liegen und ohne Verkrampfungen der haltenden Hand
erreicht werden kénnen.

[0007] Um mittels des Steuerknlippels mdéglichst viele
weitere Funktionen mittels der Betatigungselemente
steuern zu kénnen, war es bisher Ublich, dass die dort
angeordneten Steuerelemente wie Drucktaster oder
Schieber jeweils mit mehreren Funktionsebenen belegt
sind, also von einer Funktion auf eine andere umgeschal-
tet werden kénnen.

[0008] Das Umschalten erfordert jedoch entweder ein
zuséatzliches Betatigungselement, auf jeden Fall jedoch
ein Mitdenken des Bedieners, auf welche Funktion das
jeweilige Betatigungselement momentan eingestellt ist.
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lll. Darstellung der Erfindung
a) Technische Aufgabe

[0009] Es ist daher die Aufgabe gemaR der Erfindung,
ein Steuerelement miteinem Steuerkniippel zu schaffen,
der moglichst viele Funktionen steuern kann, und den-
noch mit mdglichst wenigen Belegungsebenen aus-
kommt und bequem und ohne verkrampfte Haltung vom
Bediener geflihrt werden kann.

b) L6sung der Aufgabe

[0010] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des
Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Ausfliihrungsformen er-
geben sich aus den Unteranspriichen.

[0011] Die erfindungsgemafie Aufgabe wird dadurch
gelost, dass Uber das erste Betatigungselement in Form
des ein Steuerknlppels hinaus - sowohl auf der Vorder-
seite als auch auf der Riickseite des Steuerknippels und
gegebenenfalls auch auf einer der Seitenflachen - wei-
tere insbesondere proportionale Betatigungselemente
angeordnet sind, vorzugsweise im Bereich des Kopfes
und/oder im Ubergangsbereich zwischen Kopf und
Schafft des Steuerknlppels.

[0012] Dadurch ist die Anzahl kérperlich vorhandener
proportionaler Betatigungselemente ausreichend grof},
sodass das einzelne Betatigungselement nicht mehr mit
unterschiedlichen Funktionen belegt und umschaltbar
sein muss, wodurch es dem Bediener erspart bleibt, zu
wissen oder angezeigt zu bekommen, auf welche Funk-
tion das proportionale Betatigungselement momentan
eingestellt ist.

[0013] Das gleiche gilt fir eventuell zusatzlich vorhan-
dene digitale Betatigungselemente, wie etwa Drucktas-
ter, die einen wesentlich geringeren Platzbedarf besitzen
als proportionale Betatigungselemente, und zusatzlich
zu diesen zwischen oder neben den proportionalen Be-
tatigungselementen angeordnet werden kénnen.
[0014] DasHauptproblemistjedoch die ergonomische
Anordnung vor allem der der viel Platz beanspruchenden
proportionalen Betatigungselemente, beispielsweise
Scrollrddern oder Schiebern, deren Drehung bzw. Ver-
schiebung eine entsprechend starke Verstellung der da-
mit gesteuerten Bewegung nach sich zieht.

[0015] Zu diesem Zweck ist in der Seitenansicht be-
trachtet die Frontflache des Steuerknippels gekrimmt,
wobei sie an ihrem unteren Ende etwa in Richtung der
Vertikalen - der Lotrechten auf die ebene Unterseite oder
Oberseite des Basiskorpers, und gleichzeitig auch die
Verlaufsrichtung des unteren Teiles des Schaftes - ver-
lauft und in ihrem oberen End-Bereich einen Frontfla-
chen-Winkel zur Vertikalen einnimmt, der zwischen 45°
und 75°betragt, vorzugsweise zwischen 53° und 65°.
[0016] InderFrontansicht betrachtet verlauft die in der
Mitte zwischen den beiden Seitenflachen auf der Front-
flachen verlaufende Langsmitte ebenfalls bogenférmig
gekrimmt, und zwar an ihrem unteren Ende etwa in Rich-
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tung der Vertikalen, und verlauft von dort aus nach oben
links gekrimmt, so dass sie an ihrem oberen Ende einen
Seitenneigungs-Winkel zur Vertikalen einnimmt, der zwi-
schen 15° und 46° betragt, vorzugsweise zwischen 27°
und 37° betragt.

[0017] Um die gewlinschte Anzahl proportionaler Be-
tatigungselemente unterzubringen, sind auf der Vorder-
flache des Steuerknilippels im Griffbereich des Daumens
mindestens drei solche proportionale Betatigungsele-
mente angebracht, und zwar vorzugsweise in einem
Kreisbogen um einen Mittelpunkt, der im mittleren H6-
henbereich auf der Vorderseite des Steuerknippels liegt
und in etwa in seiner Position dem Daumengelenk der
den Steuerknlippel haltenden Hand entspricht.

[0018] Um dabei eine unverkrampfte Handhaltung zu
ermoglichen, ist die Vorderseite des Steuerknlppels
zweigeteilt und besteht aus einer rechten Daumenflache,
die in der Regel nur sehr schwach oder Giberhaupt nicht
gekrimmt ist, und auf der sich meist nur zwei proportio-
nale Betatigungselemente im oberen Bereich dieser
rechten Daumenflache befinden.

[0019] Fir Rechtshander schlielt sich links an die
rechte Daumenflache eine linke Daumenflache an, auf
der mindestens ein weiteres proportionales Betatigungs-
element angeordnet ist.

[0020] Diese beiden Daumenflachen unterscheiden
sich dadurch, dass die linke Daumenflache gegeniiber
der rechten Daumenflache um einen Absatz niedriger
liegt oder von der linken Endkante der rechten Daumen-
flache aus nach links hinten wegknickt, was der nattirli-
chen Bewegung des Daumens von links nach rechts ent-
spricht.

[0021] In dem Absatz im Héhenbereich zwischen den
beiden proportionalen benachbarten Betatigungsele-
menten ist eine im Wesentlichen entlang der Langsmitte
verlaufende, erhabene Daumenauflage angeordnet, die
aus der Frontflache vorsteht und héher aufragt als die
rechts und links daneben befindlichen proportionalen Be-
tatigungselemente. Dies ermdglicht eine ermidungs-
freie Ablage des Daumens, solange er nicht bendtigt
wird.

[0022] Die proportionalen Betatigungselemente auf
der Frontflache oder allgemein in der vorliegenden An-
meldung sind meist entweder Scrollréder, die ja mit ei-
nem Teil ihres Umfanges etwas Uber die Frontflache vor-
stehen, damit sie gedrehtwerden kdnnen, oder Schieber,
die meistens auch etwas aus der Formflache vorstehen,
um leichter ergriffen oder verschoben werden zu kbnnen.
[0023] Naturlich kdnne solche Bauteile auch bewusst
gegenuber der Flache, in der sie angeordnet sind, ver-
senkt angeordnet sein, um unabsichtliches Betatigen
beim Entlangstreichen tber diese Flache zu vermeiden,
jedoch ist dann das Betéatigen dadurch erschwert.
[0024] Damit der Daumen der den Steuerknlippel hal-
tenden Hand mit seinem vorderen Fingerglied die vor
allem proportionalen Bedienelemente auf der Frontfla-
che gut erreichen kann, ist im unteren Bereich des Steu-
erkniippels, also am Schaft, eine radiale auf wenigstens
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der rechten Seite vorstehende Handauflage vorhanden,
die in der Hohe relativ zum Steuerknilppel verstellbar
und fixierbar ist, um darauf den Handballen der den Steu-
erkniippel haltenden Hand aufzulegen und diese in einer
solchen Hohe zu halten, dass der Daumen die auf der
Frontseite angeordneten Betatigungselemente gut errei-
chen kann.

[0025] Zu diesem Zweck sind die vor allem proportio-
nalen Betatigungselemente auf der Frontflache entlang
eines Kreisbogens angeordnet, dessen Mittelpunkt etwa
im mittleren Héhenbereich des Schwenkteiles liegt, ins-
besondere bei einer auf der richtig eingestellten Hand-
auflage aufgelegten Hand, im Bereich des Daumenge-
lenkes.

[0026] Am oberen Ende, dem Betatigungsende, des
Steuerknippels endet die Frontflache in einer Oberkan-
te, die an ihrem rechten Endbereich den obersten Punkt
der Frontflache, insbesondere des gesamten Steuer-
knlppels, aufweist, und von dort aus die Oberkante der
Frontflache nach links unten abféllt, insbesondere bo-
genférmig konvex gekriimmt abfallt.

[0027] Die Bewegungsrichtung der proportionalen Be-
tatigungselemente, also Scrollrdder oder Schieber,
weicht dennoch nur um maximal einen Schragwinkel von
+- 20 °, besser nur von +- 15°, besser nur von +- 10° von
der Langsmitte von der entlang der Frontflache verlau-
fenden Langsmitte in diesem Hohenbereich ab, da eine
starkere Abweichung zu einer verkrampften Daumenhal-
tung flihren wirde.

[0028] AufderFrontflache sind-insbesondere zusatz-
lich - mehrere, insbesondere 3, digitale Betatigungsele-
mente ebenfalls im Griffbereich des Daumens einer den
Schwenkteil haltenden Hand angeordnet. Die digitalen
Betatigungselemente, insbesondere Taster, sind vor-
zugsweise jeweils unterhalb je eines der 3 proportionalen
Betatigungselemente angeordnet, so dass fiir deren Be-
tatigung der Daumen gekrimmt werden muss, aber in
dieser Stellung gerade das Betétigen eines Drucktasters
immer noch problemlos mdglich ist im Gegensatz zum
Betatigen eines Schiebeschalters oder Scrollrades.
[0029] Auch auf der Rickflache des Steuerknlppels
sind weitere Betatigungselemente angeordnet:

[0030] Zum einen ist - hinsichtlich der Héhe etwa am
Ubergang vom Kopf zum Schaft - im Griffbereich des
Mittelfingers einer auf der Handauflage ruhenden und
den des Steuerkniippel haltenden Hand zunéchst ein
proportionales Betdtigungselement angeordnet, wobei
dessen Bewegungsrichtung im Wesentlichen waagrecht
ist, so dass es durch Krimmen und Geradestellen des
Mittelfingers gut betéatigt werden kann.

[0031] Dieses proportionale Betatigungselement be-
findet sich vorzugsweise in der nach oben weisenden
Flanke einer in der Seitenansicht betrachteten Aufwdl-
bung in der Ruckflache, wodurch bewirkt wird, dass der
Mittelfinger nicht leicht Gber das proportionale Betati-
gungselement weiter nach unten abrutscht.

[0032] Vorzugsweise dariiber ist ein weiteres digitales
Betatigungselement angeordnet, welches vorzugsweise
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ebenfalls mit dem Mittelfinger bedient werden kann, aber
auch ggf. mit dem Zeigefinger.

[0033] Zwischen beiden ist eine aus der Rickflache
vorstehende Mittelfingerauflage vorgesehen, die weiter
vorsteht als die beiden benachbarten Betatigungsele-
mente, und die Form eines in Querrichtung, also etwa
der horizontalen, verlaufenden Steges aufweist.

[0034] Dort kann der Mittelfinger abgelegt werden, so-
lange er nicht zum Betatigen eines der Betatigungsele-
mente auf der Riickflache benétigt wird.

[0035] Im obersten Bereich der Riickflache ist vor-
zugsweise eine Aufwoélbung vorgesehen, die insbeson-
dere in der rechten Seitenflache miindet.

[0036] Dadurch entstehtunterhalb dieser Aufwdlbung,
insbesondere in dem Abstand zum darunter angeordne-
ten digitalen Betatigungselement, eine Ablagerinne fiir
einen Finger, vorzugsweise den Zeigefinger der den
Steuerknilippel haltenden Hand, wenn dieser nicht beno-
tigt wird.

[0037] Bei einem erfindungsgemalen Steuerknlppel
sind vorzugsweise auch in einer der Seitenflachen - bei
einemfireinen Rechtshander gefertigten Steuerkniippel
in der rechten Seitenflache - vorgesehen:

[0038] So sind in der rechten Seitenflache nahe des
oberen Betatigungsendes des Steuerknippels wenigs-
tens ein, vorzugsweise mehrere, digitale Betatigungse-
lemente angeordnet.

[0039] Diesebefindensichanderrechten Seitenflache
vorzugsweise naher an der Ruckflache als an der Front-
flache und weisen einen unterschiedlichen Abstand zur
Ruckflache auf, aber vorzugsweise den gleichen Ab-
stand zum Befestigungsende, als zur Stirnflache des
Steuerknlppels.

[0040] Solche Betatigungselemente in der rechten
Seitenflache kénnen sehr gut mit dem Zeigefinger er-
reicht werden, der langer ist als der Daumen, weshalb
die obersten Betatigungselemente in der Frontflache,
vorzugsweise die proportionalen Betatigungselemente,
von der oberen Endkante der Frontflache nach unten zu-
rickversetzt angeordnet sind.

[0041] Dadurch haben die Betatigungselemente am
oberen Ende der Seitenflache die richtige Lage um von
einem fast oder vollstédndig ausgestreckten Zeigefinder
der haltenden Hand des Steuerkniippels betatigt werden
zu kénnen.

[0042] Naturlich kénnen an Stelle eines digitalen Be-
tatigungselementes dort auch zuséatzlich oder stattdes-
sen ein oder auch gar zwei proportionale Betatigungse-
lemente angeordnet sein, erfahrungsgemaf tberfordert
es jedoch die Motorik des Benutzers, wenn er mit mehr
als zwei Fingern derselben Hand unterschiedliche Be-
wegungen, insbesondere unterschiedliche Schiebebe-
wegungen in Fingerlangsrichtung, durchfiihren soll.
[0043] Die beiden digitalen Betdtigungselemente in
der Seitenflache befinden sich vorzugsweise in jeweils
einem Teilbereich dieser Seitenflache, die die Flanken
einer Aufwdélbung darstellen oder die Teilbereiche in ei-
nem Winkel von etwa 75° bis 88°, besser von 80° bis
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86°, zueinander stehen.

[0044] Dadurch erschlielt sich dem Benutzer allein
durch den Tastsinn des Zeigefingers und die Flachen-
neigung um dieses Betatigungselement herum, um wel-
ches der beiden es sich handelt.

[0045] Fur die Anordnung des erfindungsgemafien
Steuerkniippels an einem Bauteil der Umgebung ist es
wesentlich, dass das Basisteil, welches in aller Regel,
eine Befestigungsplatte und einen nach unten dariiber
vorstehenden Teil umfasst, mdglichst flach ausgebildet
ist, damit keine tiefe Vertiefung in dem aufnehmenden
Bauteil bendtigt wird.

[0046] Vorzugsweise ist der Basiskorper deshalb nur
maximal 3,0 cm hoch, besser maximal 2,5 cm hoch, bes-
ser nur 2,2 cm oder gar besser nur maximal 1,5 cm.
[0047] Um die Bewegungsmdglichkeiten und Halte-
krafte der Hand 50 nicht zu tGberfordern, hat der Kopf des
Steuerknippels in der Seitenansicht betrachtet eine Di-
cke zwischen 5,0 cm und 7,0 cm, besser zwischen 5,5
cm und 6,5 cm, gemessen zwischen Frontflache und
Ruckflache.

[0048] In der Frontansicht auf die Frontflache betrach-
tet besitzt dieser an seiner breitesten Stelle eine Breite
von 7,0 cm bis 10,0 cm, besser nur zwischen 8,0 cm und
9,0 cm.

c) Ausfiihrungsbeispiele
[0049] Eine Ausfiihrungsform geman der Erfindung ist

im Folgenden beispielhaft anhand der Figuren darge-
stellt. Es zeigen:

Fig.1a-c: das Steuerelement in unterschiedlichen
Ansichten im Wesentlichen von vorne,

Fig.2a-c: das Steuerelement in unterschiedlichen
Ansichten im Wesentlichen von hinten,

Fig. 3a-c: das Steuerelement in unterschiedlichen
Ansichten im Wesentlichen von der Seite,

Fig. 4a das Steuerelementvon schréagobenin der
Aufsicht auf die obere Stirnflache,

Fig. 4b das Steuerelement von unten,

Fig. 5a, b: das Steuerelement im Wesentlichen von
vorne mit haltender Hand

Fig. 6a-d: das Steuerelement im Wesentlichen von
hinten mit haltender Hand.

[0050] Das inden Figuren dargestellte Steuerelement

besteht aus dem Steuerknippel 1, welcher geman der
Figuren 5 und 6 von der Hand 50 des Bedieners gehal-
ten werden soll, und einem Basiskorper 8, welches der
Befestigung des Steuerkniippels an einem Bauteil der
Umgebung dient, und von dessen Oberseite der Steuer-
knlppel 1 mittels eines Gelenkes befestigt ist und nach
oben ragt.

[0051] Das Basisteil 8 besitzt entweder eine ebene
Oberseite 8a und/oder eine ebene Unterseite 8b, zumin-
dest an der Befestigungsplatte des Basisteiles 8, wel-
ches der Verschraubung gegeniiber einem anderen
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Bauteil dient.

[0052] Diese ebene Oberseite 8a oder 8b, in diesem
Fall die Ebene der Befestigungsplatte, wird fir die Zwe-
cke der vorliegenden Anmeldung als die horizontale Ebe-
ne angenommen, da der Basiskdrper meist auf einer ho-
rizontalen Flache befestigt wird.

[0053] Analogdazuwird die Lotrechte auf diese ebene
Oberseite oder Unterseite 8a, b des Basiskorpers 8 als
Vertikale 10 definiert.

[0054] Der Steuerknippel 1 ist auf der Oberseite des
Basiskorpers 8 verschwenkbar um zwei im Winkel zu-
einander stehende und vorzugsweise in der Horizontalen
liegende Schwenkachsen 2a,b verschwenkbar befestigt,
wobei das diesbezlgliche Gelenk in einem U(blichen
Gummibalg 27 angeordnet ist.

[0055] Diese beiden Verschwenkungsrichtungen des
Steuerknlppels 1 stellen die ersten beiden proportiona-
len Betatigungsmaglichkeiten dar, denn dadurch kénnen
zwei Bewegungsfunktionen eines Arbeitsgerates ge-
steuert werden, beispielsweise Vorwarts- oder Rick-
wartsbewegung und Auslenken nach links oder rechts.
[0056] Fir viele Arbeitsmaschinen, die mit einem sol-
chen Steuerknippel gesteuert werden sollen, ist jedoch
eine weitaus gréf3ere Anzahl von proportionalen als auch
digitalen Steuerungsmaglichkeiten notwendig, weshalb
auf dem Steuerknlippel eine Vielzahl solcher Betati-
gungselemente untergebracht sind, die mit den Fingern
des den Steuerkniippel 1 haltenden Hand eines Benut-
zers - wie in den Figuren 5 und 6 dargestellt - betatigt
werden kdnnen.

[0057] Zu diesem Zweck besitzt der Steuerkniippel 1
einen vom Basiskérper 8 aufragenden, vergleichsweise
schmalen, Schaft 11, der sich zum Betatigungsende 1b
des Steuerkniippels 1 hin zu einem Kopf 9 verbreitert,
damit vor allem auf der dadurch im Bereich des Kopfes
9 verbreiterten Frontflache 4 des Steuerknlippels 1 meh-
rere weitere Betatigungselemente untergebrachtwerden
kénnen:

[0058] Damit die diese Betatigungselemente betati-
genden Finger der Hand des Benutzers sich dafiir in der
richtigen Lage befinden, ist am unteren Ende, nahe dem
Betatigungsende 1a des Steuerknlppels 1, eine Hand-
auflage 7 am Schaft 11 befestigt, welche zumindest auf
einer Seite, fir einen Rechtshander auf der rechten Sei-
te, vom Schaft 11 radial vorsteht, wie am besten in Fig.
1b und 4a zu erkennen:

[0059] Darauf kann die den Steuerknippel fuhrende
Hand des Benutzers mit der dem Daumen gegeniber-
liegenden Schmalseite des Handtellers aufgelegt wer-
den, und zur Anpassung an die GréR3e dieser Hand ist
die Handauflage 7 in Langsrichtung, also im Wesentli-
chen in Richtung der Vertikalen 10, entlang des Schaftes
11 verstellbar und arretierbar, beispielsweise durch L6-
sen oder Anziehen einer Klemmschraube in der ringfor-
mig ausgebildeten Handauflage 7.

[0060] Der Steuerknlippel 1 wird dabei bei der Bedie-
nung von der Hand 50 des Benutzers in einem Klammer-
griff gehalten, so dass sich nur der Daumen auf der Front-
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flache 4 des Steuerknlippels 1, insbesondere dessen
Kopfes 9, befindet.

[0061] Um eine natirliche, ermidungsfreie Haltung
der fuhrenden Hand 50 zu ermdglichen, ist der Steuer-
knippel 1 und damit auch dessen Frontflache 4 nicht
gerade ausgebildet, sondern in mehrere Richtungen ge-
bogen:

[0062] WieFig.4ainder Seitenansichterkennen Iasst,
ist die Frontflache 4 am unteren Ende des Schaftes 11
noch vertikal oder anndhernd vertikal ausgerichtet, und
verlauft von dort konvex bogenférmig, so dass die Front-
flache 4 am Befestigungsende 1b gegeniber der Verti-
kalen 10 einen Frontflachen-Winkel 16 von etwa 53° bis
65° einnimmt, und dieser Winkel annédhernd Uber die ge-
samte Erstreckung des Kopfes 9 gleichbleibt, indem sich
die frontseitigen Betatigungselemente befinden.

[0063] Wie am besten Fig. 1a zeigt, ragt der Steuer-
knlppel 1 auch in der Frontansicht betrachtet nicht ge-
rade nach oben auf, sondern ist - der vorliegende Steu-
erknuippel ist fir einen Rechtshander gestaltet, fur einen
Linkshander wére es genau umgekehrt - vom Befesti-
gungsende 1a aus nach links oben gekrimmt.

[0064] Zeichnet man auf der Mitte der Frontflache 4
eine Langsmitte 4’ ein, die von der Mitte am Betatigungs-
ende 1b zur Mitte am Befestigungsende 1a in der Fron-
tansicht reicht, so steht diese Langsmitte 4’ am oberen
Ende der Frontflache 4 unter einem Seitenneigungs-
Winkel 19 von 27° bis 37° zur Vertikalen 10.

[0065] Die obere Endkante der Frontflache 4 ist eben-
falls konvex bogenférmig gestaltet, so dass sich ihr
héchster oberster Punkt 17 am rechten Ende dieser End-
kante befindet und sie von dort aus nach links bogenfér-
mig abfallt.

[0066] In der Aufsicht der Fig. 1a und auch weiteren
Frontansichten betrachtet ist das Schwenkteil 1 also et-
wa birnenférmig gestaltet, wobei Frontfliche 4, die Sei-
tenflachen 6a,b und die Riickflache 5 durchaus in nur
wenig gerundeten Kanten ineinander Ubergehen, was je-
doch keine Bedingung fiir die erfindungsgemafien Merk-
male dieses Steuerknlppels ist.

[0067] In den vorliegenden Zeichnungen sind als pro-
portionale Betatigungselemente Scrollrdder - also Ra-
der, deren Drehachse unter der Oberflache, in diesem
Fall der Frontflache 4, liegen und die vorzugsweise aus
dieser heraus vorstehen und verdreht werden kénnen -
eingezeichnet oder lediglich die Aufnahme6ffnung fiir ein
solches proportionales Betatigungselementim Gehause
des Schwenkteiles 1, und als digitale Betatigungsele-
mente Drucktasten.

[0068] Um mdglichstviele Betatigungselemente unter-
zubringen, sind auf der Frontflache 4 nebeneinander drei
proportionale Betatigungselemente 3a,b angeordnet, die
jeweils nahe des oberen Endes der Frontflache, und mit
ihrer Ausrichtung, also ihrer Bewegungsrichtung 14,
nicht parallel zueinander sondern in einem sich nach
oben 6ffnenden Winkel.

[0069] Die Bewegungsrichtung 14 des linken propor-
tionalen Betatigungselementes 3a steht dabei in einem
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Schragwinkel 21 von etwa 10° bis 20° zur Langsmitte 4’
der Frontflache 4.

[0070] Die Mittelpunkte der proportionalen Betati-
gungselemente 3a, b, ¢ sind auf einem Kreisbogen 12
angeordnet, dessen Mittelpunkt 14 etwa im Bereich des
Uberganges zwischen Kopf 9 und Schaft 11 sitzt, also
bei einer den Steuerkniippel 1 filhrenden Hand 50 des
Benutzers etwa im Bereich dessen Daumengelenkes.
Bei ausgestrecktem Daumen liegt dieser also wahlweise
auf einem der proportionalen Betatigungselemente 3a,
b, c auf.

[0071] Unterhalb jedes der drei proportionalen Betati-
gungselemente 3a, b, c ist jeweils ein digitales Betati-
gungselement13a, b, cangeordnet, sodass der Daumen
zum Betatigen dieser digitalen Betatigungselemente
13a, b, ¢ gekrimmt werden muss.

[0072] Zusatzlich ist der linke Teil der Frontflache 4,
die linke Daumenflache 4a, tiefergesetzt als gegenuber
der rechten Daumenflache 4b, in der sich je zwei propor-
tionale und digitale Betatigungselemente befinden, da
dies fur die Betatigung durch den Daumen einfacher ist.
[0073] In dem Absatz 22 dazwischen, und im Bereich
zwischen dem ersten und zweiten proportionalen Beta-
tigungselement 3a bzw. 3b ragt aus der Frontflache 4
eine Daumenauflage 23 in Form eines erhabenen, etwa
in Langsmitte 4’ verlaufenden, Steges nach oben, und
zwar weiter als die daneben liegenden Betatigungsele-
mente nach oben ragen.

[0074] Der Daumen muss also bei Nichtbenutzung
nicht starr in der Luft gehalten werden, sondern kann
gezielt auf der Daumenauflage 23 abgelegt werden, um
Ermiidungserscheinungen vorzubeugen.

[0075] Wie am besten die Figuren 2a, b, ¢ zeigen,
sind auf der Ruckflache 5 des Steuerkniippels 1 weitere
Betatigungselemente untergebracht: Zum einen ein pro-
portionales Betatigungselement 3d, dessen Bewe-
gungsrichtung 14 etwa horizontal angeordnetist und wel-
ches sich im unteren Bereich des Kopfes 9, also fast
schon im Ubergang zum Schaft 11, befindet.

[0076] Wie Fig. 3a zeigt, verlauft die Ruckflache 5 des
Steuerknlppels 1 in etwa parallel zur Frontflache 4, so
dass sich die Dicke des Steuerknlippels1 vom unteren
Befestigungsende 1a zum oberen Betatigungsende 1b
nur geringfligig verbreitert.

[0077] Wie Fig. 3aferner erkennen Iadsst, befindet sich
das besagte proportionale Betatigungselement 3d in der
nach oben weisenden Flanke einer Aufwélbung 26 in der
Rickflache 5, die die ansonsten konkave Kontur der
Rickflache 5 in der Seitenansicht unterbricht durch ihre
konvexe Gestalt. Dadurch kann der Mittelfinger 53, der
dieses proportionale Betatigungselement 3d betatigen
soll - wie am besten in Fig. 6a zu erkennen - ohne Ver-
krampfung dort aufgelegt und bewegt werden.

[0078] Im Abstand dariiber ist - siehe Fig. 2a - ein wei-
teres digitales Betatigungselement 13d angeordnet, wel-
ches vorzugsweise ebenfalls vom Mittelfinger 53 - siehe
Fig. 6a, b - betatigt werden kann, zur Not aber auch vom
Zeigefinger 52.
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[0079] Zwischen den beiden Betatigungselementen
befindet sich eine Mittelfinger-Ablage 24 in Form eines
etwa in horizontaler Richtung verlaufenden, sich von der
Ruckflache 5 aufwdlbenden Steges, der héher aufge-
wolbt ist als die daneben befindlichen beiden Betati-
gungselemente 13d und 3d und als entspannte Ablage
fur den nicht benutzten Mittelfinger 53 oder Zeigefinger
52 dient.

[0080] Zusatzlich sind bei diesem Steuerknlippel auch
in der - fUr Rechtshander - rechten Seitenflache 6b Be-
tatigungselemente untergebracht, die vom ausgestreckt
nach oben ragenden Zeigefinger 52 erreicht und betétigt
werden kénnen:

[0081] Wie am bestenin Fig.2b, c und Fig. 3a ersicht-
lich, handelt es sich dabei um zwei digitale Betatigungs-
elemente 13e, 13f, die nahe des oberen Endes der Sei-
tenflache 6b und nahe zur Rickflache 5 hin nebenein-
ander angeordnet sind, so dass das eine fast unmittelbar
neben der Riickflache 5 angeordnet ist, das andere et-
was weiter in Richtung Frontflache 4.

[0082] Diese beiden Drucktaster 13e, f sind auf Teil-
bereichen 6b1, 6b2 der Seitenflache 6b angeordnet, die
in einem AuBenwinkel 29 von etwa 185° bis 215°, besser
195° bis 209°, zueinander stehen, was die Unterscheid-
barkeit der beiden Drucktaster durch den Bediener allein
sensorisch erleichtert.

[0083] IndenFiguren 5 und 6 istzuséatzlich die jeweils
den Steuerknippel fihrende Hand eingezeichnet:
[0084] Wie Fig. 5a, b mit Blickrichtungen von der Vor-
derseite her verdeutlicht, umgreift die Hand 50 des Be-
nutzers zumindest mit Mittelfinger, Ringfinger und klei-
nem Finger den Schaft 11 des Steuerknippel des 1, und
liegt dabei mit dem Handballen auf der Oberseite der
Hand Auflage 7 auf.

[0085] In Figur 5a betatigt der auf der Vorderseite lie-
gende Daumen das rechte proportionale Betatigungse-
lement 3c oder das darunter liegende digitale Betati-
gungselement 13c, in Figur 5b dagegen das linke digitale
Betatigungselement 13a.

[0086] In den Figuren 6a-d sind diverse Handhaltun-
gen betrachtet von der Riickseite des Steuerkniippels 1
dargestellt:

[0087] InFigur 6a umschlieen Ringfinger und kleiner
Finger den Schaft 11, wahrend der Mittelfinger 53 auf
dem rickseitigen proportionalen Betatigungselement
13d liegt und dieses betédtigen kann. Der Zeigefinger 52
liegt auf dem riickseitigen digitalen Betatigungselement
13d und kann dieses betétigen.

[0088] In Figur 6b dagegen umschlieBen ebenfalls
Ringfinger und Zeigefinger 52 den Schaft 11, der Mittel-
finger 53 liegt nun jedoch abgelegt auf der Mittelfinger-
Auflage 24 der Rickseite, und ist inaktiv, wahrend der
Zeigefinger 52 in der Ablagerinne 28 auf der Riickseite,
die zwischen dem riickseitigen digitalen Betatigungsele-
ment 13d und der im Abstand dartiber angeordneten Auf-
wolbung 25, die flr das seitliche digitale Betatigungse-
lement 13f ausgebildet ist.

[0089] InFigur 6c unterscheidet sich die Handhaltung
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gegenuber Figur 6b dadurch, dass hier der Zeigefinger
gekrimmt das digitale Betatigungselement 13f betatigt,
welches im oberen Bereich der Seitenflaiche 6b ange-
ordnet ist.

[0090] In Figur 6d ist Handhaltung von Mittelfinger 53
und Zeigefinger 52 nochmals anders, indem der Mittel-
finger 53 auf dem rickseitige digitale Betatigungsele-
ment 13d liegt, wahrend der Zeigefinger 52 dabei ist, das
auf der Seitenflache 6b angeordnete, weiter vorn liegen-
de der beiden digitalen Betatigungselemente 13e, f zu
betéatigen.

BEZUGSZEICHENLISTE

[0091]

1 Steuerknlppel

1a Befestigungs-Ende

1b Betatigungs-Ende

2a, b Schwenkachse

3a, b proportionales Betatigungselement, Schie-
ber

4 Frontflache

4 Langsmitte

4a linke Daumenflache

4b rechte Daumenflache

5 Ruckflache

6a, b Seitenflache

6b1,6b2 Teilbereich

7 Handauflage

8 Basiskorper

9 Kopf

10 Langsrichtung, Vertikale

1 Schaft

12 Kreisbogen

13 digitales Betatigungselement, Druckschal-
ter

14 Bewegungsrichtung

15 Mittelpunkt

16 Frontflachen-Winkel

17 oberster Punkt

18 Krimmungsradius

19 Seitenneigungs-Winkel

20 Stirnflache

21 Schrag-Winkel

22 Absatz

23 Daumen-Auflage

24 Mittelfinger-Auflage

25 Aufwdlbung

26 Aufwdlbung

27 Gummibalg

28 Ablagerinne

29 AuBenwinkel

50 Hand

51 Daumen
52  Zeigefinger
53  Mittelfinger
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Patentanspriiche

1.

Steuerelement mit

- einem Basiskorper (8), an dem ein Steuerkniip-
pel (1) als erstes proportionales Betatigungse-
lement mit seinem einen Befestigungs-Ende
(1a) um zwei im Winkel zueinander stehende,
meist horizontal liegende, Schwenkachsen (2a,
b) stufenlos schwenkbar ist,

- der Steuerknippel (1) an dem vom Befesti-
gungsende (1a) gegeniber liegenden Betati-
gungs-Ende (1b) einen verbreiterten Kopf (9)
und einen sich von dort zum Befestigungsende
(1a) hin verlaufenden Schaft (11) umfasst,

- der Steuerknulppel (1) eine konvex gekrimmte,
in der Regel dem Benutzer zugewandte, Front-
flache (4), eine dieser gegentiber liegende, kon-
kav gekrimmte, Rickflache (5) und diese bei-
den Flachen (4, 5) an den Seiten verbindende
linke und rechte Seitenflachen (6a, b) aufweist
und

dadurch gekennzeichnet, dass
weitere, insbesondere proportionale, Betatigungse-
lemente (3a, b)

- in der Frontflache (4)

- auf der Ruckflache (5)

- und gegebenenfalls auch auf der rechten Sei-
tenflache (6b) im Bereich des Kopfes (9)

angeordnet sind.

Steuerelement nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Betatigungselemente im Ubergangsbereich zwi-
schen Kopf (9) und Schaft (11) angeordnet sind.
(Frontflache)

Steuerelement nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

in der Seitenansicht die Frontflache (4) an ihrem un-
teren Ende etwa in Richtung der Vertikalen (10), der
lotrechten auf die ebene Unterseite (8b) oder Ober-
seite (8a) des Basiskorpers (8), verlauft und einen
Frontflachen-Winkel (16) zur Vertikalen (10) ein-
nimmt, der zwischen 45 ° und 75° betragt, besser
zwischen 53° und 65°.

Steuerelement nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

in der Frontansicht betrachtet die in der Mitte zwi-
schen den beiden Seitenflachen (6a, b) auf der
Frontflache (4) verlaufende Langsmitte (4’) bogen-
férmig gekrimmt ist und gegeniiber der Vertikalen
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(10) am oberen Ende einen Seitenneigungs-Winkel
(19) einnimmt, der zwischen 15° und 46°, besser
zwischen 27° und 37° betragt.

Steuerelement nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

In der Frontansicht betrachtet die Oberkante der
Frontflache (4) von ihrem obersten Punkt (17) im
rechten Endbereich nach links unten abfallt, insbe-
sondere bogenférmig konvex, abfallt.

Steuerelement nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

drei der weiteren proportionalen Betatigungsele-
mente (3a, b, c) auf der Frontflache (4) angeordnet
sind.

Steuerelement nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Frontflache (4) aus einerrechten und einer linken
Daumenflache (4a, b) besteht, wobei zwischen bei-
den ein etwa parallel zur Langsmitte (4’) verlaufen-
der Absatz (22) vorhanden ist und insbesondere die
bei Betrachtung auf die Frontflache (4) linke Dau-
menflache (4a) tiefer liegt als die rechte Daumenfla-
che (4b), und insbesondere eines der weiteren pro-
portionalen Betatigungselement (3a) auf der linken
Daumenflache (4a) und zwei der weiteren proporti-
onalen Betatigungselemente (3b, ¢) auf der rechten
Daumenflache (4b) angeordnet sind.

Steuerelement nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

im Bereich der weiteren proportionalen Betatigungs-
elemente (3a, b) dazwischen im Bereich des Absat-
zes (22) eine Daumenauflage (23) aus der Frontfla-
che (4) vorsteht und héher aufragt als die rechts und
links daneben befindlichen proportionalen Betati-
gungselemente (3a, b)

und/oder

das wenigstens eine weitere proportionale Betati-
gungselement (3a, b) auf der Frontflache (4) entwe-
der ein Scrollrad ist, welches zum Teil Gber die Front-
flache (4) vorsteht oder ein Schieber ist, der entlang
der Frontflache (4) verschiebbar ist.

Steuerelement nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Steuerkniippel (1) in seinem unteren Bereich am
Schaft (11) eine radial wenigstens auf einer Seite
vorstehende, insbesondere umlaufende, Handauf-
lage (7) aufweist, die in der Hohe relativ zum
Schwenkteil (1) verstellbar und fixierbar, insbeson-
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10.

1.

12.

dere verrastbar, ist

und/oder

die weiteren proportionalen Betatigungselemente
(3a, b, c) auf der Frontflache (4) im Bereich des Dau-
mens (51) einer den Steuerknippel (1) fuhrenden
und auf der Handauflage (7) aufgelegten Hand (50)
angeordnet sind und insbesondere auf einem Kreis-
bogen (12) um einen Mittelpunkt (13), der im mittle-
ren Hohen-Bereich der Frontflache (4) angeordnet
ist.

Steuerelement nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Bewegungsrichtung (14) der proportionalen Be-
tatigungselemente (3a, b, ¢) auf der Frontflache (4)
maximal um einen Schragwinkel (21) von plus/minus
20°, besser nur von plus/minus 15°, besser nur von
plus/minus 10°, von der Langsmitte (4’) entlang der
Frontflache (4) in diesem Héhenbereich abweicht
und/oder

auf der Frontflache (4) im Bereich des Kopfes (9)
mehrere, insbesondere drei, digitale Betatigungse-
lemente (6a, b, c)im Bereich des Daumens (51) einer
auf der Handauflage (7) ruhenden und den Steuer-
knippel (1) haltenden Hand (50) angeordnet sind,
und insbesondere je eines der digitalen Betatigungs-
elemente (13a, b, c) unterhalb je eines der drei pro-
portionalen Betatigungselemente (3a, b, c) angeord-
net ist.

(Ruckflache)

Steuerelement nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das wenigstens eine (3d) der weiteren proportiona-
len Betatigungselemente auf der Riickflache (5) des
Schwenkteiles (1) im Griffbereich des Mittelfingers
(53) einer aufder Handauflage (7) ruhenden und den
Schwenkteil (1) haltenden Hand (50) angeordnet ist
und insbesondere die Bewegungsrichtung (14) die-
ses weiteren proportionalen Betatigungselementes
(3b) im Wesentlichen waagrecht ist.

Steuerelement nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

ein weiteres digitales Betatigungselement (13d) auf
der Rickflache (5) im Griffbereich des Zeigefingers
(52) und/oder Mittelfingers (53) einer auf der Hand-
auflage (7) ruhenden und den Schwenkteil (1) hal-
tenden Hand (50) angeordnetist, und insbesondere
oberhalb des auf der Riickflache (5) angeordneten
proportionalen Betatigungselements (3b)

und/oder

zwischen dem digitalen Betatigungselement (13d)
und dem proportionalen - Betatigungselement (3d)
auf der Ruckflache (5) eine insbesondere in der



13.

14.

15.

16.

15 EP 3 115 863 A2 16

Waagrechten verlaufende Mittelfinger-Auflage (24)
von der Rickflache (5) vorsteht und weiter vorsteht
als die beiden benachbarten Betatigungselemente
(13d, 3d).

Steuerelement nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

von der Ruckflache (5) in deren obersten Bereich
und in der rechten Seitenflache (6b) miindend eine
Aufwdlbung (25) vorhanden ist, sodass zwischen
der Auflage (25) und dem im Abstand darunter an-
geordneten digitalen Betatigungselement (13d) auf
der Ruckflache (5) eine Ablagerinne (28) fiir einen
Finger gebildet wird

und/oder

in der Seitenansicht von rechts betrachtet von der
Riickflache (5) am Ubergang zwischen dem Kopf (9)
und dem Schaft (11), unterhalb des proportionalen
Betatigungselementes (3d) eine Aufwdlbung (26) in
der Ruckflache (5) vorhanden ist, und das proporti-
onale Betatigungselement (3d) insbesondere in der
nach oben weisenden Flanke der Aufwélbung (26)
angeordnet ist.

(Seitenflache)

Steuerelement nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

in der rechten Seitenflache (6b) nahe des Betati-
gungsendes (1b) des Schwenkteiles (1) wenigstens
ein, vorzugsweise mehrere, digitale Betatigungsele-
mente (13e, f) angeordnet sind, die sich vorzugswei-
se naher an der Ruckflache (5) als an der Frontflache
(4) befinden und sich in ihrem Abstand zur Rickfla-
che (5) unterscheiden aber vorzugsweise im glei-
chen Abstand zum Befestigungsende (1b), der Stirn-
flache (20), des Steuerkniippels (1) angeordnet sind.

Steuerelement nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Teilbereiche (6b1, 6b2) der rechten Seitenflache
(6b), in denen die beiden digitalen Betatigungsele-
mente (13e, f) angeordnet sind, in einem AuRenwin-
kel (29) von 185° bis 215°, besser von 195° bis 209°,
zueinander stehen.

(Allgemein)

Steuerelement nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Basiskdrper (8) eine Hohe von maximal 3,0 cm,
maximal 2,5 cm, besser maximal nur 2 cm, besser
nur maximal 1,5 cm, besitzt

und/oder

inder Seitenansicht betrachtet der Kopf (9) des Steu-
erknippels (1) eine Dicke zwischen 5,0 cm und 7,0
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cm, besser zwischen 5,5 cm und 6,5 cm, gemessen
zwischen Frontflache (4) und Ruickflache (5), besitzt.
und/oder

in der Frontansicht betrachtet der Kopf (9) des Steu-
erkniippels (1) eine gréRte Breite zwischen 7,0 cm
und 10,0 cm, besser zwischen 8,0 cm und 9,0 cm,
gemessen zwischen linker und rechter Seitenflache
(6a, b), besitzt.
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Fig. 3b
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