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(54) PRESSE MIT VARIABLEM MASSENAUSGLEICH UND VERFAHREN ZUM ANPASSEN DER
MASSE DES MASSENAUSGLEICHS
(57) Den Gegenstand dieser Erfindung bildet eine der Massenausgleich (9) einen in Teilbereiche unterteil-

Presse oder ein Stanzautomat (1) mit einem Antrieb (7)
Uber den ein StéRel (2) oszillierend angetrieben wird.
Zum Ausgleich von Massenkréften ist ein oszillierender
Massenausgleich (9) vorgesehen, der ebenfalls Giber den
Antrieb (7) oszillierend in entgegengesetzter Richtung
zum St6Rel (2) angetrieben wird. Erfindungsgeman weist

ten Tank (10) bzw. mehrere Tanks auf, die zur Mas-
senanpassung mit einem Stoff, beispielsweise Ol, befill-
bar sind.

Den Gegenstand dieser Erfindung bildet auch ein
Verfahren, zum Anpassen der Masse des Massenaus-
gleichs (9).
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Beschreibung

[0001] Den Gegenstand dieser Erfindung bildet eine
Presse oder ein Stanzautomat mit einem Antrieb Gber
den ein St6Rel oszillierend angetrieben wird. Zum Aus-
gleich von Massenkréften ist ein oszillierender Massen-
ausgleich vorgesehen, der ebenfalls Gber den Antrieb
oszillierend in entgegengesetzter Richtung zum StéRel
angetrieben wird. Der Massenausgleich weist einen
Tank auf, der zur Anpassung der Masse des Massen-
ausgleichs mit einem Stoff beflllbar ist.

[0002] Den Gegenstand dieser Erfindung bildet auch
ein Verfahren zum Anpassen der Masse des Massen-
ausgleichs, das mit der erfindungsgemafen Vorrichtung
durchgefihrt wird.

[0003] Insbesondere bei schnelllaufenden Stanzauto-
maten ist es Ublich, dass zur Verminderung von Vertikal-
kraften ein oszillierender Massenausgleich vorgesehen
ist, der als Gegengewicht das Gewicht des StéRels und
des Werkzeuges ausgleicht.

[0004] Wenn bei derartigen Maschinen das Werk-
zeugoberteil, welches am StéRel befestigt ist, gewech-
selt wird, beispielsweise beim Wechsel auf ein anderes
herzustellendes Produkt, dndert sich haufig auch das
auszugleichende oszillierende Gesamtgewicht, da un-
terschiedliche Werkzeugoberteile in der Regel auch un-
terschiedliche Massen besitzen.

Die Anpassungder Masse des Massenausgleichs erfolgt
gegenwartig wahrend des Werkzeugwechsels durch das
Hinzufligen oder das Entfernen von Metallgewichten, die
am oszillierenden Massenausgleich befestigt sind. Eine
derartige Massenanpassung ist zeitraubend und auf-
wandig, insbesondere wenn das Werkzeugoberteil hau-
fig gewechselt wird.

[0005] Die JP S6138800 A offenbart eine Presse mit
einem Massenausgleich, der einen Tank aufweist. Zum
Anpassender Masse des Massenausgleichs kann dieser
Tank mit einer Flissigkeit beflllt werden. Damit im teil-
weise beflllten Tank die Flissigkeit nicht unkontrolliert
umherschwappen kann, ist im Tank eine verschiebbare
Platte angeordnet, die die Flissigkeitsoberflaiche be-
grenzt und so stabilisiert und eine Schaumbildung ver-
hindert. Der Aufbau eines derartigen Tanks ist kompli-
ziert und bei hohen Hubzahlen ist eine zuverlassige Ab-
dichtung und Positionierung der verschiebbaren Platte
schwer zu erreichen. AuRerdem sind im Tank gemag der
JP S6138800 A Sensoren angeordnet, die bei hohen
Hubzahlen erheblichen Belastungen ausgesetzt sind.
[0006] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, eine Presse oder einen Stanzautomaten bereitzu-
stellen, bei denen ein Werkzeugwechsel schnell und ein-
fach durchgefiihrt werden kann und bei denen der Mas-
senausgleich einen robusten und einfachen Aufbau auf-
weist.

[0007] Geldst wird diese Aufgabe gemafl Anspruch 1
durch eine Presse oder einen Stanzautomaten miteinem
Massenausgleich, der einen Tank aufweist, der in ein-
zelne voneinander abgetrennte Bereiche unterteilt ist
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bzw. sind mehrere Tanks vorhanden, die vorzugsweise
separat beflllbar sind.

[0008] Die Masse des Massenausgleichs kann somit
durch die Befillung bzw. durch die Entleerung der ein-
zelnen Bereiche des Tanks sehr einfach angepasst wer-
den. Wenn mehrere Tanks vorhanden sind, beispiels-
weise zwei Tanks, kann die Masse durch die Befillung
bzw. durch die Entleerung dieser Einzeltanks einfach an-
gepasst werden.

Durch eine vollstandige oder annahernd vollstandige Be-
fullung dieser Einzelbereiche bzw. Einzeltanks werden
Schwapp-Bewegungen der Flussigkeit und eine
Schaumbildung zuverlassig verhindert.

Die Volumina der Einzelbereiche oder Teiltanks werden
vorzugsweise so bemessen, dass die dadurch ermég-
lichte Massendnderung bei vollstandiger Fillung der
durch den Werkzeugwechsel bedingten Massenande-
rung entspricht.

[0009] Als Stoff kann Wasser oder vorzugsweise Ol
verwendet werden, das ohnehin in groRer Menge fir den
Pressenbetrieb bendétigt wird. Es kann aber auch ein
Feststoff, beispielsweise Blei- bzw. Stahlkugeln oder
Sand fir die Beflllung des Tanks verwendet werden.
[0010] Die Anpassung der Masse des Massenaus-
gleichs erfolgt vorzugsweise wahrend des Werkzeug-
wechsels, idealerweise automatisch.

[0011] Es ist glnstig, wenn in den Teilbereichen oder
Einzeltanks Schwallbleche (Trennwénde) angeordnet
sind, durch die die Bewegung des Stoffs, beispielsweise
des Ols, im Tank weiter reduziert wird. In den Tanks oder
den Teilbereichen kann auch jeweils ein Verdrangungs-
korper, beispielsweise eine Kunststoffblase, vorgesehen
sein, der bei einer Beflllung des Tanks mit dem Stoff an
Volumen verliert und die Bewegungsmoglichkeit des
Stoffs im Tank eingrenzt.

Der Tank ist vorzugsweise Uber einen flexiblen Schlauch
und eine Pumpe mit einem feststehenden Vorratsbehal-
ter verbunden. Durch die Verbindung tber den flexiblen
Schlauch kann sich der Tank problemlos mit dem Mas-
senausgleich bewegen, ohne dass dafiir die Verbindung
zum Vorratsbehalter geldst werden muss.

[0012] Die Erfindung umfasst auch ein Verfahren zum
Anpassen der Masse des Massenausgleichs in einer
Presse oder eines Stanzautomaten gemafR einem der
Anspriiche 1 bis 5. Die Masse des Massenausgleichs
wird wahrend eines Werkzeugwechsels durch Anderung
der Stoffmenge im Massenausgleich angepasst.

[0013] Dabei ist es glinstig, wenn die in die Teilberei-
che bzw. in die Tanks geflllte und die daraus entnom-
mene Stoffmenge gemessen wird, sodass dadurch die
aktuelle Masse des Massenausgleichs ermittelt werden
kann.

[0014] Die Teilbereiche bzw. Tanks kénnen jeweils mit
Uberlaufventilen ausgestattet sein. Fiir eine Massenan-
passung des Massenausgleichs werden dann entspre-
chende Teilbereiche oder Tanks solange befilllt, bis der
Stoff aus dem Uberlauf des jeweiligen Teilbereichs /
Tanks austritt.
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Durch das vollstdndige Befillen einzelner Teilberei-
che/Tanks wird zwar nur noch eine diskrete Massenein-
stellung méglich, dafir wird aber die Messung der Stoff-
menge weniger wichtig, wenn nicht sogar Uberflissig,
und ein Bewegen des Stoffs im Tank verhindert.

[0015] Esistauch denkbar, dass an bestehenden Ma-
schinen nachtraglich ein Tank am oszillierenden Mas-
senausgleich befestigt wird, sodass auch bei diesen Ma-
schinen die einfache Massenanpassung bei einem
Werkzeugwechsel méglich wird.

[0016] Im Folgenden wird ein Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung anhand einer Zeichnung beschrieben.

[0017] Figur1 zeigt einen Stanzautomaten 1 miteinem
Antrieb 7, der Uber eine Kupplungs-Bremskombination
6 und eine Schwungmasse 5 eine Exzenterwelle 4 an-
treibt. Die Exzenterwelle 4 treibt Uber die Pleuel 3 den
StoRel 2 oszillierend an. Am unteren StéRelende ist ein
Stanzwerkzeug 15 befestigt.

Die Exzenterwelle 4 treibt hier auch Uber ein weiteres
Pleuel 8 den Massenausgleich 9 oszillierend an, und
zwar so, dass sich der Massenausgleich 9 in entgegen-
gesetzter Richtung zum StéRel 2 bewegt.

Am Massenausgleich 9 ist ein Tank 10 befestigt, der hier
Uber einen flexiblen Schlauch 16 mit Hilfe einer Pumpe
12 mit Ol befiillt werden kann. Das Ol wird aus einem
Vorratsbehalter 13 enthommen.

[0018] Der Tank 10 ist Bestandteil des Massenaus-
gleichs 9 und Uiber Spannbander 11 am restlichen Mas-
senausgleich 9 befestigt. Alternativ kann der Tank 10
auch Uber Gummiauflagen zur Schwingungsdampfung
mit dem restlichen Massenausgleich 9 verbunden, z.B.
verschraubt, sein. Der Tank 10 gemaR Fig. 1 besteht aus
mehreren Teilbereichen, wobei hier der Schnitt genau
durch einen Teilbereich geht. Im Teilbereich befinden
sich Schwallbleche 14, durch die die Flussigkeitsbewe-
gung beruhigt wird.

[0019] Wenn nun das Stanzwerkzeug 15 gewechselt
wird, beispielsweise zur Bearbeitung eines anderen Pro-
duktes, dann wird gleichzeitig die Masse des Massen-
ausgleichs 9 durch die Anderung der Olmenge im Tank
10 angepasst.

[0020] DieinderZeichnung dargestellte Ausfiihrungs-
form stellt lediglich eine bevorzugte Ausfiihrung der Er-
findung dar. Die Erfindung umfasst auch andere Ausflh-
rungsformen, bei denen der Tank 10 mit einem Feststoff
befillt wird. Der Feststoff kann dann mit Hilfe von Druck-
luft in den Tank 10 geblasen werden bzw. fir eine Ent-
leerung abgesaugt werden.

Patentanspriiche

1. Presse oder Stanzautomat (1) mit einem Antrieb (7)
Uber den ein StoRel (2) oszillierend antreibbar istund
mit einem oszillierenden Massenausgleich (9) zum
Ausgleich von Massenkraften, der ebenfalls Uber
den Antrieb (7) oszillierend in entgegengesetzter
Richtung zum StéRel (2) antreibbar ist, wobei der
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Massenausgleich (9) einen Tank (10) aufweist, der
mit einem Stoff befiillbar ist, dadurch gekennzeich-
net, dass der Tank (10) in einzelne voneinander ab-
getrennte Bereiche unterteilt ist bzw. dass mehrere
Tanks vorhanden sind.

Presse oder Stanzautomat nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass der Stoff Ol oder
Wasser ist.

Presse oder Stanzautomat nach einem der Anspri-
che 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass in den
abgetrennten Bereichen bzw. in den mehreren
Tanks (10) Schwallbleche (14) angeordnet sind.

Presse oder Stanzautomat nach einem der Anspri-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Tank (10) Uber einen flexiblen Schlauch (16) und
eine Pumpe (12) mit einem Vorratsbehalter (13) ver-
bunden ist.

Presse oder Stanzautomat nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass der Stoff ein Feststoff
ist.

Verfahren zum Anpassen der Masse des Massen-
ausgleichs (9) in einer Presse oder in einem Stanz-
automaten (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
wobei bei einer durch einen Werkzeugwechsel am
StoRel (2) bedingten Massenanderung des Stofels
(2) die Masse des Massenausgleichs (9) durch An-
derung der Stoffmenge im Tank (10) des Massen-
ausgleichs (9) angepasst wird, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Anpassung der Masse wahrend
des Werkzeugwechsels erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Anpassung der Masse automa-
tisch erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die in den Tank (10) gefiilite
unddie ausdem Tank (10) entnommene Stoffmenge
gemessen wird, sodass dadurch die aktuelle Masse
des Massenausgleichs ermittelbar ist.
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