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(54) HERSTELLUNGSSYSTEM ZUM HERSTELLEN VON BUCHERN
(57)  DieErfindung betrifftein Herstellungssystem mit
einem Entstapler zum Entstapeln eines Stapels von
Buchdecken und zum Abgeben einzelner Buchdecken.
Der Entstapler umfasst eine Abnehmeeinheit (310) zum
Abnehmen und Halten einer obersten Buchdecke von

einem Stapel von Buchdecken und eine Bewegungsein-
heit (311) zum Bewegen der Abnehmeeinheit (310) mit
der abgenommenen und gehaltenen Buchdecke von
dem Stapel von Buchdecken zu einem Abgabeort.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich insbesondere aufein
Herstellungssystem zum Herstellen von Biichern, bei
dem zunachst Buchdecken und Buchblocke getrennt
voneinander produziert werden, bevor diese zu Blichern
zusammengefligt werden.

[0002] Esisteine Aufgabe der vorliegenden Erfindung
Vorrichtungen, Verfahren und Computerprogramme be-
reitzustellen, die eine schnellere Herstellung von Bi-
chern, insbesondere von Fotoblichern, ermdglichen.
[0003] GemalR einem ersten Aspekt der Erfindung ist
ein Entstapler zum Entstapeln eines Stapels von Buch-
decken und zum Ablegen einzelner Buchdecken vorge-
sehen, wobeider Entstapler a) eine Abnehmeeinheitzum
Abnehmen und Halten einer obersten Buchdecke von
einem Stapel von Buchdecken und b) eine Bewegungs-
einheit zum Bewegen der Abnehmeeinheit mit der abge-
nommenen und gehaltenen Buchdecke von dem Stapel
von Buchdecken zu einem Abgabeort aufweist.

[0004] Der Entstaplerist bevorzugt ausgebildet, einen
Stapel von Buchdecken aufzunehmen, diesen Stapel
von Buchdecken zu entstapeln, das heif’t, die Buchde-
cken zu vereinzeln, und die einzelnen Buchdecken ab-
zugeben. Der Entstapler ermdglicht ein Verwalten von
Buchdecken derart, dass Buchdecken zunachstin einem
Stapellager in Stapeln gelagert werden kénnen, wobei
sie, wenn sie zum Herstellen eine Buches bendtigt wer-
den, aus dem Stapellager als Stapel ausgelagert werden
kénnen, um sie danach mittels des Entstaplers zu ver-
einzeln. Die vereinzelten Buchdecken kénnen dann in
einem Regalsystem zwischengelagert werden, bevor sie
zum Herstellen der Biicher, das heif3t zum Verbinden mit
Buchblécken, verwendet werden. Der Entstapler ermdg-
licht also eine kombinierte Lagerung von Stapeln von
Buchdecken und von einzelnen Buchdecken in einem
Lagersystem.

[0005] Dies ermdglicht eine Herstellung von Buchde-
cken im Vorhinein, das heif3t, bevor die Buchdecken fir
die Herstellung eines Buches bendtigt werden, kénnen
diese in Stapeln gelagert werden, so dass diese dann,
wenn sie zur Herstellung des Buches tatsachlich bendétigt
werden, schnell zur Verfiigung gestellt werden kénnen.
Dies kann zu einer schnellen Buchherstellung bzw. zu
einer hohen Buchherstellungsrate fiihren.

[0006] Die Abnehmeeinheit weist bevorzugt Haltele-
mente zum zeitweiligen Halten einer Buchdecke und ein
Niederhalteelement zum Niederhalten eines Schrenzes
der Buchdecke auf. Insbesondere ist der Entstapler an-
gepasst, beim Abnehmen der obersten Buchdecke den
Schrenz der obersten Buchdecke mittels des Niederhal-
teelements nieder zu halten, um die Seiten der obersten
Buchdecke anzuheben und von dem Stapel zu I6sen,
und, nachdem die Seiten der obersten Buchdecke gel6st
worden sind, die Abnehmeeinheit mittels der Bewe-
gungseinheit zu dem Abgabeort zu bewegen. Durch das
vorhergehende Ldsen der Seiten der obersten Buchde-
cke von entsprechenden Seiten der darunter liegenden
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Buchdecke kann die Wahrscheinlichkeit reduziert wer-
den, dass die Abnehmeeinheit zwei Buchdecken gleich-
zeitig abnimmt, wodurch die Vereinzelungsqualitat zu-
nehmen kann. Die Halteelemente der Abnehmeeinheit
sind bevorzugt Vakuumdusen, die die jeweilige Buchde-
cke durch Unterdruck halten. Das Niederhalteelementist
bevorzugt elastisch, insbesondere mittels einer Feder,
ausgebildet. Bevorzugt umfasst der Entstapler einen
Sensor zum Uberwachen des Niederhalteelements, wo-
bei der Sensor angepasst ist, beim Aufsetzen auf die
Buchdecke die durch die Feder vorgespannte Wegstre-
cke zu messen, wobei der Entstapler angepasst ist, ab
einer vorbestimmten Wegstrecke das Aufsetzen auf die
Buchdecke zu stoppen. Der Entstapler umfasst demnach
bevorzugt eine Steuerung, die das Aufsetzen auf die
Buchdecke stoppt, wenn die gemessene, durch die Fe-
der vorgespannte Wegstrecke eine vorbestimmte Weg-
strecke erreicht hat. Hierdurch kann mit einem technisch
relativ geringen Aufwand gewahrleistet werden, dass der
auf den Schrenz der Buchdecke ausgetibte Druck nicht
so grof} wird, dass der in der Regel sehr empfindliche
Schrenz beschadigt wird.

[0007] Bevorzugt umfasst die Abnehmeeinheit eine
Platte, an der die Halteelemente und das Niederhaltee-
lementangeordnet sind, wobei die Halteelemente bevor-
zugt an Ecken eines gedachten Rechtecks angeordnet
sind und das Niederhalteelement bevorzugt mittig zwi-
schen den Halteelementen angeordnet ist. Das heif3t,
bevorzugt befindet sich auf jeder Seite des Niederhalte-
elements eine Gruppe von zwei Halteelementen, wobei
die Halteelemente einer selben Gruppe auf einer gera-
den gedachten Linie angeordnet sind, die parallel zu dem
Niederhalteelement verlauft. Bevorzugt sind die beiden
geraden gedachten Linien auf gegeniiberliegenden Sei-
ten des Niederhalteelements mit demselben Abstand
zum Niederhalteelement angeordnet. Eine derartige An-
ordnung fiihrt zu einer weiter verbesserten Entstapelung
des jeweiligen Stapels von Buchdecken.

[0008] Der Entstapler ist bevorzugt angepasst, zum
Abnehmen einer obersten Buchdecke in einem ersten
Schritt die Platte zunéachst nur derart nach oben zu be-
wegen, dass der mittels des Niederhalteelements nie-
dergehaltene Schrenz der obersten Buchdecke auf dem
Stapel verbleibt, wahrend die Seiten der obersten Buch-
decke gleichzeitig angehoben werden, wonach in einem
zweiten Schritt die Platte derart nach oben bewegt wird,
dass die oberste Buchdecke einschlieRlich des Schren-
zes vollstandig angehoben wird. Dies ermdglicht ein sehr
behutsames Lésen der obersten Buchdecke von der dar-
unter liegenden Buchdecke, so dass beim Abnahmevor-
gang sicher nur die oberste Buchdecke und nicht auch
eine an der obersten Buchdecke haftende darunter lie-
gende Buchdecke abgenommen wird.

[0009] Die Halteelemente sind bevorzugt Vakuumdi-
sen. Zudem umfasst der Entstapler bevorzugt einen
Drucksensor zum Uberwachen eines bei den aufgesetz-
ten Vakuumdiisen entstandenen Unterdrucks, wobei der
Entstapler bevorzugt angepasst ist, die Abnehmeeinheit
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nach dem Aufsetzen auf der obersten Buchdecke nur
dann anzuheben, wenn der Drucksensor einen ausrei-
chenden Unterdruck misst, und mittels eines Vergleichs
des gemessenen Unterdrucks mit einem Schwellwert zu
entscheiden, ob der Unterdruck ausreichend ist. Hier-
durchkann miteinem technisch relativgeringen Aufwand
gewabhrleistet werden, dass die Abnehmeeinheit nur
dann angehoben wird, wenn der gemessene Unterdruck
ausreichend ist, die oberste Buchdecke sicher zu halten,
wodurch der Entstapler weiter verbessert werden kann.
[0010] Die oben genannte Aufgabe wird zudem durch
ein Lagersystem zum Foérdern von Buchdecken geldst,
wobei das Lagersystem ein Stapellager zum Lagern von
Stapeln von Buchdecken, einen Entstapler zum Entsta-
peln der Stapel von Buchdecken und zum Abgeben ein-
zelner Buchdecken nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
und ein Regalsystem zum Lagern von einzelnen Buch-
decken umfasst.

[0011] Das Regalsystem zum Lagern einzelner Buch-
decken umfasst bevorzugt folgende Einheiten:

- eine Regaleinheit zum Lagern mehrerer einzelner
Buchdecken, wobei die Regaleinheit eine Einlage-
rungsseite und eine der Einlagerungsseite gegenu-
berliegende Auslagerungsseite aufweist,

- ein erstes Regalnutzungsgerat zum Einlagern von
einzelnen Buchdecken in die Regaleinheit Uber die
Einlagerungsseite, und

- einzweites Regalnutzungsgerat zum Auslagern von
Objekten aus der Regaleinheit Uber die Auslage-
rungsseite.

[0012] Da das Einlagern mittels des ersten Regalbe-
diengerats Uber die Einlagerungsseite und das Ausla-
gern mittels des zweiten Regalbediengerats lber die
Auslagerungsseite erfolgt, kbnnen das automatische
Einlagern und das automatische Auslagern entkoppelt
werden. Dies ermdglicht schnellere Einlagerungs- und
Auslagerungsprozesse und damit auch schnellere Her-
stellungsprozesse, wenn die ein- und ausgelagerten ein-
zelnen Buchdecken flir den Herstellungsprozess bend-
tigt werden.

[0013] Das Regalnutzungsgerat ist ein Geréat, das ein
Einlagern und/oder ein Auslagern von Objekten ermég-
licht. Es ist insbesondere ein Gerat, das ein Objekt auf-
nehmen kann, transportieren und abgeben kann, bei-
spielsweise um es in die Regaleinheit ein- und/oder aus-
zulagern. Das Regalnutzungsgerat kann beispielsweise
ein Regalbediengerat oder ein anderes Gerat zum Ein-
und/oder Auslagern von Objekten in eine Regaleinheit
sein.

[0014] Das Regalsystem ist angepasst, einzelne
Buchdecken ein- und auszulagern. Buchdecken, die
auch als Cover bezeichnet werden kdnnen, werden zu-
sammen mit Buchinhalten, das hei3t zusammen mit
Buchblocken, verwendet, um Blicher, insbesondere Fo-
toblicher, herzustellen.

[0015] Das erste Regalnutzungsgerat weist bevorzugt
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eine Ausgangsposition bezlglich der Regaleinheit auf
und ist bevorzugt angepasst, Einzelne Buchdecken in
der Ausgangsposition aufzunehmen und in die Regalein-
heit so an Lagerorten einzulagern, dass Wegstrecken
von der Ausgangsposition zu den Lagerorten und/oder
Zeiten, die fur die jeweilige Einlagerung bendtigt werden,
minimiert sind.

[0016] Das erste Regalnutzungsgerat kann angepasst
sein, die einzelnen Buchdecken mit mdglichst geringem
Abstand zu der Ausgangsposition einzulagern. Das heil3t
beispielsweise, dass jeweils derjenige nicht belegte La-
gerort aus einer Vielzahl von nicht belegten Lagerorten
ausgewahlt wird, der der Ausgangsposition, an der die
jeweilige einzelne Buchdecke aufgenommen wird, am
nachsten liegt. Das erste Regalnutzungsgeratkann auch
ausgebildet sein, jeweils den nicht belegten Lagerort
auszuwahlen, der ausgehend von der Ausgangsposition,
an der die einzelne Buchdecke aufgenommen wird, am
schnellsten zu erreichen ist. Unterschiede bezliglich des
Kriteriums "kirzeste Wegstrecke" und des Kriteriums
"schnellste Einlagerungszeit" kénnen sich dadurch erge-
ben, dass das erste Regalnutzungsgerat in unterschied-
lichen Richtungen unterschiedlich schnell bewegbar sein
kann. Zudem kann das erste Regalnutzungsgerat derart
angepasst sein, dass die Wegstrecke fir das zweite Re-
galnutzungsgerat beim Auslagern der jeweiligen einzel-
nen Buchdecke minimiert wird. Insbesondere kann das
erste Regalnutzungsgerat derart ausgebildet sein, das
die Einlagerung so erfolgt, dass die Gesamtwegstrecke,
die das erste Regalnutzungsgerat zum Einlagern und
das zweite Regalnutzungsgerat zum Auslagern bendti-
gen, minimiert wird. Zudem kann das erste Regalnut-
zungsgerat so ausgebildet sein, dass die Auslagerungs-
zeit oder die Gesamtzeit, die das erste Regalnutzungs-
geratzum Einlagern und das zweite Regalnutzungsgerat
zum Auslagern benétigen, minimiert wird.

[0017] Die Ausgangsposition des ersten Regalbedien-
gerats, an der die einzelnen Buchdecken aufgenommen
werden, ist bevorzugt zentriert bezliglich der Lagerorte
der Regaleinheit angeordnet. Diese Zentrierung kann a)
eine rein horizontale Zentrierung, b) eine rein vertikale
Zentrierung oder c) eine horizontale und vertikale Zen-
trierung sein. Die Zentrierung kann zu reduzierten Ein-
lagerungswegstrecken und zu reduzierten Zeiten, die fir
die Einlagerung bendtigt werden, flihren. Auch eine Ab-
gabeposition, an der das zweite Regalnutzungsgerat die
jeweils ausgelagerte einzelne Buchdecke an beispiels-
weise ein Férderband abgibt, kann zentriert bezuglich
der Lagerorte des Regalsystems angeordnet sein, wobei
auch diese Zentrierung a) eine rein horizontale Zentrie-
rung, b) eine rein vertikale Zentrierung oder c) eine ho-
rizontale und vertikale Zentrierung sein kann. Die Aus-
gangsposition des ersten Regalbediengerats, an der das
erste Regalnutzungsgeréat ein einzelne Buchdecke auf-
nimmt, und die Ausgangsposition des zweiten Regalbe-
diengerats, an der das zweite Regalnutzungsgeréat eine
einzelne Buchdecke abgibt, kbnnen bezogen auf die La-
gerorte des Regalsystems an den gleichen Stellen oder
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an unterschiedlichen Stellen angeordnet sein.

[0018] Das Regalsystem kann Regalbdden aufwei-
sen, auf denen die einzelnen Buchdecken gelagert wer-
den koénnen. Die Lagerorte kdnnen sich demnach auf
den Regalbdden befinden. Die Lagerorte auf einem Re-
galboden kénnen durch Begrenzungselemente vonein-
ander getrennt sein. Die Begrenzungselemente kénnen
einen Lagerort an zwei, drei oder vier Seiten begrenzen.
Insbesondere kdnnen die Begrenzungselemente, die
senkrechte Wande sein kdnnen, Facher bilden, in denen
sich die Lagerorte befinden. Ein Lagerort kann aber auch
nicht durch ein Begrenzungselement abgrenzt sein, so
dass Lagerorte auf einem Regalboden definiert sein kdn-
nen, ohne dass diese durch Begrenzungselemente von-
einander getrennt sind.

[0019] In einer Ausfiihrungsform weisen die Regalb6-
den zumindest ein Begrenzungselement auf der Ausla-
gerungsseite des Regalsystems auf. Dieses Begren-
zungselement kann als Anschlag aufgefasst werden, bis
zu dem das erste Regalnutzungsgerat die einzelnen
Buchdecken beim Einlagern bewegen kann. Dieser An-
schlag kann dazu fiihren, dass alle im Regalsystem be-
findlichen einzelnen Buchdecken in Auslagerungsrich-
tung dieselbe Position aufweisen, selbst wenn die ein-
zelnen Buchdecken unterschiedliche Abmessungen ha-
ben. Das zweite Regalnutzungsgerat kann angepasst
sein, die einzelnen Buchdecken beim Auslagern Uber
den Anschlag anzuheben. Der Anschlag kann unterbro-
chen sein, das heil3t auf dem jeweiligen Regalboden ent-
lang der Auslagerungsseite nicht durchgéngig verlaufen,
um ein Auslagern mittels des zweiten Regalbediengera-
tes zu erleichtern. Es ist aber auch mdglich, dass die
Regalbdden einen derartigen Anschlag auf der Auslage-
rungsseite des Regalsystems nicht aufweisen. Das erste
Regalnutzungsgerat kann dann angepasst sein, die ein-
zelnen Buchdecken so in die Regaleinheit einzulagern,
dass die im Regalsystem befindlichen einzelnen Buch-
decken in Auslagerungsrichtung dieselbe Position auf-
weisen, selbst wenn die einzelnen Buchdecken unter-
schiedliche Abmessungen haben. Das erste Regalnut-
zungsgerat kann also angepasst sein, die Wegstrecke,
die die jeweilige einzelne Buchdecke in die Regaleinheit
bewegt wird, in Abhangigkeit von der GréRe der einzel-
nen Buchdecke in Auslagerungsrichtung zu wahlen, so
dass alle eingelagerten einzelnen Buchdecken in Ausla-
gerungsrichtung dieselbe Position aufweisen. Eine ein-
zelne Buchdecke, die in Auslagerungsrichtung eine gro-
Rere Lange ausweist, kann daher weniger weit in die
Regaleinheit bewegt werden als eine andere einzelne
Buchdecke, die eine kiirzere Lange in Auslagerungsrich-
tung aufweist.

[0020] Vorzugsweise ist der jeweilige Regalboden
nicht komplett geschlossen, sondern weist Offnungen
auf. Beispielsweise kann ein Regalboden durch Planken,
Finger, Bretter, Zinken oder auf andere Weise mit Zwi-
schenrdumen ausgebildet sein. Diese Offnungen im Re-
galboden kénnen ein Ein- und Auslagern durch das erste
und zweite Regalnutzungsgeréat erleichtern. Anstelle von
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oder zusatzlich zu den Offnungen kann der jeweilige Re-
galboden auch Vertiefungen aufweisen, die ein Ein- und
Auslagern durch das erste und zweite Regalnutzungs-
geréat erleichtern kdnnen.

[0021] In einer Ausfiihrungsform sind Lagerbereiche
an den unterschiedlichen Lagerorten, beispielsweise die
entsprechenden Facher, gleich groR und die raumliche
Verteilung der Lagerorte ist konstant. In einer anderen
Ausfihrungsform kann die Verteilung der Lagerorte ver-
anderbar sein. Auch die GréRe der jeweiligen Lagerbe-
reiche kann veranderbar sein. Zudem kénnen selbst
dann, wenn die Lagerbereiche eine konstante GroRe
ausweisen, Lagerbereiche, die unterschiedlichen Lager-
orten zugeordnet sind, unterschiedliche GréRen aufwei-
sen. Eine dynamische Anderung von Lagerorten, das
heil3t der rdumlichen Verteilung der Lagerorte, und/oder
von GréRRen von Lagerbereichen, die den Lagerorten zu-
geordnet sind, kann in Abhangigkeit von der Menge ein-
zulagernder einzelner Buchdecken und/oder der GroRRe
der einzulagernden einzelnen Buchdecken erfolgen.
[0022] Das Regalsystem umfasst bevorzugt des Wei-
teren eine Speichereinheit zum Speichern von Zuord-
nungsinformationen, die angeben, an welchen Lageror-
ten welche einzelnen Buchdecken eingelagert sind. Es
ist bevorzugt, dass das zweite Regalnutzungsgerat auf
diese Speichereinheit zugreifen kann, so dass das zweite
Regalnutzungsgerat die jeweils auszulagernde einzelne
Buchdecke leicht finden und auslagern kann.

[0023] Die einzelnen Buchdecken kénnen jeweils ein
Identifizierungselement zur eindeutigen ldentifizierung
der jeweiligen einzelnen Buchdecke aufweisen. Das
Identifizierungselement kann beispielsweise ein Bar-
code oder ein RFID-Element sein. Der Barcode kann bei-
spielsweise ein eindimensionaler Barcode, ein zweidi-
mensionaler Barcode oder ein farbiger Barcode sein.
Das Regalsystem kann mindestens eine Identifizie-
rungseinheit umfassen, die ausgebildet ist, die jeweilige
einzelne Buchdecke unter Verwendung des jeweiligen
Identifizierungselements zu identifizieren. Beispielswei-
se kann die Identifizierungseinheit angepasst sein, die
jeweilige einzelne Buchdecke bei der Aufnahme durch
das erste Regalnutzungsgerat und/oder bei der Abgabe
durch das zweite Regalnutzungsgerat und/oder, wenn
es in der Regaleinheit eingelagert ist, zu identifizieren.
In einer bevorzugten Ausflihrungsform ist die Identifizie-
rungseinheit angepasst, das ldentifizierungselement der
jeweiligen eingelagerten einzelnen Buchdecke von der
Auslagerungsseite aus zu identifizieren. Durch das Iden-
tifizieren der jeweiligen einzelnen Buchdecke kann si-
chergestellt werden, dass bekannt ist, welche einzelne
Buchdecke an welchem Lagerort eingelagert ist, wobei
diese Zuordnungsinformation in der oben genannten
Speichereinheit gespeichert werden kann.

[0024] Wenn die Identifizierungseinheit angepasst ist,
das Identifizierungselement derjeweiligen eingelagerten
einzelnen Buchdecke von der Auslagerungsseite aus zu
identifizieren, kann relativ leicht unmittelbar vor dem Aus-
lagern noch einmal tberpriift werden, ob die an dem je-
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weiligen Lagerort befindliche einzelne Buchdecke wirk-
lich die erwartete einzelne Buchdecke ist, die aktuell aus-
zulagern ist. Wenn dies nicht so ist, kann eine Fehler-
meldung erzeugt und beispielsweise ein Identifizieren al-
ler im Regalsystem befindlichen einzelnen Buchdecken
durchgefiihrt werden, um festzustellen, welche einzel-
nen Buchdecken sich an welchen Lagerorten befinden,
und um die Zuordnungsinformation zu aktualisieren.
[0025] Die Identifizierungseinheit kann an dem ersten
und/oder dem zweiten Regalnutzungsgerat angebracht
sein. Dies ermdglicht ein relativ leichtes Identifizieren der
jeweiligen einzelnen Buchdecken wahrend des Einlage-
rungsprozesses und/oder wahrend des Auslagerungs-
prozesses.

[0026] Das erste Regalnutzungsgerat und/oder das
zweite Regalnutzungsgerat umfasst bevorzugt eine Ob-
jektaufnahmeeinrichtung zum Aufnehmen und Abgeben
von einzelnen Buchdecken, wobei die Objektaufnahme-
einrichtung eine Laufbandeinheit und eine Halteeinrich-
tung zum Halten der Laufbandeinheit aufweist, wobei die
Objektaufnahmeeinrichtung so angepasst ist, dass die
Laufbandeinheit zum Aufnehmen und/oder Abgeben ei-
ner einzelnen Buchdecke aus der Halteeinrichtung her-
aus- und in die Halteeinrichtung hineinbewegbarist. Zum
Aufnehmen einer einzelnen Buchdecke kann also zu-
nachst die Laufbandeinheit teleskopartig aus der Halte-
einrichtung heraus bewegt werden, insbesondere so
dass die Laufbandeinheit die aufzunehmende einzelne
Buchdecke berilihrt, wonach ein oder mehrere Transport-
bander der Laufbandeinheit die einzelne Buchdecke auf
die Laufbandeinheit bewegen kénnen. Die Laufbandein-
heit selbst zusammen mit der auf der Laufbandeinheit
lagernden einzelnen Buchdecke kann dann wieder in die
Halteeinrichtung hinein bewegt werden. Zum Abgeben
der einzelnen Buchdecke kann die Laufbandeinheit wie-
der aus der Halteeinrichtung heraus bewegt werden, wo-
nach ein oder mehrere Transportbander der Laufband-
einheit die einzelne Buchdecke von der Laufbandeinheit
herunter zu einem Lagerort bewegen kénnen. Die Ob-
jektaufnahmeeinrichtung kann nattrlich auch angepasst
sein, es zu ermoglichen, eine einzelne Buchdecke auf-
zunehmen und/oder abzugeben, indem nur ein oder
mehrere Transportbander verwendet werden, ohne dass
die Laufbandeinheit aus der Halteeinrichtung heraus
und/oder in die Halteeinrichtung hinein bewegt wird. Die
Objektaufnahmeeinrichtung mit der teleskopartig be-
wegbaren Laufbandeinheit kann zu einem verbesserten,
d.h. insbesondere fir die aufzunehmende und/oder ab-
zugebende einzelne Buchdecke schonendere, Umlage-
rung fihren.

[0027] Die Objektaufnahmeeinrichtung kdénnte auch
als Lastaufnahmemittel oder als TeleskopLaufbandein-
heit bezeichnet werden. Bevorzugt ist die Objektaufnah-
meeinrichtung angepasst, einzelne Buchdecken aufzu-
nehmen und/oder abzugeben. In einer Ausfihrungsform
ist die Objektaufnahmeeinrichtung angepasst, einzelne
Buchdecken a) von einem Férderband und/oder von ei-
ner Regaleinheit aufzunehmen und/oder b) an ein For-
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derband und/oder an eine Regaleinheit abzugeben.
[0028] Bevorzugt umfasst die Laufbandeinheit eine
Ausrichtungseinheit zum Ausrichten der einzelnen Buch-
decke auf der Laufbandeinheit. Insbesondere umfasst
die Laufbandeinheit ein Transportlaufband zum Trans-
portieren der einzelnen Buchdecke und ein Ausrich-
tungstransportband mit einer vorstehenden Nase zum
Ausrichten der einzelnen Buchdecke auf dem Transport-
laufband, wobei das Transportlaufband und das Ausrich-
tungslaufband unabhangig voneinander bewegbar sind.
Die Ausrichtungseinheit weist demnach bevorzugt ein
Ausrichtungslaufband mit einer vorstehenden Nase auf.
Bevorzugt umfasst die Laufbandeinheit zwei oder mehr
Transportbander und/oder zwei oder mehr Ausrichtungs-
laufbénder. Die Ausrichtungseinheit ermdglicht eine ge-
wiinschte Ausrichtung der einzelnen Buchdecke aufdem
Transportlaufband und demnach auch an einem Lager-
ort, an dem die einzelne Buchdecke abgegeben wird. In
einer Ausfiihrungsform ist die Objektaufnahmeeinrich-
tung angepasst, zum Abgeben der einzelnen Buchdecke
diese mittels der vorstehenden Nase von dem Transport-
laufband zu schieben. Hierdurch kann die Ausrichtung
der einzelnen Buchdecke beim Auslagern weiter verbes-
sert werden.

[0029] Die Laufbandeinheit kann angepasst sein, eine
einzelne Buchdecke beispielsweise in eine Regaleinheit
so einzulagern, dass alle eingelagerten einzelnen Buch-
decken auf der der Einlagerungsseite gegeniberliegen-
den Seite blindig angeordnet sind. Das heilt, die Weg-
strecke, die die jeweilige einzelne Buchdecke beim Ab-
geben der einzelnen Buchdecke von der Laufbandein-
heit wegbewegt wird, kann von der GréRRe der jeweiligen
einzelne Buchdecke in Bewegungsrichtung abhéngen.
Dies ermdglicht ein blindiges Anordnen der einzelnen
Buchdecken an Lagerorten, selbst wenn die einzelnen
Buchdecken unterschiedliche GréRen aufweisen. Zum
Bestimmen der GréR3e der jeweiligen einzelnen Buchde-
cke zumindest in der Richtung, in die die jeweilige ein-
zelne Buchdecke beim Abgeben an einem Lagerort be-
wegt wird, kann die Laufbandeinheit oder eine andere
Einheit der Objektaufnahmeeinrichtung eine entspre-
chende Messeinheit aufweisen, die beispielsweise mit-
tels einer Lichtschranke eine Lénge der jeweiligen ein-
zelnen Buchdecke misst. Beispielweise kann die einzel-
ne Buchdecke mit einer bekannten Geschwindigkeit
durch die Lichtschranke bewegt werden, um die Lange
der einzelnen Buchdecke in Bewegungsrichtung zu be-
stimmen. Es ist auch mdglich, dass die Identitat der ein-
zelnen Buchdecke bereits bekanntist, beispielsweise auf
Grund eines Auslesens eines |dentifikationscodes auf
der einzelnen Buchdecke, wobei die GroRe der einzelnen
Buchdecke in einer Datenbank gespeichert sein kann,
so dass die GroRe der einzelnen Buchdecke in der je-
weiligen Richtung von der Datenbank erhalten werden
kann.

[0030] Das Lagersystem umfasstzudem bevorzugt ei-
ne Fordereinrichtung zum Fdrdern von Buchdecken ent-
lang eines Forderweges, wobei die Fdrdereinrichtung
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angepasst ist, die Stapel von Buchdecken von dem Sta-
pellager zu dem Entstapler, die einzelnen Buchdecken
von dem Entstapler zu dem ersten Regalnutzungsgerat
des Regalsystems und die Buchdecken von dem zweiten
Regalnutzungsgerat des Regalsystem zu einer Zu-
fihreinheit zum Zufiihren der Buchdecken zu einer Buch-
bindeeinheit zu férdern.

[0031] Die Fordereinrichtung weist bevorzugt eine
oder mehrere Strecken zum Einbringen von Buchdecken
in den Férderweg und/oder zum Ausbringen von Buch-
decken aus dem Foérderweg auf. Zudem kann das La-
gersystem eine Fehlererkennungseinheit zum Erkennen
von Fehlern aufweisen, wobei die Férdereinrichtung an-
gepasst sein kann, in Abhéngigkeit von der Erkennung
eines Fehlers eine Buchdecke aus dem Férderweg auf
die jeweilige Strecke zu férdern. Die Fehlererkennungs-
einheit kann beispielsweise angepasst sein, eine identi-
fizierte Buchdecke mit einer erwarteten Buchdecke zu
vergleichen, die sie beispielsweise einer gespeicherten
Liste von erwarteten Buchdecken entnehmen kann, um
festzustellen, ob die identifizierte Buchdecke die zum jet-
zigen Zeitpunkt richtige ist. Wenn dies nicht der Fall sein
sollte, kann die Fordereinrichtung die identifizierte Buch-
decke mittels der Strecke aus dem Forderweg entfernen.
Die Fehlererkennungseinheit kann auch angepasst sein,
andere Fehler zu erkennen, wie beispielsweise Herstel-
lungsfehler, wobei auch in diesem Fall die jeweilige
Buchdecke mittels der Strecke aus dem Forderweg ent-
fernt werden kann. Die Fehlererkennungseinheit kann
zudem angepasst sein, eine fehlerhafte Buchdecke ei-
nes Stapels von Buchdecken zu erkennen, wobei in die-
sem Fall der Stapel von Buchdecken aus dem Forderweg
entfernt werden kann. Beispielsweise kann die Fehler-
erkennungseinheit angepasst sein, eine fehlerhafte
oberste Buchdecke eines Stapels von Buchdecken zu
erkennen, wonach dann dieser Stapel aus dem Foérder-
weg entfernt werden kann.

[0032] Die Fordereinrichtung kann eine Verteilungs-
weiche aufweisen, um der Strecke zum Einbringen von
Buchdecken in den Fdrderweg und/oder zum Ausbrin-
gen von Buchdecken aus dem Férderweg Buchdecken
zuzufiihren bzw. von dieser aufzunehmen. Die Vertei-
lungsweiche kann ausgebildet sein, fehlerhaft produzier-
te Stapel von Buchdecken auszuschleusen, das heif3t
aus dem Forderweg zu entfernen. Die Verteilungsweiche
kann zwischen einer Buchdecken-Herstellungseinheit
und dem Stapellager angeordnet sein. Ob ein Stapel feh-
lerhaft produziert worden ist, kann beispielsweise mittels
der Fehlererkennungseinheit detektiert werden. Die Feh-
lererkennungseinheit kann beispielsweise in der Buch-
decken-Herstellungseinheit integriert sein, so dass die
Buchdecken-Herstellungseinheit ein Fehlersignal erzeu-
gen kann, wenn ein fehlerhafter Stapel von Buchdecken
hergestellt worden ist. Wenn die Buchdecken-Herstel-
lungseinheit ein derartiges Fehlersignal erzeugt, kann
die Verteilungsweiche den entsprechenden fehlerhaften
Stapel von Buchdecken aus dem Foérderweg entfernen.
Die Verteilungsweiche selbst kann eine Identifizierungs-
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einheit zum ldentifizieren einer Buchdecke und damit ei-
nes Stapels von Buchdecken aufweisen, so dass die Ver-
teilungsweiche vor dem Entfernen eines Stapels von
Buchdecken aus dem Foérderweg verifizieren kann, ob
der zu entfernende Stapel von Buchdecken wirklich der
fehlerhafte Stapel ist.

[0033] Nachdem der fehlerhafte Stapel von Buchde-
ckenaus dem Foérderweg entferntworden ist, kann dieser
beispielsweise manuell tberprift werden, wonach der
Uberprifte Stapel von Buchdecken, nachdem der Fehler
beispielsweise behoben worden ist, wieder mittels der
Verteilungsweiche in den Férderweg eingebracht wer-
den kann. Die bevorzugten Identifizierungseinheiten des
Lagersystems ermdglichen es, fehlerhafte Buchdecken
aus einem Stapel von Buchdecken zu entfernen und da-
nach den so korrigierten Stapel von Buchdecken wieder
in den Férderweg einzubringen, da die Identifizierungs-
einheiten die einzelnen Buchdecken, die sich im Lager-
system befinden, identifizieren kdnnen. Das Lagersys-
tem kann daher so ausgestaltet sein, dass es nicht zwin-
gend notwendig ist, dass die Buchdecken eines Stapels
eine vorgeschriebene Reihenfolge aufweisen.

[0034] Die Foérdereinrichtung ist bevorzugt angepasst,
hergestellte Stapel von Buchdecken von der Buchde-
cken-Herstellungseinheit zu dem Stapellager zu férdern,
so dass die hergestellten Stapel von Blichern in das Sta-
pellager, insbesondere in Facher einer Regaleinheit des
Stapellagers, eingelagert werden kénnen. Die Foérder-
einrichtung kann aber auch angepasst sein, einen her-
gestellten Stapel von Buchdecken ohne Einlagerung in
das Stapellager direkt zu dem Entstapler zu férdern. Das
Lagersystem kann insbesondere eine Stapelh6hen-Be-
reitstellungseinheit zum Bereitstellen eines Stapelhd-
henwertes, der indikativ ist flir die Hohe eines hergestell-
ten Stapels von Buchdecken, aufweisen, wobei die For-
dereinrichtung ausgebildet sein kann, einen Stapel von
Buchdecken ohne Einlagerung in das Stapellager direkt
zu dem Entstapler zu férdern, wenn der von der Stapel-
héhen-Bereitstellungseinheit bereitgestellte Stapelho-
henwert einen vordefinierten Wert unterschreitet. Die
Stapelhéhen-Bereitstellungseinheit umfasst beispiels-
weise einen Sensor wie einen Lichtsensor oder einen
anderen Sensor zum Messen der jeweiligen Stapelhdhe.
Die Stapelhdhen-Bereitstellungseinheit kann aber auch
einfach angepasst sein, Signale, die indikativ sind fir die
jeweilige Stapelhdhe, von der Buchdecken-Herstel-
lungseinheit zu empfangen und dann den entsprechen-
den Stapelhéhenwert bereitzustellen. Die Férdereinrich-
tung kann zudem angepasst sein, auf Basis anderer Kri-
terien zu entscheiden, ob ein Stapel von Buchdecken
direkt zu dem Entstapler geférdert wird oder zunachst in
das Stapellager eingelagert wird, wobei die Kriterien bei-
spielsweise die Auslastung des Stapellagers und/oder
des Regalsystems und/oder das Gewicht des jeweiligen
Stapels von Buchdecken oder andere Charakteristika
umfassen kénnen.

[0035] Die Buchdecken-Herstellungseinheit kann an-
gepasst sein, beispielsweise Stapel von bis zu 42 Buch-
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decken zu erzeugen, wobei die Buchdecken eines Sta-
pels bevorzugt formatrein sind. Buchdecken eines Sta-
pels gelten beispielsweise als formatrein, wenn die Buch-
decken so dimensioniert sind, dass die schlie3lich her-
gestellten Biicher dieselbe H6he und dieselbe Breite auf-
weisen. Die Dicke der final hergestellten Blicher kann
unterschiedlich sein. Die Buchdecken-Herstellungsein-
heit kann aber auch angepasst sein, nicht formatreine
Stapel von Buchdecken zu erzeugen.

[0036] Das Stapellager, das auch als Stapelmanager
bezeichnet werden kénnte, kann ein weiteres Regalsys-
tem mit einem Regalnutzungsgerat aufweisen, das die
Stapel von Buchdecken sowohl einlagert als auch aus-
lagert. Insbesondere kann das Stapellager ein Regalsys-
tem sein bzw. ein Regalsystem aufweisen, das eine Re-
galeinheit zum Lagern mehrerer Stapel von Buchdecken
an Lagerorten und eine Fordereinrichtung zum Férdern
eines einzulagernden Stapels von Buchdecken oder ei-
nes auszulagernden Stapels von Buchdecken innerhalb
der Regaleinheit aufweist, wobei die Férdereinrichtung
innerhalb der Regaleinheit so angeordnet ist, dass sie
sich unterhalb und/oder oberhalb von Lagerorten befin-
det. Da die Foérdereinrichtung innerhalb der Regaleinheit
und bevorzugt nicht seitlich versetzt zu der Regaleinheit
angeordnet ist, bendtigt das Regalsystem relativ wenig
Flache. Die Fordereinrichtung umfasst bevorzugt ein
oder mehrere Férderbander, die innerhalb der Regalein-
heit unterhalb und/oder oberhalb von Lagerorten ange-
ordnet sind. Die Regaleinheit ist bevorzugt angepasst,
Stapel von Buchdecken an den Lagerorten der Regalein-
heit zu lagern und das Férderband ist bevorzugt ange-
passt, in die Regaleinheit einzulagernde Stapel von
Buchdecken und aus der Regaleinheit auszulagernde
Stapel von Buchdecken zu férdern.

[0037] Das Stapellager umfasst bevorzugt eine Ob-
jektaufnahmeeinrichtung zum Aufnehmen und Abgeben
von Stapeln von Buchdecken, wobei die Objektaufnah-
meeinrichtung eine Laufbandeinheit und eine Halteein-
richtung zum Halten der Laufbandeinheit aufweist, wobei
die Objektaufnahmeeinrichtung so angepasst ist, dass
die Laufbandeinheit zum Aufnehmen und/oder Abgeben
eines Stapels von Buchdecken aus der Halteeinrichtung
heraus- und in die Halteeinrichtung hineinbewegbar ist.
Die Objektaufnahmeeinrichtung kann entsprechend der
oben beschriebenen Objektaufnahmeeinrichtungen des
ersten und/oder des zweiten Regalbediengerats ausge-
bildet sein.

[0038] Die oben genannte Aufgabe wird zudem durch
ein Herstellungssystem zum Herstellen von Biichern ge-
I6st, wobei das Herstellungssystem umfasst:

- eine Buchdecken-Herstellungseinheit zum Herstel-
len von Stapeln von Buchdecken,

- das Lagersystem zum Lagern von Buchdecken,

- eine Buchbldcke-Herstellungseinheit zum Herstel-
len von Buchblocken,

- eine Buchbindeeinheit zum Herstellen von Blchern
durch Binden von Buchdecken mit dazugehdérigen

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Buchbloécken, und

- eine Zufuhreinrichtung zum Zufiihren von Buchde-
cken von dem Regalsystem des Lagersystems und
von Buchbldcken von der Buchbldcke-Herstellungs-
einheit zu der Buchbindeeinheit.

[0039] Das Herstellungssystem umfasst des Weiteren
bevorzugt eine Signaleinheit, die ausgebildet ist, ein Si-
gnal zum Herstellen von zu einem Stapel von Buchde-
cken gehérenden Buchblécken an die Buchblécke-Her-
stellungseinheit zu senden und/oder ein Signal zum Ein-
lagern des Stapels von Buchdecken in das Stapellager
an das Lagersystem zu senden, wenn die Buchdecken-
Herstellungseinheit diesen Stapel von Buchdecken her-
gestellt hat. Dadurch kann beispielsweise das Herstellen
der Buchblécke mitdem Herstellen der Buchdecken syn-
chronisiert werden. Eine weitere Signaleinheit kann zu-
dem angepasst sein, ein Signal zum Auslagern eines
Stapels von Buchdecken aus dem Stapellager an das
Stapellager zu senden, wenn die dazugehdrigen Buch-
blécke von der Buchblécke-Herstellungseinheit herge-
stellt worden sind. Dadurch wird das Auslagern der Sta-
pel von Buchdecken mit dem Herstellen der dazugeho-
rigen Buchbldcke synchronisiert.

[0040] Die Zufiihreinrichtung ist bevorzugt angepasst,
der Buchbindeeinheit Buchblécke und dazugehorige
Buchdeckenin der entsprechenden Reihenfolge und ins-
besondere zeitgleich zuzufiihren. Dazu weist die Zufiihr-
einrichtung bevorzugt eine weitere Signaleinheit auf, die
beim Eintreffen eines Buchblockes ein Auslieferungssi-
gnal an das Regalsystem Ubermittelt, wonach das Re-
galsystem die dazugehdrige Buchdecke auslagert und
die Fordereinrichtung die ausgelagerte Buchdecke zu
der Zufuhreinrichtung férdert.

[0041] Zudem wird ein Verfahren zum Einlagern von
Objekten, insbesondere von einzelnen Buchdecken, in
ein Regalsystem und zum Auslagern der Objekte aus
dem Regalsystem, bereitgestellt, wobei das Verfahren
umfasst:

- Einlagernvon Objektenin eine Regaleinheit des Re-
galsystems Uber eine Einlagerungsseite der Re-
galeinheit des Regalsystems durch ein erstes Re-
galnutzungsgerat des Regalsystems, und

- Auslagern von Objekten aus der Regaleinheit Gber
eine Auslagerungsseite des Regalsystems durch ein
zweites Regalnutzungsgerat des Regalsystems.

[0042] AuBerdem wird ein Verfahren zum Einlagern
von Objekten, insbesondere von Stapeln von Buchde-
cken, in ein Regalsystem und zum Auslagern der Objekte
in das Regalsystem bereitgestellt, wobei das Verfahren
aufweist:

- Fordern eines einzulagernden Objekts innerhalb ei-
ner Regaleinheit des Regalsystems mittels einer
Fordereinrichtung des Regalsystems zu einem Auf-
nahmeort, wobeidie Férdereinrichtunginnerhalb der
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Regaleinheit angeordnet ist, so dass sich die For-
dereinrichtung unterhalb und/oder oberhalb von La-
gerorten der Regaleinheit befindet,

- Aufnehmen des Objekts an dem Aufnahmeort durch
eine Objektaufnahmeeinrichtung, Bewegen der Ob-
jektaufnahmeeinrichtung zu einem Lagerort der Re-
galeinheit und Abgeben des Objekts an dem Lager-
ort,

- Entnehmen des Objekts von dem Lagerort durch die
Objektaufnahmeeinrichtung, Bewegen der Objekt-
aufnahmeeinrichtung zu einem Abgabeort und Ab-
geben des Objekts an dem Abgabeort, und

- Foérdern des Objekts mittels der Férdereinrichtung
weg von dem Abgabeort, um das Objekt aus der
Regaleinheit zu bewegen.

[0043] Der Aufnahmeort und der Abgabeort kénnen
identisch sein.

[0044] Zudem wird ein Objektaufnahmeverfahren zum
Aufnehmen und Abgeben von Objekten, insbesondere
von Buchdecken und/oder von Stapeln von Buchdecken,
mittels einer Objektaufnahmeeinrichtung bereitgestellt,
wobei die Laufbandeinheit der Objektaufnahmeeinrich-
tung zum Aufnehmen und/oder Abgeben eines Objekts
aus der Halteeinrichtung der Objektaufnahmeeinrich-
tung heraus- und in die Halteeinrichtung hineinbewegt
wird.

[0045] Die oben genannte Aufgabe wird auflerdem
durch ein Verfahren zum Entstapeln eines Stapels von
Buchdecken und zum Abgeben einzelner Buchdecken
mittels eines Entstaplers nach einem der Anspriiche 1
bis 9 geldst, wobei die Abnehmeeinheit des Entstaplers
eine oberste Buchdecke von einem Stapel von Buchde-
cken abnimmt und hélt und die Bewegungseinheit des
Entstaplers dann die Abnehmeeinheit mit der abgenom-
menen und gehaltenen Buchdecke von dem Stapel von
Buchdecken zu einem Abgabeort bewegt.

[0046] Des Weiteren wird die oben genannte Aufgabe
durch ein Férderverfahren zum Férdern von Buchdecken
geldst, wobei das Forderverfahren aufweist:

- Foérdern von Stapeln von Buchdecken von einer
Buchdecken-Herstellungseinheit zu einem Stapella-
ger,

- Einlagern der Stapel von Buchdecken in das Stapel-
lager,

- Auslagern der Stapel von Buchdecken aus dem Sta-
pellager,

- Fordern der Stapel von Buchdecken von dem Sta-
pellager zu einem Entstapler,

- Aufnehmen der Stapel von Buchdecken und Abge-
ben einzelner Buchdecken durch den Entstapler ge-
maf Anspruch 12,

- Foérdern der einzelnen Buchdecken von dem Ent-
stapler zu einem Regalsystem,

- Einlagern der einzelnen Buchdecken in das Regal-
system,

- Auslagern der einzelnen Buchdecken aus dem Re-
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galsystem, und

- Fordern der einzelnen Buchdecken von dem Regal-
system zu einer Zufihreinrichtung zum Zufiihren der
einzelnen Buchdecken zu einer Buchbindeeinheit.

[0047] AuBerdem wird die oben genannte Aufgabe ge-
I6st durch ein Herstellungsverfahren zum Herstellen von
Bichern, wobei das Herstellungsverfahren umfasst:

- Fordern einzelner Buchdecken zu einer Zufiihrein-
heit zum Zufiihren der einzelnen Buchdecken zu ei-
ner Buchbindeeinheit gemaR Anspruch 13,

- Herstellen von zu den einzelnen Buchdecken geho-
renden Buchblécken durch eine Buchblécke-Her-
stellungseinheit,

- Zufihren der einzelnen Buchdecken und der herge-
stellten dazugehdrigen Buchblécke zu einer Buch-
bindeeinheit, und

- Herstellen von Blichern durch Binden der Buchde-
cken mit den dazugehdrigen Buchblécken durch die
Buchbindeeinheit.

[0048] Zudem wird die oben genannte Aufgabe durch
ein Computerprogramm zum Steuern eines Entstaplers
nach einem der Anspriiche 1 bis 9 zum Entstapeln eines
Stapels von Buchdecken und zum Abgeben einzelner
Buchdecken geldst, wobei das Computerprogramm Pro-
grammcodemittel aufweist, die angepasst sind, den Ent-
stapler derart zu steuern, dass das Verfahren gemaf An-
spruch 12 durchgeftihrt wird, wenn das Computerpro-
gramm auf einem Computer ausgefihrt wird, der den
Entstapler steuert.

[0049] Des Weiteren wird die Aufgabe durch ein Com-
puterprogramm zum Steuern eines Lagersystems nach
Anspruch 10 geldst, wobei das Computerprogramm Pro-
grammcodemittel aufweist, die angepasst sind, das La-
gersystem derart zu steuern, dass das Forderverfahren
gemal Anspruch 13 durchgefiihrt wird, wenn das Com-
puterprogramm auf einem Computer ausgefiihrt wird,
der das Lagersystem steuert.

[0050] AuBerdem wird die Aufgabe durch ein Compu-
terprogramm zum Steuern eines Herstellungssystems
nach Anspruch 11 zum Herstellen von Biichern gel6st,
wobei das Computerprogramm Programmcodemittel
aufweist, die angepasst sind, das Herstellungssystem
derart zu steuern, dass das Herstellungsverfahren ge-
mafR Anspruch 14 durchgefiihrt wird, wenn das Compu-
terprogramm auf einem Computer ausgefiihrt wird, der
das Herstellungssystem steuert.

[0051] Es sollte verstanden werden, dass die Verfah-
ren und Computerprogramme Ausfiihrungsformen auf-
weisen kénnen, die den Ausfiihrungsformen der dazu-
gehdrigen Systeme, Einrichtungen bzw. Vorrichtungen
entsprechen, die insbesondere in den abhangigen An-
spriichen und der Beschreibung aufgefiihrt sind. So kén-
nen beispielsweise das Verfahren zum Entstapeln und
das Computerprogramm zum Steuern eines Entstaplers
Ausflhrungsformen aufweisen, die den Ausflihrungsfor-
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men des Entstaplers entsprechen.
[0052]
Erfindung unter Bezugnahme auf folgende Figuren be-
schrieben, wobei

Fig.
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Fig.
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Im Folgenden werden Ausfiihrungsformen der

schematisch und beispielhaft ein Herstel-
lungssystem zum Herstellen von Fotoblichern
zeigt,

schematisch und beispielhaft einige Kompo-
nenten des Herstellungssystems zum Her-
stellen von Fotoblchern zeigt,

schematisch und beispielhaft ein Regalsys-
tem und angrenzende Komponenten des Her-
stellungssystems zum Herstellen von Fotobu-
chern zeigt,

schematisch und beispielhaft ein Lastaufnah-
memittel und eine Bewegungseinheit eines
Regalbediengeréts des Regalsystems zeigt,

schematisch und beispielhaft ein Stapellager
zum Lagern von Stapeln von Buchdecken und
angrenzende Komponenten des Herstel-
lungssystem zum Herstellen von Fotoblichern
zeigt,

schematisch und beispielhaft einen Entstapler
zum Entstapeln eines Stapels von Buchde-
cken und zum Ausgeben einzelner Buchde-
cken und angrenzende Komponenten des
Herstellungssystems zum Herstellen von Fo-
toblchern zeigt,

schematisch und beispielhaft eine Abnehme-
einheit und eine Bewegungseinheit des Ent-
staplers zeigt,

beispielhaft ein Anwinkeln einer obersten
Buchdecke eines Stapels von Buchdecken
durch den Entstapler zum Lésen der obersten
Buchdecke von dem Stapel von Buchdecken
illustriert,

beispielhaft ein Abheben der angewinkelten
obersten Buchdecke von dem Stapeln von
Buchdecken illustriert,

beispielhaft ein Flussdiagramm zeigt, das ei-
ne Ausfiuhrungsform eines Herstellungsver-
fahrens zum Herstellen von Fotoblchernillus-
triert,

beispielhaft ein Flussdiagramm zeigt, das ei-
ne Ausfiihrungsform eines Verfahrens zum
Einlagern von einzelnen Buchdecken in das
Regalsystem und zum Auslagern der einzel-
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nen Buchdecken aus dem Regalsystem illus-
triert,

beispielhaft ein Flussdiagramm zeigt, das ei-
ne Ausfluihrungsform eines Verfahrens zum
Einlagern von Stapeln von Buchdecken in das
Stapellager und zum Auslagern der Stapel
von Buchdecken aus dem Stapellager illust-
riert,

beispielhaft ein Flussdiagramm zeigt, das ei-
ne Ausfliihrungsform eines Verfahrens zum
Entstapeln eines Stapels von Buchdecken
und zum Abgeben einzelner Buchdecken mit-
tels des Entstaplers illustriert,

beispielhaft ein Flussdiagramm zeigt, das ei-
ne Ausfiihrungsform eines Objektaufnahme-
verfahrens zum Aufnehmen und Abgeben von
Objekten, insbesondere von Buchdecken
oder von Stapeln von Buchdecken, illustriert.

schematisch und beispielhaft ein Lastaufnah-
memittel eines Regalbediengerates des Re-
galsystems in einer Position zeigt, in der eine
Laufbandeinheit des Lastaufnahmemittels
eingefahren ist,

schematisch und beispielhaft das Lastaufnah-
memittel des Regalsystems in einer ausge-
fahrenen Position zeigt, in der die Laufband-
einheit herausgefahren worden ist,

schematisch und beispielhaft Komponenten
der Laufbandeinheit des Lastaufnahmemit-
tels des Regalsystems zeigt,

schematisch und beispielhaft das Lastaufnah-
memittel des Regalsystems unmittelbar vor
der Einlagerung einer einzelnen Buchdecke
illustriert,

schematisch und beispielhaft das Lastaufnah-
memittel des Regalsystems wahrend des Ein-
lagerns der einzelnen Buchdecke illustriert,

beispielhaft Halteelemente und eine Platte ei-
nes Umsetzers zum Umsetzen einer einzel-
nen Buchdecke von einem ersten Férderband
auf ein zweites Férderband unmittelbar vor ei-
ner Aufnahme einer Buchdecke illustriert,

beispielhaft ein Ausrichten einer umzusetzen-
den Buchdecke mit Hilfe eines Anschlags il-
lustriert,

schematisch und beispielhaft ein Lastaufnah-
memittel des Stapellagers in einer Position
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zeigt, in der eine Laufbandeinheit in eine Hal-
teeinrichtung des Lastaufnahmemittels einge-
fahren ist, und

Fig. 23  schematisch und beispielhaft das Lastaufnah-
memittel des Stapellagers in einer Position
zeigt, in der die Laufbandeinheit aus der Hal-
teeinrichtung herausgefahren ist.

[0053] Eine Ausfiihrungsform eines Herstellungssys-

tems zum Herstellen von Fotoblchern ist in der Fig. 1
schematisch und beispielhaft dargestellt. Das Herstel-
lungssystem 1 umfasst eine Buchblécke-Herstellungs-
einheit 2 zum Herstellen von Buchblécken der zu produ-
zierenden Fotoblcher, eine Buchdecken-Herstellungs-
einheit 4 zum Herstellen von Stapeln von Buchdecken
der zu produzierenden Fotobuicher, ein Lagersystem 5
zum Lagern von Buchdecken, wobei das Lagersystem 5
angepasstist, die Buchdecken von der Buchdecken-Her-
stellungseinheit 4 zu einer Zuflhreinrichtung 35 zu for-
dern, und wobei die Zufiihreinrichtung 35 angepasst ist,
die Buchdecken und die Buchblécke einer Buchbinde-
einheit 60 zuzufuhren. Die Buchbindeeinheit 60 ist an-
gepasst, die Fotoblicher durch Binden von Buchdecken
mit dazugehdrigen Buchbldécken herzustellen.

[0054] Die Buchdecken-Herstellungseinheit 4 kann
beispielsweise ein Buchdeckenautomat des Typs DA
270 des Herstellers KOLBUS GmbH aus Rahden oder
eine andere Buchdecken-Herstellungseinheit sein.
[0055] DasLagersystem5umfasstein Stapellager 49,
das angepasst ist, die hergestellten Stapel von Buchde-
cken einzulagern und auch wieder auszulagern. Das La-
gersystem 5 umfasst des Weiteren einen Entstapler 50
zum Aufnehmen der Stapel von Buchdecken und zum
Abgeben einzelner Buchdecken. Zudem umfasstdas La-
gersystem5 ein Regalsystem 10 zum Einlagern und Aus-
lagern der einzelnen Buchdecken und eine Forderein-
richtung 30, die beispielsweise mehrere Foérderbander
54,52, 51, 48, 47 und 27 aufweist, um den jeweils her-
gestellten Stapel von Buchdecken von der Buchdecken-
Herstellungseinheit 4 zu dem Stapellager 49 und von
dem Stapellager 49 zu dem Entstapler 50, die einzelnen
Buchdecken vondem Entstapler 50 zu dem Regalsystem
10 und schlieRlich die einzelnen Buchdecken von dem
Regalsystem 10 zu der Zufiihreinheit 35 zu férdern.
[0056] Eine Ausflihrungsformdes Lagersystems5und
weiterer Komponenten des Herstellungssystems 1 sind
etwas detaillierter in Fig. 2 beispielhaft dargestellt. Fig.
2 zeigt insbesondere eine Ausfiihrungsform der Buch-
decken-Herstellungseinheit 4, des Stapellagers 49, des
Entstaplers 50, des Regalsystems 10 mit einer Einlage-
rungsseite 13 und einer Auslagerungsseite 15 und eines
Umsetzers 400.

[0057] InFig. 3 sind weitere Details einer Ausfiihrungs-
formdes Regalsystems 10 beispielhaft dargestellt. In die-
ser Ausfiihrungsform umfasst das Regalsystem ein
Traggerust 38, an dem Wande angebracht sind, die eine
Regaleinheit 12, ein erstes Regalbediengerat 14 und ein
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zweites RegalbediengeratumschlieRen. Die Wande sind
nur in der Fig. 2 und nicht in der Fig. 3 gezeigt, damit in
der Fig. 3 die inneren Komponenten des Regalsystems
10 gezeigt werden kénnen. Die Regaleinheit 12 ist an-
gepasst, einzelne Buchdecken zu lagern, wobei die Re-
galeinheit 12 eine Einlagerungsseite 13 und eine der Ein-
lagerungsseite 13 gegeniiberliegende Auslagerungssei-
te 15 aufweist. Die Regaleinheit 12 umfasst mehrere Re-
galbdden, die jeweils auf der Auslagerungsseite einen
virtuellen Anschlag aufweisen, wobei das erste Regal-
bediengerat 14 angepasstist, die einzelnen Buchdecken
beim Einlagern bis zu dem virtuellen Anschlag zu bewe-
gen. Alle im Regalsystem 10 befindlichen Buchdecken
weisen somit in Auslagerungsrichtung dieselbe Position
auf, selbst wenn die einzelnen Buchdecken unterschied-
liche Abmessungen aufweisen. Es ist also bevorzugt,
dass die Buchdecken unter Berilicksichtigung der Ab-
messung der jeweiligen Buchdecke in Auslagerungsrich-
tung in das Regalsystem 10 so eingelagert werden, dass
alle im Regalsystem 10 befindlichen Buchdecken in Aus-
lagerungsrichtung dieselbe Position aufweisen.

[0058] Die Regalbdden 56 sind nicht komplett ge-
schlossen sind, sondern weisen (")ffnungen auf. In dieser
Ausfithrungsform sind die Offnungen durch beabstandet
voneinander angeordnete Bodenelemente ausgebildet,
die als Zinken bezeichnet werden kénnten. Diese Off-
nungen in den Regalbdden kénnen ein Ein- und Ausla-
gern mittels des ersten und zweiten Regalbediengerats
erleichtern.

[0059] Das erste Regalbediengerat 14 ist angepasst,
einzelne Buchdecken in die Regaleinheit 12 tiber die Ein-
lagerungsseite 13 einzulagern. Das zweite Regalbedien-
gerat ist angepasst, einzelne Buchdecken aus der Re-
galeinheit 12 Uber die Auslagerungsseite 15 auszula-
gern. Das erste Regalbediengerat 14 umfasst ein Last-
aufnahmemittel 41 zum Aufnehmen der jeweiligen Buch-
decke durch eine Eingabedffnung in der Wand des Re-
galsystems 10, die an der Einlagerungsseite 13 ange-
ordnetist. Diese Eingabedffnung entspricht auch der so-
genannten Ausgangsposition des ersten
Regalbediengerdts 14. Wie in Fig. 4 beispielhaft und
schematisch illustriert, umfasst das erste Regalbedien-
gerat 14 des Weiteren eine horizontale Schiene 37, ent-
lang der eine Bewegungseinheit 43 des ersten Regalbe-
diengerats 14 horizontal bewegbar ist, wobei das Last-
aufnahmemittel 41 an der Bewegungseinheit 43 hangt.
Durch Bewegen der Bewegungseinheit 43 entlang der
Schiene 37 kann die horizontale Position des Lastauf-
nahmemittels 41 verandert werden. Die Bewegungsein-
heit 43 ist zudem angepasst, den vertikalen Abstand zwi-
schen dem Lastaufnahmemittel 41 und der Bewegungs-
einheit 43 zu verandern, um die vertikale Position des
Lastaufnahmemittels 41 zu variieren. Auf diese Art kann
das Lastaufnahmemittel von der Eingabetffnung zu ei-
nem beliebigen Lagerort innerhalb der Regaleinheit 12
bewegt werden.

[0060] Auch das zweite Regalbediengerat umfasst ein
Lastaufnahmemittel, eine Bewegungseinheit und eine
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Schiene, wobei diese Komponenten so angepasst sind,
dass das Lastaufnahmemittel des zweiten Regalbedien-
gerats zu beliebigen Positionen bewegt werden kann.
Insbesondere kann das Lastaufnahmemittel von einem
Lagerort innerhalb der Regaleinheit 12, an dem eine
Buchdecke aufgenommen wird, zu einer Ausgabedff-
nung in der Wand des Regalsystems 10 bewegt werden,
die auf der Auslagerungsseite 15 angeordnet ist. Die Po-
sition des zweiten Regalbediengeréats, in der sich das
Lastaufnahmemittel an der Ausgabedffnung befindet,
kann als Ausgangsposition des zweiten Regalbedienge-
rats aufgefasst werden. Das Regalsystem 10 weist des
Weiteren eine Steuerungs- und Kommunikationseinheit
64 auf, wobei diese Einheit 64 angepasst ist, die einzel-
nen Komponenten des Regalsystems 10, insbesondere
die ersten und zweiten Regalbediengerate, zu steuern.
[0061] Das Lastaufnahmemittel des ersten Regalbe-
diengerats ist bevorzugt so ausgebildet, dass es eine
Buchdecke aktiv von dem zufihrenden Férderband ent-
nehmen und die jeweilige Buchdecke dann aktivan dem
entsprechenden Lagerort ablegen kann. Hierzu weist
das Lastaufnahmemittel bevorzugt integrierte angetrie-
bene Riemen auf. Das Lastaufnahmemittel des zweiten
Regalbediengerats ist bevorzugt angepasst, die jeweili-
ge Buchdecke der Regaleinheit aktiv zu entnehmen und
dann aktiv an ein Férderband abzugeben, das die jewei-
lige Buchdecke zu dem Umsetzer 400 fihrt. Auch das
Lastaufnahmemittel des zweiten Regalbediengerats
kann daher beispielsweise integrierte angetriebene Rie-
men aufweisen. Dieses aktive Aufnehmen und Abgeben
der Buchdecken durch die Lastaufnahmemittel kann zu
einer verkirzten Bewegungszeit wahrend der Aufnahme
und Abgabe der jeweiligen Buchdecke fiihren, wobei
durch die Verwendung der Riemen die Buchdecken ge-
schont werden.

[0062] Die Ausgangsposition des ersten Regalbedien-
gerats 14, das heilt die Eingabedffnung, kann zentriert
bezlglich der Regaleinheit 12 angeordnet sein. Auch die
Ausgangsposition des zweiten Regalbediengerats 16, d.
h. die Ausgabedffnung, kann zentriert bezliglich der Re-
galeinheit 12 angeordnet sein. Diese Zentrierung kann
zu reduzierten Einlagerungswegstrecken und zu redu-
zierten Zeiten, die fur die Einlagerung benétigt werden,
und zu reduzierten Auslagerungsstrecken und zu redu-
zierten Zeiten fihren, die fur die Auslagerung benétigt
werden. Zudem ist die Steuerungs- und Kommunikati-
onseinheit 64 des Regalsystems 10 angepasst, das erste
Regalbediengerat 14 so zu steuern, dass Wegstrecken
von der Ausgangsposition, d.h. von der Eingabed&ffnung,
zu den Lagerorten und/oder Zeiten, die fur die jeweilige
Einlagerung benétigt werden, minimiert sind. Beispiels-
weise kann das erste Regalbediengerat 14 so gesteuert
werden, dass die Buchdecken mit méglichst geringem
Abstand zu der Eingabed6ffnung eingelagertwerden. Das
heil3t beispielsweise, dass jeweils derjenige nicht belegte
Lagerort aus einer Vielzahl von Lagerorten gewahlt wird,
der der Ausgangsposition, an der die jeweilige Buchde-
cke aufgenommen wird, am néachsten liegt. Das erste
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Regalbediengerat 14 kann aber auch so gesteuert wer-
den, dass jeweils der Lagerort ausgewahlt wird, der aus-
gehend von der Eingabedffnung, an der die jeweilige
Buchdecke aufgenommen wird, am schnellsten zu errei-
chen ist. Unterschiede beziiglich des Kriteriums "kiirzes-
te Wegstrecke" und des Kriteriums "schnellste Einlage-
rungszeit" kénnen sich dadurch ergeben, dass das erste
Regalbediengerat 14 in unterschiedlichen Richtungen
unterschiedlich schnell bewegbar ist. Zudem kann das
erste Regalbediengerat 14 derart gesteuert werden,
dass die Wegstrecke fiir das zweite Regalbediengerat
16 beim Auslagern der jeweiligen Buchdecke minimiert
wird und/oder dass die Auslagerungszeit, die fir das
Auslagern der jeweiligen Buchdecke bendtigt wird, mini-
miert wird. Insbesondere kann das erste Regalbedien-
gerat 14 so gesteuert werden, dass die Einlagerung so
erfolgt, dass die Gesamtwegstrecke, die das erste Re-
galbediengerat 14 zum Einlagern und das zweite Regal-
bediengerat zum Auslagern benétigen, und/oder die
Summe aus Einlagerungszeiten und Auslagerungszei-
ten, die fir den Einlagerungsprozess bzw. den Auslage-
rungsprozess bendtigt werden, minimiert werden.
[0063] Indieser Ausfiihrungsform sind die Lagerberei-
che an den unterschiedlichen Lagerorten innerhalb der
Regaleinheit 12 gleich groR, wobei die Lagerorte nicht
durch Begrenzungselemente voneinander abgegrenzt
sind. In anderen Ausflihrungsformen kénnen aber auch
Begrenzungselemente, die Facher bilden, auf den Re-
galbdden vorhanden sein. Diese Facher kénnen gleich
groB sein. In einer Ausfiihrungsform kann die raumliche
Verteilung der Lagerorte verédnderbar sein. Auch die Gro-
Re der jeweiligen Lagerbereiche kann veranderbar sein,
wobeiauch indiesem Fall bevorzugtkeine Begrenzungs-
elemente, die Facher bilden kénnten, auf den Regalbo-
den vorhanden sind. Eine dynamische Anderung von La-
gerorten, das heilt eine dynamische Anderung der raum-
lichen Verteilung der Lagerorte, und/oder eine dynami-
sche Anderung der GréRe der Lagerbereiche, die den
Lagerorten zugeordnet sind, kann beispielsweise in Ab-
hangigkeit von der Menge einzulagernder Buchdecken
und/oder den Abmessungen der jeweiligen Buchdecke
erfolgen.

[0064] Zum Bestimmen der GroéRe der jeweiligen
Buchdecke kann eine Identifizierungseinheit 65 verwen-
det werden, die schematisch in Fig. 1 angedeutet ist. Die
Identifizierungseinheit 65 kann angepasst sein, Identifi-
zierungselemente auf den Buchdecken zu erfassen. Das
Regalsystem kann des Weiteren eine Speichereinheit 66
aufweisen, in der beispielsweise Abmessungen fir iden-
tifizierte Buchdecken abgelegt sind, so dass die Abmes-
sungen einer einzulagernden Buchdecke mittels der
Identifizierungseinheit 65 und der Speichereinheit 66 be-
stimmt werden kénnen. In anderen Ausflihrungsformen
kénnen naturlich auch andere Verfahren verwendet wer-
den, umdie Abmessungen einer Buchdecke zu ermitteln.
Beispielsweise kénnen Abmessungen einer Buchdecke
automatisch gemessen werden, beispielsweise durch ei-
ne Verwendung optischer Mittel wie Lichtschranken.
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[0065] Die Identifizierungselemente auf den Buchde-
cken sind bevorzugt Barcodes oder RFID-Elemente. Die
Barcodes kénnen eindimensionale Barcodes oder zwei-
dimensionale Barcodes sein. Die Barcodes kénnen auch
farbige Barcodes sein. Die Identifizierungseinheit 65 ist
entsprechend angepasst, mittels optischer Elemente ei-
nen Barcode oder mittels magnetischer Elemente ein
RFID-Element zu erkennen.

[0066] Die Identifizierungseinheit 65 kann angepasst
sein, die jeweilige Buchdecke bei der Aufnahme durch
das erste Regalbediengerat 14 und/oder bei der Abgabe
durch das zweite Regalbediengerat und/oder, wenn es
in der Regaleinheit 12 eingelagert ist, zu identifizieren.
Die Identifizierungseinheit 65 kann beispielsweise an
dem ersten Regalbediengeréat 14 und/oder an dem zwei-
ten Regalbediengerat angebracht sein, das heilt insbe-
sondere an den dazugehdrigen Lastaufnahmemitteln. In
einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die ldentifizie-
rungseinheit 65 angepasst, das Identifizierungselement
der jeweiligen Buchdecke von der Auslagerungsseite
aus zu identifizieren, wenn die Buchdecke so auf den
jeweiligen Regalboden geschoben worden ist, dass das
Ende der Buchdecke an der Auslagerungsseite die glei-
che Position in Auslagerungsrichtung aufweist wie an-
dere gelagerte Buchdecken.

[0067] Die identifizierten Buchdecken werden zusam-
men mit deren Lagerorten in der Speichereinheit 66 ge-
speichert, so dass immer bekanntist, welche Buchdecke
sich an welchem Lagerort innerhalb der Regaleinheit 12
befindet. Basierend auf dieser Zuordnungsinformation
kann das zweite Regalbediengerat der Regaleinheit 12
eine gewlinschte Buchdecke entnehmen.

[0068] Da in der Speichereinheit 66 abgelegt ist, wel-
che Buchdecke sich an welchem Lagerort innerhalb der
Regaleinheit 12 befindet, ist auch der Auslastungsgrad
des Regalsystems 10 bekannt. Basierend auf diesem
Auslastungsgrad kénnen die Lagerorte und die Grof3e
der dazugehdrigen Lagerbereiche dynamisch verandert
werden. Wenn beispielsweise die Auslastung des Re-
galsystems 12 groRer ist als ein vordefinierter Schwell-
wert, konnen fir neu hinzukommende Buchdecken en-
ger angeordnete Lagerorte innerhalb des Regalsystems
10 definiert werden.

[0069] Die Buchdecken-Herstellungseinheit 4 erzeugt
Stapel von Buchdecken, die mittels des Férderbandes
54 zu einem weiteren Férderband 52 bewegt werden.
Das Foérderband 52 kann entweder in Richtung des For-
derbandes 51 bewegt werden, um den jeweiligen Stapel
zu dem Stapellager 49 zu férdern, oder in Richtung einer
Strecke 53 zum Ausbringen eines jeweiligen Stapels von
Buchdecken aus dem Forderweg. Das Férderband 52,
das zum Einbringen und Ausbringen von Stapeln von
Buchdecken verwendet werden kann, kann als Vertei-
lungsweiche aufgefasst werden.

[0070] Eine Ausfiihrungsform des Stapellagers 49 ist
in der Fig. 5 schematisch und beispielhaft dargestellt. In
dieser Ausflihrungsform umfasst das Stapellager 49 ein
Traggerust 87, an dem Wande angebracht sind, die eine
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Regaleinheit 72 und ein Regalbediengerat 74 umschlie-
Ren. Die Wande sind in der Fig. 2 zu sehen und in der
Fig. 5 nicht vollstandig dargestellt, um das Innere des
Stapelmanagers 49 zu zeigen. Die Regaleinheit 72 ist
angepasst, Stapel von Buchdecken zu lagern, wobei die
Regaleinheit 72 eine Zugriffsseite 73 aufweist, tUber die
Stapel von Buchdecken in die Regaleinheit 72 eingela-
gert und daraus ausgelagert werden kénnen. Auch das
Stapellager 49 weist mehrere Regalbéden auf, die in aus-
reichendem vertikalem Abstand zueinander angeordnet
sind, um Stapel von Buchdecken einzulagern. Das Sta-
pellager 49 hat bevorzugt die Funktion, Stapel von Buch-
decken zwischenzulagern, insbesondere wenn die Ka-
pazitdt des Regalsystems 10 nicht ausreichend ist, alle
hergestellten Buchdecken sofort einzulagern.

[0071] Das Regalbediengerat 74 ist dazu eingerichtet,
Stapel von Buchdecken in die Regaleinheit 72 tber die
Zugriffsseite 73 einzulagern und ebenfalls tber die Zu-
griffsseite 73 auszulagern. Das Regalbediengerat 74
umfasst ein Lastaufnahmemittel 71 zum Aufnehmen der
Stapel von Buchdecken von einer Férdereinrichtung, die
in diesem Ausflihrungsbeispiel durch ein Férderband
301 gebildet wird, zum Ablegen der Stapel von Buchde-
cken an Lagerorten innerhalb der Regaleinheit 72, zum
Aufnehmen der Stapel von Buchdecken an den Lager-
orten und zum Abgeben der Stapel von Buchdecken an
das Forderband 301. Das Regalbediengerat 74 umfasst
des Weiteren eine Schiene 77, entlang der eine Bewe-
gungseinheit 83 des Regalbediengerats 74 bewegbar ist,
wobei das Lastaufnahmemittel 71 an der Bewegungs-
einheit 83 hangt. Durch Bewegen der Bewegungseinheit
83 entlang der Schiene 77 kann die horizontale Position
des Lastaufnahmemittels 71 verandert werden. Die Be-
wegungseinheit 83 ist zudem angepasst, den vertikalen
Abstand zwischen dem Lastaufnahmemittel 71 und der
Bewegungseinheit 83 zu verandern, um die vertikale Po-
sition des Lastaufnahmemittels 71 zu variieren.

[0072] DasFoérderband 301 istinnerhalb der Regalein-
heit 72 so angeordnet, dass sich das Férderband 301
unterhalb und oberhalb von Lagerorten befindet. Das
Foérderband 301 verlauft also durch die Regaleinheit 72
und nimmt in das Stapellager 49 einzulagernde Stapel
von Buchdecken von dem Férderband 51 auf und gibt
auszulagernde Stapel von Buchdecken an das Foérder-
band 48 ab.

[0073] Das Lagersystem 5 umfasst bevorzugt des
Weiteren eine Fehlererkennungseinheit 57 zum Erken-
nen von Fehlern, wobei das Férderband 52 so gesteuert
werden kann, dass, wenn kein Fehler erkannt worden
ist, der jeweilige Stapel in Richtung des Férderbandes
51 bewegt wird, und, wenn ein Fehler erkannt worden
ist, der jeweilige Stapel zu der Strecke 53 bewegt wird.
Die Fehlererkennungseinheit 57 kann beispielsweise an-
gepasst sein, ein Identifizierungselement einer Buchde-
cke, insbesondere einer obersten Buchdecke eines Sta-
pels, zu erkennen und die identifizierte Buchdecke mit
einer erwarteten Buchdecke zu vergleichen, die sich bei-
spielsweise einer gespeicherten Liste von zu erwarten-
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den Buchdecken entnehmen lasst, um festzustellen, ob
die identifizierte Buchdecke die zum jetzigen Zeitpunkt
richtige Buchdecke ist. Wenn dies nicht der Fall sein soll-
te, kann die Fordereinrichtung 5 mittels des Férderban-
des 52 und der Strecke 53 den entsprechenden Stapel
von Buchdecken aus dem Férderweg entfernen. Die
Fehlererkennungseinheit 57 kann auch angepasst sein,
andere Fehler zu erkennen, wie beispielsweise Herstel-
lungsfehler, wobei auch in diesem Fall der jeweilige Sta-
pel von Buchdecken mittels des Férderbandes 52 und
der Strecke 53 aus dem Forderweg entfernt werden
kann. Informationen bezlglich der zu erwartenden
obersten Buchdecke des jeweiligen Stapel kann die Feh-
lerkennungseinheit 57 beispielsweise von der Buchde-
cken-Herstellungseinheit 4 oder von einem unter naher
beschriebenen Auftragsverwaltungssystem erhalten.
[0074] Die Strecke 53 kann auch verwendet werden,
Stapel von Buchdecken manuell in den Férderweg ein-
zufiihren. Beispielsweise kann, nachdem ein Fehler in
einem Stapel von Buchdecken behoben worden ist, die-
ser mittels der Strecke 53 und dem Férderband 52 wieder
in den Foérderweg eingebracht werden. Die Zusammen-
setzung dieses manuell eingefiihrten Stapels von Buch-
decken kann manuell beispielsweise in das Auftragsver-
waltungssystem oder in eine andere Datenbank, auf die
die Komponenten des Herstellungssystems 1, insbeson-
dere das Stapellager 49, Zugriff haben, eingegeben wer-
den, wonach eine Identifizierungseinheit des Stapella-
gers 49 den Stapel von Buchdecken beispielsweise mit-
tels eines gescannten Barcodes identifizieren kann, so
dass, auch wenn Stapel von Buchdecken manuellin den
Forderweg eingefiihrt werden, immer bekannt ist, wel-
cher Stapel von Buchdecken an welchem Lagerort in-
nerhalb des Stapellagers 49 angeordnet ist.

[0075] Die Buchdecken-Herstellungseinheit 4 ist be-
vorzugt angepasst, formatreine Stapel von Buchdecken
zu erzeugen, wobei diese Stapel von Buchdecken be-
vorzugt maximal 42 Buchdecken umfassen.

[0076] Die Buchdecken-Herstellungseinheit4 weist ei-
ne Steuerungs- und Kommunikationseinheit 58 auf, die
angepasst ist, ein Signal zum Herstellen von zu einem
Stapel von Buchdecken gehérenden Buchblécken an die
Buchblécke-Herstellungseinheit 2 zu senden und ein Si-
gnal zum Einlagern des Stapels von Buchdecken in das
Stapellager 49 an das Lagersystem 5, insbesondere an
das Stapellager 49, zu senden, wenn die Buchdecken-
Herstellungseinheit 4 diesen Stapel von Buchdecken
hergestellt hat. Dadurch wird beispielsweise das Herstel-
len der Buchblécke mit dem Herstellen der Buchdecken
synchronisiert. Die entsprechenden Signale werden von
einer Steuerungs- und Kommunikationseinheit 62 der
Buchblécke-Herstellungseinheit 2 und einer Steue-
rungs- und Kommunikationseinheit 61 des Lagersys-
tems 5, die in diesem Beispiel in das Stapellager 49 in-
tegriert ist, empfangen. Die Steuerungs- und Kommuni-
kationseinheit 62 der Buchblocke-Herstellungseinheit 2
kann zudem angepasst sein, ein Signal zum Auslagern
eines entsprechenden Stapels von Buchdecken aus dem
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Stapellager 49 an das Stapellager 49 zu senden, wenn
die dazugehdrigen Buchblécke von der Buchblécke-Her-
stellungseinheit 2 hergestellt worden sind. Dadurch wird
das Auslagern der Stapel von Buchdecken mit dem Her-
stellen der dazugehérigen Buchblécke synchronisiert.
[0077] Die in das Stapellager 49 integrierte Steue-
rungs- und Kommunikationseinheit 61 kann auch dazu
verwendet werden, die einzelnen Komponenten des Sta-
pellagers 49, insbesondere das Regalbediengerat 74, zu
steuern. Alternativ kann das Stapellager 49 natirlich
auch eine andere Steuerungseinheit aufweisen, die das
Stapellager 49 steuert.

[0078] Die Buchbldcke-Herstellungseinheit 2 umfasst
insbesondere eine Druckeinrichtung 59 zum Drucken der
Buchblécke und eine Schneideeinrichtung 32 zum Zu-
schneiden der gedruckten Buchblécke, nachdem diese
mittels eines Férderbandes 55 von der Druckeinrichtung
59 zu der Schneideeinrichtung 32 bewegt worden sind.
In einem anderen Ausflihrungsbeispiel werden die ge-
druckten Buchbldcke der Schneideeinrichtung 32 manu-
ell und nicht mittels eines Forderbandes zugefiihrt. Die
Steuerungs- und Kommunikationseinheit 62 kann der
Druckeinrichtung 59 zugeordnet sein, so dass, nachdem
Buchblécke gedruckt worden sind, die zu einem Stapel
von Buchdecken gehéren, die Druckeinrichtung 59 ein
Signal zu dem Stapellager 49 senden kann, wonach das
Stapellager 49 mit dem Auslagern des entsprechenden
Stapels von Buchdecken beginnt. Das Signal zum Aus-
lagern des entsprechenden Stapels von Buchdecken
kann somit an das Stapellager 49 gesendet werden, be-
vor die Buchblécke mittels der Schneideeinrichtung 32
zugeschnitten werden.

[0079] Nachdem die Buchblécke zugeschnitten wor-
den sind, werden diese zusammen mit den dazugehori-
gen Buchdecken mittels den Forderbandern 46, 39 der
Zufuhreinrichtung 35 der Buchbindeeinheit 60 zugefiihrt.
Die Zufuhreinrichtung 35 ist angepasst, der Buchbinde-
einheit 60 die Buchbldcke und die dazugehdrigen Buch-
decken in der entsprechenden Reihenfolge und insbe-
sondere zeitgleich zuzuftihren. Dazu weist die Zuflhr-
einrichtung 35 eine Steuerungs- und Kommunikations-
einheit 63 auf, die beim Eintreffen eines Buchblockes,
das heif3t nach Erhalt eines Buchblockes von der Schne-
ideeinrichtung 32, ein entsprechendes Auslieferungssi-
gnal an das Regalsystem 10 Gbermittelt, wonach das Re-
galsystem 10 die dazugehdrige Buchdecke auslagert,
die dann mittels des Forderbandes 27 und des Forder-
bandes 39 der Buchbindeeinheit 60 zugefiihrt wird.
[0080] Das Lagersystem 5 kannangepasstsein, einen
hergestellten Stapel von Buchdecken entweder in das
Stapellager 49 einzulagern oder direkt zu dem Entstapler
50 zu férdern, ohne den Stapel in das Stapellager 49
einzulagern. Diese Entscheidung, ob eine Einlagerung
in das Stapellager 49 erfolgen soll oder nicht, kann in
Abhangigkeit von beispielsweise der jeweiligen Stapel-
héhe erfolgen. Dazu kann das System eine Stapelhéhen-
Bereitstellungseinheit aufweisen, die in diesem Ausfih-
rungsbeispiel durch die Steuerungs- und Kommunikati-
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onseinheit 58 der Buchdecken-Herstellungseinheit 4 ge-
bildet wird. Beispielsweise kann die Steuerungs- und
Kommunikationseinheit 61 des Stapellagers 49 so an-
gepasst sein, dass sie einen Stapel von Buchdecken
grundséatzlich nicht einlagert, wenn dieser Stapel von
Buchdecken eine Stapelhdhe aufweist, die kleiner ist als
ein vorgegebener Schwellwert. Wenn das Regalsystem
10 allerdings ausgelastet ist und keine weiteren Buch-
decken aufnehmen kann, kann dieser Stapel dennochin
das Stapellager 49 eingelagert werden, obwohl die be-
reitgestellte Stapelhdhe kleiner ist als der Schwellwert.
In anderen Ausfiihrungsformen kénnen auch andere Kri-
terien verwendet werden, um zu entscheiden, ob der je-
weilige Stapel in das Stapellager 49 einzulagern ist oder
ob er direkt zu dem Entstapler 50 gefiihrt werden soll.
Diese weiteren Kriterien kdnnen beispielsweise die Aus-
lastung des Regalsystems als einziges Kriterium oder in
Kombination mit anderen Kriterien, die Auslastung des
Stapellagers, das Gewicht des jeweiligen Stapels von
Buchdecken et cetera umfassen.

[0081] In einer weiteren Ausfilhrungsform kann auch
der Entstapler 50 eine Identifizierungseinheit zum Iden-
tifizieren von Buchdecken aufweisen. Insbesondere
kann die jeweils oberste Buchdecke des jeweiligen Sta-
pels identifiziert werden, wobei diese Identifizierung der
obersten Buchdecke des jeweiligen Stapels auch als
Identifizierung des jeweiligen Stapels aufgefasst werden
kann. Eine Steuerungseinheit, die beispielsweise dem
Entstapler 50 zugeordnet sein kann, kann den identifi-
zierten Stapel mit einem erwarteten Stapel vergleichen
und eine Fehlermeldung ausgeben und den Férderpro-
zess stoppen, wenn der identifizierte Stapel nicht der er-
wartete Stapel ist. Informationen bezuglich des zu erwar-
tenden Stapels kann die Kontrolleinheit beispielsweise
von dem Stapellager oder einem unten naher beschrie-
benen Auftragsverwaltungssystem erhalten.

[0082] Im Folgenden wird eine Ausfiihrungsform des
Entstaplers 50 unter Bezugnahme auf die Figuren 6 bis
9 beschrieben, die Komponenten des Entstaplers 50 bei-
spielhaft und schematisch illustrieren. Der Entstapler 50
umfasst einen Abnehmeeinheit 310 zum Abnehmen und
Halten einer obersten Buchdecke 315 von einem Stapel
314 von Buchdecken und eine Bewegungseinheit 311
zum Bewegen der Abnehmeeinheit 310 mit der abge-
nommenen und gehaltenen Buchdecke 315 von dem
Stapel 314 von Buchdecken zu einem Abgabeort. Die
Abnehmeeinheit 310 umfasst Halteelemente 312 zum
zeitweiligen Halten der Buchdecke 315 und ein Nieder-
halteelement 313 zum Niederhalten des Schrenzes der
Buchdecke 315. Beim Abnehmen der obersten Buchde-
cke 315 wird der Schrenz der obersten Buchdecke 315
mittels des Niederhalteelements 313 niedergehalten, um
die Seiten der obersten Buchdecke 315 anzuheben und
von dem Stapel 314 zu I6sen, wonach die Abnehmeein-
heit 310 mittels der Bewegungseinheit 311 zu dem Ab-
gabeort bewegt wird.

[0083] Auch der Entstapler 50 kann eine Identifizie-
rungseinheit wie einen Scanner aufweisen, der den zu
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entstapelnden Stapel von Buchdecken identifiziert, wo-
bei ein mit der Identifizierungseinheit verbundener Rech-
ner eine Fehlermeldung ausgeben kann, wenn der iden-
tifizierte Stapel von Buchdecken einem erwarteten Sta-
pel von Buchdecken, der aus dem Stapellager 49 aus-
gelagert werden sollte, nicht entspricht. Eine weitere
Identifizierungseinheit, insbesondere ein Scanner, kann
die von dem Entstapler 50 bereitgestellten vereinzelten
Buchdeckenidentifizieren, wobei beispielsweise ein dem
Entstapler 50 zugeordneter Rechner eine Fehlermel-
dung ausgeben kann, wenn die identifizierte Buchdecke
nicht der Buchdecke entspricht, die aufgrund der Stapel-
zusammensetzung zu erwarten ist. Die Identifizierung
durch den Entstapler 50 kann beispielsweise mittels Bar-
codes erfolgen, die auf den Buchdecken aufgebracht
sind.

[0084] Die Zusammensetzung des Stapels von Buch-
decken kann in einer Datenbank hinterlegt sein, wobei
der Stapel von Buchdecken aus Buchdecken besteht,
die in einer bestimmten Reihenfolge beispielsweise von
der Buchdecken-Herstellungseinheit 4 aufeinanderge-
legt worden sind. Die Buchdecken-Herstellungseinheit 4
kann die Zusammensetzung des Stapels von Buchde-
cken der Datenbank mitgeteilt haben. Wenn der Stapel
von Buchdecken manuell zusammengestellt worden ist,
kénnen die einzelnen Buchdecken auch manuell einge-
scanntworden sein, um die Reihenfolge der Buchdecken
innerhalb des Stapels manuell in die Datenbank einzu-
geben. Die Identifizierungseinheiten des Entstaplers 50
sind bevorzugt Scanner, insbesondere Barcode-Scan-
ner, die dazu verwendet werden, anhand eines obersten
Barcodes auf dem Stapel von Buchdecken zu tberpri-
fen, um welchen Stapel mit welchem Inhalt es sich han-
delt. Dabei stammt der Datensatz des Inhalts aus der
Datenbank. Nach dem Entstapeln werden die vereinzel-
ten Buchdecken ein weiteres Mal gescannt, um zu Uber-
prufen, in welcher Reihenfolge sie den Entstapler 50 ver-
lassen. Bei einer unerwarteten Reihenfolge, das heif3t
bei einer Reihenfolge, die nicht der sich aus der Daten-
bank ergebenden Reihenfolge entspricht, kann eine Feh-
lermeldung ausgegeben werden. Dadurch kénnen nicht
lesbare Buchdecken erkannt sowie "Doppel"-Ablagen
vermieden werden.

[0085] Das Bandtransportsystem 48, das heil3t das
Foérderband 48, ist bevorzugt so ausgebildet, dass der
Stapel von Buchdecken mittig in den Entstapler 50 ein-
gefahren wird. Das Férderband 48 ist bevorzugt schlupf-
frei ausgelegt, so dass der Stapel von Buchdecken ma-
ximal um +/- 5 mm in Bezug auf die Mittelachse verdreht
ist. Damit kann eine genaue Position der verschiedenen
BuchdeckengréRen beim Entstapeln sichergestellt wer-
den.

[0086] In dieser Ausfihrungsform umfasst die Abneh-
meeinheit 310 eine Platte 330, an der die Halteelemente
312 und das Niederhalteelement 313 angeordnet sind.
Insbesondere sind vier Halteelemente 312 an Ecken ei-
nes gedachten Rechtecks angeordnet, wobei das Nie-
derhalteelement 313 mittig zwischen jeweils zwei Halte-
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elementen 312 angeordnet ist. Die Platte 330 ist mit der
Bewegungseinheit 311 verbunden, wobei die Bewe-
gungseinheit 311 ausgebildet, die Platte 330 und damit
die Abnehmeeinheit 310 in eine horizontale x-Richtung
und in eine vertikale y-Richtung zu bewegen. Die Halte-
elemente 312 sind bevorzugt Vakuumdisen, die die
Buchdecke ansaugen, um diese zu halten, wobei ein
Sensor bevorzugt die Haltephase tUiberwacht. Gleichzei-
tig driickt das Niederhalteelement 313, das federnd ge-
lagert ist, auf den Schrenz der mittig liegenden Buchde-
cke. Auch das Niederhalteelement 313 wird Uber einen
Sensor Uberwacht, welcher den Druck auf den Schrenz
begrenzt. Um bei diesem Prozessschritt zu gewahrleis-
ten, dass lediglich eine Buchdecke von dem Stapel von
Buchdecken abgehoben wird, wird die jeweils obere
Buchdecke angewinkelt. Dadurch wird einem Aneinan-
derhaften Ubereinanderliegender Buchdecken, das aus
der Adhasionskraft erfolgen kann, entgegengewirkt.
[0087] Die Vakuumdisen kdnnen beispielsweise Ven-
turi-Diisen sein. Die Uberwachung der Haltephase kann
mittels eines Drucksensors erfolgen, der den beiden auf-
gesetzten Vakuumdisen entstandenen Unterdruck
Uberwacht. Eine Steuerung des Entstaplers 50 kann so
ausgebildet sein, dass die Abnehmeeinheit 310 nach
dem Aufsetzen auf der Buchdecke nur dann angehoben
wird, wenn der Drucksensor einen ausreichenden Unter-
druck misst, d.h. einen Unterdruck, der ausreichend ist,
die Buchdecke nach dem Abheben zu halten. Beispiels-
weise kann der gemessene Unterdruck mit einem vor-
gegebenen Schwellwert verglichen werden, um zu ent-
scheiden, ob der Unterdruck zum Halten der Buchdecke
ausreichend ist. Wenn der gemessene Unterdruck nicht
zum Halten der Buchdecke ausreichend sein sollte, kann
die Steuerung die Ausgabe eines Fehlersignals veran-
lassen. Der Sensor zum Uberwachen des Niederhalte-
elements 313 ist bevorzugt angepasst, beim Aufsetzen
auf die Buchdecke, die durch die Feder vorgespannte
Wegstrecke zu messen, wobei die Steuerung des Ent-
staplers 50 ab einer vorbestimmten Wegstrecke das Auf-
setzen auf die Buchdecke stoppt. Der Sensor zur Mes-
sung der durch die Feder vorgespannten Wegstrecke
kann beispielsweise ein bekannter optischer oder elek-
tromagnetischer Wegstreckensensor sein.

[0088] Zum Entstapeln wird demnach ein Stapel von
Buchdecken von dem Férderband 48 nachdem Scannen
durch den Entstapler 50 unter die Abnehmeeinheit 310
des Entstaplers 50 bewegt. Die Bewegungseinheit 311,
die die Abnehmeeinheit motorisch in x- und y-Richtung
bewegen kann, bewegt die Abnehmeeinheit 310 dannin
y-Richtung derart nach unten, dass das Niederhalteele-
ment 313 auf den Schrenz der obersten Buchdecke 315
einfedert. Zudem werden die Vakuumdisen 312 so ge-
steuert, dass sie sich auf der obersten Buchdecke 315
festsaugen. Wie in Fig. 8 dargestellt, wird dann die obers-
te Buchdecke 315 angewinkelt, wodurch die oberste
Buchdecke 315, das heil3t die Seiten der obersten Buch-
decke 315, von dem Stapel 314 getrennt werden. Wah-
rend dieser Seiten-Trenn-Operation befindet sich die Po-
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sition des Niederhalteelements 313 unterhalb der Posi-
tion der Vakuumdiisen 312. Diese Positionierung des
Niederhalteelements 313 unterhalb der Position der Va-
kuumdisen 312 erfolgt bevorzugt passiv aufgrund der
Federwirkung des Niederhalteelements 313, wobei zu-
nachst die Platte 330 nur etwas nach oben bewegt wird,
so dass der Schrenz der obersten Buchdecke 315 im
Wesentlichen auf dem Stapel verbleibt und lediglich die
Seiten der obersten Buchdecke 315 leicht angehoben
werden, wonach dann in einem zweiten Schritt die obers-
te Buchdecke 315 einschlieRlich des Schrenzes vollstan-
dig angehoben wird. Dies ist in der Fig. 9 dargestellt, die
zeigt, dass die Bewegungseinheit 311 die Abnehmeein-
heit 310, die jetzt die oberste Buchdecke 315 halt, in y-
Richtung nach oben bewegt. Des Weiteren bewegt die
Bewegungseinheit 311 die Abnehmeeinheit 310 horizon-
tal in x-Richtung zu dem Férderband 47, wo die Bewe-
gungseinheit 311 die Abnehmeeinheit 310 nach unten in
y-Richtung bewegt, um die vereinzelte Buchdecke 315
auf das Forderband 47 abzusetzen, wobei der Druck der
Vakuumdulisen nachlasst, um die Buchdecke 315 freizu-
geben.

[0089] Im Folgenden wird eine Ausfiihrungsform eines
Herstellungsverfahrens zum Herstellen von Blchern,
insbesondere von Fotoblichern, beispielhaft unter Be-
zugnahme auf ein Flussdiagramm beschrieben, das in
der Fig. 10 gezeigt ist.

[0090] In Schritt 101 stellt die Buchdecken-Herstel-
lungseinheit 4 einen Stapel von Buchdecken her. In
Schritt 102 sendet die Buchdecken-Herstellungseinheit
4 ein Signal zu der Druckeinrichtung 59, wonach die
Druckeinrichtung 59 in dem Schritt 103 die zu dem her-
gestellten Stapel von Buchdecken gehérigen Buchblé-
cke druckt. Zudem sendet die Buchdecken-Herstellungs-
einheit 4 in Schritt 102 ein Signal zu dem Stapellager 49,
um dem Stapellager 49 mitzuteilen, dass der hergestellte
Stapel von Buchdecken in das Stapellager 49 eingelagert
werden sollte. In Schritt 105 wird dann der hergestellte
Stapel von Buchdecken, nachdem dieser mittels der For-
derbander 54, 52, 51 zu dem Stapellager 49 geférdert
worden ist, in das Stapellager 49 eingelagert. Nachdem
die Buchblécke, die zu dem eingelagerten Stapel von
Buchdecken gehdren, in Schritt 103 von der Druckein-
richtung 59 gedruckt worden sind, signalisiert die Druck-
einrichtung 59 dem Stapellager 49 in Schritt 104, dass
der zu den gedruckten Buchblécken gehdrende Stapel
von Buchdecken ausgelagert werden kann. Alternativ
kann dem Stapellager 49 auch manuell mitgeteilt wer-
den, dass der zu den gedruckten Buchblécken gehéren-
de Stapel von Buchdecken ausgelagert werden kann.
Beispielsweise kann eine Person in das Stapellager 49
eingeben, dass jetzt der entsprechende Stapel von Buch-
decken auszulagern ist. Die Auslagerung erfolgt dann in
Schritt 107. Der ausgelagerte Stapel von Buchdecken
wird dann mittels des Férderbandes 48 zu dem Entstap-
ler 50 beférdert, wobeiin Schritt 108 der Stapel von Buch-
decken von dem Entstapler 50 entstapelt wird. Die ein-
zelnen Buchdecken werden dann mittels des Férderban-
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des 47 zu dem Regalsystem 10 bewegt. In Schritt 109
werden die vereinzelten Buchdecken in das Regalsys-
tem 10 eingelagert.

[0091] Die Buchdecken-Herstellungseinheit4 stelltdie
Buchdecken stapelweise her. Hierfiir kénnen der Buch-
decken-Herstellungseinheit 4 von einem Auftragsver-
waltungssystem herzustellende Buchdecken Ubermittelt
werden. Beispielsweise kann das Auftragsverwaltungs-
system eine Datenbank umfassen, die flr jeden Auftrag
insbesondere fir jedes herzustellende Buch, also jede
herzustellende Buchdecke und jeden herzustellenden
Buchblock, einen Datensatz aufweist. Das Auftragsver-
waltungssystem kann beispielsweise mehrere Auftrage
zu Stapeln von Auftrdgen anhand von Kriterien, wie bei-
spielsweise dem spateren Format des Buches, zusam-
menfassen und der BuchdeckenHerstellungseinheit 4
zur Herstellung eines Stapels von Buchdecken die dafiir
nétigen Daten bereitstellen. Nachdem die Buchdecken-
Herstellungseinheit 4 einen Stapel von Buchdecken her-
gestellt hat, kann sie dies der Buchblécke-Herstellungs-
einheit 2 mitteilen. Es wird der Buchblécke-Herstellungs-
einheit 2 insbesondere mitgeteilt, welcher Stapel von
Buchdecken hergestellt worden ist. Mit Hilfe der Daten-
bank des Auftragsverwaltungssystems kann dann be-
stimmtwerden, welche Buchblécke zu dem hergestellten
Stapel von Buchdecken gehéren, wonach die Buchblo-
cke-Herstellungseinheit 2 diese herstellen kann.

[0092] Parallel zu dem Auslagern des Stapels von
Buchdecken, dem Entstapeln und dem Einlagern der ein-
zelnen Buchdecken in dem Regalsystem 10 werden die
Buchblocke, nachdem diese mittels des Foérderbandes
55 zu der Schneideeinrichtung 32 beférdert worden sind,
in Schritt 106 zugeschnitten. Nach dieser Zuschneidung
wird dem Regalsystem 10 in Schritt 111 mitgeteilt, in wel-
cher Reihenfolge einzelne Buchdecken aus dem Regal-
system 10 auszulagern sind, so dass diese zu den ent-
sprechenden zugeschnittenen Buchblécken passen. In
Schritt 110 werden dann die entsprechenden Buchde-
cken in der vorgegebenen Reihenfolge aus dem Regal-
system 10 ausgelagert und mittels der Férderbander 27,
39 in der vorgegebenen Reihenfolge der Buchbindeein-
heit 60 zugefiihrt. Parallel dazu werden in Schritt 112 die
Buchblécke in entsprechender Reihenfolge mittels des
Forderbandes 46 der Buchbindeeinheit 60 zugeflhrt. In
Schritt 113 werden dann die Blcher hergestellt, indem
die Buchbindeeinheit 60 die Buchdecken mit den dazu-
gehdrigen Buchblécken bindet.

[0093] Die Schritte 105, 107, 108, 109 und 110 kdnnen
als Schritte eines Forderverfahrens zum Foérdern von
Buchdecken von einer Buchdecken-Herstellungseinheit
zu einer Buchbindeeinheit aufgefasst werden.

[0094] Eine Ausfiihrungsform eines Verfahrens zum
Einlagern von Buchdecken in das Regalsystem und zum
Auslagern von Buchdecken aus dem Regalsystem wird
im Nachfolgenden unter Bezugnahme auf ein Flussdia-
gramm beschrieben, das in der Fig. 11 gezeigt ist.
[0095] In Schritt 201 werden die Buchdecken in die
Regaleinheit 12 des Regalsystems 10 uber die Einlage-
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rungsseite 13 der Regaleinheit 12 durch das erste Re-
galbediengerat 14 des Regalsystems 10 eingelagert. In
Schritt 202 werden die Buchdecken aus der Regaleinheit
12 Uber die Auslagerungsseite 15 des Regalsystems 10
durch das zweite Regalbediengerat 16 des Regalsys-
tems 10 ausgelagert. Die Einlagerung und die Auslage-
rung kdénnen nacheinander erfolgen, wie es in Fig. 11
angedeutet ist. Das Besondere bei diesem Verfahren ist
allerdings, dass die Einlagerung von Buchdecken und
die Auslagerung von Buchdecken auch gleichzeitig er-
folgen kénnen, da durch die Verwendung zweier Regal-
bediengerate, die an gegenliberliegenden Seiten der Re-
galeinheit angeordnet sind, der Einlagerungsprozess
und der Auslagerungsprozess voneinander entkoppelt
sein kdnnen.

[0096] Eine Ausfiihrungsform eines Verfahrens zum
Einlagern von Stapeln von Buchdecken in das Stapella-
ger 49 und zum Auslagern der Stapel von Buchdecken
in das Stapellager 49 wird im Folgenden unter Bezug-
nahme auf ein Flussdiagramm beschrieben, das in der
Fig. 12 gezeigt ist.

[0097] In Schritt 401 wird ein einzulagernder Stapel
von Buchdecken in die Regaleinheit 72 des Stapellagers
49 mittels des Forderbandes 301 des Stapellagers 49
gefdérdert, wobei das Forderband 301 innerhalb der Re-
galeinheit 72 angeordnet ist, so dass sich das Forder-
band 301 unterhalb und oberhalb von Lagerorten der Re-
galeinheit 72 befindet. In Schritt 402 wird der einzula-
gernde Stapel von Buchdecken unter Verwendung des
Lastaufnahmemittels 71 von dem Foérderband 301 ge-
nommen und an einem Lagerort der Regaleinheit 72 ein-
gelagert. In Schritt 403 wird ein auszulagernder Stapel
von Buchdecken einem Lagerortder Regaleinheit 72 mit-
tels des Lastaufnahmemittels 71 enthommen und an das
Foérderband 301 abgegeben, das in Schritt 404 den aus-
zulagernden Stapel von Buchdecken in Richtung des
Entstaplers 50 zu dem Forderband 48 bewegt. Diese
Schritte kénnen so ausgefihrt werden, dass mehrmals
nacheinander Stapel von Buchdecken eingelagert wer-
den, bevor ein Stapel von Buchdecken ausgelagert wird.
Zudem koénnen diese Schritte so durchgefiihrt werden,
dass mehrere Stapel von Buchdecken ausgelagert wer-
den, bevor ein weiterer Stapel von Buchdecken eingela-
gert wird.

[0098] Eine Ausfiihrungsform eines Objektaufnahme-
verfahrens zum Aufnehmen und Abgeben von Objekten,
insbesondere von Buchdecken und/oder von Stapeln
von Buchdecken, wird im Folgenden unter Bezugnahme
auf ein Flussdiagramm beschrieben, das in der Fig. 13
gezeigt ist.

[0099] In Schritt 501 wird eine Laufbandeinheit, das
mehrere Transportbander aufweist, teleskopartig aus ei-
ner Halteeinrichtung heraus bewegt, so dass die Trans-
portbander ein aufzunehmendes Objekt beriihren. In
Schritt 502 werden die Transportbdnder bewegt, so dass
das Objekt auf die Laufbandeinheit bewegt wird. In
Schritt 503 wird dann die Laufbandeinheit wieder in die
Halteeinrichtung zurtick bewegt, wonach sich das Objekt
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auf der Laufbandeinheit innerhalb der Halteeinrichtung
befindet. Die Halteeinrichtung kann dann in Schritt 504
zu einem anderen Ort bewegt werden, an dem in Schritt
505 das Objekt wieder abgegeben werden kann. Zum
Abgeben des Objekts kann entweder die Laufbandein-
heitwieder teleskopartig aus der Halteeinrichtung heraus
bewegt werden, wonach das Objekt durch bewegen der
Transportbander von der Laufbandeinheit herunter be-
wegt werden kann, oder, ohne die Laufbandeinheit aus
der Halteeinrichtung herauszubewegen, kann das Ob-
jektmittels einer Bewegung der Transportbander von der
Laufbandeinheit herunter bewegt werden. Das teleskop-
artige Heraus- und Hineinbewegen der Laufbandeinheit
aus und in die Halteeinrichtung kann nur beim Aufneh-
men des Objektes, nur beim Abgeben des Objektes oder
sowohl beim Aufnehmen als auch beim Abgeben des
Objektes erfolgen.

[0100] Eine Ausfihrungsform eines Verfahrens zum
Entstapeln eines Stapels von Buchdecken und zum Ab-
geben einzelner Buchdecken mittels des Entstaplers 50
wird im Folgenden unter Bezugnahme auf ein Flussdia-
gramm beschrieben, das in der Fig. 14 gezeigt ist.
[0101] In Schritt 601 wird eine oberste Buchdecke 315
von einem Stapel 314 von Buchdecken mittels der Ab-
nehmeeinheit 310 des Entstaplers 50 entnommen. Die
Bewegungseinheit 311 bewegt dann in Schritt 602 die
Abnehmeeinheit 310 mit der abgenommenen und gehal-
tenen Buchdecke 315 von dem Stapel 314 zu einem Ab-
gabeort, wo die Abnehmeeinheit 310 die Buchdecke 315
in Schritt 603 abgibt.

[0102] Die Identifizierungselemente auf den Buchde-
cken, das heil}t beispielsweise Barcodes auf den Buch-
decken, sind bevorzugt in einem Randbereich der jewei-
ligen Buchdecke angeordnet. Zudem ist das Regalsys-
tem 10 bevorzugt so ausgebildet, dass dieser Randbe-
reich mitdem ldentifizierungselement der Auslagerungs-
seite 15 der Regaleinheit 12 zugewandt ist. Hierdurch
kann erreicht werden, dass sich das jeweilige Identifizie-
rungselement relativ zu der Regaleinheit 12 in einem vor-
definierten Bereich befindet, der von der Auslagerungs-
seite des Regalsystems 10 einsehbar ist. Dadurch kann
ein ldentifizieren der jeweiligen Buchdecke beim Ausla-
gern der jeweiligen Buchdecke durch das zweite Regal-
bediengerat, das heil3t durch eine Identifizierungseinheit,
die auf dem zweiten Regalbediengerat angeordnet ist,
erleichtert werden.

[0103] Die Buchdecken-Herstellungseinheit 4 ist be-
vorzugt so angepasst, dass jede Buchdecke in dem je-
weiligen Stapel von Buchdecken derartorientiertist, dass
die einzelnen Buchdecken innerhalb der Regaleinheit 12
schliefllich so angeordnet sind, dass das ldentifizie-
rungselement auf der jeweiligen Buchdecke eine ge-
wiinschte Orientierung relativ zu der Regaleinheit 12 auf-
weist. Bevorzugt orientiert die Buchdecken-Herstel-
lungseinheit 4 die jeweilige Buchdecke innerhalb des je-
weiligen Stapels von Buchdecken so, dass das Identifi-
zierungselement nach oben gerichtet ist und der Ausla-
gerungsseite des Regalsystems 10 zugeordnetist, wenn
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die jeweilige Buchdecke in der Regaleinheit 12 lagert.
[0104] Das Regalsystem 10 ist bevorzugt so ausgebil-
det, dass Buchdecken unterschiedlicher Breite und un-
terschiedlicher Léange aufgenommen, eingelagert und
ausgelagert werden kdnnen. Beispielsweise kann das
Regalsystem 10 angepasst sein, Buchdecken einzula-
gern und auszulagern, die eine minimale Buchdecken-
breite von 420 mm und eine maximale Buchdeckenbreite
660 mm aufweisen. Das Regalsystem kann beispiels-
weise ausgebildet sein, eine maximale Anzahl an Buch-
decken gleichzeitig zu lagern, die in einem Bereich von
300 bis 600 liegt. In einer Ausfiihrungsform kénnen bei-
spielsweise 400 Buchdecken gleichzeitig in dem Regal-
system gelagertwerden. Das Auslagern der Buchdecken
ist, wie oben beschrieben, bedarfsangepasst, das heif3t,
die Buchdecken werden in der Reihenfolge ausgelagert,
wie diese angefordert werden. Die Reihenfolge, in der
die Buchdeckenin das Regalsystem eingelagert werden,
ist daher bei dem Regalsystem 10 nicht relevant. Das
Regalsystem 10 kann so ausgebildet sein, dass bei-
spielsweise 500 Einlagerungen und 500 Auslagerungen
pro Stunde erfolgen kénnen. Auch héhere Leistungen
kénnen natirlich erzielt werden. Beispielsweise kann
das Regalsystem so ausgebildet sein, dass 600 Buch-
decken pro Stunde eingelagert und ausgelagert werden
kénnen.

[0105] Das Regalsystem 10 kann so angepasst sein,
dass die Einlagerung dynamisch bzw. chaotisch erfolgt.
Zudem kann das Regalsystem 10 so angepasst sein,
dass die jeweilige Buchdecke bezogen auf die Aus-
gangsposition des ersten Regalbediengerats immer an
dem nachstgelegenen freien Lagerort eingelagert wird.
Die Ausgangsposition des ersten Regalbediengeréats,
das heillt die Eingabedffnung des Regalsystems 10,
kann a) horizontal zentriert, b) vertikal zentriert oder c)
horizontal und vertikal zentriert bezliglich der Lagerorte
in der Regaleinheit des Regalsystems angeordnet sein.
Auch die Ausgangsposition des zweiten Regalbedienge-
rats, das heil’t die Ausgabedffnung des Regalsystems
10, kann a) horizontal zentriert, b) vertikal zentriert oder
c) horizontal und vertikal zentriert beziliglich der Lager-
orte der Regaleinheit des Regalsystems angeordnet
sein. In einer Ausfuihrungsform kann die Einlagerung und
Auslagerung derart durchgefiihrt werden, dass je Einla-
gerungsvorgang bzw. je Auslagerungsvorgang die Be-
wegung des jeweiligen Lastaufnahmemittels in horizon-
taler Richtung durchschnittlich kleiner ist als 1,3 m und
in vertikaler Richtung durchschnittlich kleiner ist als 0,9
m. Zudem kann das Regalsystem 10 so ausgebildet sein,
dass die Einlagerung bzw. Auslagerung einer Buchde-
cke im Durchschnitt in 7 Sekunden erfolgen kann.
[0106] Wenn die Identifizierungseinheit des Regalsys-
tems ein Identifizierungselement wie beispielsweise ei-
nen Barcode einer einzulagernden bzw. auszulagernden
Buchdecke nicht identifizieren kann, so wird in einer be-
vorzugten Ausfiihrungsform die entsprechende Buchde-
cke mittels der Strecke 36 aus dem Forderweg entfernt.
Das heilt beispielsweise, wenn eine eingelagerte Buch-
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decke nicht identifiziert werden kann, wird diese mittels
des zweiten Regalbediengerats dem Regalsystem 10
entnommen und auf die Foérderstrecke 36 bewegt. Fir
dieses Herausnehmen einer Buchdecke aus dem For-
derweg weist das Forderband 27 einen Bereich 70 auf,
der beispielhaft in Fig. 1 gezeigtist, wobei dieser Bereich
sowohl in Richtung der Buchbindeeinheit 60 als auch in
Richtung der Strecke 36 zum Herausnehmen der jewei-
ligen Buchdecke aus dem Foérderweg bewegt werden
kann. Die Steuerungseinheit 64 oder eine andere Steu-
erungseinheit kann ausgebildet sein, die Férderbander
und die Komponenten des Regalsystems derart zu steu-
ern, dass bei einer nicht erfolgten Identifizierung einer
Buchdecke, diese, wie beschrieben, aus dem Férderweg
entfernt wird.

[0107] Die Buchdecken weisen bevorzugt Seitenteile
und einen Schrenz auf, wobei die Seitenteile und der
Schrenz bevorzugt aus Pappe, insbesondere aus Grau-
pappe, hergestellt sind. Als Schrenz wird der Abschnitt
in der Mitte der Buchdecke bezeichnet, der zur Verkle-
bung mit dem Riicken des Buchblockes vorgesehen ist.
Der Schrenz weist daher eine Breite auf, die von der Di-
cke des dazugehorigen Buchblockes abhangt.

[0108] Die Seitenteile und der Schrenz weisen bei-
spielsweise eine Starke innerhalb eines Bereichs von 1,5
bis 3 mm auf. Zudem weisen die Buchdecken jeweils
einen Umschlag auf, der mit den Seitenteilen und dem
Schrenz verbunden ist. Die Buchdecken-Herstellungs-
einheit 4 produziert bevorzugt formatreine Stapel von
Buchdecken, die beispielsweise eine Hohe von bis zu
125 mm haben, wobei dies einer Anzahl von Buchdecken
in einem Bereich von 1 bis 42 entsprechen kann. Die
Stapel von Buchdecken kdnnen natirlich auch mehr
Buchdecken umfassen und eine gréRere Hohe haben.
[0109] Das Regalsystem 10 kann angepasst sein, in
Antwort auf eine Auslagerungsanfrage, die beispielswei-
se nach dem Zuschneiden der Buchblocke erhalten wird,
eine Erfolgsmeldung an die Schneideeinrichtung 32 ab-
zugeben. Nachdem die Schneideeinrichtung 32 diese
Erfolgsmeldung erhalten hat, das heif’t die Information,
dass die dazugehdrigen Buchdecken im Regalsystem
eingelagert sind und ausgelagert werden, kann die
Schneideeinrichtung 32 die entsprechenden Buchblécke
an die Zufiihreinrichtung 35 abgeben. Wenn allerdings
eine auszulagernde Buchdecke nicht in dem Regalsys-
tem 10 gefunden werden kann, so kann eine entspre-
chende Fehlermeldung an die Schneideeinrichtung 32
Ubertragen werden. In Antwort auf diese Fehlermeldung
kann der dazugehdrige Buchblock dann von der Schne-
ideeinrichtung 32 an eine Ausflihrstrecke abgegeben
werden, um zu verhindern, dass ein Buchblock in die
Buchbindeeinheit 60 gelangt, zu dem keine dazugehdri-
ge Buchdecke vorhanden ist. Das System kann auch an-
gepasst sein, es einem Benutzer zu ermdglichen, Gber
die Ausfiihrstrecke einen Buchblock zuzufiihren. Dazu
kann das System eine ldentifizierungseinheit zum Iden-
tifizieren des Buchblockes und eine Speichereinheit auf-
weisen, in der gespeichert ist, welcher Buchblock zu wel-
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cher Buchdecke gehort. Auf Basis dieser Informationen
kann dann ein Auslagerungssignal zu dem Regalsystem
gesendet werden, wonach die dazugehdérige Buchdecke
ausgelagert und der Buchbindeeinheit 60 zugefihrt wer-
den kann.

[0110] Die Figuren 15 und 16 zeigen schematisch und
beispielhaft eine Ausfihrungsform des Lastaufnahme-
mittels 41 des Regalsystems 10 zum zwischenzeitlichen
Lagern einzelner Buchdecken. Das Lastaufnahmemittel
41 kann sowohl von dem ersten Regalbediengerat 14
zum Einlagern einer einzelnen Buchdecke Uber die Ein-
lagerungsseite 13 als auch von dem zweiten Regalbe-
diengerat zum Auslagern einer einzelnen Buchdecke
Uber die Auslagerungsseite 15 verwendet. Das heil3t, das
erste Regalbediengerat 14 und das zweite Regalbedien-
gerat kénnen jeweils ein Lastaufnahmemittel 41 aufwei-
sen, um einzelne Buchdecken einzulagern beziehungs-
weise auszulagern.

[0111] Das Lastaufnahmemittel 41 umfasst eine Hal-
teeinrichtung 302 zum Halten einer Laufbandeinheit 303,
wobei die Laufbandeinheit 303 zum Aufnehmen
und/oder Abgeben einer einzelnen Buchdecke 315 aus
der Halteeinrichtung 302 heraus und in die Halteeinrich-
tung 302 hinein bewegbar ist. Das Lastaufnahmemittel
41 weist einen entsprechenden Schlitten und einen Mo-
tor zum Heraus- und Hineinbewegen der Laufbandein-
heit 303 auf. Wie in Fig. 17 dargestellt, umfasst die Lauf-
bandeinheit 303 Transportlaufbander 350 und Ausrich-
tungslaufbander 351 mit vorstehenden Nasen 352 zum
Ausrichten der einzelnen Buchdecke 315 auf den Trans-
portlaufbandern 350, wobei die Transportlaufbdnder 350
und die Ausrichtungslaufbdnder 351 unabhangig vonein-
ander bewegbar sind. Die vorstehenden Nasen 352 kon-
nen nicht nur verwendet werden, die jeweilige einzelne
Buchdecke auf der Laufbandeinheit 303 auszurichten,
sondern auch um die einzelne Buchdecke von den
Transportlaufbandern 350 herunter zu schieben.
[0112] Das Lastaufnahmemittel 41 ist angepasst, die
Laufbandeinheit 303, die auch als Teleskop-Laufband-
einheit aufgefasst werden kann, auf die jeweils benétigte
Lange in die Regaleinheit 12 zu fahren sowie an das
jeweilige Forderband heranzufahren. Das Lastaufnah-
memittel 41 selbst ist dann in horizontaler und vertikaler
Richtung mittels der Bewegungseinheit des jeweiligen
Regalbediengerats bewegbar, um das Lastaufnahme-
mittel zu einem Lagerort innerhalb der Regaleinheit 12
beziehungsweise zu dem jeweiligen Férderband zu be-
wegen.

[0113] Die von dem Entstapler 50 kommenden einzel-
nen Buchdecken 315 werden an Lagerorten in der Re-
galeinheit 12 eingelagert. Grundséatzlich ist die Art und
Weise des Einlagerns in das Regalsystem 10 von dem
Aufbau und der Funktionsweise her mit dem Einlagern
in das Stapellager 49 vergleichbar. Ein grundlegender
Unterschied besteht aberin der Anordnung der Regalein-
heiten. Bei dem Regalsystem 10 ist die Regaleinheit 12
mittig zwischen zwei Regalbediengeraten angeordnet,
so dass die Regaleinheit 12 von einer Einlagerungsseite
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aus bestiickt werden kann und von einer Auslagerungs-
seite aus Buchdecken entnommen werden kénnen. Das
Einlagern und das Auslagern kénnen daher separat von-
einander stattfinden. Bei dem Stapellager 49 wird dage-
gendie Regaleinheit 72 von derselben Seite aus bestiickt
und Stapel von Buchdecken werden von dieser selben
Seite aus entnommen. Ein weiterer wesentlicher Unter-
schied besteht darin, dass bei der Regaleinheit 72 des
Stapellagers 49 ein Férderband durch die Regaleinheit
72 verlauft, wohingegen bei dem Regalsystem 10 hin-
fuhrende und wegfiihrende Férderbander seitlich von der
Regaleinheit 12 an der Einlagerungsseite und an der
Auslagerungsseite angeordnet sind.

[0114] Das Regalsystem 10 ist bevorzugt angepasst,
die Identitat der einzelnen Buchdecke an verschiedenen
Stellen durch Scannen zu bestimmen. Eine entsprechen-
de Identifizierungseinheit, das heil’t ein entsprechender
Sensor, kann beispielsweise angeordnet sein, auf der
Einlagerungsseite vor der Aufnahme durch das Lastauf-
nahmemittel 41 die Identitdt der einzelnen Buchdecke
festzustellen. Auch das Lastaufnahmemittel 41 selbst
kann einen Sensor 355 aufweisen, um auf dem Lastauf-
nahmemittel 41 beim Einlagern und/oder beim Auslagern
die Identitat der Buchdecke festzustellen. Auch beim Ver-
fahren der ausgelagerten einzelnen Buchdecke zu ei-
nem Umsetzer 400 kann mittels eines Sensors die Iden-
titdt der einzelnen Buchdecke festgestellt werden. Der
Umsetzer 400, der unten naher beschrieben wird, setzt
die einzelne Buchdecke von dem Férderband 27 auf das
Forderband 39.

[0115] Ineiner Ausfiihrungsform wird die jeweilige ein-
zelne Buchdecke auf dem Férderband 47 gescannt, be-
vor sie in das Regalsystem 10 bewegt wird. Durch dieses
Scannen kann festgestellt werden, welche Buchdecke in
das Regalsystem 10 eingelagert werden soll. Am Ende
des Forderbandes 47 kann ein Wechsel der Forderrich-
tung derart erfolgen, dass die gescannte Buchdecke in
Richtung des Lastaufnahmemittels 41 bewegt wird, das
mittels der Transportb&nder 350 die Buchdecke auf die
Laufbandeinheit 303 bewegt. Die Bewegungseinheit 43
bewegt das Lastaufnahmemittel 41 dann zu einem freien
Lagerort in der Regaleinheit 12. Eine Positionierung des
Lastaufnahmemittels 41 vor einem freien Lagerort auf
einem Regalboden 160 der Regaleinheit 12 ist schema-
tisch und beispielhaft in Fig. 18 dargestellt, wobei in die-
ser Figur und in Fig. 19 unter dem Regalboden mit der
Zinkenstruktur ein Verstarkungselement, das unterhalb
des Regalbodens angeordnet sein kann, durch gestri-
chelte Linien angedeutet ist. Zudem sind in diesen Figu-
ren nicht sdmtliche Regalbéden dargestellt, da ansons-
ten die weiteren Regalbdden ein Ineinandergreifen der
Schienen der Laufbandeinheit 303 und der Zinken des
Regalbodens 160 verdecken wiirden.

[0116] Die Laufbandeinheit 303 fahrt dann heraus, so
dass Schienen der Laufbandeinheit 303 mit den Trans-
portlaufbandern 350 und den Ausrichtungslaufbandern
351 zwischen Zinken des Regalbodens 160 greifen. Die
nachlaufenden Nasen 352 richten die Buchdecke in eine
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vordefinierte Position aus, wonach die Buchdecke auf
den Regalboden 160 geschoben wird. Das Ineinander-
greifen der Schienen des Lastaufnahmemittels 41 und
der Zinken des Regalbodens 160 ist schematisch und
beispielhaft in der Fig. 19 dargestellt. Nach dem Abset-
zen der Buchdecke auf den Zinken des Regalbodens
160 wird die Laufbandeinheit 303 wieder zurlick in die
Halteeinrichtung 302 bewegt. Durch diesen Vorgang,
insbesondere durch die Positionierung unter Verwen-
dung der Nasen 352, kann die Buchdecke auf dem Re-
galboden 160 mit einer Genauigkeit von 1 mm positio-
niert werden, wobei die Nasen 352 eine rechtwinklige
Ausrichtung gewabhrleisten.

[0117] In einer Ausfiihrungsform kann zum Einlagern
einer Buchdecke die Laufbandeinheit 303, nachdem sie
so herausgefahren worden ist, das Schienen der Lauf-
bandeinheit 303 mit den Transportlaufbdndern 350 und
den Ausrichtungslaufbéndern 351 zwischen Zinken des
Regalbodens 160 greifen, so angeordnet sein, dass sich
die einzulagernde Buchdecke oberhalb der Zinken des
Regalbodens 160 befindet, so dass die Buchdecke die
Zinken nicht berthrt. Mittels der Transportlaufbander 350
und der Ausrichtungslaufbéander 351 kann dann die
Buchdecke zu einer gewlinschten Position bewegt wer-
den, wonach das gesamte Lastaufnahmemittel 41 mit
der herausgefahrenen Laufbandeinheit 303 nach unten
bewegt werden kann, um die positionierte Buchdecke
auf den Zinken des Regalbodens 160 abzulegen. Auch
in dieser Ausfiihrungsform werden die Buchdecken be-
vorzugt so eingelagert, dass sie an der der Einlagerungs-
seite gegenlberliegenden Seite der Regaleinheit bliindig
zueinander angeordnet sind.

[0118] Zum Auslagern einer Buchdecke aus der Re-
galeinheit 12 fihrt das zweite Regalbediengerat bevor-
zugt im Wesentlichen die gleichen Schritte aus, aller-
dings in umgekehrter Reihenfolge, die von dem ersten
Regalbediengerdt beim Einlagern einer Buchdecke
durchgefiihrt werden. Insbesondere wird das Lastauf-
nahmemittel des zweiten Regalbediengerates zu einem
Lagerort bewegt, an dem sich eine auszulagernde Buch-
decke befindet. Vor der Ubernahme der Buchdecke auf
das Lastaufnahmemittel wird die Buchdecke mit einem
Sensor gescannt. Der Sensor kann in dieser Ausfiih-
rungsform an einer Stange angeordnet, die quer zu den
Laufbandern der Laufbandeinheit des Lastaufnahmemit-
tels und oberhalb dieser verlauft. Die Stange kann in die-
ser Ausfiihrungsform an gegeniberliegenden Schen-
keln der Halteeinrichtung des Lastaufnahmemittels an-
gebracht (sowie es auchin Fig. 15 angedeutetist). Durch
diese Scanoperation, mit der insbesondere ein Barcode
oder ein anderes ldentifizierungselement der Buchdecke
gescannt wird, kann festgestellt werden, welche Buch-
decke an dem Lagerort angeordnet ist, vor dem sich das
Lastaufnahmemittel aktuell befindet. Die Laufbandein-
heit des Lastaufnahmemittels wird dann bis auf die Hohe
der Zinken des Regalbodens so weit ausgefahren, dass
sich die Schienen der Laufbandeinheit mit den Trans-
portlaufbandern unterhalb des Endes der Buchdecke be-
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finden, das der Auslagerungsseite zugewandt ist. Das
gesamte Lastaufnahmemittel wird dann mittels der Be-
wegungseinheit des zweiten Regalbediengeréts so an-
gehoben, dass die Laufbander der Laufbandeinheit die
Buchdecke beriihren und die Buchdecke etwas angeho-
ben wird. Die Transportlaufbander der Laufbandeinheit
bewegen dann die Buchdecke von dem Lagerort auf die
ausgefahrene Laufbandeinheit des Lastaufnahmemit-
tels, wonach die Laufbandeinheit wieder zurlick in die
Halteeinrichtung des Lastaufnahmemittels bewegt wird.
Das Lastaufnahmemittel wird dann mittels der Bewe-
gungseinheit des zweiten Regalbediengerates zum For-
derband 70 bewegt, wo die Laufbandeinheit des Last-
aufnahmemittels die Buchdecke auf das Férderband 70
schiebt. Die Buchdecke wird dann schlieRlich mittels des
Forderbandes 27 zu dem Umsetzer 400 bewegt.
[0119] In einer Ausflihrungsform umfasst der Umset-
zer 400 eine Platte 730 mit Halteelementen 731, die
schematisch und beispielhaft etwas naher in Fig. 20 dar-
gestellt sind und die den Halteelementen und der Platte
des Entstaplers entsprechen. Insbesondere sind auch
bei dem Umsetzer 400 vier Vakuumdiisen 731 an der
Platte 730 angebracht, um eine Buchdecke, die umge-
setzt werden soll, zu halten. Im Gegensatz zu dem Ent-
stapler 50 wird aber bevorzugt kein Niederhalteelement
verwendet, da bei dem Umsetzer 400 keine Trennung
einer obersten Buchdecke von einem Stapel von Buch-
decken erfolgen muss. Die dem Umsetzer 400 zugefiihr-
ten Buchdecken sind bereits vereinzelt.

[0120] Ahnlich wie der Entstapler 50 weist auch der
Umsetzer 400 eine Bewegungseinheit auf, die die Platte
730 in horizontaler Richtung und in vertikaler Richtung,
das heil}t in zwei Richtungen, bewegen kann. Der Um-
setzer 400 umfasst des Weiteren bevorzugt Biirsten, die
die von dem Regalsystem 10 kommende Buchdecke
schonend zu einer Kante 732 schieben, so dass die
Buchdecke innerhalb des Umsetzers 400 eine vordefi-
nierte Ausrichtung aufweist. Diese Positionierung an der
Kante 732 ist schematisch und beispielhaft in der Fig. 21
angedeutet. Die Bewegungseinheit des Umsetzers 400
bewegt dann die Platte 730 mit den Halteelementen 731
vertikal nach unten, so dass die Buchdecke mittels der
Halteelemente 731 aufgenommen werden kann. Die
Buchdecke wird dann angehoben, indem die Bewe-
gungseinheit des Umsetzers 400 in vertikaler Richtung
nach oben bewegt wird, wonach die Bewegungseinheit
in horizontaler Richtung so bewegt wird, dass sich die
Buchdecke oberhalb des Férderbandes 39 befindet. Dort
wird die Platte 730 mit den Haltelementen 731 in verti-
kaler Richtung mittels der Bewegungseinheit nach unten
bewegt und die Haltelemente 731 geben die Buchdecke
frei, so dass die Buchdecke auf dem Forderband 39 ab-
gelegt wird. Bevorzugt erfolgt dieses Ablegen der Buch-
decke auf das Férderband 39 in zeitlicher Abstimmung
mit der Buchbindeeinheit 60, so dass die Buchdecke nur
dann der Buchbindeeinheit 60 zugefiihrt wird, wenn die
Buchbindeeinheit 60 diese wirklich benétigt. Die zeitliche
Abstimmung mit der Buchbindeeinheit 60 berticksichtigt
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insbesondere, ob ein ausreichender Abstand zu einer
vorhergehenden Buchdecke vorhanden ist. Nach dem
Ablegen der Buchdecke wird die Platte 730 mit den Hal-
teelementen 731 wieder zu der in der Fig. 21 gezeigten
Anfangsposition bewegt, um eine ndchste Buchdecke
von dem Foérderband 27 aufzunehmen.

[0121] Am Ausgangdes Umsetzers 400 kannoberhalb
des Forderbandes 39 und beispielsweise auerhalb ei-
nes Gehauses des Umsetzers 400 ein Sensor vorhanden
sein, um auch am Ausgang des Umsetzers 400 noch
einmal zu bestimmen, welche Buchdecke der Buchbin-
deeinheit 60 schlief3lich zugefiihrt wird. Der Sensor kann
beispielsweise mittig und oberhalb des Férderbandes 39
an einer briickenartigen Struktur angebracht sein, wobei
die briickenartige Struktur das Foérderband 39 Uber-
briickt. Der Sensor kann nattirlich auch an einer anderen
Position angebracht sein, beispielsweise am Gehause
des Umsetzers 400 im Ausgangsbereich des Umsetzers
400. Wenn die identifizierte Buchdecke nicht einem ent-
sprechenden Buchblock entspricht, der der Buchbinde-
einheit 60 zuzuflhren ist, kann eine Fehlermeldung aus-
gegeben werden, wonach der Fehler beispielsweise ma-
nuell behoben werden kann.

[0122] Die Fordereinrichtung 301 innerhalb der Re-
galeinheit 72 des Stapellagers 49 kann einen Bereich
aufweisen, in dem die Foérderrichtung geandert werden
kann, so dass in diesem Bereich der einzulagernde Sta-
pel von Buchdecken senkrecht zur eigentlichen Férder-
richtung, in der die Stapel in das Stapellager 49 hinein
und wieder hinaus bewegt werden, auf das Lastaufnah-
memittel 71 bewegt werden kann. Die Laufbander der
Laufbandeinheitdes Lastaufnahmemittels 71 werden zu-
dem bewegt, den Stapel von Buchdecken auf das Last-
aufnahmemittel 71 zu ziehen. Die Bewegungseinheit des
Stapellagers 49 bewegt dann das Lastaufnahmemittel
71 zu dem vorgesehenen Lagerort, wo zunachst die
Laufbandeinheit, die Schienen mit Transportlaufbandern
aufweist, teleskopartig vorbewegt wird, so dass die
Schienen mit den Transportlaufbdndern in Liicken zwi-
schen Zinken des Regalbodens der Regaleinheit 72 des
Stapellagers 49 greifen. Das gesamte Lastaufnahmemit-
tel 71 wird dann etwas nach unten bewegt, um den Stapel
von Buchdecken auf den Zinken des Regalbodens ab-
zusetzen. Danach wird die Laufbandeinheit wieder in die
Halteeinrichtung des Lastaufnahmemittels zurlickbe-
wegt, womit die Einlagerung des Stapels von Buchde-
cken abgeschlossen ist.

[0123] Zum Auslagern eines Stapels von Buchdecken
wird das Lastaufnahmemittel 71 zu einem Lagerort des
auszulagernden Stapels von Buchdecken bewegt, wo-
nach die Schienen mit den Transportlaufbandern der
Laufbandeinheit des Lastaufnahmemittels 71 teleskop-
artigzwischen die Zinken des Regalbodens fahren. Dann
wird das Lastaufnahmemittel 71 nach oben bewegt, so
dass der Stapel von Buchdecken von den Zinken des
Regalbodens gehoben wird. Danach wird mittels der
Transportlaufbander der Schienen der Laufbandeinheit
der Stapel von Buchdecken weiter auf die Laufbandein-
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heit gezogen, wonach die Laufbandeinheit wieder teles-
kopartig zuriick in die Halteeinrichtung des Lastaufnah-
memittels 71 bewegt wird. Das Lastaufnahmemittel wird
dann zur Férdereinrichtung 301 bewegt und zwar zu dem
Bereich der Foérdereinrichtung 301, in dem die Férder-
richtung gedndert werden kann. Die Laufbandeinheit
wird dann bis an die Férdereinrichtung 301 teleskopartig
aus der Halteeinrichtung des Lastaufnahmemittels 71
vorbewegt wird, wonach die Transportlaufbander der
Laufbandeinheit den Stapel von Buchdecken auf die Fo6r-
dereinrichtung 301 verfahren. Die Férdereinrichtung 301
bewegt dann den Stapel von Buchdecken in Richtung
des Entstaplers 50.

[0124] Die Figuren 22 und 23 zeigen schematisch und
beispielhaft eine Ausfihrungsform des Lastaufnahme-
mittels 71 mit einem aufgenommenen Stapel 802 von
Buchdecken auf der Laufbandeinheit 803. In der Fig. 22
ist die Laufbandeinheit 803 innerhalb der Halteeinrich-
tung 801 angeordnet, wohingegen in der Fig. 23 die Lauf-
bandeinheit 803 teleskopartig aus der Halteeinrichtung
801 hinausbewegtworden ist. In dem Stapellager 49 wird
die Position, in der die Laufbandeinheit 803 teleskopartig
herausgefahren ist und die in Fig. 23 dargestellt ist, be-
vorzugt verwendet, um den Stapel 802 von Buchdecken
an einem Lagerort innerhalb der Regaleinheit 72 abzu-
setzen und um ein Stapel von Buchdecken an einem
Lagerort innerhalb der Regaleinheit 72 aufzunehmen.
Zum Herausfahren und Hereinfahren der Laufbandein-
heiten kénnen die Lastaufnahmemittel entsprechende
motorisch angetriebene Schlitten-Konstruktionen oder
andere bekannte Vorrichtungen aufweisen.

[0125] Obwohl in den oben beschriebenen Ausfih-
rungsformen das Regalsystem 10 und das Stapellager
49 als Teile eines gréReren Systems beschrieben wor-
den sind, das dazu verwendet wird, Fotoblicher herzu-
stellen, kénnen das Regalsystem 10 und das Stapellager
49 in anderen Ausfiihrungsformen auch zum Einlagern
und Auslagern anderer Objekte verwendet werden. Die
anderen Objekte kénnen beispielsweise andere flache
und leichte Gegenstande wie CDs, DVDs oder andere
Druckerzeugnisse sein. Das Regalsystem 10 und das
Stapellager 49 kénnen auch allein, das heif3t ohne wei-
tere Komponenten, oder zusammen mit anderen Kom-
ponenten verwendet werden. Dementsprechend kénnen
auch der Entstapler 50 und die Lastaufnahmemittel
selbststandig oder zusammen mit anderen Komponen-
ten verwendet werden, die nicht zwingend ein System
zum Herstellen von Fotobichern bilden.

[0126] Es sollte verstanden werden, dass die oben ge-
nannten Forderbander, Férdereinrichtungen et cetera
durch Bander im eigentlichen Sinne verwirklicht werden
kénnen und/oder durch andere Férderelemente wie bei-
spielsweise Rollen. Zum Beispiel kann ein oben genann-
tes Férderband Bander im eigentlichen Sinne und Rollen
aufweisen. In einer Ausfiihrungsform wird ein Bereich
eines Forderbandes, in dem die Forderrichtung veran-
dert werden kann, durch eine Kombination von Bandern
im eigentlichen Sinne und Rollen gebildet, wobei die Rol-
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len so parallel angeordnet sind, dass sie die Objekte in
eine erste Richtung bewegen kénnen und wobei die Ban-
der zwischen den Rollen verlaufen und so bewegt wer-
den, dass sie die Objekte in eine zweite Richtung bewe-
gen kénnen, die senkrecht ist zu der ersten Richtung.
Die Rollen und die Bander kdnnen relativ zueinander au-
tomatisch motorisch héhenverstellbar sein, so dass ent-
weder die Rollen héher sind und das Objekt fiihren kén-
nen oder die Bander héher sind und das Objekt fihren
kénnen. Durch Veradndern der relativen Héheneinstel-
lung kann damit die Foérderrichtung um 90° verandert
werden.

[0127] Obwohl in oben beschriebenen Ausflihrungs-
formen Regalbediengerate verwendet werden, kénnen
auch andere Regalnutzungsgerate benutzt werden, die
ein Einlagern und/oder ein Auslagern von Objekten er-
moglichen. Auch diese anderen Regalnutzungsgerate
kénnen die beschriebenen Objektaufnahmeeinrichtun-
gen aufweisen und angepasst sein, diese beispielsweise
in horizontaler und vertikaler Richtung zu bewegen.
[0128] In den Anspriichen schlieRen die Worter "auf-
weisen" und "umfassen" nicht andere Elemente oder
Schritte aus und der unbestimmte Artikel "ein" schlief3t
die Mehrzahl nicht aus.

[0129] Eine einzelne Einheit oder Vorrichtung kann die
Funktionen mehrerer Elemente ausfiihren, die in den An-
sprichen aufgefiihrt sind. Die Tatsache, dass einzelne
Funktionen und/oder Elemente in unterschiedlichen ab-
hangigen Anspriichen aufgefiihrt sind, bedeutet nicht,
dass nicht auch eine Kombination dieser Funktionen
oder Elemente vorteilhaft verwendet werden kénnte.
[0130] Die Steuerung des Herstellungssystems zum
Herstellen von Bichern gemaR des Herstellungsverfah-
rens und/oder die Steuerung des Lagersystems zum La-
gern und Férdern von Buchdecken gemaR des Forder-
verfahrens und/oder die Steuerung der Regalsysteme
zum Lagern von Objekten gemaR der Verfahren zum Ein-
lagern der Objekte in die Regalsysteme und zum Ausla-
gern der Objekte aus den Regalsystemen und/oder die
Steuerung des Entstaplers zum Entstapeln eines Stapels
von Buchdecken und zum Abgeben einzelner Buchde-
cken gemaR dem Verfahren zum Entstapeln eines Sta-
pels von Buchdecken und zum Abgeben einzelner Buch-
decken und/oder die Steuerung des Lastaufnahmemit-
tels, das auch als Objektaufnahmeeinrichtung aufgefasst
werden kann, zum Aufnehmen und Abgeben von Objek-
ten gemaf dem Objektaufnahmeverfahren zum Aufneh-
men und Abgeben von Objekten kdnnen als Programm-
code eines Computerprogramms und/oder als entspre-
chende Hardware implementiert sein und sind insbeson-
dere speicherprogrammierbare Steuerungen.

[0131] Ein Computerprogramm kann auf einem geeig-
neten Medium gespeichert sein, wie beispielsweise ei-
nem optischen Speichermedium oder einem Festkorper-
speichermedium. Das gespeicherte Computerpro-
gramm kann zusammen mit oder als Teil anderer Hard-
ware vertrieben werden. Das Computerprogramm kann
aber auch in anderen Formen betrieben werden, bei-
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spielsweise Uiber das Internet oder andere Telekommu-
nikationssysteme.

[0132]

Die Bezugszeichen in den Anspriichen sind

nicht derart zu verstehen, dass der Gegenstand und der
Schutzbereich der Anspriiche durch diese Bezugszei-
chen eingeschrankt sind.

Patentanspriiche

1.

Entstapler (50) zum Entstapeln eines Stapels (314)
von Buchdecken und zum Abgeben einzelner Buch-
decken (315), dadurch gekennzeichnet, dass der
Entstapler (50) eine Abnehmeeinheit (310) zum Ab-
nehmen und Halten einer obersten Buchdecke (315)
von einem Stapel (314) von Buchdecken und eine
Bewegungseinheit (311) zum Bewegen der Abneh-
meeinheit (310) mit der abgenommenen und gehal-
tenen Buchdecke (315) von dem Stapel (314) von
Buchdecken zu einem Abgabeort aufweist.

Entstapler (50) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Abnehmeeinheit (310) Haltele-
mente (312) zum zeitweiligen Halten einer Buchde-
cke (315) und ein Niederhalteelement (313) zum
Niederhalten eines Schrenzes der Buchdecke (315)
aufweist.

Entstapler (50) nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Entstapler (50) angepasst ist,
beim Abnehmen der obersten Buchdecke (315) den
Schrenz der obersten Buchdecke (315) mittels des
Niederhalteelements (313) nieder zu halten, um die
Seiten der obersten Buchdecke (315) anzuheben
und von dem Stapel (314) zu I6sen, und, nachdem
die Seiten der obersten Buchdecke (315) geldst wor-
den sind, die Abnehmeeinheit (310) mittels der Be-
wegungseinheit (311) zu dem Abgabeort zu bewe-
gen.

Entstapler (50) nach einem der Anspriiche 2 und 3,
dadurch gekennzeichnet, dass das Niederhaltee-
lement (313) elastisch, insbesondere mittels einer
Feder, ausgebildet ist.

Entstapler (50) nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Niederhalteelement (313) mit-
tels einer Feder elastisch ausgebildet ist, wobei der
Entstapler (50) einen Sensor zum Uberwachen des
Niederhalteelements (313) aufweist, wobei der Sen-
sorangepasstist, beim Aufsetzen auf die Buchdecke
die durch die Feder vorgespannte Wegstrecke zu
messen, wobei der Entstapler angepasstist, ab einer
vorbestimmten Wegstrecke das Aufsetzen auf die
Buchdecke zu stoppen.

Entstapler (50) nach einem der Anspriiche 2 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Abnehmeein-
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10.

1.

heit (310) eine Platte (330) aufweist, an der die Hal-
teelemente (312) und das Niederhalteelement (313)
angeordnet sind, wobei die Halteelemente (312) an
Ecken eines gedachten Rechtecks angeordnet sind
und das Niederhalteelement (313) mittig zwischen
den Halteelementen (312) angeordnet ist.

Entstapler (50) nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Entstapler (50) angepasst ist,
zum Abnehmen einer obersten Buchdecke (315) in
einem ersten Schritt die Platte (330) zun&chst nur
derart nach oben zu bewegen, dass der mittels des
Niederhalteelements (313) niedergehaltene
Schrenz der obersten Buchdecke auf dem Stapel
(314) verbleibt, wahrend die Seiten der obersten
Buchdecke (315) angehoben werden, wonach in ei-
nem zweiten Schritt die Platte (330) derartnach oben
bewegt wird, dass die oberste Buchdecke (315) ein-
schlieflich des Schrenzes vollstdndig angehoben
wird.

Entstapler (50) nach einem der Ansprliche 2 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Haltelemente
(312) Vakuumduisen sind.

Entstapler (50) nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Entstapler (50) einen Drucksen-
sor zum Uberwachen eines beiden aufgesetzten Va-
kuumdiisen entstandenen Unterdrucks aufweist,
wobei der Entstapler (50) angepasst ist, die Abneh-
meeinheit (310) nach dem Aufsetzen auf der obers-
ten Buchdecke nur dann anzuheben, wenn der
Drucksensor einen ausreichenden Unterdruck
misst, und mittels eines Vergleichs des gemessenen
Unterdrucks mit einem Schwellwert zu entscheiden,
ob der Unterdruck ausreichend ist.

Lagersystem (5) zum Lagern von Buchdecken, wo-
bei das Lagersystem (5) aufweist:

- ein Stapellager (49) zum Lagern von Stapeln
von Buchdecken,

- einen Entstapler (50) zum Entstapeln der Sta-
pel von Buchdecken und zum Abgeben einzel-
ner Buchdecken (11) nach einem der Anspri-
che 1 bis 9,

- ein Regalsystem (10) zum Lagern der einzel-
nen Buchdecken.

Herstellungssystem (1) zum Herstellen von Bu-
chern, wobei das Herstellungssystem (1) aufweist:

- eine Buchdecken-Herstellungseinheit (4) zum
Herstellen von Stapeln von Buchdecken,

- ein Lagersystem (5) nach Anspruch 10 zum
Lagern von Buchdecken,

- eine Buchblécke-Herstellungseinheit (2) zum
Herstellen von Buchblécken,



12.

13.

14.
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- ein Buchbindeeinheit (60) zum Herstellen von
Bichern durch Binden von Buchdecken (11) mit
dazugehdrigen Buchbldécken, und

- eine Zufuhreinrichtung (35) zum Zufiihren von
Buchdecken (11) von dem Regalsystem (10)
des Lagersystems (5) und von Buchblécken von
der BuchblockeHerstellungseinheit (2) zu der
Buchbindeeinheit (60).

Verfahren zum Entstapeln eines Stapels von Buch-
decken und zum Abgeben einzelner Buchdecken
(315) mittels eines Entstaplers (50) nach einem der
Anspriiche 1bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die Abnehmeeinheit (310) des Entstaplers (50) eine
oberste Buchdecke (315) von einem Stapel (314)
von Buchdecken abnimmt und halt und die Bewe-
gungseinheit (311) des Entstaplers (50) dann die Ab-
nehmeeinheit (310) mit der abgenommenen und ge-
haltenen Buchdecke (315) von dem Stapel (314) von
Buchdecken zu einem Abgabeort bewegt.

Forderverfahren zum Fordern von Buchdecken, wo-
bei das Forderverfahren aufweist:

- Férdern von Stapeln von Buchdecken von ei-
ner Buchdecken-Herstellungseinheit (4) zu ei-
nem Stapellager (49),

- Einlagern der Stapel von Buchdecken in das
Stapellager (49),

- Auslagern der Stapel von Buchdecken aus
dem Stapellager (49),

- Foérdern der Stapel von Buchdecken von dem
Stapellager (49) zu einem Entstapler (50),

- Aufnehmen der Stapel von Buchdecken und
Abgeben einzelner Buchdecken (11) durch den
Entstapler (50) gemal Anspruch 12,

- Férdern der einzelnen Buchdecken (11) von
dem Entstapler (50) zu einem Regalsystem
(10),

- Einlagern der einzelnen Buchdecken (11) in
das Regalsystem (10),

- Auslagern der einzelnen Buchdecken (11) aus
dem Regalsystem (10), und

- Férdern der einzelnen Buchdecken (11) von
dem Regalsystem (10) zu einer Zufthreinrich-
tung (35) zum Zufiihren der einzelnen Buchde-
cken (11) zu einer Buchbindeeinheit (60).

Herstellungsverfahren zum Herstellen von Biichern,
wobei das Herstellungsverfahren aufweist:

- Fordern einzelner Buchdecken (11) zu einer
Zufuhreinheit (35) zum Zufiihren der einzelnen
Buchdecken (11) zu einer Buchbindeeinheit
(60) gemaR Anspruch 13,

- Herstellen von zu den einzelnen Buchdecken
(11) gehdérenden Buchblécken durch eine Buch-
blécke-Herstellungseinheit (2),
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- Zufiihren der einzelnen Buchdecken (11) und
derhergestellten dazugehdrigen Buchblécke zu
einer Buchbindeeinheit (60), und

- Herstellen von Buchern durch Binden der
Buchdecken (11) mit den dazugehdrigen Buch-
blécken durch die Buchbindeeinheit (60).

15. Computerprogramm zum Steuern eines Entstaplers

(50) nach einem der Anspriiche 1 bis 9 zum Entsta-
peln eines Stapels von Buchdecken und zum Abge-
ben einzelner Buchdecken, wobei das Computer-
programm Programmcodemittel aufweist, die ange-
passt sind, den Entstapler (50) derart zu steuern,
dass das Verfahren gemaf Anspruch 12 durchge-
fuhrt wird, wenn das Computerprogramm auf einem
Computer ausgefiihrt wird, der den Entstapler (50)
steuert.
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