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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Waschetrockner,
insbesondere Warmepumpen-Waschetrockner, mit ei-
ner Waschetrommel zur Aufnahme zu trocknender Wa-
sche, und einer Warme-Einheit, insbesondere einer War-
mepumpen-Einheit, zur Erzeugung erwarmter Prozess-
luft zur Trocknung der Wasche in der Waschetrommel,
wobei die Waschetrommel durch einen Luftriickfih-
rungskanal mit einem Prozesslufteingang der Warme-
Einheit (23) verbunden ist, um die durch die Wasche be-
feuchtete Prozessluft der Warme-Einheit zuzufihren,
und wobei der Luftriickfihrungskanal einen Umlen-
kungsbereich aufweist, um die Prozessluft umgelenkt
dem Prozesslufteingang zuzufiihren und der Umlen-
kungsbereich dadurch gebildet wird, dass der Prozess-
lufteingang der Warme-Einheit zur Gehausevorderseite
des Waschetrockners beabstandet angeordnet ist wobei
die Gehadusevorderseite des Waschetrockners eine ab-
nehmbare Abdeckung aufweist, welche den Umlen-
kungsbereich zumindest teilweise verschlielen kann,
wobei zwischen der Waschetrommel (15) und dem Pro-
zesslufteingang wenigstens ein Filter zur Filterung der
befeuchteten Prozessluft im Umlenkungsbereich ange-
ordnet ist.

[0002] Ein derartiger Waschetrockner ist aus der
W02015/101387 A1 bekannt.

[0003] Dariiber hinaus ist aus der WO 2016/095970
A1 ein Waschetrockner mit einer Filtereinheit, bestehend
aus einem ersten und einem zweiten Filterelement be-
kannt, die mit einer Abdeckung flr den Luftkanal verbun-
den sind und entnehmbar vor dem Warmetauscher an-
geordnet sind. Die entnehmbare Filtereinheit ist hinter
einer Gehausetir angeordnet.

[0004] Zur Trocknung von Wasche werden Ublicher-
weise Waschetrockner eingesetzt. Zu diesen gehdren
die Warmepumpen-Waschetrockner. Diese weisen ei-
nen geschlossenen Warmepumpenkreislauf mit einem
Kompressor, einem Verdampfer, einem Verflissiger und
einem Expansionsventil auf. Uber diesen Warmepum-
penkreislauf wird der Prozessluft Feuchtigkeit entzogen,
die zuvor der Wéasche entzogen wurde.

[0005] Hierzu wird die zuvor durch den Warmepum-
penkreislauf aufgeheizte und entfeuchtete Prozessluft
Uber ein Geblase durch einen Luftzufiihrungskanal in ei-
ne Wéaschetrommel des Waschetrockners gefihrt. In der
Waschetrommel wird die zu trocknende Wasche Ubli-
cherweise durch Rotation bewegt, damit die Prozessluft
die Wasche mdglichst vollstandig und gleichmaRig errei-
chen kann. Die Prozessluft nimmt hierbei Feuchtigkeit
aus der Wasche auf und trocknet diese dadurch. Die
feuchte Prozessluft gelangt dann iber einen Luftriickfih-
rungskanal zum Warmepumpenkreislauf zurlck. Hier
wird die der Wasche entzogene Feuchtigkeit aus der Pro-
zessluft kondensiert und in flissiger Form nach aulRen
hin abgefihrt. Die der Prozessluft hierbei entzogene En-
ergie wird der Prozessluft wieder zugefiihrt, so dass die
Prozessluft wieder aufgeheizt den Warmepumpenkreis-
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lauf Richtung Waschetrommel verlasst. Der Kreislauf der
Prozessluft wird auf diese Weise geschlossen.

[0006] Durch den Trocknungsprozess der Wasche
werden in der feuchten Prozessluft auch Flusen von der
zu trocknenden Wasche mittransportiert. Diese miissen
aus der Prozessluft vor dem Eingang in den Warmepum-
penkreislauf entfernt werden, damit sich die Flusen dort
nichtablagern und diesen auf die Dauer verstopfen. Dies
wirde die Leistung des Warmepumpenkreislaufs erheb-
lich einschranken bzw. diesen funktionsunfahig machen.
[0007] Aus diesem Grund ist es Ublich, insbesondere
im Bereich des Riickstroms der feuchten und flusenhal-
tigen Prozessluft aus der Waschetrommel wie z.B. im
Luftrickfihrungskanal Filter wie z.B. Siebe anzuordnen,
um der Prozessluft die Flusen mdglichst vollstédndig zu
entziehen. Auf diese Weise kann der Warmepumpen-
kreislauf an sich vor den Flusen geschitzt werden. Da
sich nun jedoch die aus der Prozessluft herausgefilterten
Flusen stattdessen am Filter ablagern, muss dieses re-
gelmaRig gereinigtwerden, um ein Verstopfen des Filters
und damit ebenfalls eine Stérung des Stromes der Pro-
zessluft zu verhindern.

[0008] Die EP 2642 018 A2 betrifft einen Warmepum-
pen-Waschetrockner, bei dem der Warmepumpenkreis-
lauf als kompakte Baueinheit in sich geschlossen ent-
fernbar unterhalb der Waschetrommel etc. angeordnet
ist. Der Eingang und Ausgang der Prozessluft in bzw.
aus dem Warmepumpenkreislauf ist an der Oberseite
der Baueinheit direkt vertikal nach oben hin ausgerichtet
angeordnet. Der Prozesslufteingang des Warmepum-
penkreislaufs weist ein horizontal angeordnetes Filter
auf, um die Flusen aus der Prozessluft zu entfernen. Die
Baueinheit des Warmepumpenkreislaufes kann z.B. in
einer horizontalen Richtung aus dem Warmepumpen-
Waschetrockner entfernt bzw. in diesen eingefiihrt wer-
den.

[0009] Nachteilig ist bei diesem Warmepumpen-Wa-
schetrockner, dass die Baueinheit des Warmepumpen-
kreislaufs weitestgehend bis vollstdndig aus dem War-
mepumpen-Waschetrockner entfernt werden muss, um
an das Filter zu gelangen, damit dieses von den Flusen
gereinigt werden kann. Dies bedeutet einen grof3en Auf-
wand. Ferner sollten derartige MaRnahmen nur von
Fachpersonal durchgefiihrt werden, da das Entfernen
der Baueinheit des Warmepumpenkreislaufs einen nicht
unerheblichen Eingriff in den Warmepumpen-Wasche-
trockner darstellt. Hierbei kénnten auch sicherheitsrele-
vante Bereiche des Warmepumpen-Waschetrockners
fur den Benutzer zugénglich werden, was vermieden
werden soll. Des Weiteren ist es aufgrund der direkt ver-
tikalen Anordnung des Eingangs und Ausgangs der Pro-
zessluft in bzw. aus dem Warmepumpenkreislauf und
der hierdurch bedingten rein horizontalen Anordnung der
entsprechenden Dichtungen zur Abdichtung des ge-
schlossenen Prozessluftkreislaufs erforderlich, die ein-
geschobene Baueinheit des Warmepumpenkreislaufs
nach dem horizontalen Einschieben durch eine zusatz-
liche vertikale Bewegung z.B. durch einen extra hierfir
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vorzusehenden Hebelmechanismus gegen die Dichtun-
gen zu driicken, um diese ihre Funktion austben zu las-
sen. Dies stellt einen erheblichen zuséatzlichen Aufwand
beider Herstellung eines derartigen Warmepumpen-Wa-
schetrockners sowie bei der Reinigung des Filters dar.
[0010] Die DE 4212700 A1 betrifft einen Warmepum-
pen-Waschetrockner, dessen Warmepumpenkreislauf
ebenfalls als kompakte Baueinheit unterhalb der Wa-
schetrommel etc. angeordnetund in der Horizontalen he-
rausnehmbar bzw. herausziehbar ist. Der Warmepum-
penkreislauf ist hierzu als Schublade ausgebildet, wel-
che auf Gleitschienen horizontal bewegt werden kann.
Auf diese Weise soll die Wartung des Warmepumpen-
kreislaufs vereinfacht werden.

[0011] Nachteilig ist auch bei diesem Warmepumpen-
Waéschetrockner, dass die Baueinheit des Warmepum-
penkreislaufs zur Wartung weitestgehend aus dem War-
mepumpen-Waschetrockner entfernt werden muss.
Hierzu sind gemafR der DE42 12700 A1zumindesteinige
wenige Handgriffe erforderlich, welche u.a. das Lésen
bzw Trennen der elektrischen Anschliisse der Funktions-
bestandteile des Warmepumpenkreislaufs erfordern.
Somit ist einiger Aufwand erforderlich, um an den Filter
zu gelangen und diesen zu reinigen. Ferner stellt auch
die Wartung dieser Baueinheit durch den Zugriff auf die
elektrischen Anschliisse des Warmepumpenkreislaufs
einen erheblichen Eingriff in die Funktion des Warme-
pumpen-Waschetrockners dar, der aus Sicherheitsgriin-
den lediglich durch Fachpersonal durchgefiihrt werden
sollte.

[0012] Eine Aufgabe dervorliegenden Erfindungistes,
einen Waschetrockner der eingangs beschriebenen Art
bereit zu stellen, so dass Filter zur Entfernung von Flusen
und dergleichen aus dem Prozessluftstrom einfach und
zuverldssig gereinigt werden kdnnen. Insbesondere soll
dies ohne ein Entfernen der Warme-Einheit sowie Be-
standteile hiervon geschehen kénnen. Insbesondere soll
dies sicher durch den Benutzer anstelle durch Fachper-
sonal erfolgen kénnen.

[0013] Die Aufgabe wird erfindungsgemafR durch ei-
nen Waschetrockner mit den Merkmalen des kennzeich-
nenden Teils des Anspruchs 1 sowie durch eine Warme-
Einheit mitden Merkmalen des Anspruchs 15 geldst. Vor-
teilhafte Weiterbildungen sind in den Unteranspriichen
beschrieben.

[0014] Somit betrifft die vorliegende Erfindung einen
Waschetrockner, insbesondere einen Warmepumpen-
Waschetrockner, mit einer Waschetrommel zur Aufnah-
me zu trocknender Wasche und einer Warme-Einheit,
insbesondere einer Warmepumpen-Einheit, zur Erzeu-
gung erwarmter Prozessluft zur Trocknung der Wasche
in der Waschetrommel, wobei die Waschetrommel durch
einen Luftrickfihrungskanal mit einem Prozessluftein-
gang der Warme-Einheit verbunden ist, um die durch die
Wasche befeuchtete Prozessluft der Warme-Einheit zu-
zuftihren. Zwischen der Waschetrommel und dem Pro-
zesslufteingang ist wenigstens ein Filter zur Filterung der
befeuchteten Prozessluft angeordnet.
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[0015] Derartige Waschetrockner sind aus dem Stand
der Technik bekannt und flhren die befeuchtete Pro-
zessluft direkt senkrecht von oben in die Warme-Einheit
zurlck. Der Prozesslufteingang derartiger bekannter
Waschetrockner ist somit in der Horizontalen ausgerich-
tet, d.h. auf der Oberseite der Warme-Einheit. Dies gilt
fir ein entsprechendes Filter vor dem Prozessluftein-
gang, welches ebenfalls horizontal auf der Oberseite der
Warme-Einheit anzuordnen ist und somit auch nur von
oben gereinigt werden kann.

[0016] Der erfinderische Waschetrockner ist umfasst
einen Luftrickfiihrungskanal, der einen Umlenkungsbe-
reich aufweist, um die Prozessluft umgelenkt dem Pro-
zesslufteingang zuzufiihren, wobei das Filter im Umlen-
kungsbereich angeordnet ist. Mit anderen Worten ist der
Prozesslufteingang eines erfindungsgeméaRen Wasche-
trockners nicht in der Horizontalen auf der Oberseite der
Warme-Einheit angeordnet sondern der Prozessluftein-
gang bzw. die Flache seiner Offnung ist um einen Winkel
geneigt zur Horizontalen angeordnet, so dass die be-
feuchtete Prozessluft von der Waschetrommel zum Pro-
zesslufteingang aus der geradlinigen Strémungsrichtung
umgelenkt wird. Diese Umlenkung betragt vorzugsweise
etwa 90°. Dieser Bereich des Luftriickfiihrungskanals
wird als Umlenkungsbereich bezeichnet.

[0017] Der Erfindung liegt dabei die Erkenntnis zu-
grunde, dass durch diese Umlenkung der Prozessluft ein
Bereich des Luftriickfihrungskanals geschaffen werden
kann, der fir den Benutzer einfach zuganglich gemacht
werden kann, z.B. durch Offnen des Geh&uses des Wa-
schetrockners von der Vorderseite. Wird nun wenigstens
ein Filter in diesem Umlenkungsbereich angeordnet,
kann auch dieses fiir den Benutzer einfach, bequem und
schnell zugénglich und zu reinigen sein.

[0018] Vorteilhaft ist hierbei auch, dass das Filter vor
dem Prozesslufteingang angeordnet werden kann, so
dass die Warme-Einheit weder ausgebaut noch veran-
dert werden muss, um die Reinigung des Filters vorneh-
men zu kdnnen. Dies kann die Reinigung des Filters ein-
facher als bei den bekannten Waschetrocknern machen.
Ferner ist hierflir kein Fachpersonal erforderlich sondern
die Reinigung des Filters kann durch den Benutzer selbst
vorgenommen werden. Es kénnen auch Sicherheitsrisi-
ken fir den Benutzer reduziert bzw. vermieden werden,
weil die Warme-Einheit bei der Reinigung des Filters un-
angetastet bleiben kann.

[0019] Erfindungsgemal wird der Umlenkungsbereich
dadurch gebildet, dass der Prozesslufteingang der War-
me-Einheit zur Gehausevorderseite des Wéaschetrock-
ners beabstandet angeordnet ist. Hierzu kann die War-
me-Einheit zur Gehausevorderseite des Wéaschetrock-
ners hin verkirzt ausgefiihrt sein. Es wird sozusagen ein
Vorraum vor dem Prozesslufteingang innerhalb des Wa-
schetrockners geschaffen, der z.B. durch Entfernen ei-
ner Abdeckung der Gehausevorderseite einfach, be-
quem und schnell zuganglich gemacht werden kann, oh-
ne die Warme-Einheit entfernen zu missen.

[0020] Erfindungsgemal weistdie Gehdusevordersei-
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te des Waschetrockners eine abnehmbare Abdeckung
auf, welche den Umlenkungsbereich zumindest teilweise
verschlieRen kann. Der Umlenkungsbereich kann somit
durch die beiden Seitenwande und den Boden als fest-
stehende Flachen des Waschetrocknergehduses gebil-
det werden in Kombination mit der Vorderseite der War-
me-Einheit und der abnehmbaren Abdeckung. Nach
oben zur Waschetrommel hin kann der Umlenkungsbe-
reich offen sein. Die Vorderseite der Warme-Einheit weist
den Prozesslufteingang auf. Durch Offnen bzw. Abneh-
men der Abdeckung kann der Umlenkungsbereich von
vorne zuganglich gemacht werden. Hierdurch kann der
Umlenkungsbereich zur Reinigung des Filters einfach,
schnell und bequem zugénglich gemacht werden.
[0021] Dererfinderische Waschetrockner umfasst we-
nigstens ein erstes Filter, welches zumindest teilweise
im Umlenkungsbereich angeordnet ist und gegeniber
dem Prozesslufteingang in einem Winkel a. gréRer 0° und
kleiner 90°, vorzugsweise in einem Winkel o groRer ca.
30° und kleiner 90°, besonders bevorzugt in einem Win-
kel o von ca. 60°, ausgerichtet. Der Winkel wird dabei
von der Flache der Vorderseite der Warme-Einheit um
deren obere Kante gemessen.

[0022] Durch einen Winkel o groRer als 0° kann das
erste Filter etwas zum Benutzer hin vorstehen bzw. von
der Flache der Vorderseite der Warme-Einheit abstehen.
Da die Warme-Einheit Ublicherweise unterhalb der Wa-
schetrommel angeordnet ist, ist das erste Filter vor dem
Prozesslufteingang somit sehr bodennah angeordnet.
Durch das angewinkelte Vorstehen des ersten Filters
zum Benutzer hin kann das erste Filter fiir den Benutzer
einfacher zuganglich gemacht werden, wodurch es sich
leichter, schneller und bequemer reinigen lassen kann.
Ferner kann das erste Filter durch das Anwinkeln besser
in den Strom der Prozessluft gebracht werden. Des Wei-
teren kann hinter dem ersten Filter noch Raum fir ein
weiteres Filter vorgesehen werden.

[0023] Durch die Wahl eines Winkels o kleiner als 90°
kann das erste Filter zumindest leicht abschiissig ange-
ordnetwerden. Hierdurch kénnen die aus der Prozessluft
abgefangenen Flusen von alleine zur 6ffnungsbaren Ab-
deckung hin rutschen, wodurch sie fiir den Benutzer ein-
facher zu entfernen sein kénnen. Auch kann sich eine
gewisse Selbstreinigungsfunktion dadurch ergeben,
dass der hoher gelegene Bereich des ersten Filters, von
dem die Flusen herunterrutschen kdnnen, langer flusen-
frei bleibt als bei einer horizontalen Ausrichtung des ers-
ten Filters.

[0024] Durch die Wahl eines Winkels a zwischen ca.
30° und kleiner als 90° kdnnen die zuvor beschriebenen
Effekte verstarkt werden. Bei einem Winkel o von ca. 60°
kann eine optimale gemeinsame Wirkung von Zugang-
lichkeitder Flusen aufdem ersten Filter und deren selbst-
tatigen Herunterrutschen von dem ersten Filter erreicht
werden. Auch kann dann ausreichend Raum unterhalb
des ersten Filters fiir ein weiteres Filter geschaffen wer-
den. Erfindungsgemal ist das erste Filter zumindest teil-
weise am Gehduse des Waschetrockners befestigt. Die
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Befestigung des ersten Filters gegenliber dem Gehause
weist vorzugsweise eine Dichtung auf, um sicherzustel-
len, dass die flusenhaltige befeuchtete Prozessluft voll-
sténdig durch das erste Filter gefiihrt wird. Das erste Fil-
ter wird hierdurch ein Bestandteil des Waschetrockner-
gehéauses, d.h. es ist nicht der Warme-Einheit zuzurech-
nen. Daher kann das erste Filter auch entfernt werden,
z.B. zur Reinigung, zur Reparatur oder zum Austausch,
ohne die Warme-Einheit verandertzu missen. Dies kann
sicherer flr den Benutzer sein, so dass der Benutzer z.
B. den Austausch eines ersten Filters selbst ohne Fach-
personal durchflihren kann, was dies flir den Benutzer
glnstiger und einfacher machen kann.

[0025] Erfindungsgemal weist das erste Filter zumin-
dest abschnittsweise eine Dichtung auf, die gegeniber
der Abdeckung dichtend wirken kann. Das erste Filter
kann zur Abdeckung hin frei in den Umlenkungsbereich
hineinragen, was den Vorteil haben kann, dass das erste
Filter einfach und bequem von der Ober- und Unterseite
fur den Benutzer zur Reinigung zuganglich sein kann.
Damit trotzdem die flusenhaltige befeuchtete Prozessluft
vollstandig durch das erste Filter gefuihrt wird, kann die
zur Abdeckung hin ragende Kante des ersten Filters eine
Dichtung aufweisen, die im geschlossenen Zustand der
Abdeckung das erste Filter in dieser Richtung abdichten
kann. Erfindungsgemaf weist der Waschetrockner we-
nigstens ein zweites Filter auf, welches zumindest teil-
weise im Umlenkungsbereich zwischen dem ersten Filter
und dem Prozesslufteingang angeordnet ist. Hierdurch
kann eine zweite Filterung der flusenhaltigen befeuchte-
ten Prozessluft vorgesehen werden, um die Filterwirkung
insgesamt zu verstarken. Hierbei kénnen gleiche oder
unterschiedliche Filterarten verwendet werden, um den
gewulnschten Filtereffekt zu erreichen. Vorzugsweise
kénnen unterschiedliche Filterfeinheiten gewahlt wer-
den, so dass das erste Filter die gréReren Flusen abfan-
gen und das zweite Filter aufgrund seiner engmaschige-
ren Filterporen die feinere Flusen aus der Prozessluft
herausfiltern kann, die durch das erste Filter hindurch
gelangt sein. Dies kann jedes einzelne Filter langer frei
von abgelegten Flusen halten, so dass noch langer Pro-
zessluft hindurchstrémen kann, wodurch die Reinigung
der Filter weniger haufig vorgenommen werden muss.
Erfindungsgemal ist das zweite Filter gegeniiber dem
Prozesslufteingang in einem Winkel 3 gréRer als 0° und
kleiner als der Winkel o des ersten Filters, vorzugsweise
in einem Winkel  gréRer als 0° und wesentlich kleiner
als der Winkel o des ersten Filters, besonders bevorzugt
in einem Winkel § von ca. 10°, ausgerichtet. Fir die Aus-
richtung des Winkels p des zweiten Filters gré3er als 0°
gelten die gleichen Griinde und Vorteile wie bereits zuvor
mit Bezug auf den Winkel o des ersten Filters beschrie-
ben.

[0026] Den Winkel B des zweiten Filters kleiner als den
Winkel o des ersten Filters zu wahlen kann deshalb ge-
schehen, um das zweite Filter zwischen dem Prozess-
lufteingang und dem ersten Filter anordnen zu kénnen.
Den Winkel g des zweiten Filters dabei wesentlich kleiner
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als den Winkel a des ersten Filters zu wahlen kann dafiir
sorgen, dass zwischen beiden Filtern ausreichend Ab-
stand geschaffen werden kann, damit die auf dem zwei-
ten Filter abgelagerten Flusen das erste Filter nicht von
dessen Riickseite zusetzen kdnnen. Auch kann auf diese
Weise ausreichend Platz fir den Benutzer geschaffen
werden, um das zweite Filter von dessen Vorderseite
reinigen zu kénnen. Dies gilt insbesondere fiir die Wahl
des Winkels  des zweiten Filters von ca. 10°.

[0027] Erfindungsgemal ist das zweite Filter fest an
der Warme-Einheit vor dem Prozesslufteingang ange-
ordnet. Somit ist das zweite Filter ein fester Bestandteil
der Warme-Einheit. Hierdurch ist das zweite Filter ledig-
lich von vorne bzw. von schrag oben reinigbar. Gleich-
zeitig kann der Prozesslufteingang durch die feste Mon-
tage des zweiten Filters vor dem Zugriff des Benutzers
geschutzt werden, was die Sicherheit des Waschetrock-
ners erhéhen kann.

[0028] GemalR einem weiteren Aspekt der vorliegen-
den Erfindung weist der Waschetrockner wenigstens ein
drittes Filter auf, welches innerhalb der Warme-Einheit
zwischen dem Prozesslufteingang und einem Warme-
tauscher angeordnet ist. Hierdurch kann eine weitere
MaRnahme getroffen werden, den Eintritt von Flusen in
den Warmetauscher bestmoglich zu verhindern. Dieses
dritte Filter kann aufgrund seiner Anordnung innerhalb
der Warme-Einheit lediglich durch Fachpersonal zu rei-
nigen sein, weil hierzu die Warme-Einheit aus dem Wa-
schetrockner ausgebaut werden muss, um das dritte Fil-
ter zuganglich zu machen.

[0029] GemalR einem weiteren Aspekt der vorliegen-
den Erfindung weist die Warme-Einheit an ihrer Unter-
seite wenigstens eine Laufrolle, vorzugsweise wenigs-
tens ein Laufrollenpaar, auf, auf der bzw. dem die War-
me-Einheit auf dem Gehauseboden des Waschetrock-
ners in Langsrichtung gerollt werden kann. Hierdurch
kann das Einschieben und Entnehmen der Warme-Ein-
heit z.B. als modulare und in sich geschlossene Bauein-
heit erleichtert werden.

[0030] Die Laufrolle bzw. das Laufrollenpaar sitzt vor-
zugsweise zur Riickseite der Warme-Einheit hin, damit
beim Einflihren der Warme-Einheit in den Waschetrock-
ner gleich Kontakt mit Gehduseboden aufgenommen
werden kann und die Laufrolle(n) ihre Funktion ausiiben
kann bzw. kénnen. Hierzu kann die Warme-Einheit mit
der Laufrolle bzw. den Laufrollen auf den Gehauseboden
des Waschetrockners gesetzt und dann an ihrer Vorder-
seite leicht angehoben werden, so dass die Warme-Ein-
heit in ihre Position geschoben werden kann. Dies kann
den Einbau bzw. in umgekehrter Reihenfolge den Aus-
bau flir das Fachpersonal erleichtern, weil die Vordersei-
te des Waschetrockners einfach und bequem zugéanglich
sein kann. Dabei kann die Laufrolle bzw. das Laufrollen-
paar vorzugsweise in die Unterseite der Warme-Einheit
eingelassen sein, um die Bauhéhe der Warme-Einheit
moglichst wenig zu vergréern und hierdurch den inner-
halb des Waschetrockners fiir die Warme-Einheit bend-
tigten Bauraum zu verringern.
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[0031] GemalR einem weiteren Aspekt der vorliegen-
den Erfindung weist die Warme-Einheit wenigstens eine
Verriegelung, vorzugsweise einen Rastmechanismus,
auf, mit der die in den Warmetrockner eingefiihrte War-
me-Einheit wenigstens in Langsrichtung gesichert wer-
den kann. Die Verriegelung ist vorzugsweise an der Vor-
derkante der Warme-Einheit angeordnet, weil sie hier-
durch einfach zuganglich gemacht werden kann, insbe-
sondere zum Ldsen der Verriegelung, z.B. um die War-
me-Einheit auszutauschen.

[0032] Die Verriegelung kann vorzugsweise ein in
Langsrichtung zur Vorderseite des Gehduses des Wa-
schetrockners hervorragendes Blech sein, welches in
der Hohe federnd sein kann. Ein derartiges Blech kann
beim Einschieben der Warme-Einheit in den Wasche-
trockner ggfs. federnd hochgebogen werden und dann
hinter z.B. eine Verriegelungsaufnahme in Form einer
Kante auf dem Gehauseboden des Waschetrockners
greifen, sodass eine formschlissige Sicherungin Langs-
richtung bewirkt werden kann. Vorzugsweise weist die
Verriegelung eine Sicherungsaufnahme als Aussparung
z.B. in Form eines Lochs auf. Durch die Sicherungsauf-
nahme kann eine Sicherung wie z.B. eine Schraube ge-
fuhrt werden, um die Verriegelung im eingerasteten Zu-
stand auf dem Gehauseboden in einer dort angeordne-
ten gehduseseitigen Sicherungsaufnahme z.B. in Form
einer Gewindebohrung festzuschrauben. Hierdurch
kann sowohl eine Sicherung der Verriegelung in Langs-
richtung als auch zusétzlich eine Sicherung der Positio-
nierung der Warme-Einheit in Querrichtung erfolgen.
Vorzugsweise ist die Aussparung ein Langloch, welches
in Querrichtung ausgerichtet ist, so dass ein gewisser
Ausgleich von Toleranzen méglich sein kann.

[0033] GemalR einem weiteren Aspekt der vorliegen-
den Erfindung weist der Waschetrockner ein unteres Ge-
stell auf, durch welches die Warme-Einheit in Langsrich-
tung hindurch eingefiihrt werden kann, wobei das untere
Gestell zumindest abschnittsweise eine Vorderkante
aufweist, an der eine korrespondierende Kante der War-
me-Einheit beim Einfihren zum Anliegen gebracht wer-
den kann. Das untere Gestell des Waschetrockners kann
hierzu U-fdrmig wie eine Briicke ausgefiihrt sein, so dass
die Wéaschetrommel mittels eines oberen Gestells auf
dem unteren Gestell getragen werden kann. Gleichzeitig
kann durch die Durchfiihrung des unteren Gestells ein
Freiraum unterhalb der Waschetrommel geschaffen wer-
den, in den die Warme-Einheit z.B. als modulare und in
sich geschlossene Baueinheit eingefiihrt werden kann.
[0034] Die Vorderkante des unteren Gestells wirkt da-
bei als Anschlag gegentuber dem entsprechenden Ge-
genstick der Warme-Einheit, welches durch eine korre-
spondierende umlaufende Kante gebildet werden kann.
Die Vorderkante des unteren Gestells begrenzt durch
den Anschlag der Kante der Warme-Einheit dessen Ein-
fihren durch das untere Gestell hindurch. Auf diese Wei-
se kann die Einnahme der gewiinschten Positionierung
der Warme-Einheit einfach und zuverlassig erreicht wer-
den. In dieser Position kann eine Sicherung durch die
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zuvor beschriebene Verriegelung erfolgen. Vorzugswei-
se ist wenigstens eine Dichtung zwischen den beiden
Kanten vorgesehen, welche vorzugsweise an der Kante
der Warme-Einheit moniert und zur Vorderkante des un-
teren Gestells hin ausgerichtet ist, da die Montage der
Dichtung an der leichter zuganglichen Warme-Einheit
einfacherund bequemer erfolgen kanninnerhalb des Ge-
hauses des Waschetrockners.

[0035] GemalR einem weiteren Aspekt der vorliegen-
den Erfindung weist die Warme-Einheit einen Eingang
eines Enthitzergebladses auf, durch welchen hindurch
Luft in das Gehause des Waschetrockners eingefiihrt
werden kann, wobei der Eingang ein Filter aufweist, wel-
ches vorzugsweise durch eine Aufnahme derart gehalten
werden kann, so dass das Filter von oben in die Aufnah-
me einschiebbar ist. Der Enthitzer kann der Abfuhr von
Warme aus der Warme-Einheit nach auf3en, d.h. zur Um-
gebung hin, dienen. Daher stellt die Luft des Enthitzers
keine Prozessluft des geschlossenen Kreises der War-
me-Einheit dar sondern sie wird an einer Seite des Wa-
schetrockners wie z.B. der Vorderseite angesaugt und
an anderer Stelle wie z.B. der Riickseite des Wasche-
trockners wieder an die Umgebung abgegeben.

[0036] Hierzu nimmtder Enthitzer die Luft aus der Um-
gebung mittels eines Geblases auf, fiihrt diese im Innen
der Warme-Einheit an einem Warmetauscher als dem
eigentlichen Enthitzer vorbei und leitet diese dann nach
hinten aus dem Gehéause wieder hinaus. Das Filter des
Enthitzers dient dem Schutz vor Einfiihrung von Flusen,
Staub, Kleinteile etc. in den Waschetrockner hinein und
kann daher ganz nach aufien hin angeordnet werden,
vorzugsweise direkt von innen an die Innenseite der Ge-
hausevorderseite bzw. der Abdeckung, so dass hier-
durch eine Abdichtung des Luftstroms des Enthitzer-
gebldses gegenliber dem geschlossenen Prozessluft-
kreislauf der Warme-Einheit erreicht werden kann. Hier-
zu kann eine zusatzliche Dichtung vorgesehen sein. Die-
se Art der Halterung dieses Filters hat den Vorteil, dass
nach Abnahme der Abdeckung die Vorderseite des Fil-
ters des Enthitzers direkt von vorne gereinigt werden
kann. Das Einschieben des Filters des Enthitzers von
oben kann die Montage sowie den Austausch einfach
und schnell ermdglichen. Dies kann auch ohne Eingriff
des Benutzers in die Warme-Einheit erfolgen, weil das
Filter des Enthitzers auflerhalb der Warme-Einheit an-
geordnet werden kann, was die Sicherheit erhéhen kann.
[0037] Die Warme-Einheit kann vorzugsweise als mo-
dulare und in sich geschlossene Baueinheit, insbeson-
dere kompakt, ausgefiihrt sein. Hierdurch kann die War-
me-Einheit separat hergestellt bzw. beschafft werden.
Auch kann dieselbe Warme-Einheit fir verschiedene
Ausfiihrungsformen von Waschetrocknern verwendet
werden kénnen. Ferner kann die Warme-Einheit einfach
montiert und ausgetauscht werden.

[0038] Ein Ausfiihrungsbeispiel und weitere Vorteile
der Erfindung werden nachstehend im Zusammenhang
mit den folgenden Figuren erlautert. Darin zeigt:
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Fig. 1 eine perspektivische schematische Darstel-
lung eines Waschetrockners mit eingeflihrter War-
me-Einheit von schrag oben vorne mit weggelasse-
ner rechter Gehauseseite;

Fig. 2 eine perspektivische schematische Darstel-
lung eines Waschetrockners von schrag oben vorne
mit geschlossenem Gehdause;

Fig. 3 eine perspektivische schematische Darstel-
lung eines Waschetrockners mit eingeflihrter War-
me-Einheit von schrag oben hinten mit weggelasse-
ner Gehauseriickseite und weggelassener rechter
Geh&auseseite;

Fig. 4 eine perspektivische schematische Darstel-
lung einer Warme-Einheit von schrag oben vorne;

Fig. 5 eine schematische Draufsichtauf eine Warme-
Einheit;

Fig. 6 eine schematische seitliche Darstellung einer
Warme-Einheit; und

Fig. 7 eine perspektivische schematische Darstel-
lung eines Waschetrockners ohne eingefiihrte War-
me-Einheit von hinten mit weggelassener Gehause-
riickseite.

[0039] Ein Waschetrockner 1 weist eine Warme-Ein-
heit 23 in Form einer Warmepumpen-Einheit 23 auf, wel-
che die zur Trocknung der nassen Wasche erforderliche
Warme erzeugen bzw. die der Wasche entzogene
Feuchtigkeit aus der Prozessluft entziehen kann. Der
Waschetrockner 1 weist ein Gehause 10 auf, welches in
Langsrichtung X bzw. in der Tiefe X nach Vorne, d.h.
zum Benutzer hin, eine Gehausevorderseite 11 aufweist,
welche in der H6he Z im unteren Bereich durch eine ab-
nehmbare Abdeckung 12 gebildet wird. Das Gehause 10
weist ferner eine der Gehausevorderseite 11 in Langs-
richtung X gegentiberliegende Gehauseriickseite 13 auf,
welche beide auf einem Gehauseboden 14 aufgesetzt
sind. Dies gilt ebenso fiir eine linke Geh&useseite 52 und
eine rechte Gehauseseite 53, die einander in Querrich-
tung Y gegentiberliegend angeordnet sind. Die Abde-
ckung 12ist rechteckig ausgeftihrt, kann mitihrer unteren
Kante in der Héhe Z z.B. mittels eines Vorsprungs hinter
einen korrespondierenden Absatz im Gehauseboden 14
greifen (nicht dargestellt) und dann in die geschlossene
Stellung hochgeklappt werden, wo die Abdeckung 12 ge-
geniber der Gehdusevorderseite 11 durch einen dreh-
baren Riegel 50 sicher gehalten werden kann (vgl. z.B.
Fig. 1 und 2). Hierbei wird ein Gitter 51 direkt vor dem
Eingang eines Enthitzers positioniert, damit Luft aus der
Umgebung dem Enthitzer zugefiihrt werden kann (vgl.
z.B. Fig. 1, 2 und 4).

[0040] Im Inneren des Gehauses 10 ist auf dem Ge-
hauseboden 14 ein U-férmiges unteres Gestell 19 ange-
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ordnet, welches aufgrund seiner Form auch als Gestell-
briicke 19 bezeichnet werden kann. Auf der Gestellbri-
cke 19 ist ein oberes Gestell 16 angeordnet, welches
eine Waschetrommel 15 tragt. Ferner wird ein Motor 49
der Waschetrommel 15 von dem oberen Gestell 16 ge-
tragen (vgl. z.B. Fig. 1 und 3). Der Motor 49 ist oberhalb
der Waschetrommel 15 angeordnet, um unterhalb der
Waschetrommel 15 Platz fur die Warme-Einheit 23 zu
schaffen.

[0041] Zwischen Gehausevorderseite 11 und oberem
Gestell 16 ist ein Grobfilter 22 angeordnet, welches durch
einen zylindrischen Ké&fig gebildet wird, durch dessen
Offnungen Luft gelangen kann. Das Grobfilter 22 stellt
eine Verlangerung der Waschetrommel 15 in Langsrich-
tung X dar und dient dazu, die Wasche selbst sowie klei-
ne Gegenstande wie z.B. Miinzen oder andere Objekte
aufzufangen, damit diese nicht in das Innere des Wa-
schetrockners 1 gelangen kdnnen (vgl. z.B. Fig. 1). Ra-
dial auRerhalb des Grobfilters 22 und insbesondere un-
terhalb des Grobfilters 22 wird ein Luftrickfihrungskanal
21 durch die Gehausevorderseite 11, das obere Gestell
16 sowie die beiden Gehauseseiten 52, 53 gebildet, der
in der H6he Z ausgerichtet ist.

[0042] Auf diesem Weg des Luftriickfiihrungskanals
21 kann die befeuchtete Prozessluft aus der Wasche-
trommel 15 Uber einen Prozesslufteingang 29 in die War-
me-Einheit 23 geflihrt werden. Dort kann der befeuchte-
ten Prozessluft die Feuchtigkeit entzogen und die trocke-
ne Prozessluft wieder in die Waschetrommel 15 zuriick-
gefuhrt werden. Dies geschieht aus der Warme-Einheit
23 Uber einen Prozessluftausgang 30 heraus, der die
Luft einem Luftzufiihrungskanal 17 des Waschetrockner
1 zufihrt, der seinerseits von hinten mittig in der Wa-
schetrommel 15 endet (vgl. z.B. Fig. 1 und 3). Die der
befeuchteten Prozessluft entzogene Feuchtigkeit kann
in flissiger Form Uber einen Kondensatabfluss 44 aus
dem Waschetrockner 1 heraus abgefiihrt werden (vgl. z.
B. Fig. 3 und 5).

[0043] Die Warme-Einheit 23 ist als modulare und in
sich geschlossene Baueinheit ausgebildet, die als Gan-
zesinden Waschetrockner 1 eingebautbzw. aus diesem
entnommen werden kann (vgl. z.B. Fig. 1 und 4). Die
Warme-Einheit 23 weist ihrerseits ein Gehduse 24 auf,
welches thermisch isolierend ausgebildet ist, um die
Warme des Prozesskreislaufs méglichst gut innerhalb
der Warme-Einheit 23 halten zu kénnen. Die Warme-
Einheit 23 weist eine Oberseite 25, eine Unterseite 26,
eine rechte Seite 27, eine linke Seite 28 sowie eine Vor-
derseite 54 auf. Im hinteren Bereich der Oberseite 25 ist
der Prozessluftausgang 30 angeordnet, der im einge-
bauten Zustand in Kontakt mit dem Luftzufiihrungskanal
17 steht.

[0044] Die Vorderseite 54 der Warme-Einheit 23 ist in
der Langsrichtung X gegentiber der Gehdusevorderseite
11 bzw. der Abdeckung 12 zuriickversetzt, wodurch ein
leerer Vorraum 31 zwischen den Gehauseseiten 52, 53,
dem Gehauseboden 14, der Abdeckung 12 und der Vor-
derseite 54 der Warme-Einheit 23 entsteht (vgl. z.B. Fig.
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1). Dieser Bereich 31 ist dem Luftriickfiihrungskanal 21
zuzuordnen, da er dessen gerade nach unten ausgerich-
teten Bereich bis zum Prozesslufteingang 29 der Warme-
Einheit 23 verlangert. Gleichzeitig wird die Prozessluft
durch diesen Bereich 31 um 90° umgelenkt, weshalb die-
ser Bereich 31 als Umlenkungsbereich 31 des Luftriick-
fuhrungskanals 17 zu bezeichnen ist. Auf diese Weise
tritt die befeuchtete Prozessluft aus der Waschetrommel
15 durch das Grobfilter 22 hindurch in der Luftriickfih-
rungskanal 17 und wird Giber dessen Umlenkungsbereich
31imunteren Bereich des Waschetrockners 1 direkt Giber
dem Gehauseboden 14 um 90° umgelenkt dem Prozess-
lufteingang 29 der Warme-Einheit 23 zugefiihrt.

[0045] Der Umlenkungsbereich 31 bietet den Vorteil,
dass er durch das Entfernen der Abdeckung 12 von der
Gehéausevorderseite 11 des Waschetrockners 1 fiir ei-
nen Benutzer direkt und einfach zugénglich gemacht
werden kann. Aus diesem Grund wird ein erstes Filter
32 im Umlenkungsbereich 31 angeordnet (vgl. z.B. Fig.
1 und 4), um Flusen aus der befeuchteten Prozessluft
herauszufiltern und die Flusen auf diese Weise von der
Warme-Einheit 23 fernzuhalten. Das erste Filter 32 ist
mit seiner hinteren Kante am oberen Gestell 16 sowie
an den Innenseiten der beiden Gehauseseiten 52, 53
fest und abgedichtet angeordnet. Nach Vorne ragt das
erste Filter 32 in den Umlenkungsbereich 31 hinein und
stolt dort gegen die Innenseite der eingebauten Abde-
ckung 12, gegenuber der das erste Filter 32 mit einer
Dichtung 33 abgedichtet wird, um die befeuchtete Pro-
zessluft vollstdndig durch das erste Filter 32 zu flhren.
[0046] Dabeifallt das erste Filter 32 nach vorne deut-
lich ab, so dass zwischen dem Prozesslufteingang 29
bzw. der Vorderseite 54 der Warme-Einheit 23 und dem
ersten Filter 32 ein Winkel o von ca. 60° eingeschlossen
wird (vgl. z.B. Fig. 6). Hierdurch kénnen Flusen, die sich
auf der Oberseite des ersten Filters 32, d.h. auf der dem
Grobfilter 22 zugewandten Seite des ersten Filters 32,
ansammeln, zur vorderen Kante, d.h. zur Abdeckung 12,
hin rutschen, so dass sich das erste Filter 32 in einem
gewissen Male selbsttétig reinigen kann. Das erste Filter
32 ist dabei derartig im Umlenkungsbereich 31 angeord-
net, dass durch das Entfernen der Abdeckung 12 die
Oberseite des ersten Filters 32 fir den Benutzer gut zu-
ganglich ist, damit die dort angesammelten Flusen ein-
fach, schnell und bequem entfernt werden kénnen.
[0047] Zwischendem Prozesslufteingang 29 und dem
erstenFilter 32 istferner ein zweites Filter 34 angeordnet,
welches gegenliber dem Prozesslufteingang 29 bzw. der
Vorderseite 54 der Warme-Einheit 23 einen Winkel § von
ca. 10° aufweist (vgl. z.B. Fig. 4 und 6). Hierdurch wird
ein ausreichender Abstand zwischen den beiden Filtern
32, 34 geschaffen, so dass auch die Oberseite des zwei-
ten Filters 34 fir den Benutzer gut zuganglich und ein-
fach, schnell und bequem von Flusen zu reinigen ist. Auf-
grund des sehr spitzen Winkel kdnnen die dort angesam-
melten Flusen sogar weitestgehend selbsttatig durch ihr
Gewicht von der Oberseite des zweiten Filters 34 herun-
ter auf den Gehauseboden 14 rutschen, wodurch das
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zweite Filter 34 sehr selten zu reinigen sein kann. Das
zweite Filter 34 ist festan der Vorderseite 54 der Warme-
Einheit 23 montiert, wodurch die Warme-Einheit 23 ver-
schlossen und fiir den Benutzer aus Sicherheitsgriinden
unzuganglich gemacht wird Das zweite Filter 34 ist ge-
genulber der Warme-Einheit 23 mit einer Dichtung 35 ab-
gedichtet, um auch an dieser Stelle die Prozessluft voll-
sténdig durch das zweite Filter 34 zu fihren.

[0048] Innerhalb der Warme-Einheit 23 ist zwischen
dem zweiten Filter 34 und einem Warmetauscher der
Warme-Einheit 23 ein drittes Filter angeordnet (nicht dar-
gestellt), welches als weitere Filterstufe bisher nicht aus
der Prozessluft gefilterte Flusen und dergleichen von
dem Warmetauscher fernhalten kann. Dieses dritte Filter
ist lediglich durch Offnen der Warme-Einheit 23 zur Rei-
nigung etc. durch Fachpersonal zuganglich.

[0049] Die Gestellbriicke 19 weist in Langsrichtung X
zur Gehausevorderseite 11 hin eine Vorderkante 20 auf,
welche U-férmig ausgebildet ist. Die Warme-Einheit 23
weist eine korrespondierende umlaufende Kante 36 auf,
welche an der Oberseite 25, der rechten Seite 27 und
der linken Seite 28 der Warme-Einheit 23 angeordnet ist
(vgl. z.B. Fig. 1 und 4 bis 6). Diese umlaufende Kante 36
ragt jeweils in der Querrichtung Y und in der Héhe Z
soweit hervor, dass die umlaufende Kante 36 von Vorne
gegen die Vorderkante 20 der Gestellbriicke 19 form-
schlissig anliegen kann. Auf diese Weise kann die War-
me-Einheit 23 von Vorne durch die Gestellbriicke 19 hin-
durchin den unteren Bereich des Waschetrockners 1 auf
dessen Gehauseboden 14 eingeschoben und in ihrer
endgultigen Lage sicher und einfach positioniert werden,
indem die Warme-Einheit 23 so weit eingeschoben wird,
bis sie mit ihrer umlaufenden Kante 36 gegen die Vor-
derkante 20 der Gestellbriicke 19 anliegt und ein weite-
res Einschieben in Langsrichtung X blockiert wird.
[0050] Um den Luftrickfihrungskanal 21 an dieser
Stelle luftdicht zu verschlieRen, weist die umlaufende
Kante 36 eine Dichtung 37 auf, welche zur Vorderkante
20 der Gestellbriicke 19 hin ausgerichtet ist und beim
Anliegen der Kanten 20, 36 aneinander derart zusam-
mengedrickt wird, dass eine sichere Abdichtung des
Prozessluftstroms auch an dieser Stelle erreicht werden
kann. Die umlaufende Kante 36 ist aus diesem Grund
als zur Vorderkante 20 der Gestellbriicke 19 hin gebo-
genes Blech ausgebildet, so dass die Dichtung 37 als
Aufsteckdichtung 37 realisiert und auf die umgebogene
umlaufende Kante 36 einfach in Langsrichtung X von hin-
ten aufgesteckt werden kann (vgl. z.B. Fig. 5).

[0051] In der vollstdndig eingeschobenen endgiiltigen
Betriebsposition kann die Warme-Einheit 23 gesichert
werden. Hierzu ist an der unteren Kante der Vorderseite
54 der Warme-Einheit 23 eine Verriegelung 46 in Form
eines hervorragenden Blechs 46 angeordnet, welches
nach Vorne flach absteht (vgl. z.B. Fig. 1 und 4). Auf der
Oberseite des Gehausebodens 14 ist eine korrespondie-
rende Verriegelungsaufnahme 47 in Form von zwei
Schrauben 47 angeordnet, die dort in den Geh&usebo-
den 14 eingeschraubt sind (vgl. z.B. Fig. 7). Wird nun die
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Warme-Einheit 23 in den Waschetrockner 1 eingescho-
ben, so kann am Ende der Einschubbewegung das Blech
46 Uber die Schrauben 47 gefuhrt und ggfs. federnd von
diesen nach oben gebogen werden. StolRen die Kanten
20, 36 aneinanderund wird somit die Einschubbewegung
blockiert, rastet das Blech 46 hinter den Schrauben 47
ein, so dass eine Bewegung der Warme-Einheit 23 nach
Vorne hin blockiert wird. Somit erfolgt eine Verriegelung
in Richtung der Langsachse X. Durch Hochbiegen des
Blechs 46 kann diese Verriegelung wieder einfach auf-
gehoben werden, um die Warme-Einheit 23 wieder aus
dem Waschetrockner 1 entnehmen zu kénnen.

[0052] Das Blech 46 weist eine Sicherungsaufnahme
48 in Form eines in Querrichtung Y ausgerichteten Lang-
lochs 48 auf. Durch das Langloch 48 kann eine Sicherung
55 in Form einer Schraube 55 (vgl. z.B. Fig. 4) gefihrt
und in einer korrespondierenden Sicherungsaufnahme
56 des Gehausebodens 14 in Form einer Gewindeboh-
rung 56 (vgl. z.B. Fig. 7) durch Einschrauben aufgenom-
men und gesichert werden. Hierdurch kann das Blech
46 zusatzlich in seiner eingerasteten Position in Langs-
richtung X gesichertwerden. Ferner kann eine Sicherung
der Position der Warme-Einheit 23 in Querrichtung Y er-
folgen, wobei durch das Langloch 48 gewisse Toleran-
zen ausgeglichen werden kdnnen.

[0053] Um die Warme-Einheit 23 einfacherin den Wa-
schetrockner 1 einfihren zu koénnen, weist die Warme-
Einheit 23 an ihrer Unterseite 26 ein Laufrollenpaar 43
auf, welches im hinteren Bereich der Warme-Einheit 23,
d.h. der Gehauserilckseite 13 zugewandt, angeordnet
ist (vgl. z.B. Fig. 6). Auf diese Weise kann die Warme-
Einheit 23 mit ihrem hinteren Bereich mit dem Laufrol-
lenpaar 43 im vorderen Bereich, d.h. der Gehausevor-
derseite 11 zugewandten Bereich, des Gehausebodens
14 aufgesetzt und dannrollendin ihre endgliltige Position
durch die Gestellbriicke 19 hindurch in Langsrichtung X
geschoben werden. Dabei sind die Laufrollen 43 in die
Unterseite 26 der Warme-Einheit 23 eingelassen, um die
Bauhdhe der Warme-Einheit 23 mdglichst flach zu hal-
ten.

[0054] Inihrem hinteren Bereich weist die Warme-Ein-
heit 23 an ihrer Oberseite 25 den Prozessluftausgang 30
auf. Um diesen ebenfalls luftdicht mit dem Luftzufih-
rungskanal 17 zu verbinden, weist die Warme-Einheit 23
an ihrer Oberseite 25 eine trapezférmige Einbuchtung
38 auf (vgl. z.B. Fig. 4 und 5). Das Trapez verlauft nach
Vorne hin zulaufend, so dass die Einbuchtung 38 zur
Gehauserickseite 13 hin breiter werdend ausgebildet ist.
Die Einbuchtung 38 ist ferner zur Gehauserickseite 13
hin offen ausgebildet. Der Luftzufihrungskanal 17 weist
eine untere AulRenkante 18 auf, welche in der Hohe Z
soweit nach unten ragt, so dass die Warme-Einheit 23
im vollstdndig eingeschobenen Betriebszustand mit den
drei Flanken der trapezférmigen Einbuchtung 38 in
Langsrichtung X und in Querrichtung Y gegen die untere
AuBlenkante 18 des Luftzufiihrungskanals 17 anliegt.
Gleichzeitig ragt die untere Auflenkante 18 in der Hohe
Z etwa bis zur durch die Einbuchtung 38 gebildeten Ober-
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seite 25 der Warme-Einheit 23, so dass eine mdglichst
dichte Anordnung zwischen Prozessluftausgang 30 und
Luftzufiihrungskanal 17 geschaffen werden kann.
[0055] Zur vollstdndigen luftdichten Abdichtung weist
die untere AulRenkante 18 des Luftzufiihrungskanals 17
eine horizontalen Dichtung 39 auf. Diese ist, vergleichbar
der Dichtung 37 der umlaufenden Kante 36 der Warme-
Einheit 23, auf den horizontal umgebogenen Rand der
unteren Auflenkante 18 als Aufsteckdichtung 39 aufge-
steckt, so dass durch das Einfiihren der Warme-Einheit
23 in Langsrichtung X die Flanken der trapezférmigen
Einbuchtung 38 mdglichst senkrecht auf die horizontale
Dichtung 39 der unteren AuRenkante 18 gedriickt wer-
den.

[0056] Zur Abfuhr von Warme aus der Warme-Einheit
23 weist diese in ihrem Inneren einen Enthitzer auf (nicht
dargestellt). Von Auflen kann Luft durch das Gitter 51
der Gehausevorderseite 11 mittels eines Geblases (nicht
dargestellt) parallel zum geschlossenen Kreislauf der
Prozessluft in den Waschetrockner 1 eingesogen wer-
den. Diese Auflenluft wird nach dem Gitter 51 durch ein
Filter 41 einem Eingang 40 des Enthitzergebladses zuge-
fuhrt. Das Filter 41 dient der Filterung von Staub und
dergleichen aus der AuBenluft, der sich sonstim Enthitz-
ergeblase bzw. dahinter ablagern kénnte. Das Filter 41
wird durch eine Aufnahme 42 vor dem Eingang 40 des
Enthitzergeblases gehalten. Die Aufnahme 42 ist als
Blech nach oben hin offen ausgebildet, so dass das Filter
41 sehr einfach und schnell vom Benutzer zur Reinigung
oder zum Austausch entnommen und wieder eingescho-
ben werden kann.

[0057] Die Warme-Einheit 23 weist eine Steuerungs-
einheit 45 auf, welche auRerhalb des thermisch isolie-
renden Gehauses 24 der Warme-Einheit 23 angeordnet
ist (vgl. z.B. Fig. 4 und 5). Die erforderlichen elektrischen
Anschliisse der Steuerungseinheit 45 werden durch Off-
nungen des Gehauses 24 geflhrt. Auf diese Weise kann
die Warme der Warme-Einheit 23 von der Steuerungs-
einheit 45 ferngehalten werden, weshalb diese weniger
thermisch bestandig ausgelegt sein muss, was die Her-
stellung kostenglinstiger machen kann. Auch kann dies
die Lebensdauer der Steuerungseinheit 45 erhéhen.

BEZUGSZEICHENLISTE (Teil der Beschreibung)
[0058]

o Winkel zwischen erstem Filter 32 und Prozessluft-

eingang 29

B Winkel zwischen zweitem Filter 34 und Prozessluft-
eingang 29

X Langsrichtung, Tiefe

Y  Querrichtung, Breite

Z Hohe

1 (Warmepumpen-)Waschetrockner

10  Gehause des Waschetrockners
11 Gehausevorderseite
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12 Abdeckung

13  Gehauserickseite

14  Gehauseboden

15  Waschetrommel

16  oberes Gestell

17 Luftzufihrungskanal

18  untere AulRenkante des Luftzufihrungskanals 17

19  unteres Gestell, Gestellbriicke

20 Vorderkante des unteren Gestells 21

21 Luftrickfihrungskanal der Waschetrommel 15

22 Grobfilter der Waschetrommel 15

23  Warme-Einheit, Warmepumpen-Einheit

24  Gehause der Warme-Einheit 23

25  Oberseite der Warme-Einheit 23

26  Unterseite der Warme-Einheit 23

27  rechte Seite der Warme-Einheit 23

28  linke Seite der Warme-Einheit 23

29  Prozesslufteingang

30 Prozessluftausgang

31 Umlenkungsbereich des Luftriickfiihrungskanals
17

32  erstes Filter

33  Dichtung des ersten Filters 32

34  zweites Filter

35 Dichtung des zweiten Filters 34

36  (umlaufende) Kante der Warme-Einheit 23

37  Dichtung der Kante 36

38 trapezférmige Einbuchtung der Oberseite 25

39  horizontale Dichtung der unteren AuRenkante 18
des Luftzufiihrungskanals 17

40 Eingang des Enthitzergeblases

41  Filter des Eingangs 40

42  Aufnahme des Filters 41

43  Laufrolle, Laufrollenpaar

44  Kondensatabfluss

45  Steuerungseinheit

46  Verriegelung der Warme-Einheit 23, hervorragen-
des Blech

47  Verriegelungsaufnahme, Schrauben

48  Sicherungsaufnahme der Verriegelung 46, Lang-
loch

49  Motor der Waschetrommel 15

50 drehbarer Riegel der Abdeckung 12

51  Gitter der Abdeckung 12 vor Enthitzer

52  linke Gehauseseite

53 rechte Gehauseseite

54  Vorderseite der Warme-Einheit 23

55  Sicherung der Verriegelung 46, Schraube

56  Sicherungsaufnahme des Gehdusebodens 14

Patentanspriiche

1. Waschetrockner (1), insbesondere Warmepumpen-
Waschetrockner (1), mit einer Waschetrommel (15)
zur Aufnahme zu trocknender Wasche, und
einer Warme-Einheit (23), insbesondere einer War-
mepumpen-Einheit (23), zur Erzeugung erwarmter
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Prozessluft zur Trocknung der Wasche in der Wa-
schetrommel (15), wobei die Waschetrommel (15)
durch einen Luftriickfiihrungskanal (21) mit einem
Prozesslufteingang (29) der Warme-Einheit (23) ver-
bunden ist, um die durch die Wasche befeuchtete
Prozessluft der Warme-Einheit (23) zuzufiihren,
und wobei der Luftriickfiihrungskanal (21) einen Um-
lenkungsbereich (31) aufweist, um die Prozessluft
umgelenkt dem Prozesslufteingang (29) zuzufiihren
und der Umlenkungsbereich (31) dadurch gebildet
wird, dass der Prozesslufteingang (29) der Warme-
Einheit (21) zur Gehdusevorderseite (11) des Wa-
schetrockners (1) beabstandet angeordnet ist wobei
die Gehausevorderseite (11) des Waschetrockners
(1) eine abnehmbare Abdeckung (12) aufweist, wel-
che den Umlenkungsbereich (31) zumindest teilwei-
se verschlieRen kann wobei zwischen der Wasche-
trommel (15) und dem Prozesslufteingang (29) we-
nigstens ein Filter (32, 34) zur Filterung der befeuch-
teten Prozessluft im Umlenkungsbereich (31) ange-
ordnet ist,

wobei ein erstes Filter (32) zumindest teilweise im
Umlenkungsbereich (31) angeordnet ist und ein
zweites Filter (34) zumindest teilweise im Umlen-
kungsbereich (31) zwischen dem ersten Filter (32)
und dem Prozesslufteingang (29) angeordnet ist,
dadurch gekennzeichnet,

dass das erste Filter (32) gegenliber dem Prozess-
lufteingang (29) in einem Winkel (a) grofter 0° und
kleiner 90°, vorzugsweise in einem Winkel (a) groRer
ca. 30° und kleiner 90°, besonders bevorzugt in ei-
nem Winkel (a) von ca. 60°, ausgerichtet ist und zu-
mindest teilweise am Gehause (10) des Wasche-
trockners (1) befestigt ist, wobei das erste Filter (32)
zumindest abschnittsweise eine Dichtung (33) auf-
weist, die gegenlber der Abdeckung (12) dichtend
wirken kann wobei das zweite Filter (34) gegeniiber
dem Prozesslufteingang (29) in einem Winkel ()
gréRer 0° und kleiner als der Winkel (a) des ersten
Filters (32), vorzugsweise in einem Winkel (B) grofRer
0° und wesentlich kleiner als der Winkel (a) des ers-
ten Filters (32), besonders bevorzugt in einem Win-
kel (B) von ca. 10°, ausgerichtet ist, wobei das zweite
Filter (34) fest an der Warme-Einheit (23) vor dem
Prozesslufteingang (29) angeordnet ist.

Waschetrockner (1) gemafl Anspruch 1, ferner mit
wenigstens einem dritten Filter, welches innerhalb
der Warme-Einheit (23) zwischen dem Prozessluft-
eingang (29) und einem Warmetauscher angeordnet
ist.

Waschetrockner (1) gemal einem der vorherigen
Anspriiche,

wobei die Warme-Einheit (23) an ihrer Unterseite
(26) wenigstens eine Laufrolle (43), insbesondere
wenigstens ein Laufrollenpaar (43), aufweist, auf der
bzw. dem die Warme-Einheit (23) auf dem Gehau-
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10

seboden (14) des Waschetrockners (1) in Langsrich-
tung (X) gerollt werden kann.

Waschetrockner (1) gemal einem der vorherigen
Anspriiche,

wobei die Warme-Einheit (23) wenigstens eine Ver-
riegelung (46), insbesondere einen Rastmechanis-
mus (46), aufweist, mit der die in den Warmetrockner
(1) eingefiihrte Warme-Einheit (23) wenigstens in
Langsrichtung (X) gesichert werden kann.

Waschetrockner (1) gemal einem der vorherigen
Anspriiche, ferner mit einem unteren Gestell (19),
durch welches die Warme-Einheit (23) in Langsrich-
tung (X) hindurch eingefliihrt werden kann,

wobei das untere Gestell (19) zumindest abschnitts-
weise eine Vorderkante (20) aufweist, an der eine
korrespondierende Kante (36) der Warme-Einheit
(23) beim Einfiihren zum Anliegen gebracht werden
kann.

Waschetrockner (1) gemal einem der vorherigen
Anspriiche,

wobei die Warme-Einheit (23) einen Eingang (40)
eines Enthitzergeblases aufweist, durch welchen
hindurch Luftin das Gehause (10) des Waschetrock-
ners (1) eingefiihrt werden kann,

wobei der Eingang (40) ein Filter (41) aufweist, wel-
ches durch eine Aufnahme (42) derart gehalten wer-
den kann, so dass das Filter (41) von oben in die
Aufnahme (42) einschiebbar ist.

Claims

Tumble dryer (1), in particular a heat pump tumble
dryer (1), comprising a laundry drum (15) for receiv-
ing laundry to be dried, and a heat unit (23), in par-
ticular a heat pump unit (23), for generating heated
process air for drying the laundry in the laundry drum
(15), the laundry drum (15) being connected to a
process air inlet (29) of the heat unit (23) by an air
return channel (21) in order to supply the process air
moistened by the laundry to the heat unit (23), and
the air return channel (21) having a deflection region
(31) in order to supply the process air to the process
airinlet (29) in a deflected manner and the deflection
region (31) being formed by the process air inlet (29)
of the heat unit (21) being arranged so as to be
spaced apart from the front face (11) of the housing
of the tumble dryer (1), the front face (11) of the hous-
ing of the tumble dryer (1) having a removable cover
(12) which can close the deflection region (31) at
leastin part, atleast onefilter (32, 34) being arranged
between the laundry drum (15) and the process air
inlet (29) in order to filter the moistened process air
in the deflection region (31),

a first filter (32) being arranged at least in part in the
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deflection region (31) and a second filter (34) being
arranged at least in part in the deflection region (31)
between the first filter (32) and the process air inlet
(29),

characterised in that

the first filter (32) is oriented with respect to the proc-
ess air inlet (29) at an angle (a) of greater than 0°
and less than 90°, preferably at an angle (a) of great-
er than 30° and less than 90°, particularly preferably
atan angle (a) of approximately 60°, and is fastened
atleast in part to the housing (10) of the tumble dryer
(1), the first filter (32) having a seal (33) at least in
portions which can act in a sealing manner with re-
spect to the cover (12),

the second filter (34) being oriented with respect to
the process air inlet (29) at an angle (B) of greater
than 0° and less than the angle (a) of the first filter
(32), preferably at an angle (B) of greater than 0° and
substantially less than the angle (a) of the first filter
(32), particularly preferably at an angle () of approx-
imately 10°, the second filter (34) being rigidly ar-
ranged on the heat unit (23), in front of the process
air inlet (29).

Tumble dryer (1) according to claim 1, further com-
prising at least a third filter which is arranged inside
the heat unit (23) between the process air inlet (29)
and a heat exchanger.

Tumble dryer (1) according to either of the preceding
claims,

wherein the heat unit (23) comprises at least one
roller (43), in particular at least one roller pair (43),
on the lowerface (26) thereof, on which roller orroller
pair the heat unit (23) can be rolled in the longitudinal
direction (X) on the housing base (14) of the tumble

dryer (1).

Tumble dryer (1) according to any of the preceding
claims,

wherein the heat unit (23) comprises at least one
lock (46), in particular a latching mechanism (46), by
means of which the heat unit (23) inserted into the
tumble dryer (1) can be secured at least in the lon-
gitudinal direction (X).

Tumble dryer (1) according to any of the preceding
claims, further comprising

a lower frame (19) through which the heat unit (23)
can be inserted in the longitudinal direction (X),
wherein the lower frame (19) has a front edge (20)
at least in portions, against which front edge a cor-
responding edge (36) of the heat unit (23) can be
brought into abutment upon insertion.

Tumble dryer (1) according to any of the preceding
claims,
wherein the heat unit (23) comprises an inlet (40) of
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1"

a desuperheater fan, through which inlet air can be
introduced into the housing (10) of the tumble dryer
M,

wherein the inlet (40) comprises a filter (41) which
can be held by a receiving portion (42) such that the
filter (41) can be slid into the receiving portion (42)
from above.

Revendications

Seéche-linge (1), en particulier seche-linge a pompe
a chaleur (1), comprenant un tambour a linge (15)
servant a recevoir du linge a sécher et une unité de
chauffage (23), en particulier une unité de pompe a
chaleur (23), servant a produire de I'air de traitement
réchauffé servant au séchage du linge dans le tam-
bour a linge (15), le tambour a linge (15) étant relié
a une entrée d’air de traitement (29) de l'unité de
chauffage (23) par le biais d’'une conduite de recir-
culation d’air (21), afin d’acheminer a l'unité de
chauffage (23) I'air de traitement humidifié par le lin-
ge, et la conduite de recirculation d’air (21) compre-
nant une zone de déviation (31) pour acheminer l'air
detraitement de maniére déviée jusqu’al’entrée d’air
de traitement (29) et la zone de déviation (31) étant
formée de telle sorte que I'entrée d’air de traitement
(29) de l'unité de chauffage (21) soit disposée de
maniére espacée du cbté avant de carter (11) du
séche-linge (1), le c6té avantde carter (11) du séche-
linge (1) comprenant un couvercle (12) amovible,
lequel peut au moins partiellement fermer la zone
de déviation (31), au moins un filtre (32, 34) servant
a filtrer I'air de traitement humidifié étant disposé
dans la zone de déviation (31) entre le tambour de
lavage (15) et I'entrée d’air de traitement (29), un
premier filtre (32) étant disposé au moins partielle-
ment dans la zone de déviation (31) et un deuxiéme
filtre (34) étant disposé au moins partiellement dans
la zone de déviation (31) entre le premier filtre (32)
et 'entrée d’air de traitement (29),

caractérisé en ce que

le premier filtre (32) est orienté par rapport a I'entrée
d’air de traitement (29) suivantunangle (a) supérieur
a 0 ° et inférieur a 90 °, de préférence suivant un
angle (a) supérieur a environ 30 ° et inférieur a 90
°, de maniére particulierement préférée suivant un
angle (a) d’environ 60 °, et est fixé au moins partiel-
lement au carter (10) du séche-linge (1), le premier
filtre (32) comprenant, au moins dans certaines zo-
nes, un joint d’étanchéité (33) qui peut agir de ma-
niére étanche vis-a-vis du couvercle (12), le deuxié-
me filtre (34) étant orienté par rapport a I'entrée d’air
de traitement (29) suivant un angle (B) supérieur a
0 ° et inférieur a I'angle (a) du premier filtre (32), de
préférence suivant un angle (B) supérieur a 0 ° et
sensiblement inférieur a I'angle (a) du premier filtre
(32), de maniere particulierement préférée suivant
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un angle (B) d’environ 10 °, le deuxiéme filtre (34)
étant disposé fixement sur l'unité de chauffage (23)
devant I'entrée d’air de traitement (29).

Seéche-linge (1) selon la revendication 1, compre-
nant en outre au moins un troisiéme filtre, lequel est
disposé al'intérieur de I'unité de chauffage (23) entre
'entrée d’air de traitement (29) et un échangeur de
chaleur.

Séche-linge (1) selon I'une des revendications pré-
cédentes,

dans lequel I'unité de chauffage (23) comprend, sur
son c6té inférieur (26), au moins un galet de roule-
ment (43), en particulier au moins une paire de galets
de roulement (43), sur lequel/laquelle on peut faire
rouler 'unité de chauffage (23) sur le fond de carter
(14) duseche-linge (1) dansladirection longitudinale
(X).

Seéche-linge (1) selon I'une des revendications pré-
cédentes,

dans lequel 'unité de chauffage (23) comprend au
moins un verrouillage (46), en particulier un méca-
nisme a encliquetage (46), au moyen duquel l'unité
de chauffage (23) introduite dans le seéche-linge (1)
peut étre fixée au moins dans la direction longitudi-
nale (X).

Séche-linge (1) selon I'une des revendications pré-
cédentes, comprenant en outre

un bati inférieur (19) a travers lequel I'unité de chauf-
fage (23) peut étre introduite dans la direction longi-
tudinale (X),

dans lequel le bati inférieur (19) comprend, au moins
dans certaines zones, un bord avant (20) contre le-
quel un bord correspondant (36) de I'unité de chauf-
fage (23) peut étre amené en appui lors de l'intro-
duction.

Séche-linge (1) selon I'une des revendications pré-
cédentes,

dans lequel I'unité de chauffage (23) comprend une
entrée (40) d’'un ventilateur de désurchauffeur, a tra-
vers laquelle I'air peut étre introduit dans le carter
(10) du seche-linge (1), dans lequel I'entrée (40)
comprend un filtre (41) qui peut étre retenu par un
logement (42) de telle sorte que le filtre (41) puisse
étre inséré par le dessus dans le logement (42).
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