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(67)  Die vorliegende Erfindung betrifft Diffusorbau-
teil fir eine Gasturbine, wobei Uber das Diffusorbauteil
(6) eine Fluidstrdmung in Richtung einer Brennkammer
(10) der Gasturbine verlangsamt werden kann und sich
hierfir ein Strémungsquerschnitt des Diffusorbauteils
(6), der durch eine Diffusorwandung (11) definiert ist, er-
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weitert. ErfindungsgemaR ist die Diffusorwandung zu-
mindest lokal versteift, indem an der Diffusorwandung
(11) mindestens ein Versteifungselement (13, 13a, 13b)
mit einer gitterformigen Struktur vorgesehen ist. Ein zu-
gehdriges Gasturbinentriebwerk mit einem solchen Dif-
fusorbauteil wird ebenfalls prasentiert.

- 10 61

i~y

//6
»~

11

110

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 3 121 380 A1
Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Diffusorbauteil fir eine Gasturbine nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Uber ein solches Diffusorbauteil kann eine Fluidstrdmung in Richtung einer Brennkammer einer Gasturbine,
insbesondere eines Gasturbinentriebwerks verlangsamt werden, wobei sich hierfiir ein Strémungsquerschnitt des Dif-
fusorbauteils erweitert. Der Stromungsquerschnitt des Diffusorbauteils wird hierbei durch eine Diffusorwandung definiert,
die sich von einem Einlass des Diffusorbauteils in Richtung eines Auslasses des Diffusorbauteils derart erstreckt, dass
sich der Stromungsquerschnitt stetig oder unstetig in Richtung des Auslasses erweitert.

[0003] Innerhalb eines Gasturbinentriebwerks bildet ein solches Diffusorbauteil zum Beispiel einen Teil eines Axial-
diffusors am Ende eines (Hochdruck-) Verdichters stromab eines Nachleitrades. Das Diffusorbauteil wird hierbei typi-
scherweise nach oben an ein Brennkammergehduse und ein Verdichtergehduse angeschlossen und nach unten an ein
inneres Brennkammergehause. Ausgehend von dem Auslass des Diffusorbauteils stromt dann Luft insbesondere zu
einer Brennkammer des Gasturbinentriebwerks und hier beispielsweise zu einem einen Brennraum definierenden
Flammrohr der Brennkammer.

[0004] Die Diffusorwandung ist tiblicherweise allenfalls lokal mit den Brennkammergehausen und dem Verdichterge-
hause verbunden. Die Diffusorwandung stiitz sich somit mit einem Teil nicht an dem jeweiligen Gehause ab. Wenigstens
mit einem Abschnitt kann das Diffusorbauteil mit seiner Diffusorwandung zudem in die Brennkammer hineinragen. Derart
kann es im Betrieb der Gasturbine vorkommen, dass die Diffusorwandung in Schwingung versetzt wird. Eine solche
Schwingung kann dann aber unter Umsténden im Betrieb zum Abriss eines Teils der Diffusorwandung fiihren.

[0005] Eine Erhéhung der Festigkeit und insbesondere der Dauerschwingfestigkeit des Diffusorbauteils Gber die Aus-
bildung der Diffusorwandung mit einer erhdhten Wandstéarke ist hierbei regelmafig nicht wiinschenswert. Einerseits
kann die Mdglichkeit zur Aufdickung durch den zur Verfligung stehenden Bauraum limitiert sein. Andererseits wiirde
eine Aufdickung das Gewicht des Diffusorbauteils erheblich erhéhen.

[0006] Ausgehend von dieser Problematik liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Diffusorbauteil fir eine Gas-
turbine weiter zu verbessern und insbesondere dessen Festigkeit bei den im Betrieb auftretenden Belastungen zu
erh6hen, ohne hierflir das Gewicht des Diffusorbauteils erheblich erhéhen zu missen.

[0007] Diese Aufgabe wird mit einem Diffusorbauteil des Anspruchs 1 geldst.

[0008] ErfindungsgemalR ist die Diffusorwandung des Diffusorbauteils zumindest lokal versteift, in dem an der Diffu-
sorwandung mindestens ein Versteifungselement mit einer gitterférmigen Struktur vorgesehen ist. Durch seine gitter-
férmige Strukturen wird hierbei die Diffusorwandung derart versteift, dass sie weniger leicht in Schwingung versetzt
werden kann. Indem das mindestens eine Versteifungselement mit einer gitterférmigen Struktur versehen und nicht
massiv ausgebildet ist, bringt die Versteifung der Diffusorwandung Uber das Versteifungselement dabei nur ein ver-
gleichsweise geringes Zusatzgewicht mit sich.

[0009] Das Versteifungselement mit der gitterférmigen Struktur kann an der Diffusorwandung ausgeformt sein oder
als separates Bauteil an die Diffusorwandung nachtréglich fixiert sein. Das Diffusorbauteil und/oder das mindestens
eine Versteifungselement kdnnen hierbei beispielsweise gegossen sein.

[0010] Beidergitterférmigen Struktur des mindestens einen Versteifungselements kdnnen einzelne Zellen oder Facher
durch winklig zueinander verlaufende (Quer- und Langs-) Streben gebildet sein. Hierdurch kénnen die einzelnen Zellen
beispielsweise im Querschnitt eine rechteckige, dreieckige, trapezfarbige, rautenférmige oder wabenférmige Grundfla-
che aufweisen. Unter einer wabenférmige Grundflache wird hierbeiinsbesondere eine Grundflache der Zelle verstanden,
die durch ein vorzugsweise regelmaRiges Flinf- oder Sechseck gebildet ist. Das mindestens eine Versteifungselement
kann somit in einem Ausfiihrungsbeispiel auch eine Wabengitterstruktur ausbilden. Die gitterférmige Struktur des min-
destens einen Versteifungselements kann im Ubrigen auch Zellen mit einer im Querschnitt kreisfSrmigen oder ellipsen-
férmige Grundflache ausbilden.

[0011] Hierbeiist es keinesfalls zwingend, dass die einzelnen Zellen der gitterférmigen Struktur des mindestens einen
Versteifungselement identisch zueinander ausgebildet sind. Vielmehr kdnnen auch geometrisch unterschiedlich ausge-
staltete Zellen und/oder Zellen unterschiedlicher GroRe an der gitterférmigen Struktur ausgebildet sein, um zum Beispiel
héher belastete Bereiche der Diffusorwandung in starkerem Male, zum Beispiel Uber kleinere aneinander angrenzende
Zellen zu versteifen.

[0012] Auch kann vorgesehen sein, dass das Versteifungselement mit sich &ndernde Hohe an der Diffusorwandung
erhaben vorsteht. Dementsprechend baut die gitterférmige Struktur des Versteifungselements zum Beispiel lokal héher
als an einem anderen Bereich entlang der Diffusorwandung. So kann beispielsweise durch einen der Fluidstrdmung
anhaftenden Drall ein Bereich der Diffusorwandung, zum Beispiel im Bereich des &ufleren Brennkammergehduses,
starker belastet sein, sodass hier das Versteifungselement dicker ausgebildet ist als in anderen Bereichen der Diffusor-
wandung. Ein weiterer Grund fiir lokal unterschiedliche Héhen des Versteifungselements bzw. unterschiedlichen Héhen
oder Dicken an einer Innenseite und einer AuRenseite der Diffusorwandung kdnnen unterschiedliche thermische Aus-
dehnungen innerhalb des Bauteils sein.

[0013] Grundsatzlich kann vorgesehen sein, dass das Versteifungselement vollstadndig an einem Umfang der Diffu-
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sorwandung umlaufend ausgebildet ist. Das Versteifungselement erstreckt sich somit mit seiner gitterférmigen Struktur
zum Beispiel hllsenartig an der AufRenseite der Diffusorwandung entlang. Insbesondere kann in diesem Zusammenhang
vorgesehen sein, dass sich das Versteifungselement tber die gesamte Mantelflaiche der Diffusorwandung erstreckt.
Hierbei ist es auch mdglich, dass sich das Versteifungselement an einer der Fluidstrdmung zugewandten inneren Man-
telflache der Diffusorwandung erstreckt. Aufgrund des unter Umstanden stérenden Einflusses der gitterformigen Struktur
auf das Strdmungsverhalten wird regelmaRig eine Erstreckung des Versteifungselement an der dulReren Mantelflache
der Diffusorwandung bevorzugt.

[0014] Das Versteifungselement muss mit seiner gitterférmigen Struktur aber selbstverstandlich nicht die gesamte
Diffusorwandung, zum Beispiel an ihrer Auflenseite, bedecken. Vielmehr kann auch vorgesehen sein, dass sich das
Versteifungselement nur Gber einen Teil der Diffusorwandung erstreckt. So ist in einem Ausflihrungsbeispiel zur weiteren
Gewichtsoptimierung vorgesehen, dass sich das mindestens eine Versteifungselement nicht Giber die gesamte Lange
der Diffusorwandung von einem Einlass des Diffusors zu einem Auslass des Diffusors erstreckt. Beispielsweise ist tiber
das Versteifungselement mit seiner gitterférmigen Struktur die Diffusorwandung nur lokal versteift. In einer alternativen
Ausfiihrungsvariante erstreckt sich das Versteifungselement mit seiner gitterférmigen Struktur aber zumindest tber
einen Grolteil der Lange (mehr als 60 % der Lange) an der Diffusorwandung, um diese vorzugsweise grof¥flachig zu
versteifen.

[0015] In einer Ausfiihrungsvariante kdnnen mindestens zwei rdumlich voneinander separierte Versteifungselemente
mit je mindestens einer gitterfdrmigen Struktur an der Diffusorwandung vorgesehen sein. Uber mehrere (mindestens
zwei) voneinander separierte Versteifungselemente kann die Versteifungswirkung noch besser an die im Betrieb auf-
tretenden Belastungen angepasst werden. Beispielsweise sind hierflir mindestens zwei Versteifungselemente an der
Diffusorwandung vorgesehen, die

- mit verschiedenen Héhen erhaben an der Diffusorwandung vorstehen und/oder
- verschieden lang und/oder breit sind und/oder
- gitterférmige Strukturen mit hinsichtlich ihrer Geometrie und/oder GréRRe verschiedenen Zellen aufweisen.

[0016] Gegebenenfalls kdnnen auch mindestens zwei Versteifungselemente in mehreren Lagen Ubereinander und
sich somit zumindest teilweise tberlappend an der Diffusorwandung vorgesehen sein. Dies wird jedoch aus Gewichts-
griinden und der deutlich gréReren Bauhdhe infolge der einander Uberlappenden gitterférmigen Strukturen nur in Aus-
nahmefallen favorisiert. Uber einander sandwichartig angeordnete gitterférmige Strukturen, die beispielsweise auch
geometrisch zueinander unterschiedlich ausgestaltete Zellen aufweisen kénnen, kann aber die Festigkeit der Diffusor-
wandung im Bedarfsfall erheblich erhdht werden, wobei dann die Gesamtdicke der Diffusorwandung mit den gitterfor-
migen Strukturen immer noch signifikant kleiner ist als bei einer massiven Diffusorwandung gleicher Festigkeit.

[0017] Die mindestens zwei raumlich zueinander separierten Versteifungselemente kénnen grundsatzlich entlang
einer Erstreckungsrichtung der Diffusorwandung, die von einem Einlass des Diffusors zu einem Auslass des Diffusors
weist, hintereinander und/oder quer zu dieser Erstreckungsrichtung nebeneinander angeordnet sein.

[0018] Wie bereits zuvor erldutert ist das mindestens eine Versteifungselement vorzugsweise an einer der Fluidstro-
mung abgewandten AuRenseite der Diffusorwandung vorgesehen. Insbesondere fiir die Anbringung oder Ausbildung
des Versteifungselement mit seiner gitterférmigen Struktur an einer der Fluidstrémung zugewandten Innenseite der
Diffusorwandung, ohne hierliber die Fluidstromung stérend zu beeinflussen, kann mindestens ein zusatzliches flachiges
Versteifungselement an der gitterférmigen Struktur angeordnet sein. Ein solches zusatzliches flachiges Versteifungse-
lement iberdeckt dann zumindest einen Teil der gitterférmigen Struktur und bildet eine ebene der Fluidstrdmung zuge-
wandte Innenflache.

[0019] In einer alternativen Ausflihrungsvariante ist das zusatzliche flachige Versteifungselement an einer gitterfor-
migen Struktur eines Versteifungselement angeordnet, das sich an der der Fluidstromung abgewandten Aulenseite
der Diffusorwandung erstreckt. So kénnen Uber das zuséatzliche flachige Versteifungselement (zusatzlich) - bezogen
auf die Stromungsrichtung des Fluids innerhalb des Diffusorbauteils - axiale Krafte aufgenommen werden, die im Betrieb
der Gasturbine an der Diffusorwandung auftreten. DemgemaR kann die Anordnung eines zusatzlichen flachigen Ver-
steifungselements sowohl an der Innenseite als auch der AuRenseite der Diffusorwandung vorteilhaft sein, wenn hier
jeweils auch eine gitterférmige Struktur vorgesehen ist.

[0020] Daswenigstens eine zusatzliche flichige (zweite) Versteifungselementkann sich tber die gesamte gitterférmige
Struktur des (ersten) Versteifungselement erstrecken und diese flachig Giberdecken oder auch nur tber einen Teil der
gitterférmigen Struktur.

[0021] Mittels des zuséatzlichen flachigen Versteifungselements kann - gegebenenfalls auch nur lokal - eine verstei-
fende Sandwichstruktur an dem Diffusorbauteil ausgebildet werden. Hierbei erstreckt sich die gitterférmige Struktur des
ersten Versteifungselements zumindest teilweise zwischen der Innen- oder AuRenseite der Diffusorwandung und dem
zusatzlichen flachigen zweiten Versteifungselement.

[0022] In einer mdglichen Ausfiihrungsvariante ist das mindestens eine zusétzliche Versteifungselement mit einem
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dinnen Blech versehen oder in Form eines solchen diinnen Bleches ausgebildet. Die Wandstérke dieses Bleche ist
hierbei bevorzugt deutlich kleiner als die Wandstarke der Diffusorwandung. Beispielsweise macht die Wandstarke des
diinnen Bleche maximal 30% der Wandstérke der Diffusorwandung aus.

[0023] Einzusatzliches flachiges Versteifungselement, das als separates Bauteil an dem Versteifungselement mit der
gitterférmigen Struktur angeordnet ist, ist beispielsweise angeschweillt oder angelétet.

[0024] In einer bevorzugten Ausflihrungsform bildet ein erfindungsgemafes Diffusorbauteil eine Komponente eines
Gasturbinentriebwerks und leitet im Betrieb des Gasturbinentriebwerks eine Fluidstromung in Richtung einer Brenn-
kammer des Gasturbinentriebwerks.

[0025] Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung werden bei der nachfolgenden Beschreibung von Ausfiihrungs-
beispielen anhand der Figuren deutlich werden.

[0026] Hierbei zeigen:

Figuren 1A bis 1 B ein aus dem Stand der Technik bekanntes Diffusorbauteil schematisch in unterschiedlichen An-
sichten in einem in ein Gasturbinentriebwerk eingebauten Zustand;

Figuren 2A bis 2C  jeweils in Schnittansicht und schematisch drei unterschiedliche Ausfiihrungsvarianten eines er-
findungsgemafRen Diffusorbauteils mit jeweils mindestens einem Versteifungselement;

Figuren 3A bis 3H  jeweils in Draufsicht eine Diffusorwandung eines erfindungsgemafen Diffusorbauteils mit unter-
schiedlich ausgestalteten Versteifungselementen, die jeweils an einer AuRenseite der Diffusor-
wandung vorgesehen sind;

Figur 4A in mit den Figuren 2A bis 2C Ubereinstimmender Ansicht eine weitere Ausfiihrungsvariante eines
erfindungsgemaRen Diffusorbauteils, bei dem an einer ersten gitterférmigen Versteifungsstruktur
lokal mehrere flachige Versteifungselemente zusatzlich angeordnet sind;

Figur 4B in Draufsicht die gitterférmige Versteifungsstruktur der Figur 4A mit zwei hieran angeordneten
zusatzlichen flachigen Versteifungselementen.

[0027] DieFiguren 1Aund 1B zeigen jeweils in Schnittansicht ein aus dem Stand der Technik bekanntes Diffusorbauteil
in Form eines Diffusors 6 in einem Gasturbinentriebwerk. Hierbei ist in der Figur 1A in einer Schnittdarstellung schema-
tisch die Einbausituation des Diffusors 6 veranschaulicht, wahrend die Figur 1B eine vergroRerte Darstellung dieser
Einbausituation zeigt. Der hier als Axialdiffusor ausgebildete Diffusor 6 ist stromab einer Verdichterrotorstufe des Gas-
turbinentriebwerks angeordnet und leitet eine hiervon kommende Luftstrémung in Richtung einer Brennkammer 10 des
Gasturbinentriebwerks. Aus der Figur 1A sind hierbei insbesondere ein Verdichtergehduse 1, ein Nachleitrad 7, der
Diffusor 6 und Teile des Gehauses der Brennkammer 10 ersichtlich, die entlang einer Triebwerksachse M hintereinander
angeordnet sind. Innerhalb des Verdichtergehduses 1 lagert drehbar eine Verdichterrotorscheibe 4 mit Verdichterrotor-
nabe 3 und Verdichterrotor 2. Die genannten Komponenten bilden hierbei Teile eines Hochdruckverdichters, Uber den
eine Fluidstrdmung in Richtung eines Nachleitrades 7 geleitet wird. Die erzeugte Fluidstromung strédmt hierbei tGber
einen Spalt 5 zwischen dem Verdichterrotor 2 und dem Nachleitrad 7 in einen Gehauseabschnitt fiir das Nachleitrad 7
ein. Das der Ausrichtung der Fluidstrémung dienende Nachleitrad 7 ist hierbei zwischen Nachleitradauflenwanden 12
eingefasst.

[0028] Stromab des Nachleitrades 7 ist der Diffusor 6 angeordnet. Uber diesen Diffusor 6 wird die Fluidstrémung
verlangsamt, indem sich ein Gber die Diffusorwandung 11 definierter Strémungsquerschnitt ausgehend von einem Einlass
60 des Diffusors 6 zu einem Auslass 61 des Diffusors 6 in Richtung der Brennkammer 10 erweitert. Die Diffusorwandung
11 des Diffusors 6 ist dabei an einer inneren Mantelflache oder Innenseite 111 der Fluidstrémung zu gewandt. An einer
gegenuberliegenden Aulenseite 110 der Diffusorwandung 11 ist die Diffusorwandung 11 einerseits an ein aulleres
Brennkammergehause 8 und andererseits an ein inneres Brennkammergehause 9 angeschlossen.

[0029] Beiderdargestellten und aus dem Stand der Technik bekannten Ausgestaltung und Anordnung eines Diffusors
6 kann im Betrieb des Gasturbinentriebwerks die Diffusorwandung 11 zu unerwiinschten Schwingungen angeregt wer-
den, die letztlich sogar zum Abriss der Diffusorwandung 11 oder eines Teiles hiervon fiihren kénnen.

[0030] Zur Abhilfe ist bei den erfindungsgemafien Ausfilhrungsvarianten der Figuren 2A, 2B und 2C vorgesehen, an
der AuRenseite 110 einer Diffusorwandung 11 eine versteifende gitterformige Struktur mittels eines separaten Verstei-
fungselement 13 vorzusehen oder ein solches Versteifungselement 13 mit einer versteifenden gitterférmigen Struktur
an der AuRenseite 110 der Diffusorwandung 11 auszuformen. Das Versteifungselement 13 kann sich hierbei vollum-
fanglich an der Diffusorwandung 11 entlang erstrecken und diese an ihrer AuRenseite 110 auch vollflachig bedecken.
Entsprechend den Ausfiihrungsvarianten der Figuren 2A, 2B und 2C kann aber auch vorgesehen sein, dass ein Ver-
steifungselement 13 mit einer gitterférmigen Struktur lediglich an einem Teil der Diffusorwandunge 11 fixiert oder alternativ
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hieran ausgebildet ist.

[0031] Hierbei kdnnen entsprechend den Schnittdarstellungen der Figuren 2A, 2B und 2C mehrere voneinander se-
parierte Versteifungselemente 13 entlang des Umfangs der Diffusorwandung 11 vorgesehen sein, die sich mit unter-
schiedlichen Langen |11 und 12 entlang einer Erstreckungsrichtung x, die vom Einlass 60 zum Auslass 61 des Diffusors
6 weist, an der Diffusorwandung 11 erstrecken. Alternativ kann vorgesehen sein, dass ein einzelnes Versteifungselement
13 mit einer sich entlang des Umfangs in Erstreckungsrichtung x andernder Lange vorgesehen ist, sodass sich dann
zum Beispiel in der Schnittdarstellung der Figur 2A dieses in einem oberen Bereich der Diffusorwandung 11 mit einer
Lange 11 und einem gegenuberliegenden unteren Bereich der Diffusorwandung 11 mit einer kleineren Lange 12 darstellt.
[0032] Wie im Vergleich der Figuren 2A und 2B ersichtlich ist, kann je nach Anforderung auch eine Héhe d1 oder d2
des Versteifungselements 13 variiert werden, mit der die gitterférmige Struktur des jeweiligen Versteifungselements 13
erhaben an der AuRRenseite 110 der Diffusorwandung 11 vorsteht.

[0033] Entsprechend der Zusammenschau der Figuren 2B und 2C kann auch ein Abstand a1 oder a2 eines Verstei-
fungselements 13 von dem Einlass 60 des Diffusors 6 variiert werden. Beispielsweise kann bei einer einlassnahen
Anbindung der Diffusorwandung 11 an das innere und duRere Brennkammergehduse 8 und 9 vorgesehen sein, dass
Uber das wenigstens eine Versteifungselement 13 vor allem der auslassnahe Bereich der Diffusorwandung 11 versteift
wird, um unerwiinschte Schwingungen zu vermeiden.

[0034] Aus der Figur 2C ist ferner ersichtlich, dass nicht nur die Lange I3 oder 14 eines Versteifungselements 13 und
seiner gitterférmigen Struktur entlang der Erstreckungsrichtung x variabel ist. Vielmehr ist hieraus auch ersichtlich, dass
an der Diffusorwandung 11 auch ein Versteifungselement 13 mit sich entlang des Umfangs &ndernder Hohe d3, d4
vorgesehen werden kann oder mindestens zwei Versteifungselemente 13 mit unterschiedlichen Dicken oder Héhen d3
und d4.

[0035] Anhand der Figuren 3A bis 3H sind exemplarisch unterschiedliche Varianten fur die von einem Versteifungs-
element 13, 13a oder 13b ausgebildeten gitterférmigen (Versteifungs-) Strukturen dargestellt. Jede dieser gitterférmigen
Strukturen bildet Gber mehrere sich winklig zueinander erstreckende und sich gegebenenfalls kreuzender (Quer- und
Langs-) Streben 131 mehrere Zellen 130, 130a, 130b und 130c aus, um die Diffusorwandung 11 an ihrer AuRenseite
110 zu versteifen. Die dargestellten gitterférmigen Strukturen kénnen hierbei selbstverstandlich auch gewdlbt sein, um
sich an der Diffusorwandung eines kegelférmigen Diffusorbauteils 6 entlang zu erstrecken. Die Draufsichten der Figuren
3A bis 3H zeigen hierbei Bereiche von Versteifungselemente 13, die sich vorzugsweise vollstdndig umlaufend am
Umfang der Diffusorwandung 11 entlang erstrecken.

[0036] Beider Ausfiihrungsvariante der Figur 3A bildet das Versteifungselement 13 lber zueinander parallel verlau-
fende Quer- und Langsstreben im Querschnitt quadratische Zellen 130 aus.

[0037] Beider Ausfiihrungsvariante der Figur 3B erscheinen die durch die gitterférmige Struktur ausgebildeten Zellen
130 rechteckig und insbesondere rautenformig.

[0038] Beidem Ausfiihrungsbeispiel der Figur 3C sind zwei voneinander separate Versteifungselemente 13a und 13b
vorgesehen, die jeweils identisch ausgebildete Versteifungssegmente 132 fir die Diffusorwandung 11 ausbilden. Jedes
dieser Versteifungssegmente 132 erstreckt sich tber eine in der Draufsicht rechteckférmige Grundflache und bildet
geometrisch unterschiedlich ausgestaltete und unterschiedlich dimensionierte Zellen 130a, 130b und 130c aus. Die
einzelnen Versteifungselemente 132 kénnen hierbei entlang der Erstreckungsrichtung x der Diffusorwandung 11 unmit-
telbar aneinander anliegend oder auch beabstandet zueinander angeordnet und an der AuRenseite 110 fixiert sein.
[0039] Bei dem Ausfiihrungsbeispiel der Figur 3D bildet das Versteifungselement 13 eine gitterférmige Struktur mit
dreieckigen Zellen 130 aus. Jede dreieckige Zelle 130 weist hierbei eine Grundflache auf, die durch ein gleichschenkliges
Dreieck definiert ist.

[0040] In der Figur 3E ist ein Versteifungselement 13 mit wabenférmig ausgestalteten Zellen 130 veranschaulicht.
Das Versteifungselement 13 bildet hierfiir eine Wabengitterstruktur nach Art von Bienenwaben aus, wobei die einzelnen,
identisch ausgebildeten Zellen 130 eine Grundflache in Form eines regelmaRigen Sechsecks aufweisen.

[0041] Bei der Variante der Figur 3F bildet das Versteifungselement 13 eine Gitterstruktur mit geometrisch unter-
schiedlich ausgestalteten Zellen 130a, 130b aus. Einzelne Zellen 130a sind hierbei in ihrer Grundflache dreieckig,
wahrend andere Zellen 130b mit einer rautenfdrmige Grundflache ausgestaltet sind.

[0042] Bei dem Ausflihrungsbeispiel der Figur 3G sind entlang der Erstreckungsrichtung x zueinander beabstandete
Versteifungselemente 13a und 13b vorgesehen. Die gitterférmigen Strukturen dieser beiden Versteifungselemente 13a
und 13b sind jedoch zueinander identisch ausgestaltet und weisen insbesondere mehrere Zellen 130 mit quadratischer
Grundflache auf.

[0043] Beidem Ausfiihrungsbeispiel der Figur 3H sind zueinander entlang der Erstreckungsrichtung x und quer hierzu
(entlang einer hierzu senkrecht verlaufenden Erstreckungsrichtung y) zueinander versetzt angeordnete Versteifungse-
lemente 13a und 13b vorgesehen. Diese Versteifungselemente 13a und 13b versteifen die Diffusorwandung 11 lediglich
lokal in einem vergleichsweise kleinen Bereich bezogen auf die gesamte dufere Mantelflache der Diffusorwandung 11.
Dabei bilden die einzelnen Versteifungselemente 13a und 13b Zellen 130a und 130b mit unterschiedlichen Geometrien
aus. Wahrend das eine Versteifungselement 13a Zellen 130a mit rechteckigem Querschnitt ausbildet, sind die Zellen
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130b des anderen Versteifungselements 13b im Querschnitt quadratisch.

[0044] Mit den Figuren 4A und 4B ist eine weitere Ausfilhrungsvariante eines erfindungsgeméafen Diffusorbauteils 6
veranschaulicht. In dieser Variante ist zusatzlich zu wenigstens einem Versteifungselement 13 mit gitterférmiger Ver-
steifungsstruktur mindestens ein zuséatzliches flachiges Versteifungselement 14a oder 14b vorgesehen. Ein solches
zusatzliches flachiges Versteifungselement 14a oder 14b ist beispielsweise aus einem diinnen Blech hergestellt und
an der gitterférmigen Struktur eines Versteifungselement 13 angeordnet, sodass das jeweilige zusatzliche flachige
Versteifungselement 14a oder 14b zumindest einen Teil der gitterférmigen Struktur Gberdeckt. Ein Versteifungselement
14a oder 14b kann hierbei z. B. an das Versteifungselement 13 und dessen gitterformige Struktur angeschweif3t oder
angelotet sein.

[0045] Ein zuséatzliches flachiges Versteifungselement 14a oder 14b dient dabei der zusatzlichen Aufnahme axialer
Krafte im Betrieb des Gasturbinentriebwerks. So kann tber entsprechend platzierte zusétzliche flachige Versteifungs-
elemente 14a oder 14b eine Diffusorwandung 11 lokal weiter versteift werden, zum Beispiel gerade in Bereichen, in
denen mit einer erhéhten (Schwingungs-) Belastung im Betrieb des Gasturbinentriebwerks zu rechnen ist.

[0046] Wahrend die in den beigefligten Figuren dargestellten Versteifungselemente 13, 13a und 13b durchweg an
einer Auflenseite 110 und damit einer auReren Mantelfliche der Diffusorwandung 11 vorgesehen sind, kann es gleich-
wohl in einer Variante vorgesehen sein, dass ein Versteifungselement 13, 13a oder 13b oder mehrere Versteifungse-
lemente 13, 13a oder 13b (auch) an einer der Fluidstrdmung zugewandten Innenseite 111 der Diffusorwandung 11
vorgesehen oder hieran ausgebildet sind. Um hierbei eine stérende Beeinflussung der Fluidstromung Gber die Facher
oder Zellen 130, 130a, 130b oder 130c der jeweiligen gitterférmigen Struktur im Betrieb zu vermeiden, kann ein zusatz-
liches flachiges Versteifungselement 14a, 14b oder kdnnen mehrere zusatzliche flachige Versteifungselemente 14a,
14b vorgesehen sein, um die gitterférmige Struktur (en) zu verkleiden. Dannist der Fluidstrémung eine ebene Innenflache
des zusatzlichen Versteifungselements 14a, 14b zugewandt.

Bezugszeichenliste

[0047]

1 Verdichtergehduse

10 Brennkammer

11 Diffusorwandung

110 AulRenseite

111 Innenseite

12 Nachleitradaufienwand

13, 13a, 13b Versteifungselement

130, 130a, 130b, 130c  Zelle

131 Strebe

132 Versteifungssegment

14a, 14b Zusatzliches flachiges Versteifungselement
2 Verdichterrotor

3 Verdichterrotornabe

4 Verdichterrotorscheibe

5 Spalt zwischen Rotor und Nachleitrad
6 Diffusor

60 Einlass

61 Auslass

7 Nachleitrad

8 AuReres Brennkammergehause
9 Inneres Brennkammergehéause
al, a2 Abstand

d1, d2, d3, d4 Dicke / Héhe

11,12, 13, 14 Lange

M Triebwerksachse

X, Y, Z Raumrichtung
Patentanspriiche

1. Diffusorbauteil fir eine Gasturbine, wobei lber das Diffusorbauteil (6) eine Fluidstromung in Richtung einer Brenn-
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kammer (10) der Gasturbine verlangsamt werden kann und sich hierfiir ein Stromungsquerschnitt des Diffusorbau-
teils (6), der durch eine Diffusorwandung (11) definiert ist, erweitert,

dadurch gekennzeichnet, dass

an der Diffusorwandung (11) mindestens ein die Diffusorwandung (11) in zumindest einem Abschnitt versteifendes
Versteifungselement (13, 13a, 13b) mit einer gitterférmigen Struktur vorgesehen ist.

Diffusorbauteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass bei der gitterférmigen Struktur einzelne Zellen
(130, 130a, 130b, 130c) durch winklig zueinander verlaufende Streben (131) gebildet sind.

Diffusorbauteil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass an der gitterférmigen Struktur einzelne
Zellen (130, 130a, 130b, 130c) mit einer im Querschnitt rechteckigen, dreieckigen, trapezférmigen, kreisférmigen,
ellipsenférmigen, rautenférmigen oder wabenférmigen Grundflache ausgebildet sind.

Diffusorbauteil nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass geometrisch unterschiedlich ausgestaltete
Zellen (130, 130a, 130b, 130c) und/oder Zellen (130, 130a, 130b, 130c) unterschiedlicher GréRe an der gitterférmigen
Struktur ausgebildet sind.

Diffusorbauteil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Versteifungse-
lement (13, 13a, 13b) mit sich &ndernder Héhe (d1 - d4) an der Diffusorwandung (11) erhaben vorsteht.

Diffusorbauteil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Versteifungse-
lement (13, 13a, 13b) vollstdndig an einem Umfang der Diffusorwandung (11) umlaufend ausgebildet ist.

Diffusorbauteil nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass sich das Versteifungselement (13, 13a, 13b)
Uber die gesamte Mantelflache der Diffusorwandung (11) erstreckt.

Diffusorbauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Versteifungselement (13,
13a, 13b) sich nur lber einen Teil der Diffusorwandung (11) erstreckt.

Diffusorbauteil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens zwei
raumlich voneinander separierte Versteifungselemente (13, 13a, 13b) mit je mindestens einer gitterférmigen Struktur
an der Diffusorwandung (11) vorgesehen sind.

Diffusorbauteil nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens zwei Versteifungselemente (13,
13a, 13b) entlang einer Erstreckungsrichtung (x) der Diffusorwandung (11), die von einem Einlass (60) des Diffusors
(6) zu einem Auslass (61) des Diffusors (6) weist, hintereinander und/oder quer zu dieser Erstreckungsrichtung (x)
nebeneinander angeordnet sind.

Diffusorbauteil nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens zwei Versteifungsele-
mente (13, 13a, 13b)

- mit verschiedenen Hoéhen (d1 - d4) erhaben an der Diffusorwandung (11) vorstehen und/oder
- verschieden lang und/oder breit sind und/oder
- gitterférmige Strukturen mit hinsichtlich ihrer Geometrie und/oder GréR3e verschiedenen Zellen aufweisen.

Diffusorbauteil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Versteifungse-
lement (13, 13a, 13b) an einer der Fluidstrdomung abgewandten AuRenseite (110) der Diffusorwandung (11) vorge-
sehen ist.

Diffusorbauteil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass an dem Versteifungs-
element (13, 13a, 13b) mindestens ein zusatzliches flachiges Versteifungselement (14a, 14b) angeordnet ist.

Diffusorbauteil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens eine
zusatzliche Versteifungselement (14a, 14b) ein diinnes Blech aufweist und/oder an das Versteifungselement (13,
13a, 13b) angeschweil’t oder angelbtet ist.

Gasturbinentriebwerk mit einem Diffusorbauteil (11) nach einem der Anspriiche 1 bis 14, Uber das im Betrieb des
Gasturbinentriebwerks eine Fluidstrémung in Richtung einer Brennkammer (10) des Gasturbinentriebwerks geleitet wird.
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FIG 1A
Stand der Technik
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FIG1B
Stand der Technik
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