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(54) SCHALTUNGSANORDNUNG

(67) Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanord-
nung fiir eine Beleuchtungseinrichtung, insbesondere fiir
eine Fahrradleuchte, umfassend eine eine Primarspan-
nung bereitstellende Primarspannungsquelle (2), die mit
einer beim Anlegen einer Vorwartsspannung Licht emit-
tierenden Halbleiterlichtquelle (3) leitend verbunden ist,
und eine Sekundarspannungsquelle (4), die mit einem
Signalgeber (5) und mit einem parallel zu dem Signalge-
ber (5) geschalteten Schaltelement (9) verbunden ist.
Das Schaltelement (9) ist durch eine Schaltspannung
verstellbar zwischen einer Durchlasskonfiguration, in der

8,9

der Signalgeber (5) inaktiv ist, sowie einer Sperrkonfigu-
ration, in der der Signalgeber (5) aktiv ist, wobei die
Schaltspannung durch eine Spannungsdifferenz zwi-
schen der Primarspannung der Primarspannungsquelle
(2) und der Vorwartsspannung der Halbleiterlichtquelle
(3) bestimmt ist, und wobei das Schaltelement (9) derart
ausgelegt ist, dass dieses aus der Durchlasskonfigura-
tion in die Sperrkonfiguration schaltet, wenn die Primar-
spannung eine Spannungsgrenze unterschreitet, wo-
durch der Signalgeber (5) aktiviert wird.

[ ﬁ

Fig. 2
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Schal-
tungsanordnung fiir eine Beleuchtungseinrichtung sowie
ein Verfahren zur Signalisierung eines Niedrigspan-
nungszustandes einer Primarspannungsquelle.

[0002] Bei Beleuchtungseinrichtungen, insbesondere
bei Fahrradleuchten, ist in der jingsten Vergangenheit
der Marktanteil von Beleuchtungseinrichtungen mit Halb-
leiterlichtquellen stark gewachsen, deren Spannungs-
quelle durch eine Batterie oder einen Akkumulator gebil-
detist. Beidiesen Beleuchtungseinrichtungen hates sich
jedoch als duBerst nachteilig erwiesen, dass deren Funk-
tionalitét bei Unterschreiten eines Spannungswertes der
Spannungsquelle nicht langer gegeben ist. Insbesonde-
re bei der Verwendung in Waldgebieten aber auch in
beleuchteten Stadtgebieten birgt der Ausfall der Be-
leuchtungseinrichtung eine erhéhte Unfallgefahr, da der
Nutzer von Dritten leicht ibersehen wird oder selbst nicht
in der Lage ist, drohende Gefahren wie Schlaglécher zu
erkennen.

[0003] AusderDE 297 19 543 ist bereits eine Beleuch-
tungseinrichtung bekannt, deren Schaltungsanordnung
soausgelegtist, dass die Spannung der Spannungsquel-
le und damit die Restleuchtdauer permanent gemessen
und auf einem eigenen Display angezeigt wird, um dem
Nutzer den gegenwartigen Restladezustand der Span-
nungsquelle der Beleuchtungseinrichtung zu visualisie-
ren. Hierbei hat es sich jedoch als duRerst nachteilig er-
wiesen, dass die Energie, die zum Betrieb des zusatzli-
chen Displays gebraucht wird, nicht zur Energieversor-
gung der Beleuchtungseinrichtung zur Verfligung steht.
[0004] Die der Schaltungsanordnung zugrundeliegen-
de Aufgabe besteht daher darin, eine Schaltungsanord-
nung fir eine Beleuchtungseinrichtung bereitzustellen,
die die oben genannten Nachteile reduziert.

[0005] Diese Aufgabe wird durch eine Schaltungsan-
ordnung geldst, die eine eine Primarspannung bereitstel-
lende Primarspannungsquelle, die mit einer beim Anle-
gen einer Vorwartsspannung Licht emittierenden Halb-
leiterlichtquelle leitend verbunden ist, und eine Sekun-
darspannungsquelle umfasst, die mit einem Signalgeber
und mit einem parallel zu dem Signalgeber geschalteten
Schaltelement verbunden ist, das durch eine Schalt-
spannung verstellbar ist zwischen einer Durchlasskonfi-
guration, in der der Signalgeber inaktiv ist, sowie einer
Sperrkonfiguration, in der der Signalgeber aktiv ist, wobei
die Schaltspannung durch eine Spannungsdifferenz zwi-
schen der Primarspannung der Primarspannungsquelle
und der Vorwartsspannung mit der Halbleiterlichtquelle
bestimmt ist, und wobei das Schaltelement derart aus-
gelegtist, dass dieses aus der Durchlasskonfiguration in
die Sperrkonfiguration schaltet, wenn die Primarspan-
nung eine Spannungsgrenze unterschreitet, wodurch
der Signalgeber aktiviert wird.

[0006] Durchdiese Schaltungsanordnung wird aufein-
fache Artund Weise gewahrleistet, dass ein Unterschrei-
ten einer Spannungsgrenze der Primarspannung er-
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kannt und dem Nutzer signalisiert wird, da dann das
Schaltelement in die Sperrkonfiguration Gberfihrt wird,
wodurch letztlich der Signalgeber aktiviert wird. Durch
den Signalgeber wird dem Nutzer auf einfache Art und
Weise angezeigt, dass die Primarspannungsquelle eine
Spannungsgrenze erreicht hat. Der Nutzer ist nunmehr
vorgewarnt, dass die verbleibende Restleuchtdauer der
Beleuchtungseinrichtung reduziert ist und kann diese
entweder in einen Modus Uberflihren, in der diese weni-
ger Energie verbraucht, oder einen Wechsel der Primar-
spannungsquelle planen und zeitnah vornehmen.
Gleichzeitig wird durch die erfindungsgemafRe Schaltung
gewahrleistet, dass fiir die Uberwachung des Ladezu-
standes der Primarspannungsquelle keine zuséatzliche
Energie bendtigt wird. Da zudem der Signalgeber von
der Sekundarspannungsquelle versorgt wird, wirkt sich
der Betrieb des Signalgebers nicht negativ auf die ver-
bleibende Restspannung der Primarspannungsquelle
aus. Im Rahmen der Erfindung ist es hierbei auch vor-
gesehen, dass die Primarspannungsquelle und/oder die
Sekundarspannungsquelle aufladbar sind.

[0007] Alsbesonders giinstig hat es sich in diesem Zu-
sammenhang auch erwiesen, wenn das Schaltelement
als ein erster Transistor gebildet ist, dessen Kollektor-
Emitter-Strecke parallel zu dem Signalgeber geschaltet
ist, wobei die Schaltspannung an der Basis des ersten
Transistors anliegt und eine Basis-Emitter-Spannung bil-
det. Bei dem verwendeten Transistor handelt es sich um
ein einfach herzustellendes Bauteil, das preisgiinstig ist
und mit dem sich ein prazises Schalten realisieren lasst.
Solange die Basis-Emitter-Spannung oberhalb der
Durchlassspannung des ersten Transistors ist, befindet
sich dieser in der Durchlasskonfiguration, wodurch der
parallel zu der Kollektor-Emitter-Strecke geschaltete Si-
gnalgeber inaktiv ist. Erst wenn die an der Basis anlie-
gende Basis-Emitter-Spannung, die von der Spannungs-
differenz zwischen der Primarspannung und der Vor-
wartsspannung bestimmt wird, unter die Durchlassspan-
nung absinkt, wird der erste Transistor in die Sperrkon-
figuration geschaltet, in der dann der Signalgeber aktiv
ist.

[0008] Um die Spannungsgrenze einstellen zu kén-
nen, bei der Signalgeber aktiviert wird, hat es sich hierbei
auch als besonders vorteilhaft erwiesen, wenn dem ers-
ten Transistor ein erster Spannungsteiler vorgeschaltet
ist, der aus einem ersten und einem zweiten Widerstand
gebildet ist. Durch die geeignet Wahl der Widerstande
des ersten Spannungsteilers I3sst sich auf einfache Art
und Weise die Spannungsgrenze der Primarspannungs-
quelle vorgeben, bei deren Unterschreiten das Schalte-
lement aus der Durchlasskonfiguration in die Sperrkon-
figuration Gberfiihrt wird, um den Signalgeber zu aktivie-
ren.

[0009] Um die Betriebssicherheitder erfindungsgema-
Ren Schaltungsanordnung zu erhéhen, hat es sich auch
als glinstig gezeigt, wenn zur Begrenzung des durch die
Halbleiterlichtquelle fliellenden Stroms eine Konstant-
Stromquelle vorgesehen ist, durch die gewahrleistet
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wird, dass der durch die Halbleiterlichtquelle flieRende
Strom stets konstant bleibt. Hierbei hat es sich auch als
besonders vorteilhaft erwiesen, wenn die Konstant-
Stromquelle durch eine Hilfsschaltung realisiert ist, die
einen zweiten und einen dritten Transistor sowie einen
dritten und einen vierten Widerstand umfasst. Hierdurch
wird auf einfache aber effektive Art und Weise ein Wi-
derstandrealisiert, dessen Widerstandswert sich der vor-
handenen Spannung anpasst, wodurch sichergestelltist,
dass der durch die Halbleiterlichtquelle flieRende Strom
konstant bleibt, was sich positiv auf die Lebensdauer der
in der Schaltung verwendeten Halbleiterlichtquelle aus-
wirkt.

[0010] Bewahrt hat es sich zudem auch, wenn ein
zweiter Transistor vorgesehen ist, dessen Kollektor-
Emitter-Strecke in Reihe mit dem Signalgeber geschaltet
ist. Dies birgt dabei insbesondere schaltungstechnische
Vorteile beim Aufladen der Primar- und der Sekundar-
spannungsquelle, wobei es sich in diesem Zusammen-
hangauch vorteilhaft gezeigt hat, wenn ein zweiter Span-
nungsteiler vorgesehen ist, der der Basis-Emitter-Stre-
cke des zweiten Transistors vorgeschaltet ist und aus
einem flinften und aus einem sechsten Widerstand ge-
bildet ist.

[0011] Im Rahmen der Erfindung hat es sich auch als
besonders glinstig gezeigt, wenn der Signalgeber gebil-
det ist aus einem optischen Signalgeber, insbesondere
aus einer zweiten Halbleiterlichtquelle, oder aus einem
akustischen Signalgeber, insbesondere einem Lautspre-
cher. Je nach Verwendungszweck der erfindungsgema-
Ren Schaltungsanordnung ist dabei ein optischer Signal-
geber oder ein akustischer Signalgeber bevorzugt. Soll
die erfindungsgemafie Schaltungsanordnung beispiels-
weise in einer Fahrradfrontleuchte verwendet werden,
so kann ein optischer Signalgeber verwendet werden,
da dieser so in das Gehause der Fahrradfrontleuchte in-
tegriert werden kann, dass sich dieser stets im Blickfeld
des Nutzers befindet, der damit die Statusénderung des
Signalgebers auf einen Blick erfassen kann. Wenn es
sich bei der Beleuchtungseinrichtung hingegen um eine
Fahrradriickleuchte handelt, so hat es sich auch als
glnstig erwiesen, wenn der Signalgeber als ein akusti-
scher Signalgeber gebildet ist, da dann die Unterschrei-
tung der Primarspannung durch ein akustisches Signal
signalisiert werden kann. Hierdurch ist gewahrleistet,
dass der Nutzer die Statusénderung des Signalgebers
wahrnehmen kann, ohne den Blick von der Fahrbahn
nehmen zu missen, was einen positiven Einfluss auf die
Verkehrssicherheit hat. Im Rahmen der Erfindung ist es
auch vorgesehen, dass der Signalgeber aus einem op-
tischen und einem akustischen Signalgeber gebildet ist.
[0012] Indiesem Zusammenhang hat es sich auch be-
sonders bewahrt, wenn die zweite Halbleiterlichtquelle
des Signalgebers als eine rotes Licht emittierende LED
gebildet ist. Dieses ist besonders leicht wahrnehmbar
und damitbesonders geeignet, das Absinken der Primar-
spannung unterhalb der Spannungsgrenze anzuzeigen.
[0013] Als vorteilhaft hat es sich auch gezeigt, wenn
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ein Kondensator vorgesehen ist, der parallel zu dem
sechsten Widerstand geschaltet ist. Hierdurch wird eine
Signalglattung erreicht, was einen positiven Einfluss auf
den Betrieb des Signalgebers hat.

[0014] Dem Verfahren der vorliegenden Erfindung
liegt die Aufgabe zugrunde, ein unerwartetes Erléschen
der Halbleiterlichtquelle einer Beleuchtungseinrichtung
zu vermeiden und den Benutzer rechtzeitig Gber einen
Niedrigspannungszustand einer Primarspannungsquel-
le zu informieren.

[0015] Diese Aufgabe wird gemaR der Erfindung ge-
I6st durch ein Verfahren zur Signalisierung eines Niedrig-
spannungszustandes einer eine Primarspannung bereit-
stellenden Primarspannungsquelle einer Beleuchtungs-
einrichtung mit einer Halbleiterlichtquelle, die bei Anle-
gen zumindest einer Vorwartsspannung Licht emittiert
gemal Anspruch 11. Dabei wird zunachst die Primar-
spannung der Primarspannungsquelle an die Halbleiter-
lichtquelle angelegt, die bei Anlegen zumindest einer
Vorwartsspannung Licht emittiert. An einen ersten Tran-
sistor wird dann eine Basis-Emitter-Spannung angelegt,
die von der Spannungsdifferenz zwischen der Primar-
spannung und der Vorwartsspannung abhangt. Ein Sig-
nalgeber bleibt durch die Schaltung des ersten Transis-
tors in eine Durchlasskonfiguration inaktiv, solange die
Primarspannung oberhalb einer Spannungsgrenze ist.
Wenn die Primarspannung auf oder unter die Span-
nungsgrenze absinkt, wird der Signalgeber durch Schal-
ten des ersten Transistors in eine Sperrkonfiguration ak-
tiviert.

[0016] Durch dieses Verfahren wird auf einfache Art
und Weise sichergestellt, dass ein Unterschreiten einer
vorgebbaren Spannungsgrenze durch die Aktivierung
des Signalgebers angezeigt wird und damit dem Nutzer
signalisiert, dass die Primarspannungsquelle einen nied-
rigen Spannungswert erreicht hat.

[0017] Indiesem Zusammenhang hat es sich auch als
besonders vorteilhaft gezeigt, wenn eine Sekundarspan-
nungsquelle den Signalgeber speist. Durch die Verwen-
dung der Sekundarspannungsquelle, die wie die Primar-
spannungsquelle aufladbar sein kann, wird sicherge-
stellt, dass der Signalgeber unabhangig vom Ladezu-
stand der Primarspannungsquelle betrieben werden
kann, was einen positiven Einfluss auf die Betriebssi-
cherheit hat.

[0018] Um die Spannungsgrenze einstellen zu kén-
nen, hat es sich zudem bewéhrt, wenn diese durch einen
Spannungsteiler vorgegeben wird. Damit kann einge-
stellt werden, bei welchem Spannungswert der Primar-
spannungsquelle der Signalgeber aktiviert wird.

[0019] Im Folgenden wird die Erfindung an in den
Zeichnungen dargestellten Ausflihrungsbeispielen na-
her erlautert; es zeigen:

Fig. 1 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel der erfindungs-
gemalen Schaltungsanordnung,
Fig.2 eine zweite Ausfiihrungsform der erfindungs-
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gemalen Schaltungsanordnung miteinem ers-
ten Spannungsteiler,
Fig. 3  eine dritte Ausfihrungsform der erfindungsge-
maflen Schaltungsanordnung mit einem zwei-
ten Spannungsteiler, und
Fig. 4 eine vierte Ausfliihrungsform der erfindungsge-
maflen Schaltungsanordnung mit einer Hilfs-
schaltung.

[0020] Fig. 1 zeigt eine erste Ausfiihrungsform der er-
findungsgemafRen Schaltungsanordnung 1 umfassend
eine eine Primdrspannung bereitstellende Primarspan-
nungsquelle 2, die mit einer Halbleiterlichtquelle 3 leitend
verbunden ist. Beim Anlegen einer Vorwartsspannung
emittiert die Halbleiterlichtquelle 3 Licht. Die Schaltungs-
anordnung 1 umfasst weiterhin eine Sekundarspan-
nungsquelle 4, die mit einem Signalgeber 5 leitend ver-
bunden ist. Der Signalgeber 5 ist in dem gezeigten Aus-
fuhrungsbeispiel als eine zweite Halbleiterlichtquelle 6
ausgefiihrt, der ein Vorwiderstand 7 vorgeschaltet ist.
Parallel zu dem Signalgeber 5 ist die Kollektor-Emitter-
Strecker eines ersten Transistors 8 geschaltet, der ein
Schaltelement 9 bildet, das abhangig von der anliegen-
den Basis-Emitter-Spannung zwischen einer Durchlass-
konfiguration und einer Sperrkonfiguration verstellbar ist.
In der Durchlasskonfiguration ist der Signalgeber 5 inak-
tiv, wahrend in der Sperrkonfiguration des ersten Tran-
sistors 8 der Signalgeber 5 aktiv ist. Die zur Schaltung
des ersten Transistors 8 zwischen der Durchlasskonfi-
guration und der Sperrkonfiguration verwendete Basis-
Emitter-Spannung wird aus der Spannungsdifferenz zwi-
schen der Primarspannung der Primarspannungslicht-
quelle 2 und der Vorwartsspannung der Halbleiterlicht-
quelle 3 bestimmt. Unterschreitet diese eine Spannungs-
grenze, so schaltet der erste Transistor 8 aus der Durch-
lasskonfiguration in die Sperrkonfiguration, wodurch der
Signalgeber 5 aktiviert wird.

[0021] Indem inder Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungs-
beispiel ist dem ersten Transistor 8 ein erster Span-
nungsteiler 10 vorgeschaltet, der aus einem ersten Wi-
derstand R1 und einem zweiten Widerstand R2 gebildet
ist. Durch die geeignete Wahl der einzelnen Widerstande
R1 und R2 des ersten Spannungsteilers 10 I&sst sich die
an der Basis des ersten Transistors 8 anliegende Basis-
Emitter-Spannung gezielt vorgeben und damit letztlich
auch die Spannungsgrenze, bei der der erste Transistor
8 aus der Durchlasskonfiguration in die Sperrkonfigura-
tion schaltet, wodurch der Signalgeber 5 aktiviert wird.
[0022] In der Ausfiihrungsform der erfindungsgema-
Ren Schaltungsanordnung geman Fig. 3 ist ein zweiter
Transistor 11 vorgesehen, dessen Kollektor-Emitter-
Strecker in Reihe mit dem Signalgeber 5 geschaltet ist.
Zudem ist ein zweiter Spannungsteiler 12 vorgesehen,
der der Basis-Emitter-Strecke des zweiten Transistors
11 vorgeschaltet ist und aus einem dritten Widerstand
R3 und aus einem vierten Widerstand R4 gebildet ist.
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Parallel zu dem vierten Widerstand R4 ist ein Konden-
sator 13 geschaltet.

[0023] In der in der Fig. 4 dargestellten Ausfiihrungs-
form der erfindungsgemafRen Schaltungsanordnung 1 ist
zuséatzlich eine Hilfsschaltung 17 vorgesehen, die eine
Konstant-Stromquelle 14 bildet, die den durch die Halb-
leiterlichtquelle 3 flieBenden Strom konstant halt und aus
einem dritten Transistor 15 und einem vierten Transistor
16 sowie einem fuinften Widerstand R5 und einem sechs-
ten Widerstand R6 gebildet ist.

[0024] Im Folgenden wird das erfindungsgemafie Ver-
fahren noch einmal erldutert. Bei voll geladener Primar-
spannungsquelle 2 ist deren Primarspannung gréRer als
die Vorwartsspannung der Halbleiterlichtquelle 3 und da-
mit ausreichend, diese zu betreiben. In diesem Zustand
istdie andem ersten Transistor 8 anliegende Basis-Emit-
ter-Spannung, die von der Spannungsdifferenz zwischen
der Basisspannung und der Vorwartsspannung be-
stimmt wird, gréRer als die Durchlassspannung des ers-
ten Transistors 8. Dieser befindet sich damitin der Durch-
lasskonfiguration und die Spannung der Sekundarspan-
nungsquelle 4 fallt Gber dessen Kollektor-Emitter-Stre-
cke ab, wahrend der hierzu parallel geschaltete Signal-
geber 5 inaktiv bleibt. Wenn die Primérspannung so weit
absinkt, dass die Basis-Emitter-Spannung kleiner wird
als die Durchlassspannung des ersten Transistors 8,
dann schaltet dieser aus der Durchlasskonfiguration in
die Sperrkonfiguration, wodurch der Signalgeber 5 akti-
viert wird. Um die Spannungsgrenze der Primarspan-
nung vorzugeben, bei der der erste Transistor 8 schaltet,
ist diesem der erste Spannungsteiler 10 vorgeschaltet,
durch den es durch eine geeignete Wahl der verwende-
ten Widerstdnde mdoglich ist, den Signalgeber 5 zu einer
vordefinierten Spannungsgrenze der Primarspannung
zu aktivieren.

Bezugszeichenliste

[0025]

1 Schaltungsanordnung

2 Primarspannungsquelle

3 Halbleiterlichtquelle

4 Sekundarspannungsquelle
5 Signalgeber

6 zweite Halbleiterlichtquelle
7 Vorwiderstand

8 erster Transistor

9 Schaltelement

10  erster Spannungsteiler

11 zweiter Transistor

12 zweiter Spannungsteiler
13  Kondensator

14  Konstant-Stromquelle

15  dritter Transistor

16  vierter Transistor

17  Hilfsschaltung
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R1 erster Widerstand

R2  zweiter Widerstand

R3  dritter Widerstand

R4  vierter Widerstand

R5 flinfter Widerstand

R6  sechster Widerstand

Patentanspriiche

1. Schaltungsanordnung fiir eine Beleuchtungseinrich-

tung, insbesondere fir eine Fahrradleuchte, umfas-
send eine eine Primarspannung bereitstellende Pri-
marspannungsquelle (2), die mit einer beim Anlegen
einer Vorwartsspannung Licht emittierenden Halb-
leiterlichtquelle (3) leitend verbunden ist, und eine
Sekundéarspannungsquelle (4), die mit einem Sig-
nalgeber (5) und mit einem parallel zu dem Signal-
geber (5) geschalteten Schaltelement (9) verbunden
ist, das durch eine Schaltspannung verstellbar ist
zwischen einer Durchlasskonfiguration, in der der Si-
gnalgeber (5) inaktiv ist, sowie einer Sperrkonfigu-
ration, in der der Signalgeber (5) aktiv ist, wobei die
Schaltspannung durch eine Spannungsdifferenz
zwischen der Primdrspannung der Primarspan-
nungsquelle (2) und der Vorwartsspannung der
Halbleiterlichtquelle (3) bestimmt ist, und wobei das
Schaltelement (9) derart ausgelegt ist, dass dieses
aus der Durchlasskonfiguration in die Sperrkonfigu-
ration schaltet, wenn die Primarspannung eine
Spannungsgrenze unterschreitet, wodurch der Sig-
nalgeber (5) aktiviert wird.

Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Schaltelement (9) als
ein erster Transistor (8) gebildet ist, dessen Kollek-
tor-Emitter-Strecke parallel zu dem Signalgeber (5)
geschaltet ist, und wobei die Schaltspannung an der
Basis des ersten Transistors (8) anliegt und eine Ba-
sis-Emitter-Spannung bildet.

Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass dem Schaltelement
(9) ein erster Spannungsteiler (10) vorgeschaltet ist,
der aus einem ersten Widerstand (R1) und einem
zweiten Widerstand (R2) gebildet ist.

Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass zur Begren-
zung des durch die Halbleiterlichtquelle (3) flieRen-
den Strom eine Konstant-Stromquelle (14) vorgese-
hen ist.

Schaltungsanordnung nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Konstant-Stromquelle
(14) durch eine Hilfsschaltung (17) realisiert ist, die
einen dritten Transistor (15) und einen vierten Tran-
sistor (16) sowie einen funften Widerstand (R5) und
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10.

1.

12.

einen sechsten Widerstand (R6) umfasst.

Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass ein zweiter
Transistor (11) vorgesehen ist, dessen Kollektor-
Emitter-Strecke in Reihe mit dem Signalgeber (5)
geschaltet ist.

Schaltungsanordnung nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass ein zweiter Spannungsteiler
(12) vorgesehen ist, der der Basis-Em itter-Strecke
des zweiten Transistors (11) vorgeschaltet ist und
aus einem dritten Widerstand (R3) und aus einem
vierten Widerstand (R4) gebildet ist.

Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Signal-
geber (5) gebildet ist aus einem optischen Signalge-
ber, insbesondere aus einer zweiten Halbleiterlicht-
quelle (6), oder aus einem akustischen Signalgeber,
insbesondere einem Lautsprecher.

Schaltungsanordnung nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die zweite Halbleiterlicht-
quelle (6) des Signalgebers (5) als eine rotes Licht
emittierende LED gebildet ist.

Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 7
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass ein Konden-
sator (13) vorgeseheniist, der parallel zu dem sechs-
ten Widerstand (R6) geschaltet ist.

Verfahren zur Signalisierung eines Niedrigspan-
nungszustandes einer eine Primarspannung bereit-
stellenden Primarspannungsquelle (2) einer Be-
leuchtungseinrichtung mit einer Halbleiterlichtquelle
(3), die bei Anlegen zumindest einer Vorwartsspan-
nung Licht emittiert, wobei das Verfahren die folgen-
den Schritte umfasst:

- Bereitstellen der Primarspannung an die Halb-
leiterlichtquelle (3),

- Anlegen einer Basis-Emitter-Spannung an ei-
nen ersten Transistor (8), die von der Potential-
differenz zwischen der Primarspannung und der
Vorwartsspannung abhangt,

- Inaktivieren eines Signalgebers (5) durch
Schaltung des ersten Transistors (8) in eine
Durchlasskonfiguration, solange die Primar-
spannung oberhalb einer Spannungsgrenze ist,
und

- Aktivieren des Signalgebers (5) durch Schalten
des ersten Transistors (8) in eine Sperrkonfigu-
ration, wenn die Primdrspannung auf oder unter
die Spannungsgrenze absinkt.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Sekundarspannungsquelle (4)
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den Signalgeber (5) speist.

13. Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Spannungsgrenze durch
einen ersten Spannungsteiler (10) vorgegeben wird.
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