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(54) TRAGMITTELAUFHANGVORRICHTUNG MIT ASYMMETRISCHER WIPPVORRICHTUNG FUR

EINE AUFZUGANLAGE

(57)  Es wird eine Tragmittelaufhangvorrichtung (3)
fureine Aufzuganlage vorgeschlagen, welche eine Wipp-
vorrichtung (31) aufweist, welche dazu ausgelegt ist, an
einer Tragerstruktur (25) der Aufzuganlage befestigt zu
werden und wenigstens drei Tragmittel (5a, 5b, 5¢) der
Aufzuganlage zu halten. Die vorzugsweise zweistufige
Wippvorrichtung weist eine Haltearmstruktur (33) mit ei-
nem langlichen Haupthaltearm (32) und gegebenenfalls
einem Nebenhaltearm (34), eine zentrale Befestigungs-
anordnung (35) und wenigstens drei Tragmittelhaltean-
ordnungen (37a, 37b, 37c) auf. Die Befestigungsanord-
nung ist dazu ausgebildet, den Haupthaltearm der Hal-
tearmstruktur an der Tragerstruktur derart zu befestigen,
dass die Haltearmstruktur um eine Achse der Befesti-
gungsanordnung herum relativ zu der Tragerstruktur ge-
dreht werden kann und quer zu der Achse auf die Halte-
armstruktur wirkende Kréfte (F() Uber die Befestigungs-
anordnung auf die Tragerstruktur Ubertragen werden
kénnen. Jede der Tragmittelhalteanordnungen ist dazu
ausgebildet, jeweils ein Tragmittel derart an der Halte-
armstruktur zu befestigen, dass das Tragmittel um eine

Achse der Tragmittelhalteanordnungen herum relativ zu

der Haltearmstruktur gedreht werden kann und quer zu
der Achse auf das Tragmittel wirkende Krafte (F4, Fo, F3)
Uber die Tragmittelhalteanordnungen auf die Haltearm-
struktur Ubertragen werden kénnen. Die Tragmittelhal-
teanordnungen sind hierbei an der Haltearmstruktur der-
art positioniert, dass die von den Tragmittelhalteanord-
nungen Ubertragenen Kréfte (F4, F5, F3) bezogen aufdie
Befestigungsanordnung in einer asymmetrischen Konfi-
guration an dem Haupthaltearm der Haltearmstruktur an-
greifen. Aufgrund einer solchen asymmetrischen Konfi-
guration kann die Tragmittelaufhdngvorrichtung auch in

Aufzuganlage eingesetzt werden, in denen eine ungera-
de Anzahl von Tragmitteln vorgesehen ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Tragmit-
telaufthangvorrichtung fir eine Aufzuganlage, mithilfe de-
rer Tragmittel wie zum Beispiel Seile oder Riemen, wel-
che beispielsweise eine Aufzugkabine oder ein Gegen-
gewicht halten, an z.B. einer Tragerstruktur der Aufzug-
anlage befestigt werden kénnen.

[0002] Aufzuganlagen dienen typischerweise zur Be-
férderung von Personen oder Lasten in vertikaler Rich-
tung, beispielsweise zwischen Stockwerken eines Ge-
baudes. Hierzu ist regelmafig eine Aufzugkabine vorge-
sehen, welche mithilfe einer Antriebseinheit z.B. inner-
halb eines Aufzugschachts entlang einer oder mehrerer
Fihrungsschienen verfahren werden kann. Die Aufzug-
kabine ist hierzu typischerweise iber Tragmittel mit der
Antriebseinheit verbunden, so dass die Antriebseinheit
durch Bewegen der Tragmittel die daran gehaltene Auf-
zugkabine verfahren kann.

[0003] Beieinem haufig eingesetzten Aufzugtyp weist
die Antriebseinheit beispielsweise einen Elektromotor
auf, dereine Treibscheibe antreibt, welche wiederum das
Tragmittel in Form eines Uber die Treibscheibe verlau-
fenden Riemens oder Seils antreibt, wodurch die am
Tragmittel gehaltene Aufzugkabine verfahren wird. Hau-
fig ist in der Aufzuganlage zusatzlich ein Gegengewicht
vorgesehen, das an oder nahe einem entgegengesetz-
ten Ende des Tragmittels gehalten ist.

[0004] Bei modernen Aufzuganlagen werden meist
aus Sicherheitsgriinden oder aus Griinden geeigneter
Lastverteilung mehrere Tragmittel vorgesehen, um die
Aufzugkabine und/oder das Gegengewichtzu halten und
verfahren zu kdnnen. Dabei sind Enden der Tragmittel
meist an einer Tragerstruktur der Aufzuganlage befes-
tigt. Zwischen diesen Enden halten die Tragmittel die
Aufzugkabine und/oder das Gegengewicht, indem sie z.
B. die gesamte Komponente unterschlingen oder um da-
ran befestigte Umlenkscheiben geschlungen werden. Al-
ternativ kdnnen die Tragmittel mit ihren Enden auch an
der Aufzugkabine und/oder dem Gegengewicht befestigt
sein und in dazwischenliegenden Bereichen an einer
oder mehreren an der Tragerstruktur befestigten Umlen-
krollen umschlingend gehalten sein.

[0005] Eine Befestigung der Tragmittel an der Trager-
struktur der Aufzuganlage bzw. an der Aufzugkabine
und/oder dem Gegengewicht sollte mehreren Anforde-
rungen gerecht werden.

[0006] Einerseits sollte die Befestigung natirlich si-
cher und zuverlassig in der Lage sein, eine zum Halten
der Aufzugkabine und/oder des Gegengewichts notwen-
dige Kraft letztendlich auf die

[0007] Tragerstruktur der Aufzuganlage zu Ubertra-
gen. Hierzu sollte die Befestigung mechanisch geeignet
stabil ausgefiihrt sein, um maximal auftretende Krafte
schadigungsfrei und maoglichst verschleiBarm auf die
Tragerstruktur zu Ubertragen. AuBerdem sollte hierzu die
Befestigung derart ausgestaltet sein, dass beispielswei-
se Biegemomente auf die Tragerstruktur vermieden bzw.
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moglichst gering gehalten werden kénnen.

[0008] Andererseits sollte die Befestigung auch geeig-
netausgestaltetsein, um Veranderungen, wie sieim Lau-
fe des Betriebs der Aufzuganlage innerhalb der Aufzug-
anlage auftreten kénnen, zu tolerieren bzw. zu kompen-
sieren. Beispielsweise kdnnen im Laufe des Betriebs der
Aufzuganlage Temperaturschwankungen auftreten, wel-
che unter anderem zu Anderungen der Léngen der Trag-
mittel fuhren kénnen. Auch unterschiedliche mechani-
sche Beanspruchungen oder unterschiedliche mechani-
sche Auslegungen der Tragmittel kénnen dazu flhren,
dass sich einzelne oder mehrere Tragmittel mit der Zeit
in ihrer Lange verandern. Die Befestigung sollte in der
Lage sein, trotz solcher Langenanderungen von Trag-
mitteln fur deren zuverlassige Befestigung an der Tra-
gerstruktur der Aufzuganlage sorgen zu kénnen.

[0009] InderEP 1508545 A1 wird eine Tragmittelauf-
hangvorrichtung beschrieben, welche zur Befestigung
mehrerer Tragmittel an einer Fihrungsschiene einer Auf-
zuganlage ausgelegt ist.

[0010] Es kann ein Bedarfan einer Tragmittelaufhang-
vorrichtung fir eine Aufzuganlage bestehen, welche in
Bezug auf vorbekannte Tragmittelaufhdngvorrichtungen
vorteilhaft weiterentwickelt wurde. Beispielsweise kann
ein Bedlirfnis bestehen, eine Sicherheit, mitder eine Auf-
zugkabine und/oder ein Gegengewicht einer Aufzugan-
lage von Tragmitteln gehalten werden kann, und/oder
eine Sicherheit einer Befestigung von Tragmitteln in der
Aufzuganlage weiter zu verbessern. Alternativ oder er-
ganzend kann ein Bedurfnis bestehen, Moglichkeiten bei
der Ausgestaltung einer Aufzuganlage, das heil}t bei-
spielsweise beiihrem Design und/oder einer technischen
Umsetzung von Funktionalitdten, zu verbessern. Alter-
nativ oder ergdnzend kann auch ein Bedirfnis zur Ver-
einfachung einer Wartung einer Aufzuganlage, Reduzie-
rung von Kosten und/oder Reduzierung einer Anfélligkeit
fur Verschleild bestehen. Ferner kann ein Bedarfan einer
Aufzuganlage mit einer entsprechenden Tragmittelauf-
hangvorrichtung bestehen.

[0011] Solche Bedirfnisse kénnen mit den Gegen-
stédnden der hierin definierten unabhangigen Anspriiche
erfullt werden. Vorteilhafte Ausfliihrungsformen sind un-
ter anderem in den abhangigen Anspriichen definiert.
[0012] GemaR einem ersten Aspekt der Erfindung wird
eine Tragmittelaufhangvorrichtung fiir eine Aufzuganla-
ge beschrieben. Die Tragmittelauthdngvorrichtung weist
eine Wippvorrichtung auf, welche dazu ausgelegt ist, an
einer Tragerstruktur oder einer Aufzugkabine der Aufzu-
ganlage befestigt zu werden und wenigstens drei Trag-
mittel der Aufzuganlage zu halten. Die Wippvorrichtung
weist eine Haltearmstruktur mit einem langlichen
Haupthaltearm, eine zentrale Befestigungsanordnung
sowie wenigstens drei Tragmittelhalteanordnungen auf.
Die zentrale Befestigungsanordnung ist dazu ausgebil-
det, den Haupthaltearm an der Tragerstruktur derart zu
befestigen, dass der Haupthaltearm um eine Achse der
Befestigungsanordnung herum relativ zu der Trager-
struktur gedreht werden kann. Ferner ist die Befesti-
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gungsanordnung dazu ausgebildet, den Haupthaltearm
an der Tragerstruktur derart zu befestigen, dass quer zu
der Achse auf den Haupthaltearm wirkende Krafte tiber
die Befestigungsanordnung auf die Tragerstruktur Gber-
tragen werden koénnen. Jede der Tragmittelhalteanord-
nungen ist dazu ausgebildet ist, jeweils ein Tragmittel
derart an der Haltearmstruktur zu befestigen, dass das
Tragmittel um eine Achse der Tragmittelhalteanordnun-
gen herum relativ zu der Haltearmstruktur gedreht wer-
den kann. Ferner ist jede der Tragmittelhalteanordnun-
gen dazu ausgebildet, jeweils ein Tragmittel derart an
der Haltearmstruktur zu befestigen, dass quer zu der
Achse auf das Tragmittel wirkende Krafte tUber die Trag-
mittelhalteanordnungen auf die Haltearmstruktur ber-
tragen werden kénnen. Die Tragmittelaufhdngvorrich-
tung zeichnet sich unter anderem dadurch aus, dass die
Tragmittelhalteanordnungen an der Haltearmstruktur
derart positioniert sind, dass von den Tragmittelhaltean-
ordnungen Ubertragene Krafte bezogen auf die Befesti-
gungsanordnung in einer asymmetrischen Konfiguration
an dem Haupthaltearm der Haltearmstruktur angreifen.
[0013] GemaR einem zweiten Aspekt der Erfindung
wird eine Aufzuganlage vorgeschlagen, welche eine Auf-
zugkabine, eine Tragerstruktur, wenigstens drei Tragmit-
tel und eine Tragmittelaufhangvorrichtung gemaf einer
Ausfiihrungsform des oben genannten ersten Aspektes
der Erfindung aufweist. Die Aufzugkabine ist hierbei Giber
die Tragmittelauflidangvorrichtung und die Tragmittel an
der Tragerstruktur gehalten.

[0014] Ideenzu Ausfiihrungsformen der erfindungsge-
mafRen Tragmittelaufhangvorrichtung bzw. zu einer hier-
mit ausgestatteten Aufzuganlage kdnnen unter anderem
als auf den nachfolgend beschriebenen Gedanken und
Erkenntnissen beruhend angesehen werden.

[0015] Wie einleitend angemerkt, wurde von der An-
melderin bereits in der EP 1 508 545 A1 eine Tragmit-
telaufthangvorrichtung fiir eine Aufzuganlage beschrie-
ben, bei der eine Wippvorrichtung dazu eingesetzt wird,
Tragmittel an einer Tragerstruktur der Aufzuganlage zu
befestigen. Allerdings wurde bei der dort vorgeschlage-
nen Tragmittelaufhdngvorrichtung stets davon ausge-
gangen, dass in einer Aufzuganlage immer eine gerade
Anzahl von Tragmitteln vorgesehen ist. Bis dato wurden
in Aufzuganlagen meist zwei oder vier Tragmittel parallel
zueinander angeordnet und dazu eingesetzt, eine Auf-
zugkabine und/oder ein Gegengewicht zu halten. In der
EP 1508 545 A1 wird explizit beschrieben, dass es wich-
tig ist, Befestigungspunkte solcher Tragmittel symmet-
risch in Bezug auf eine Drehachse der Wippvorrichtung
anzuordnen.

[0016] Es wurde jedoch inzwischen erkannt, dass es
fur bestimmte Konfigurationen von Aufzuganlagen vor-
teilhaft sein kann, eine ungerade Anzahl von Tragmitteln
vorzusehen, um die Aufzugkabine und/oder das Gegen-
gewicht an der Tragerstruktur zu halten. Ein Vorsehen
einer solchen ungeraden Anzahl von Tragmitteln kann
beispielsweise zu Verbesserungen bei einer Funktiona-
litdt oder einer Sicherheit der Aufzuganlage fiihren. Ein-
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zelheiten zu diesen Vorteilen sollen an dieser Stelle nicht
erlautert werden.

[0017] FurAufzuganlagen mit einer ungeraden Anzahl
von Tragmitteln kann es somit gemal einer Ausfih-
rungsform der Erfindung vorteilhaft sein, die Wippvor-
richtung der Tragmittelaufhangvorrichtung mit einer ent-
sprechenden ungeraden Anzahl von Tragmittelhaltean-
ordnungen auszustatten.

[0018] Prinzipiell erscheint es zwar moéglich, auch eine
ungerade Anzahl von Tragmitteln in einer symmetri-
schen Konfiguration mithilfe von Tragmittelhalteanord-
nungen an der Haltearmstruktur der Wippvorrichtung zu
befestigen, beispielsweise indem zumindest eine Trag-
mittelhalteanordnung auf einer Symmetrieachse der Hal-
tearmstruktur durch die Befestigungsanordnung ange-
ordnet wird. Allerdings wurde erkannt, dass eine solche
symmetrische Konfiguration im Falle einer ungeraden
Anzahl von Tragmitteln und entsprechenden Tragmittel-
halteanordnungen Nachteile aufweisen kann.

[0019] Es wird daher vorgeschlagen, die Tragmittel-
halteanordnungen an der Haltearmstruktur derart zu po-
sitionieren, dass sie bezogen auf die Befestigungsanord-
nung, das heil’t bezogen auf eine durch die Achse der
Befestigungsanordnung vorgegebene Drehachse der
Haltearmstruktur, in einer asymmetrischen Konfiguration
angeordnet sind. Mit anderen Worten sollen die Tragmit-
telhalteanordnungen an der Haltearmstruktur beider-
seits, d.h. teilweise links und teilweise rechts, von deren
Befestigungsanordnung angeordnet sein und zwar der-
art, dass die von den Tragmittelhalteanordnungen Uber-
tragenen Krafte an dem Haupthaltearm in Bezug auf die
Befestigungsanordnung, mit der der Haupthaltearm an
der Tragerstruktur der Aufzuganlage befestigtist, in einer
asymmetrischen Konfiguration angreifen.

[0020] Ineinersolchen asymmetrischen Konfiguration
kénnen beispielsweise eine oder mehrere Tragmittelhal-
teanordnungen, die links der Befestigungsanordnung an
der Haltearmstruktur und somit direkt oder indirekt an
deren Haupthaltearm befestigt sind, in einem anderen
Abstand zu der Befestigungsanordnung angeordnet wer-
den, als eine oder mehrere Tragmittelhalteanordnungen,
die rechts von der Befestigungsanordnung an der Halte-
armstruktur bzw. deren Haupthaltearm angebracht sind.
[0021] Ferner kann sich auch eine Anzahl von Trag-
mittelhalteanordnungen, die links der Befestigungsan-
ordnung an der Haltearmstruktur positioniert sind, von
einer Anzahl von Tragmittelhalteanordnungen, die rechts
der Befestigungsanordnung an der Haltearmstruktur po-
sitioniert sind, unterscheiden.

[0022] Ein Befestigen von Tragmittelhalteanordnun-
gen an der Haltearmstruktur kann dabei durch unmittel-
bares oder mittelbares Befestigen der Tragmittelhaltea-
nordnungen an dem Haupthaltearm der Haltearmstruk-
tur erfolgen. Anders ausgedriickt kdnnen Tragmittelhal-
teanordnungen direkt an dem Haupthaltearm befestigt
werden oder alternativ, wie weiter unten detaillierter an-
gegeben, indirekt Uber andere Haltekomponenten an
dem Haupthaltearm befestigt werden, beispielsweise in-
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dem die Tragmittelhalteanordnungen zunachst unmittel-
bar an einem weiteren Haltearm befestigt werden und
dieser dann an dem Haupthaltearm befestigt wird.
[0023] Wenn die Tragmittelhalteanordnungen bezo-
gen auf die Befestigungsanordnung in einer asymmetri-
schen Konfiguration angeordnet sind, kann beispielswei-
se vermieden werden, dass eine der Tragmittelhaltean-
ordnungen in der Symmetrieachse, welche in der Halte-
armstruktur durch die Befestigungsanordnung hindurch
verlauft, angeordnet ist. Ein solches Anordnen einer
Tragmittelhalteanordnung in der Symmetrieachse wiirde
ansonsten nachteilig bewirken, dass ein Verdrehen der
Haltearmstruktur um die Achse der Befestigungsanord-
nung herum relativ zu der Tragerstruktur nicht wie ge-
wiinscht dazu fiihren wiirde, dass sich ein durch die in
der Symmetrieachse angeordnete Tragmittelhalteanord-
nung bewirkter Befestigungspunkt fiir das jeweilige Trag-
mittel signifikant in Bezug auf die Tragerstruktur verla-
gern wirde. Fir dieses in der Symmetrieachse angeord-
nete Tragmittel kdénnte somit keinerlei Langenande-
rungsausgleich mithilfe der Wippvorrichtung erfolgen.
[0024] Im Gegensatz hierzu ermoglicht eine asymme-
trische Konfiguration der Positionierungen der Tragmit-
telhalteanordnungen, dass im Allgemeinen jede der
Tragmittelhalteanordnungen an der Haltearmstruktur
abseits von deren Symmetrieachse durch die Befesti-
gungsanordnung positioniert ist und somit ein Drehen
der Haltearmstruktur bzw. von deren Haupthaltearm um
die Achse durch die Befestigungsanordnung herum stets
dazu fiihrt, dass alle an den Tragmittelhalteanordnungen
befestigten Tragmittel signifikant relativ zu der Trager-
struktur verlagert werden. Die derart ausgestaltete Wipp-
vorrichtung kann somit flir einen Langenausgleich bzw.
einen Kraftausgleich zwischen an ihr angebrachten
Tragmitteln sorgen. GemaR einer Ausfihrungsform un-
terscheiden sich die an der Wippvorrichtung vorgesehe-
nen Tragmittelhalteanordnungen aufgrund ihrer mecha-
nischen Auslegung hinsichtlich ihrer Fahigkeit, Krafte auf
die Haltearmstruktur zu Gbertragen. Mit anderen Worten
kénnen die Tragmittelhalteanordnungen sowie die daran
angebrachten Tragmittel sich hinsichtlich ihrer Soll-Be-
lastbarkeit bzw. bezuglich ihrer tatsdchlichen Belastung
bei einem Einsatz in einer Aufzuganlage unterscheiden.
[0025] Beispielsweise kdnnen ein oder mehrere Trag-
mittelhalteanordnungen dazu ausgelegt sein, hohe me-
chanische Krafte auf die Haltearmstruktur zu Gbertragen.
Hierfir kdnnen diese Tragmittelhalteanordnungen bei-
spielsweise ausreichend grolR dimensioniert sein
und/oder mit einem ausreichend stabilen Material
und/oder einer ausreichend stabilen Konfiguration aus-
gebildet sein. Ein oder mehrere andere Tragmittelhaltea-
nordnungen kdnnen mechanisch schwacher ausgelegt
sein und lediglich zur Ubertragung geringerer Kréfte auf
die Haltearmstruktur vorgesehen sein.

[0026] Die unterschiedlich mechanisch ausgelegten
Tragmittelhalteanordnungen kdnnen bezogen auf die
Befestigungsanordnung wiederum in einer asymmetri-
schen Konfiguration angeordnet sein. Beispielsweise
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kann eine Tragmittelhalteanordnung, welche zur Uber-
tragung hoher Krafte ausgelegt ist, an einer Seite der
Haltearmstruktur in einem verhaltnismaRig geringen Ab-
stand zu der Befestigungsanordnung angeordnet sein,
wohingegen eine oder mehrere Tragmittelhalteanord-
nungen mit geringeren Kraftlibertragungsféhigkeiten an
der entgegengesetzten Seite der Haltearmstruktur in an-
deren Abstdnden zu der Befestigungsanordnung
und/oder anderer Anzahl angeordnet sind.

[0027] Eine Tragmittelaufhdngvorrichtung mit derart
mechanisch unterschiedlich ausgelegten Tragmittelhal-
teanordnungen kann in einer Aufzuganlage dazu ver-
wendet werden, verschiedene Tragmittel an den jewei-
ligen Tragmittelhalteanordnungen anzubringen, wobei
die Tragmittel hinsichtlich ihrer im Betrieb der Aufzugan-
lage aufzunehmenden Soll-Krafte unterschiedlich aus-
gelegt sein kdnnen. Beispielsweise kdnnen ein oder
mehrere Tragmittel dazu vorgesehen sein, hohe Soll-
Krafte aufzunehmen, wohingegen ein oder mehrere an-
dere Tragmittel dazu vorgesehen sind, niedrigere Soll-
Krafte aufzunehmen.

[0028] GemaR einer Ausfilhrungsform der Erfindung
sind die Tragmittelhalteanordnungen vorteilhaft derartan
der Haltearmstruktur positioniert und hinsichtlich ihrer
Fahigkeit, Soll-Krafte auf die Haltearmstruktur zu Uber-
tragen, derartausgelegt, dass ein Drehmoment, welches
durch Soll-Krafte erzeugt wird, welche tber alle der we-
nigstens einen einerseits der zentralen Befestigungsan-
ordnung angeordneten Tragmittelhalteanordnungen auf
den Haupthaltearm Ubertragen werden, und ein Dreh-
moment, welches durch Soll-Krafte erzeugt wird, welche
Uber alle der wenigstens zwei anderseits der zentralen
Befestigungsanordnung angeordneten Tragmittelhal-
teanordnungen auf den Haupthaltearm Ubertragen wer-
den, einander im Wesentlichen kompensieren.

[0029] Mit anderen Worten kénnen die Tragmittelhal-
teanordnungen derart unter Beriicksichtigung ihrer Kraft-
Ubertragungsféhigkeiten an der Haltearmstruktur positi-
oniert werden, dass sich die an einer Seite des Haupthal-
tearms von dort vorgesehenen Tragmittelhalteanord-
nungen einzuleitenden Kréafte mit den an der gegenuber-
liegenden Seite des Haupthaltearms von dort vorgese-
henen Tragmittelhalteanordnungen eingeleiteten Kraf-
ten "die Waage halten", d.h. sich die hierdurch ergeben-
den Drehmomente aufheben.

[0030] In einer Aufzuganlage kann die Tragmittelauf-
hangvorrichtung somit derart wirken, dass die von den
an der Wippvorrichtung angebrachten Tragmitteln auf
deren Haltearmstruktur Gbertragenen Krafte zwar asym-
metrisch verteilt Gber der Haltearmstruktur angreifen, die
durch diese Kréfte bewirkten Drehmomente jedoch ein-
ander entsprechen und kompensieren.

[0031] Anders ausgedriickt, entspricht die Summe der
von den einzelnen Tragmitteln Gber die Tragmittelhaltea-
nordnungen auf die Tragmittelaufhangvorrichtung be-
wirkten Soll-Krafte zwar der Gesamtkraft, die zum Halten
beispielsweise der Aufzugkabine der Aufzuganlage be-
nétigt wird; die einzelnen Soll-Kréfte werden jedoch
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asymmetrisch verteilt Gber die einzelnen Tragmittel Gber-
tragen. Die Asymmetrie der Kraftlibertragung wird hier-
bei jedoch derart gewahlt, dass sich die an beiden Seiten
der Haltearmstruktur angreifenden Krafte beziglich der
von ihnen bewirkten Drehmomente kompensieren.
[0032] Hierzu kénnen beispielsweise hohe Lasten tra-
gende Tragmittel an Tragmittelhalteanordnungen befes-
tigt werden, die ndher zu der zentralen Befestigungsan-
ordnung liegen als Tragmittelhalteanordnungen, an de-
nen geringer belastete Tragmittel befestigt werden.
[0033] GemaR einer vorteilhaften Ausfiihrungsform
weist die Haltearmstruktur weiterhin wenigstens einen
Nebenhaltearm und eine Nebenbefestigungsanordnung
auf. Die Nebenbefestigungsanordnung ist dabei dazu
ausgebildet, den Nebenhaltearm an dem Haupthaltearm
derart zu befestigen, dass der Nebenhaltearm um eine
Achse der Nebenbefestigungsanordnung herum relativ
zu dem Haupthaltearm gedreht werden kann und quer
zu der Achse auf den Nebenhaltearm wirkende Krafte
Uber die Nebenbefestigungsanordnung auf den
Haupthaltearm Ubertragen werden kénnen. Zwei der
Tragmittelhalteanordnungen greifen hierbei an dem Ne-
benhaltearm an einander gegenuberliegenden Seiten
bezogen auf die Nebenbefestigungsanordnung an.
[0034] Mit anderen Worten soll die Haltearmstruktur
nicht nur den Haupthaltearm sondern erganzend auch
noch einen Nebenhaltearm aufweisen und somit zwei-
stufig ausgefihrt sein. Der Haupthaltearm ist dabei Gber
seine Befestigungsanordnung schwenkbar an der Tra-
gerstruktur der Aufzuganlage befestigt und der Neben-
haltearm ist seinerseits an dem Haupthaltearm Gber sei-
ne Nebenbefestigungsanordnung schwenkbar befestigt.
Eine oder einige der an der Wippvorrichtung zu halten-
den Tragmittelhalteanordnungen sind dabei direkt an
dem Haupthaltearm befestigt, wohingegen zumindest
zweider Tragmittelhalteanordnungen an dem Nebenhal-
tearm beiderseits von dessen Nebenbefestigungsanord-
nung befestigt sind. Etwaige Langen- oder Lastanderun-
gen der an dem Nebenhaltearm gehaltenen Tragmittel
kénnen somit durch ein Verschwenken des Nebenhalte-
arms ausgeglichen werden und brauchen, solange die
Summe der von den beiden Tragmittels tbertragenen
Krafte gleich bleibt, zu keinem Verschwenken des
Haupthaltearms fiihren.

[0035] GemaR einer konkreten Ausgestaltung kénnen
die Tragmittelhalteanordnungen dabei derart an der Hal-
tearmstruktur positioniert sein und hinsichtlich ihrer Fa-
higkeit, Soll-Krafte auf die Haltearmstruktur zu tbertra-
gen, derart ausgelegt sein, dass eine Summe von Uber
den Nebenhaltearm einerseits an dem Haupthaltearm
angreifenden Kraften multipliziert mit einem Abstand zwi-
schen einem Punkt, an dem diese Krafte an dem
Haupthaltearm angreifen, und der zentralen Befesti-
gungsanordnung gleich einer andererseits an dem
Haupthaltearm angreifenden Kraft multipliziert mit einem
Abstand zwischen einem Punkt, an dem diese Kraft an
dem Haupthaltearm angreift, und der zentralen Befesti-
gungsanordnung ist.
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[0036] Mit anderen Worten kénnen in dieser Ausge-
staltung insgesamt drei Tragmittelhalteanordnungen an
der Wippvorrichtung vorgesehen sein, wobei zwei der
Tragmittelhalteanordnungen an dem Nebenhaltearm be-
festigt sind und ihre Kréfte Uber diesen indirekt auf den
Haupthaltearm Ubertragen, wohingegen eine weitere
Tragmittelhalteanordnung direkt an dem Haupthaltearm
befestigtist. Ein Drehmoment, dass aufgrund der beiden
an dem Nebenhaltearm angreifenden Tragmittelhaltea-
nordnungen auf den Haupthaltearm ausgelbt wird, soll
hierbei gleich demjenigen Drehmoment sein, welches
mittels der weiteren Tragmittelhalteanordnung auf den
Haupthaltearm ausgelibt wird, sodass sich die Drehmo-
mente im Wesentlichen kompensieren. Hierzu kénnen
ein Abstand, in dem der Nebenhaltearm einerseits an
dem Haupthaltearm jenseits von dessen Befestigungs-
anordnung angreift, und ein Abstand, in dem die weitere
einzelne Tragmittelhalteanordnung andererseits an dem
Haupthaltearm jenseits von dessen Befestigungsanord-
nung angreift, entsprechend geeignet gewahlt werden,
insbesondere in einem reziproken Verhaltnis zu den je-
weils zu Ubertragenden Kraften.

[0037] Hierbei kdnnen in einem konkreten Beispiel die
Uber den Nebenhaltearm einerseits an dem Haupthalte-
arm angreifenden Krafte und die andererseits an dem
Haupthaltearm angreifende Kraft gleich gro3 sein. Mit
anderen Worten kann jede der Tragmittelhalteanordnun-
gen die gleiche Kraft Gbertragen.

[0038] Zwei der Tragmittelhalteanordnungen sind da-
bei an dem Nebenhaltearm beiderseits von dessen Ne-
benbefestigungsanordnung angebracht und halten sich
dort die Waage. Der Nebenhaltearm ist wiederum an
dem Haupthaltearm in einem geeigneten Abstand zu
dessen Befestigungsanordnung angebracht, so dass
sich die von ihm summierten Krafte der beiden Tragmit-
telhalteanordnungen die Waage mit einer von der dritten
Tragmittelhalteanordnung an einer gegentiberliegenden
Seite des Haupthaltearms eingeleiteten Kraft halten. Die
Abstande, in denen der Nebenhaltearm einerseits und
die dritte Tragmittelhalteanordnung andererseits an dem
Haupthaltearm von dessen Befestigungsanordnung be-
festigt sind, verhalten sich hierbei im umgekehrten Ver-
héltnis der jeweiligen Krafte, d.h. im angegebenen Bei-
spiel im Verhaltnis 1:2.

[0039] GemaR einer Ausfiihrungsform weisen die Be-
festigungsanordnungen und/oder die Tragmittelhaltean-
ordnungen Trockengleitlager auf. Solche Trockengleit-
lager kdnnen bewirken, dass ein Drehen der Haltearm-
struktur um die Achse der Befestigungsanordnung her-
um bzw. ein Drehen eines Tragmittels um die Achse der
Tragmittelhalteanordnung herum sehr reibungsarm er-
folgen kann. Ein solches reibungsarmes Drehen der Hal-
tearmstruktur kann vorteilhaft fiir einen durch die Wipp-
vorrichtung zu bewirkenden Kréfteausgleich zwischen
daran angreifenden Tragmitteln sein.

[0040] GemaR einer Ausfiihrungsform ist an wenigs-
tens einer der Tragmittelhalteanordnungen ein Federe-
lement vorgesehen, um eine von einem Tragmittel be-
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wirkte Kraft elastisch gefedert auf die Haltearmstruktur
zu Ubertragen. Durch das Vorsehen eines solchen Fe-
derelementes kann beispielsweise vermieden werden,
dass auf die Tragmittel wirkende KraftstoRe direkt auf
die Haltearmstruktur eingeleitet werden und dort bei-
spielsweise schadigende Kraftspitzen bewirken kdnnen.
Ferner konnen mithilfe von Federelementen beispiels-
weise Unterschiede bei Steifigkeiten von unterschiedlich
ausgestalteten Tragmitteln zumindest teilweise ausge-
glichen werden.

[0041] GemaR einer Ausfuhrungsform der Erfindung
ist an wenigstens einer der Tragmittelhalteanordnungen
ein Schlafftragmitteldetektor vorgesehen, der dazu aus-
gelegt ist, zu erkennen, wenn eine von der zugehdrigen
Tragmittelhalteanordnung bewirkte Kraft auf die Halte-
armstruktur eine Mindestkraft unterschreitet.

[0042] Mit anderen Worten kann an einer oder jeder
der Tragmittelhalteanordnungen der Wippvorrichtung
ein Schlafftragmitteldetektor vorgesehen sein. Ein sol-
cher Schlafftragmitteldetektor kann dazu ausgelegt sein,
bei einem Tragmittel, welches beispielsweise in Form
eines Tragseils oder Tragriemens eine Aufzugkabine
und/oder ein Gegengewicht halt, zu erkennen, wenn die-
ses Tragmittel schlaff wird. Ein solches Erschlaffen des
Tragmittels kann beispielsweise dann auftreten, wenn
die Aufzugkabine bzw. das Gegengewicht an einer wei-
teren Bewegung gehindert ist, beispielsweise weil sie
sich innerhalb eines Aufzugschachts verhakt haben, ein
das Tragmittel antreibender Antrieb jedoch weiterhin das
Tragmittel bewegt und es damit zumindest bereichswei-
se in einen unbelasteten, schlaffen Zustand gebracht
wird. Ein solcher schlaffer Zustand kann Risiken fir die
Aufzuganlage mit sich bringen und sollte, sofern er nicht
vermieden werden kann, zumindest detektiert werden
kénnen, um gegebenenfalls beispielsweise ein Alarmsi-
gnal auszulésen und/oder die Aufzuganlage aufRer Be-
trieb zu setzen.

[0043] Bei der hier vorgeschlagenen Tragmittelauf-
hangvorrichtung kann es vorteilhaft sein, Schlafftragmit-
teldetektoren an einer der an der Wippvorrichtung vor-
gesehenen Tragmittelhalteanordnungen vorzusehen.
Die Schlafftragmitteldetektoren kdnnen hierbei in unter-
schiedlicher Art und Weise ausgestaltet sein. Beispiels-
weise kann ein Schlafftragmitteldetektor dazu ausgestal-
tet sein, direkt mit dem Tragmittel zu interagieren, um
erkennen zu kdnnen, wenn dieses schlaff wird. Alternativ
kann ein Schlafftragmitteldetektor derart ausgestaltet
sein, dass er direkt oder indirekt erkennt, wenn sich von
dem Tragmittel bewirkte Krafte verédndern. Insgesamt
sollte der Schlafftragmitteldetektor dazu ausgelegt sein,
zu erkennen, wenn eine von einer Tragmittelhalteanord-
nung, an der beispielsweise das zu Uberwachende Trag-
mittel angreift, bewirkte Kraft auf die Haltearmstruktur
eine Mindestkraft unterschreitet. Ein solches Unter-
schreiten einer Mindestkraft kann als Indiz fir das Vor-
handensein eines schlaffen Tragmittels gewertet wer-
den.

[0044] GemaR einer Ausfihrungsform kann die Trag-
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mittelaufhdngvorrichtung ferner eine Feststelleinrich-
tung aufweisen, die dazu geeignet ist, die Haltearmstruk-
tur in einer Montageorientierung festzustellen. Mit ande-
ren Worten kann die Feststelleinrichtung dazu vorgese-
hen sein, die Haltearmstruktur gegen ein Verdrehen um
die Achse der Befestigungsanordnung zu sichern. Ein
solches Sichern gegen ein Verdrehen kann insbesonde-
re wahrend einer Montage vorteilhaft sein, um z.B. zu
verhindern, dass sich beispielsweise wahrend der Mon-
tage eine Orientierung der Haltearmstruktur der Wipp-
vorrichtung andert, wenn einzelne, aber noch nicht alle,
Tragmittel an der Haltearmstruktur Giber deren Tragmit-
telhalteanordnungen befestigt werden.

[0045] Fir einen ahnlichen Zweck kann gemaR einer
Ausfihrungsform der Erfindung eine Drehwinkelbegren-
zereinrichtung an der Tragmittelaufhangvorrichtung vor-
gesehen sein, die dazu ausgelegt ist, einen Drehwinkel-
bereich, innerhalb dessen die Haltearmstruktur orientiert
werden kann, zu begrenzen. Wahrend die zuvor genann-
te Feststelleinrichtung dazu ausgelegt sein soll, die Hal-
tearmstruktur in einer festen Montageorientierung fest-
zulegen, kann die Drehwinkelbegrenzereinrichtung dazu
ausgelegt sein, die Haltearmstruktur nicht in einer einzi-
gen festen Orientierung starr festzulegen, sondern statt-
dessen einen gewissen Drehwinkelbereich zuzulassen,
innerhalb dessen sich die Haltearmstruktur bewegen
kann und somit geringfiigig unterschiedliche Orientierun-
gen annehmen kann.

[0046] Die Feststelleinrichtung bzw. die Drehwinkel-
begrenzereinrichtung kénnen in unterschiedlicher Weise
realisiert werden. Beispielsweise kdnnen MalRnahmen
vorgesehen werden, um die Haltearmstruktur der Wipp-
vorrichtung starr oder mit gewissen Toleranzen in Bezug
auf die Tragerstruktur oder andere innerhalb der Aufzu-
ganlage feste Strukturen festzulegen. Alternativ kann die
Feststelleinrichtung bzw. die Drehwinkelbegrenzerein-
richtung auch dadurch implementiert werden, dass an
der Befestigungsanordnung Vorkehrungen vorgesehen
werden, mithilfe derertemporar und reversibel verhindert
werden kann, dass die Befestigungsanordnung ein Dre-
hen der Haltearmstruktur relativ zu der Tragerstruktur
zulasst.

[0047] GemaR einer Ausfihrungsform kann bei einer
hierin beschriebenen, mit einer Tragmittelauthangvor-
richtung versehenen Aufzuganlage die Tragerstruktur,
an der die Wippvorrichtung befestigt werden soll, eine
FlUhrungsschiene sein, die zum Fiihren der Aufzugkabi-
ne wahrend einer vertikalen Bewegung dient. Mit ande-
ren Worten kommt bei dieser Ausfiihrungsform der Auf-
zuganlage einer darin vorgesehenen Flhrungsschiene
eine Doppelfunktion dahingehend zu, dass die Fih-
rungsschiene einerseits die Aufzugkabine wahrend ihrer
vertikalen Bewegung flihren soll und andererseits dazu
dienen soll, die Tragmittelaufhangvorrichtung daran be-
festigen zu kénnen und somit die von der Aufzugkabine
und/oder dem Gegengewicht bewirkte Last tUber die da-
ran angebrachten Tragmittel und die Tragmittelaufhang-
vorrichtung aufzunehmen. Hierbei kann vorteilhaft ge-
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nutzt werden, dass diese Krafte zwar vertikal auf die Fih-
rungsschiene wirkend eingeleitet werden, aufgrund der
von der Wippvorrichtung bewirkten Kraftausgleichsmég-
lichkeit zwischen verschiedenen daran angreifenden
Tragmitteln jedoch verhindert werden kann, dass quer
zu dieser vertikal verlaufenden Fiihrungsschiene Krafte
auf die Fihrungsschiene eingeleitet werden, wodurch es
ansonsten zu Biegemomenten auf die Fiihrungsschiene
kame.

[0048] Die Tragmittelaufhangvorrichtung kann dabei
an der Tragerstruktur der Aufzuganlage befestigt sein.
Alternativ oder ergdnzend kann die Tragmittelaufhang-
vorrichtung auch an der Aufzugkabine befestigt sein. Un-
ter "an der Tragerstruktur befestigt" bzw. "an der Aufzug-
kabine befestigt" kann hierbei verstanden werden, dass
die Tragmittelaufhdngvorrichtung entweder direkt an der
jeweiligen Komponente angebrachtist und mit dieser bei-
spielsweise in direktem mechanischen Kontakt steht
oder die Tragmittelaufhangvorrichtung zumindest derart
mit der jeweiligen Komponenten mechanisch verbunden
ist, dass sich ihre Position relativ zu der jeweiligen Kom-
ponente, das heil3t relativ zu der Tragerstruktur bzw. der
Aufzugkabine, bei Belastung nicht &ndert. Unabhangig
davon, ob die Tragmittelaufhdngvorrichtung an der Tra-
gerstruktur oder an der Aufzugkabine befestigt ist, kann
sie aufgrund der in ihr vorgesehenen Wippvorrichtung
fur einen Krafteausgleich zwischen an ihr angreifenden
Tragmitteln sorgen.

[0049] Es wird daraufhingewiesen, dass einige der
moglichen Merkmale und Vorteile der Erfindung hierin
mit Bezug auf unterschiedliche Ausfihrungsformen be-
schrieben sind. Insbesondere sind Merkmale zum Teil
mit Bezug auf die Tragmittelaufhangvorrichtung und zum
Teil mit Bezug auf eine Aufzuganlage beschrieben. Ein
Fachmann wird erkennen, dass die Merkmale in geeig-
neter Weise angepasst, kombiniert oder ausgetauscht
werden kénnen, um zu weiteren Ausfiihrungsformen der
Erfindung zu gelangen.

[0050] Nachfolgend werden Ausfiihrungsformen der
Erfindung unter Bezugnahme auf die beigefiigten Zeich-
nungen beschrieben, wobei weder die Zeichnungen
noch die Beschreibung als die Erfindung einschrankend
auszulegen sind.

Fig. 1 zeigt eine Seitenansicht einer Aufzuganlage.

Fig. 2 zeigt eine perspektivische Ansicht auf Kom-
ponenten einer Aufzuganlage gemaR einer Ausfiih-
rungsform der vorliegenden Erfindung.

Fig. 3 zeigt eine Draufsicht auf eine Tragmittelauf-
hangvorrichtung geman einer Ausflihrungsform der
vorliegenden Erfindung.

[0051] Die Figuren sind lediglich schematisch und
nicht maRstabsgetreu. Gleiche Bezugszeichen bezeich-
nen in den verschiedenen Figuren gleiche oder gleich-
wirkende Merkmale.
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[0052] Fig. 1 veranschaulicht schematisch einen Auf-
bau einer Aufzuganlage 1, bei der eine erfindungsgema-
Re Tragmittelauthdngvorrichtung 3 zum Aufhdngen von
Tragmitteln 5 eingesetzt werden kann.

[0053] Die Aufzuganlage 1 weist eine Kabine 7 und ein
Gegengewicht 9 auf, die sich innerhalb eines Aufzug-
schachts 11 in gegenlaufigen Richtungen vertikal verfah-
ren lassen. Die Kabine 7 und das Gegengewicht 9 wer-
den mithilfe mehrerer im Wesentlichen parallel zueinan-
der verlaufender Tragmittel 5 gehalten. Bei dem darge-
stellten Beispiel einer maschinenraumlosen Aufzugan-
lage 1 ist in dem Aufzugschacht 11 ferner eine Antriebs-
maschine 13 in Form eines Elektromotors vorgesehen,
um die Tragmittel 5 mitsamt der daran gehaltenen Kabine
7 und dem Gegengewicht 9 vertikal zu verlagern. Die
Tragmittel 5 kdnnen hierbei beliebige Arten von auf Zug
belastbaren und flexiblen Tragmitteln sein, beispielswei-
se in Form von Seilen, Riemen oder Ahnlichem. Insbe-
sondere kdnnen Tragmittel 5 als Flach- oder Keilrippen-
riemen ausgefihrt sein.

[0054] Bei dem hier dargestellten Beispiel sind die
Tragmittel 5 mit ihren ersten Enden an gegengewichts-
seitigen Fixierpunkten 15 an einer ersten Tragerstruktur
17 innerhalb des Aufzugschachts 11 der Aufzuganlage
1 fixiert. Von dort aus verlaufen die Tragmittel 5 vertikal
nach unten und werden an Gegengewichtstragrollen 19
umschlingend nach oben umgelenkt. Als ndchstes um-
schlingen die Tragmittel 5 eine Treibscheibe 21, welche
von dem Antrieb 13 angetrieben werden kann. Von dort
aus verlaufen die Tragmittel 5 wieder im Wesentlichen
vertikal nach unten hin zu unterhalb der Aufzugkabine 7
angeordneten Kabinenumlenkrollen 23. Letztendlich
verlaufen die Tragmittel 5 dann nach oben, wo sie im
obersten Bereich des Aufzugschachts 11 nahe dessen
Decke mithilfe der Tragmittelaufthdngvorrichtung 3 an ei-
ner zweiten Tragerstruktur 25 der Aufzuganlage 1 befes-
tigt werden.

[0055] Im dargestellten Beispiel ist die zweite Trager-
struktur 25 hierbei gleichzeitig als FUhrungsschiene 29
ausgebildet, entlang derer sich die Kabine 7, gefiihrt
durch Fihrungsschuhe 27, innerhalb des Aufzug-
schachts 11 auf- und abwarts bewegen lasst. Die als
Tragerstruktur 25 dienende Fuhrungsschiene 29 ist hier-
bei an Wanden des Aufzugschachts 11 fixiert. Die Tra-
gerstruktur 25 kann dabei derart ausgestaltet sein, dass
auf sie wirkende Kréfte zumindest teilweise an die Wan-
de des Aufzugschachts 11 Gbertragen werden. Alternativ
kann die Tragerstruktur 25 aber auch derart ausgestaltet
sein, dass sie selbsttragend ist, das heif’t, dass auf sie
wirkende Kréfte nach unten bis zu einem Sockel der Tra-
gerstruktur 25 abgeleitet werden und somit die Wande
des Aufzugschachts 11 nicht belastet werden.

[0056] Fig. 2 veranschaulicht wesentliche Komponen-
ten der in Fig. 1 beispielhaft dargestellten erfindungsge-
maflen Aufzuganlage 1 schematisiert in einer perspek-
tivischen Ansicht. Es ist zu erkennen, dass im vorliegen-
den Beispiel drei Tragmittel 53, 5b, 5c eingesetzt werden,
um sowohl das Gegengewicht 9 als auch die Kabine 7
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zu halten und innerhalb des Auszugschachts zu verfah-
ren. Die Tragmittel 5a-c sind dabei weitgehend parallel
zueinander in parallelen, hintereinander angeordneten
Ebenen angeordnet. Jedes der Tragmittel 5a-cist hierbei
an einer Tragerstruktur 17 oberhalb des Gegengewichts
9 befestigt und verlauft von dieser hin zu einer von drei
Gegengewichtstragrollen 19a-c, von dort zu einer von
drei Treibscheiben 21a-c, von dort hinab zu einer jewei-
ligen der Kabinentragrollen 23a-c und iber dazwischen-
liegende Spannrollen 24a-c und letztendlich hin zu der
Tragmittelaufhangvorrichtung 3.

[0057] Die Tragmittelaufhangvorrichtung 3, die in Fig.
2 lediglich grob schematisch dargestelltist und die in Fig.
3 in Draufsicht in genaueren Einzelheiten veranschau-
licht ist, weist eine zweistufige Wippvorrichtung 31 auf.
Diese Wippvorrichtung 31 weist eine Haltearmstruktur
33 mit einem Haupthaltearm 32 und einem Nebenhalte-
arm 34 auf, wobei der Haupthaltearm 32 Uber eine zen-
trale Befestigungsanordnung 35 schwenkbar an der Tra-
gerstruktur 25 der Aufzuganlage 1 befestigt ist und der
Nebenhaltearm 34 Uber eine Nebenbefestigungsanord-
nung 40 schwenkbar an dem Haupthaltearm 32 befestigt
ist. Im dargestellten Beispiel ist die Tragerstruktur 25 in
Form einer Fiihrungsschiene 29 in den Figuren lediglich
schematisch angedeutet.

[0058] An der Haltearmstruktur 33 sind drei Tragmit-
telhalteanordnungen 37a-c vorgesehen. An diesen Trag-
mittelhalteanordnungen 37a-c sind Enden der drei Trag-
mittel 5a-c befestigt. Eine 37c¢ der Tragmittelhalteanord-
nungen ist dabei direkt am Haupthaltearm 32 der Halte-
armstruktur 33 an einer Seite rechts der zentralen Be-
festigungsanordnung 35 angeordnet, wohingegen zwei
weitere 37a, 37b der Tragmittelhalteanordnungen 37 an
dem Nebenhaltearm 34 befestigt sind, welcher wiederum
an einer entgegengesetzten Seite des Haupthaltearms
32 der Haltearmstruktur 33 links der Befestigungsanord-
nung 35 befestigt ist.

[0059] Fig. 3 veranschaulicht Details der hierin bei-
spielhaft beschriebenen Ausfiihrungsform der erfin-
dungsgemaflien Tragmittelaufhdngvorrichtung 3. Die
Wippvorrichtung 31 der Tragmittelaufhangvorrichtung 3
weist einen als Haupthaltearm 32 der Halterarmstruktur
33 dienenden Querholm auf. Dieser Querholm kann bei-
spielsweise ein Metallprofil sein, zum Beispiel in Form
eines Stahltragers, und kann insbesondere aufgrund sei-
ner Dimensionierung und verwendeter Materialien dazu
ausgelegt sein, die typischerweise in einer Aufzuganlage
1 auftretenden Belastungen zum Halten der Aufzugka-
bine 7 und/oder des Gegengewichts 9 im Rahmen einer
Befestigung der jeweiligen Tragmittel 5a-c an der Tra-
gerstruktur 25 aufzunehmen. Die ebenfalls meist als Me-
tallprofil ausgebildete Tragerstruktur 25 in Form bei-
spielsweise einer Fuhrungsschiene 29 kann (ber
Schrauben oder Bolzen 30 an einer Wand eines Aufzug-
schachts 11 befestigt sein.

[0060] An der Haltearmstruktur 33 sind im dargestell-
ten Beispiel drei Tragmittelhalteanordnungen 37a, 37b,
37c vorgesehen. Diese Tragmittelhalteanordnungen
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37a-c kénnen mit Trockengleitlagern 38 ausgebildet
sein. Ein feststehender Teil dieser Trockengleitlager 38
ist dabei in Bezug auf die Haltearmstruktur 33 in deren
Haupthaltearm 32 bzw. deren Nebenhaltearm 34 bei-
spielsweise durch Einpressen oder Einschweilien fixiert.
Ein hierzu drehbarer Teil der Trockengleitlager 38 kann
um eine Achse, welche im dargestellten Beispiel senk-
recht zur Bildebene verlauft, der Tragmittelhalteanord-
nungen 37a-c und somit relativ zu dem Haupthaltearm
32 bzw. dem Nebenhaltearm 34 der Haltearmstruktur 33
gedreht werden.

[0061] An den drehbaren Bereichen der Trockengleit-
lager 38 ist jeweils eine Fixieranordnung 39a, 39b, 39c
zugehdriger Tragmittel 5a, 5b, 5¢ angebracht. Die Fixier-
anordnungen 39a-c verfigen dabei iber einen unteren
Tragmittelhaltebereich 41, an dem die jeweiligen Trag-
mittel 5a-c beispielsweise eingeschlauft oder einge-
presst gehalten sind. Oberhalb dieses unteren Tragmit-
telhaltebereichs 41 ist jeweils ein Bolzen oder eine
Schraube 42 vorgesehen. Zwischen einem Endanschlag
43 dieser Schraube 42 und dem Trockengleitlager 38 ist
zumindest bei einigen der Tragmittelhalteanordnungen
37a, 37b zusatzlich ein Federelement 45 vorgesehen,
Uber das sich der Endanschlag 43 an dem Trockengleit-
lager 38 abstutzt.

[0062] Durch die beschriebene Art der Befestigung
kann jedes der Tragmittel 5a-c um eine jeweilige Achse
der Tragmittelhalteanordnungen 37a-c herum relativ zu
der Haltearmstruktur 33 und deren Haupt- und Neben-
haltearmen 32, 34 gedreht werden. Gleichzeitig kénnen
Haltekrafte F 4, F,, F5, mittels derer zum Beispiel das Ge-
wicht der Aufzugkabine 7 und/oder des Gegengewichts
9 gehalten werden, Uber die Tragmittelhalteanordnun-
gen 37a-c auf die Haltearmstruktur 33 Ubertragen wer-
den, wobei die Kréfte F4, F,, F5 jeweils quer zu der Achse
der Tragmittelhalteanordnungen 37a-c wirken.

[0063] Der Haupthaltearm 32 ist iber eine Befesti-
gungsanordnung 35 an der Tragerstruktur 25 befestigt.
Die Befestigungsanordnung 35 kann dabei ahnlich wie
die Tragmittelhalteanordnungen 37 mithilfe eines Tro-
ckengleitlagers 36 ausgebildet sein, wobei ein Teil des
Trockengleitlagers 36 mit der Haltearmstruktur 33 fest
verbunden ist und ein anderer, hierzu drehbarer Teil des
Trockengleitlagers 36 mit der Tragerstruktur 25 oder ei-
ner an dieser Tragerstruktur 25 angreifenden Zwischen-
struktur (nicht veranschaulicht) fest verbunden ist.
[0064] Auf diese Weise kann die Haltearmstruktur 33
mit lhrem Haupthaltearm 32 um eine Achse der Befesti-
gungsanordnung 35, welche wiederum senkrecht zur Bil-
debene in Fig. 3 steht, gedreht werden. Gleichzeitig kdn-
nen quer zu dieser Achse auf die Haltearmstruktur 33
wirkende Krafte Fy von der Haltearmstruktur 33 Gber die
Befestigungsanordnung 35 auf die Tragerstruktur 25
Ubertragen werden. Im dargestellten Beispiel entspre-
chen diese Kréfte Fy dabei einer Summe der von den
Tragmitteln 5a-c auf die Haltearmstruktur 33 Ubertrage-
nen Krafte Fy, Fy, Fs.

[0065] Wie in Fig. 3 gut zu erkennen, sind die Tragmit-
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telhalteanordnungen 37a-c an der Haltearmstruktur 33
derart positioniert angeordnet, dass sie bezogen auf die
zentrale Befestigungsanordnung 35 eine asymmetrische
Konfiguration bilden.

[0066] Hierbei ist einerseits die Haltearmstruktur 33
selbst asymmetrisch in Bezug auf eine durch die Befes-
tigungsanordnung 35 verlaufende Achse ausgebildet,
das heildt, ein linker Armbereich des Haupthaltearms 32
ist im dargestellten Beispiel kiirzer als ein rechter Arm-
bereich des Haupthaltearms 32.

[0067] Andererseits sind auch die Positionen, an de-
nen die Tragmittelhalteanordnungen 37a-c angeordnet
sind, in unterschiedlichen Absténden d, d,, d; zu der
zentralen Befestigungsanordnung 35 angeordnet. Der
Abstand d4, dy, d3 kann hierbei einen seitlichen, d.h. im
Allgemeinen horizontalen Mittenabstand zwischen der
jeweiligen Tragmittelhalteanordnung 37a-c und der Be-
festigungsanordnung 35 definieren.

[0068] Zwei 37a,b der Tragmittelhalteanordnungen
37a-c sind dabei nicht direkt an dem Haupthaltearm 32
befestigt. Stattdessen sind diese Tragmittelhalteanord-
nungen 37a,b an dem Nebenhaltearm 34 befestigt. Die
beiden Tragmittelhalteanordnungen 37a,b sind hierbei
in Bezug auf eine Nebenbefestigungsanordnung 40 sym-
metrisch links und rechts an dem Nebenhaltearm 34 be-
festigt, d.h. jeweils in einem Abstand d, seitlich der Ne-
benbefestigungsanordnung 40. Uber eine Stange 44
oder Schraube ist die Nebenbefestigungsanordnung 40
mit einer Aufhdngung 46 an dem Haupthaltearm 32 ver-
bunden, sodass der Nebenhaltearm 34 insgesamt an
dem Haupthaltearm 32 in schwenkbarer Weise gehalten
ist. Auf diese Weise wird eine zweistufige Wippvorrich-
tung 31 generiert.

[0069] Gegebenenfalls kénnen an der Wippvorrich-
tung 31 noch weitere Nebenhaltearme 34 vorgesehen
sein, die entweder an anderen Aufhdngungen 46 an dem
Haupthaltearm 32 befestigt sein kénnen oder die an ent-
sprechenden Aufhdngungen an einem der Nebenhalte-
arme 34 befestigt sein kdnnen, sodass eine mehrstufige
Wippvorrichtung 31 generiert werden kann.

[0070] Die asymmetrische Konfiguration, mit der die
Tragmittelhalteanordnungen 37a,b,c an der Haltearm-
struktur 33 angeordnet sind, kann dabei unter Berlick-
sichtigung der von den einzelnen Tragmitteln 5a,b,c in-
nerhalb der Aufzuganlage 1 zu haltenden Krafte F, F»,
F5 gewahlt sein.

[0071] Insbesondere kdnnen die seitlichen Abstande
d4, d,, d3 zwischen den jeweiligen Tragmittelhalteanord-
nungen 37a,b,c und der zentralen Befestigungsanord-
nung 35 derart gewahlt sein, dass die von den Tragmit-
teln 5a,b,c zu haltenden Soll-Kréfte F4, Fy, F5 an der
Haltearmstruktur 33 Drehmomente erzeugen, welche
sich insgesamt im Wesentlichen kompensieren.

[0072] Im konkreten Beispiel wiirde eine an der Trag-
mittelhalteanordnung 37crechts der Befestigungsanord-
nung 35 angreifende Soll-Kraft F3 somit in Anbetracht
des Hebels der Lange d; ein im Wesentlichen betrags-
mafig gleiches Drehmoment erzeugen wie dasjenige,
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das durch die beiden anderen Tragmittel 5a, 5b aufgrund
der an ihnen angreifenden Soll-Kréfte F4, F, Uber die
beiden anderen Tragmittelhalteanordnungen 37a, 37b
auf die Haltearmstruktur 33 ausgetibt wird. Dabei kénnen
die beiden Sollkrafte F4, F,, welche von den am den Ne-
benhaltearm 34 angebrachten Tragmittelhalteanordnun-
gen 37a,b auf den Nebenhaltearm 34 ausgelibt werden,
im Wesentlichen gleich sein, d.h. F{ = F, und die Trag-
mittelhalteanordnungen 37a,b jeweils in einem gleichen
Abstand d, seitlich neben der Nebenbefestigungsanord-
nung 40 befestigt sein. Die auf den Nebenhaltearm 34
dadurch bewirkte Gesamtkraft F; + F, wirkt dann Uber
die Stange 44 auf die Aufthangung 46 an dem Haupthal-
tearm 32. Die Aufhdngung 46 ist im Abstand dg zu der
Befestigungsanordnung 35 angeordnet. Am entgegen-
gesetzten Ende des Haupthaltearms 32 wird Uber die
dort angreifende Tragmittelhalteanordnungen 37c eine
Kraft F5 bewirkt, die im Wesentlichen genauso groB ist
wie jede der Krafte Fy und Fy, d.h. F; =F, =F5. Dadiese
Kraft F5 jedoch wesentlich weiter auflen, d.h. in einem
Abstand d5 zu der Befestigungsanordnung 35, an dem
Haupthaltearm 32 angreift als die Summe der Kréfte F,
+ F5 , kénnen sich die jeweils bewirkten Drehmomente
auf den Haupthaltearm 32 kompensieren. Dies kann ins-
besondere eintreten, wenn d; = 2*d; ist.

[0073] Insgesamt sollten bei der Planung und der In-
stallation der Aufzuganlage 1 und ihrer Tragmittelauf-
hangvorrichtung 3 die Kréfte F, und die Léangen d, der
zugehdrigen Hebelverhéltnisse an der Wippvorrichtung
31 méglichst derart gewahlt werden, dass im Normalzu-
stand die Neben- und Haupthaltearme 32, 34 der Halte-
armstruktur 33 moglichst waagerecht, das heillt etwa in
einem rechten Winkel zu der Tragerstruktur 25, verlau-
fen.

[0074] Lediglich fur den Fall, dass sich beispielsweise
Belastungsverhéltnisse und damit Krafte F, innerhalb
der Aufzuganlage 1 andern oder sich Léangen der Trag-
mittel 5a-c andern, kommt es somit zu einem Verdrehen
der Haltearmstruktur 33 der Wippvorrichtung 31, wo-
durch solche Anderungen zumindest teilweise kompen-
siert werden kénnen und somit vorzugsweise nicht zu
beispielsweise Biegekraften auf die Tragerstruktur 25
fihren.

[0075] BeiderinFig. 3 dargestellten Ausfiihrungsform
istan den Tragmitteln 5a,b,c im Bereich der zugehérigen
Tragmittelhalteanordnungen 37a,b,c jeweils ein Schlaff-
tragmitteldetektor 47 vorgesehen. Dieser Schlafftragmit-
teldetektor 47 ist lediglich sehr schematisch dargestellt
und kann in der Praxis an anderer Position oder in an-
derer Ausgestaltung vorgesehen sein. Beispiele fir
Schlafftragmitteldetektoren bzw. diese einsetzende An-
ordnungen sind in WO 2007/14456, EP 1 953 108 B1
und WO 2011/131574 A1 beschrieben.

[0076] Die Schlafftragmitteldetektoren 47 dienen da-
zu, zu erkennen, wenn eine von den zugehdrigen Trag-
mitteln 5a,b,c bzw. Tragmittelhalteanordnungen 37a,b,c
bewirkte Kraft auf die Haltearmstruktur 33 eine Mindest-
kraft unterschreitet. Bei Unterschreiten einer solchen
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Mindestkraftkann auf ein GUbermaRig schlaffes Tragmittel
5a,b,c rickgeschlossen werden, welches noffalls ein
Alarmsignal oder ein Abschalten der Aufzuganlage er-
fordert.

[0077] Durch Vorsehen solcher Schlafftragmittelde-
tektoren 47 kann eine Sicherheit der Aufzuganlage 1 wei-
ter erhoht werden. Insbesondere kann beispielsweise
unterschieden werden, ob sich eine Orientierung der Hal-
tearmstruktur 33 bzw. ihrer Neben- und Haupthaltearme
32, 34 lediglich aufgrund geringfligig sich andernder
Krafte F4, Fy, F4 innerhalb der einzelnen Tragmittel 5a-
¢ der Aufzuganlage verandert und gegebenenfalls noch
toleriert werden kann, oder ob eine solche Anderung von
Krafteverhaltnissen ein Maximalmaf Uberschreitet und
beispielsweise nicht mehr auf temperaturbedingte Lan-
genanderungen oder Ahnliches zuriickfilhrbar zu sein
scheint, sondern auf einen Defekt hindeutet, welcher sich
beispielsweise in dem schlaffen Tragseil niederschlagt.
[0078] BeiderinFig. 3 dargestellten Ausfiihrungsform
einer Tragmittelaufhangvorrichtung 3 ist ferner eine Fest-
stelleinrichtung 49 zum Feststellen der Haltearmstruktur
33 in einer Montageorientierung, das hei3t zum Feststel-
len der Haltearmstruktur 33 relativ zu der Tragerstruktur
25, vorgesehen.

[0079] Imdargestellten Beispielist die Feststelleinrich-
tung 49 lediglich beispielhaft in Form von zwei Blechpro-
filen dargestellt, welche unterhalb der Befestigungsan-
ordnung 35 mittels Gelenken angebracht sind und wel-
che wahrend einer Montage nach auf3en, das heilt in
eine Position, in der sie parallel zu der Haltearmstruktur
33 verlaufen, geklappt werden kénnen und somit die Hal-
tearmstruktur 33 in einer weitgehend horizontalen Mon-
tageorientierung festlegen kénnen.

[0080] In einem solchen festgelegten Zustand kénnen
die Tragmittel 5a-c an den Tragmittelhalteanordnungen
37a-c sukzessive angebracht werden, ohne dass sich
die Haltearmstruktur 33 verdrehen wiirde. Nach abge-
schlossener Montage aller Tragmittel 5a-c kann die Fest-
stelleinrichtung 49 geldst werden, hierzu kénnen im dar-
gestellten Beispiel die beiden Blechprofile in eine Orien-
tierung parallel zur Achse der Befestigungsanordnung
35 geklappt werden, so dass sie eine Bewegung der Hal-
tearmstruktur 33 nicht mehr behindern.

[0081] Es sind beliebige andere Arten von Feststell-
einrichtungen 49 oder Drehwinkelbegrenzereinrichtun-
gen zum Begrenzen eines Drehwinkels, innerhalb des-
sen die Haltearmstruktur 33 orientiert werden kann, vor-
stellbar. Beispielsweise kénnen Komponenten wie z.B.
der Haupthaltearm 32 und/oder ein Nebenhaltearm 34
wahrend eines Montageprozesses temporar durch ge-
eignet angeordnete Schrauben fixiert werden.

[0082] Eswirddaraufhingewiesen, dass Ausfiihrungs-
formen der hierin beschriebenen Tragmittelaufthdngvor-
richtung in verschiedenen Varianten modifiziert werden
kénnen und insbesondere mit Merkmalen, wie sie in EP
1 508 545 A1 beschrieben sind und hier nicht im Detail
wiederholt werden sollen, ausgebildet werden kénnen.

[0083] Eswirddaraufhingewiesen, dass Ausfiihrungs-
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formen der hierin beschriebenen Tragmittelaufhdngvor-
richtung 3 in verschiedenen Varianten modifiziert werden
koénnen und insbesondere mit Merkmalen, wie sie z.B.
in EP 1 508 545 A1 beschrieben sind und hier nicht im
Detail wiederholt werden sollen, ausgebildet werden
kénnen.

[0084] Es wird auBerdem darauf hingewiesen, dass
die Anmelderin der vorliegenden Anmeldung taggleich
mit der vorliegenden Anmeldung weitere Patentanmel-
dungen eingereicht hat, welche ebenfalls Tragmittelauf-
hangvorrichtungen beschreiben.

[0085] Es ist einem Fachmann ersichtlich, dass viele
der in der EP 1 508 545 A1 sowie in den genannten tag-
gleich eingereichten weiteren Patentanmeldungen fur
die dortigen Tragmittelauthdngvorrichtungen beschrie-
benen Merkmale in analoger Weise auf eine Tragmit-
telauthangvorrichtung 3 gemaf Ausfiihrungsformen der
hierin beschriebenen Erfindung tibertragen werden kon-
nen.

[0086] Abschliefend ist darauf hinzuweisen, dass Be-
griffe wie "aufweisend", "umfassend”, etc. keine anderen
Elemente oder Schritte ausschlielRen und Begriffe wie
"eine" oder "ein" keine Vielzahl ausschlieRen. Ferner sei
darauf hingewiesen, dass Merkmale oder Schritte, die
mit Verweis auf eines der obigen Ausflihrungsbeispiele
beschrieben worden sind, auch in Kombination mit an-
deren Merkmalen oder Schritten anderer oben beschrie-
bener Ausfiihrungsbeispiele verwendet werden kénnen.
Bezugszeichen in den Anspriichen sind nicht als Ein-
schrankung anzusehen.

Patentanspriiche

1. Tragmittelaufhangvorrichtung (3) fir eine Aufzugan-
lage (1), welche eine Wippvorrichtung (31) aufweist,
welche dazu ausgelegt ist, eine Aufzugkabine (7)
einer Aufzuganlage (1) Gber wenigstens drei an der
Tragmittelaufh&ngvorrichtung (3) angreifende Trag-
mittel (5a, 5b) an einer Tragerstruktur (25) zu halten,
wobei die Wippvorrichtung (31) aufweist:

eine Haltearmstruktur (33) mit einem langlichen
Haupthaltearm (32);

eine zentrale Befestigungsanordnung (35);
wenigstens drei Tragmittelhalteanordnungen
(37a, 37b, 37c);

wobei die zentrale Befestigungsanordnung (35)
dazu ausgebildet ist, den Haupthaltearm (32)
der Haltearmstruktur (33) an der Tragerstruktur
(25) derart zu befestigen, dass der Haupthalte-
arm (32) um eine Achse der Befestigungsanord-
nung (35) herum relativ zu der Tragerstruktur
(25) gedreht werden kann und quer zu der Ach-
se auf den Haupthaltearm (32) wirkende Kréfte
(Fg) Uber die zentrale Befestigungsanordnung
(35) auf die Tragerstruktur (25) Gbertragen wer-
den kénnen;
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wobei jede der Tragmittelhalteanordnungen
(37a, 37b, 37c) dazu ausgebildet ist, jeweils ein
Tragmittel (5a, 5b, 5c) derart an der Haltearm-
struktur (33) zu befestigen, dass das Tragmittel
(5a, 5b, 5c) um eine Achse der Tragmittelhal-
teanordnungen (37a, 37b, 37c) herum relativ zu
der Haltearmstruktur (33) gedreht werden kann
und quer zu der Achse auf das Tragmittel (5a,
5b, 5c) wirkende Kréfte (F4, Fy, F3) Uber die
Tragmittelhalteanordnungen (37a, 37b, 37c) auf
die Haltearmstruktur (33) Ubertragen werden
kénnen;

wobei die Tragmittelhalteanordnungen (37a,
37b, 37c) an der Haltearmstruktur (33) derart
positioniert sind, dass von den Tragmittelhaltea-
nordnungen (37a, 37b, 37c) Ubertragene Krafte
(F4, Fy, F3) bezogen auf die Befestigungsanord-
nung (35) in einer asymmetrischen Konfigurati-
on an dem Haupthaltearm (32) der Haltearm-
struktur (33) angreifen.

Tragmittelaufhangvorrichtung nach Anspruch 1, wo-
bei die Wippvorrichtung (31) eine ungerade Anzahl
von Tragmittelhalteanordnungen (37a, 37b, 37c¢)
aufweist.

Tragmittelaufhangvorrichtung nach Anspruch 1 oder
2, wobei die Tragmittelhalteanordnungen (37a, 37b,
37c) aufgrundihrermechanischen Auslegungen hin-
sichtlich ihrer Fahigkeit, Krafte auf die Haltearm-
struktur (33) zu Ubertragen, voneinander unterschei-
den.

Tragmittelaufhdngvorrichtung nach einem der vor-
angehenden Anspriiche, wobei die Tragmittelhal-
teanordnungen (37a, 37b, 37c) derart an der Halte-
armstruktur (33) positioniert sind und hinsichtlich ih-
rer Fahigkeit, Soll-Kréfte (F4, F5, F3) auf die Halte-
armstruktur (33) zu Ubertragen, derart ausgelegt
sind, dass ein Drehmoment, welches durch Soll-
Kréfte (F3) erzeugt wird, welche Uber alle der we-
nigstens einen einerseits der zentralen Befesti-
gungsanordnung (35) angeordneten Tragmittelhal-
teanordnungen (37a) auf den Haupthaltearm (32)
Ubertragen werden, und ein Drehmoment, welches
durch Soll-Kréfte (F4, F,) erzeugt wird, welche tber
alle der wenigstens zwei andererseits der zentralen
Befestigungsanordnung (35) angeordneten Trag-
mittelhalteanordnungen (37b, 37c) auf den
Haupthaltearm (32) Gibertragen werden, einander im
Wesentlich kompensieren.

Tragmittelaufhangvorrichtungnach einem der vor-
angehenden Anspriiche, wobei die Haltearmstruktur
(33) weiterhin wenigstens einen Nebenhaltearm (34)
und eine Nebenbefestigungsanordnung (40) auf-
weist,

wobei die Nebenbefestigungsanordnung (40) dazu
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ausgebildet ist, den Nebenhaltearm (34) an dem
Haupthaltearm (32) derart zu befestigen, dass der
Nebenhaltearm (34) um eine Achse der Nebenbe-
festigungsanordnung (40) herum relativ zu dem
Haupthaltearm (32) gedreht werden kann und quer
zu der Achse auf den Nebenhaltearm (34) wirkende
Krafte (F4, F,) Uber die Nebenbefestigungsanord-
nung (40) auf den Haupthaltearm (32) Ubertragen
werden konnen,

wobei zwei der Tragmittelhalteanordnungen (37a,
37b, 37¢) an dem Nebenhaltearm (33) an einander
gegeniberliegenden Seiten bezogen auf die Neben-
befestigungsanordnung (40) angreifen.

Tragmittelaufh&ngvorrichtung nach Anspruch 5, wo-
bei die Tragmittelhalteanordnungen (37a, 37b, 37¢)
derart an der Haltearmstruktur (33) positioniert sind
und hinsichtlich ihrer Fahigkeit, Soll-Krafte (F4, F»,
F3) auf die Haltearmstruktur (33) zu libertragen, der-
art ausgelegt sind, dass eine Summe von Uber den
Nebenhaltearm (34) einerseits an dem Haupthalte-
arm (32) angreifenden Kraften (F4, F5) multipliziert
mit einem Abstand (ds) zwischen einem Punkt, an
dem diese Krafte (F4, F,) an dem Haupthaltearm
(32) angreifen und der zentralen Befestigungsanord-
nung (35) gleich einer andererseits an dem
Haupthaltearm (32) angreifenden Kraft (F3) multip-
liziert miteinem Abstand (d3) zwischen einem Punkt,
an dem diese Kraft (F3) an dem Haupthaltearm (32)
angreift, und der zentralen Befestigungsanordnung
(35) ist.

Tragmittelaufh&ngvorrichtung nach Anspruch 6, wo-
bei die Uber den Nebenhaltearm (34) einerseits an
dem Haupthaltearm (32) angreifenden Kraften (F,,
F,) und die andererseits an dem Haupthaltearm (32)
angreifende Kraft (F3) gleich groR sind.

Tragmittelaufhdngvorrichtung nach einem der vor-
angehenden Anspriiche, wobei die Befestigungsa-
nordnung (35) und/oder die Tragmittelhalteanord-
nungen (37a, 37b, 37c) Trockengleitlager (36, 38)
aufweisen.

Tragmittelaufhdngvorrichtung nach einem der vor-
angehenden Anspriiche, wobei an wenigstens einer
der Tragmittelhalteanordnungen (37a, 37b, 37¢) ein
Federelement (45) vorgesehen ist, um eine von ei-
nem Tragmittel (5a, 5b, 5c) bewirkte Kraft elastisch
gefedert auf die Haltearmstruktur (33) zu Ubertra-
gen.

Tragmittelaufhdngvorrichtung nach einem der vor-
angehenden Anspriiche, wobei an wenigstens einer
der Tragmittelhalteanordnungen (37a, 37b, 37¢) ein
Schlafftragmitteldetektor (47) vorgesehen ist, der
dazu ausgelegt ist, zu erkennen, wenn eine von der
zugehdrigen Tragmittelhalteanordnung (37a, 37b,
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37c) bewirkte Kraft aufdie Haltearmstruktur (33) eine
Mindestkraft unterschreitet.

Tragmittelaufhdngvorrichtung nach einem der vor-
angehenden Anspriche, ferner aufweisend eine
Feststelleinrichtung (49) zum Feststellen der Halte-
armstruktur (33) in einer Montageorientierung
und/oder eine Drehwinkelbegrenzereinrichtung zum
Begrenzen eines Drehwinkelbereichs, innerhalb
dessen die Haltearmstruktur (33) orientiert werden
kann.

Aufzuganlage aufweisend:

eine Aufzugkabine (7);

eine Tragerstruktur (25);

wenigstens drei Tragmittel (5a, 5b, 5c¢); und
eine Tragmittelaufhangvorrichtung (3) gemaf
einem der Anspriiche 1 bis 11;

wobei die Aufzugkabine (7) Uber die Tragmit-
telauthangvorrichtung (3) und die Tragmittel
(5a, 5b, 5¢) an der Tragerstruktur (25) gehalten
ist.

Aufzuganlage nach Anspruch 10, wobei eine Ge-
samtkraft (Fy) zum Halten der Aufzugkabine (7) tiber
voneinander verschiedene und in Summe die Ge-
samtkraft (F,) ergebende Soll-Kréfte (F4, Fp, F3)
asymmetrisch verteilt iber die Tragmittel (5a, 5b, 5¢)
Ubertragen wird.

Aufzuganlage nach Anspruch 12 oder 13, wobei die
Tragerstruktur (25) eine Fihrungsschiene (29) zum
Fuhren der Aufzugkabine (7) wahrend einer vertika-
len Bewegung aufweist.

Aufzuganlage nach einem der Anspriiche 12 bis 14,
wobei die Tragmittelaufhangvorrichtung (3) an einer
der Tragerstruktur (25) und der Aufzugkabine (7) be-
festigt ist.
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