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TRAGMITTELAUFHANGVORRICHTUNG MIT UMLENKROLLEN AUFWEISENDER

WIPPVORRICHTUNG FUR EINE AUFZUGANLAGE

(57)  Es wird eine Tragmittelaufhangvorrichtung (3)
fur eine Aufzuganlage (1) beschrieben, welche eine
Wippvorrichtung (31) aufweist, welche dazu ausgelegt
ist, eine Aufzugkabine (7) der Aufzuganlage Uber we-
nigstens zwei an der Tragmittelaufhangvorrichtung (3)
angreifende Tragmittel (5a, 5b) an einer Tragerstruktur
(25) zu halten. Die Wippvorrichtung (31) weist eine Hal-
tearmstruktur (33) mit einem langlichen Haupthaltearm
(32), eine zentrale Befestigungsanordnung (35) und we-
nigstens eine Umlenkrolle (37a, 37b) auf. Die zentrale
Befestigungsanordnung (35) ist dazu ausgebildetist, den
Haupthaltearm (32) an der Tragerstruktur (25) derart zu
befestigen, dass der Haupthaltearm (32) um eine Achse
der Befestigungsanordnung (35) herum relativ zu der

Fig. 3

Tragerstruktur (25) gedreht werden kann und quer zu der
Achse auf den Haupthaltearm (32) wirkende Kréfte (F)
Uber die zentrale Befestigungsanordnung (35) auf die
Tragerstruktur (25) Gbertragen werden kénnen. Die we-
nigstens eine Umlenkrolle (37a, 37b) ist an einer ersten
Seite des Haupthaltearms (32) rotierfahig gehalten und
ist dazu ausgelegt, eines der Tragmittel (5a, 5b) durch
Umschlingen um die Umlenkrolle (37a, 37b) an der Trag-
mittelaufhdngvorrichtung (3) zu halten. Krafteungleich-
gewichte zwischen benachbarten Tragmitteln (5a, 5b)
sowie zwischen Teilbereichen (5a’, 5a") ein und dessel-
ben Tragmittels (5a) kdénnen vorteilhaft ausgeglichen
werden.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Tragmit-
telaufthangvorrichtung fir eine Aufzuganlage, mithilfe de-
rer Tragmittel wie zum Beispiel Seile oder Riemen, wel-
che beispielsweise eine Aufzugkabine oder ein Gegen-
gewicht halten, beispielsweise an einer Tragerstruktur
oder der Aufzugkabine befestigt werden kénnen.
[0002] Aufzuganlagen dienen typischerweise zur Be-
férderung von Personen oder Lasten in vertikaler Rich-
tung, beispielsweise zwischen Stockwerken eines Ge-
baudes. Hierzu ist regelmafig eine Aufzugkabine vorge-
sehen, welche mithilfe einer Antriebseinheit z.B. inner-
halb eines Aufzugschachts entlang einer oder mehrerer
Fihrungsschienen verfahren werden kann. Die Aufzug-
kabine ist hierzu typischerweise iber Tragmittel mit der
Antriebseinheit verbunden, so dass die Antriebseinheit
durch Bewegen der Tragmittel die daran gehaltene Auf-
zugkabine verfahren kann.

[0003] Beieinem haufig eingesetzten Aufzugtyp weist
die Antriebseinheit beispielsweise einen Elektromotor
auf, dereine Treibscheibe antreibt, welche wiederum das
Tragmittel in Form eines Uber die Treibscheibe verlau-
fenden Riemens oder Seils antreibt, wodurch die am
Tragmittel gehaltene Aufzugkabine verfahren wird. Hau-
fig ist in der Aufzuganlage zusatzlich ein Gegengewicht
vorgesehen, das an oder nahe einem entgegengesetz-
ten Ende des Tragmittels gehalten ist.

[0004] Bei modernen Aufzuganlagen werden meist
aus Sicherheitsgriinden oder aus Griinden geeigneter
Lastverteilung mehrere Tragmittel vorgesehen, um die
Aufzugkabine und/oder das Gegengewichtzu halten und
verfahren zu kdnnen. Dabei sind Enden der Tragmittel
meist an einer Tragerstruktur der Aufzuganlage befes-
tigt. Zwischen diesen Enden halten die Tragmittel die
Aufzugkabine und/oder das Gegengewicht, indem sie z.
B. die gesamte Komponente unterschlingen oder um da-
ran befestigte Umlenkscheiben geschlungen werden. Al-
ternativ kdnnen die Tragmittel mit ihren Enden auch an
der Aufzugkabine und/oder dem Gegengewicht befestigt
sein und in dazwischenliegenden Bereichen an einer
oder mehreren an der Tragerstruktur befestigten Umlen-
krollen umschlingend gehalten sein.

[0005] Eine Befestigung der Tragmittel an der Trager-
struktur der Aufzuganlage bzw. an der Aufzugkabine
und/oder dem Gegengewicht sollte mehreren Anforde-
rungen gerecht werden.

[0006] Einerseits sollte die Befestigung sicher und zu-
verlassig in der Lage sein, eine zum Halten der Aufzug-
kabine und/oder des Gegengewichts notwendige Kraft
letztendlich auf die Tragerstruktur der Aufzuganlage zu
Ubertragen. Hierzu sollte die Befestigung mechanisch
geeignet stabil ausgefiihrt sein, um maximal auftretende
Krafte schadigungsfrei und méglichst verschleilRarm auf
die Tragerstruktur zu Gibertragen. AuRerdem sollte hierzu
die Befestigung derart ausgestaltet sein, dass beispiels-
weise Biegemomente auf die Tragerstruktur vermieden
bzw. méglichst gering gehalten werden kdnnen.
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[0007] Andererseits sollte die Befestigung auch geeig-
netausgestaltetsein, um Veranderungen, wie sieim Lau-
fe des Betriebs der Aufzuganlage innerhalb der Aufzug-
anlage auftreten kénnen, zu tolerieren bzw. zu kompen-
sieren. Beispielsweise kdnnen im Laufe des Betriebs der
Aufzuganlage Temperaturschwankungen auftreten, wel-
che unter anderem zu Anderungen der Léngen der Trag-
mittel fuhren kénnen. Auch unterschiedliche mechani-
sche Beanspruchungen oder unterschiedliche mechani-
sche Auslegungen der Tragmittel kénnen dazu flhren,
dass sich einzelne oder mehrere Tragmittel mit der Zeit
in ihrer Lange verandern. Die Befestigung sollte in der
Lage sein, trotz solcher Langenanderungen von Trag-
mitteln fur deren zuverlassige Befestigung an der Tra-
gerstruktur der Aufzuganlage sorgen zu kénnen.

[0008] InderEP 1508545 A1 wird eine Tragmittelauf-
hangvorrichtung beschrieben, welche zur Befestigung
mehrerer Tragmittel an einer Fihrungsschiene einer Auf-
zuganlage ausgelegt ist.

[0009] Es kann ein Bedarfan einer Tragmittelaufhang-
vorrichtung firr eine Aufzuganlage bestehen, welche in
Bezug auf vorbekannte Tragmittelaufhdngvorrichtungen
vorteilhaft weiterentwickelt wurde. Beispielsweise kann
ein Bedlirfnis bestehen, eine Sicherheit, mitder eine Auf-
zugkabine und/oder ein Gegengewicht einer Aufzugan-
lage von Tragmitteln gehalten werden kann, und/oder
eine Sicherheit einer Befestigung von Tragmitteln in der
Aufzuganlage weiter zu verbessern. Alternativ oder er-
ganzend kann ein Bedurfnis bestehen, Moglichkeiten bei
der Ausgestaltung einer Aufzuganlage, das heil}t bei-
spielsweise beiihrem Design und/oder einer technischen
Umsetzung von Funktionalitdten, zu verbessern. Alter-
nativ oder ergdnzend kann auch ein Bedirfnis zur Ver-
einfachung einer Wartung einer Aufzuganlage, Reduzie-
rung von Kosten und/oder Reduzierung einer Anfélligkeit
fur Verschleild bestehen. Ferner kann ein Bedarfan einer
Aufzuganlage mit einer entsprechenden Tragmittelauf-
hangvorrichtung bestehen.

[0010] Solche Bedirfnisse kénnen mit den Gegen-
sténden der hierin definierten unabhangigen Anspriiche
erfullt werden. Vorteilhafte Ausfliihrungsformen sind un-
ter anderem in den abhangigen Anspriichen defniert.
[0011] GemaR einem ersten Aspekt der Erfindung wird
eine Tragmittelaufhangvorrichtung fiir eine Aufzuganla-
ge beschrieben. Die Tragmittelauthdngvorrichtung weist
eine Wippvorrichtung auf, welche dazu ausgelegt ist, ei-
ne Aufzugkabine der Aufzuganlage Uber wenigstens
zwei an der Tragmittelaufhangvorrichtung angreifende
Tragmittel an einer Tragerstruktur zu halten. Die Wipp-
vorrichtung weist eine Haltearmstruktur mit einem lang-
lichen Haupthaltearm, eine zentrale Befestigungsanord-
nung und wenigstens eine Umlenkrolle auf. Dabei ist die
zentrale Befestigungsanordnung dazu ausgebildet, den
Haupthaltearm an der Tragerstruktur derart zu befesti-
gen, dass der Haupthaltearm um eine Achse der Befes-
tigungsanordnung herum relativ zu der Tragerstruktur
gedreht werden kann und quer zu der Achse auf den
Haupthaltearm wirkende Kréfte (iber die zentrale Befes-
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tigungsanordnung auf die Tragerstruktur Ubertragen
werden kdnnen. Die wenigstens eine Umlenkrolle ist an
einer ersten Seite des Haupthaltearms rotierfahig gehal-
ten und dazu ausgelegt, eines der Tragmittel (5a, 5b)
durch Umschlingen um die Umlenkrolle an der Tragmit-
telhalteanordnungen zu halten.

[0012] GemaR einem zweiten Aspekt der Erfindung
wird eine Aufzuganlage vorgeschlagen, welche eine Auf-
zugkabine, eine Tragerstruktur, wenigstens zwei Trag-
mittel und eine Tragmittelaufhangvorrichtung gemang ei-
ner Ausfiihrungsform des oben genannten ersten Aspek-
tes der Erfindung aufweist. Die Aufzugkabine ist hierbei
Uber die Tragmittelaufhadngvorrichtung und die Tragmit-
tel an der Tragerstruktur gehalten.

[0013] IdeenzuAusfiihrungsformen der erfindungsge-
mafRen Tragmittelaufhdngvorrichtung bzw. zu einer hier-
mit ausgestatteten Aufzuganlage kdnnen unter anderem
als auf den nachfolgend beschriebenen Gedanken und
Erkenntnissen beruhend angesehen werden.

[0014] Wie einleitend angemerkt, wurde von der An-
melderin bereits in der EP 1 508 545 A1 eine Tragmit-
telaufthangvorrichtung fiir eine Aufzuganlage beschrie-
ben, bei der eine Wippvorrichtung dazu eingesetzt wird,
Tragmittel an einer Tragerstruktur der Aufzuganlage zu
befestigen. Bei der dort beschriebenen Wippvorrichtung
sind die Tragmittel fest oder Uber ein Federelement mit
Enden eines schwenkbar an einer Tragerstruktur befes-
tigten Haltearms verbunden. Ein Tragmittel ist dabei an
einem Ende des Haltearms befestigt wohingegen ein an-
deres Tragmittel an einem gegenuberliegenden Ende
des Haltearms befestigt ist. Sobald ein Ungleichgewicht
zwischen den von den beiden Tragmitteln auf den Hal-
tearm Ubertragenen Kraften auftritt, verschwenkt sich der
Haltearm, bis wieder ein Gleichgewicht herrscht.

[0015] Ein solches Ungleichgewicht kann beispiels-
weise dann auftreten, wenn sich die beiden Tragmittel
im Laufe der Zeit durch eine permanente Belastung un-
gleichmaRig langen oder wenn Langenanderungen bei-
spielsweise aufgrund von Temperaturschwankungen
auftreten. Ferner kann auch beispielsweise die Treib-
scheibe eines die Tragmittel antreibenden Antriebs ein-
zelne der Tragmittel unterschiedlich stark antreiben, z.
B. aufgrund von lokal leicht variierenden Durchmessern
der Treibscheibe, sodass zumindest in vor und hinter der
Treibscheibe befindlichen Teilbereichen von Tragmitteln
unterschiedliche Langenanderungen auftreten kénnen.
[0016] Unterschiedliche Langenanderungen bei den
an der Wippvorrichtung befestigten Tragmitteln sollten
insbesondere durch ein Verschwenken eines Haltearms
in vielen Fallen ausgeglichen werden kénnen.

[0017] Es wurde nun jedoch erkannt, dass beispiels-
weise insbesondere bei sogenannten High-Rise-Aufzii-
gen Langenanderungsunterschiede bei den an einer
Wippvorrichtung befestigten Tragmitteln auftreten koén-
nen, welche allein durch ein Verschwenken eines Halte-
arms in vielen Fallen nicht ausreichend ausgeglichen
werden kdnnen. Bei solchen Aufziigen, welche in sehr
hohen Gebauden eingesetzt werden, um Héhenunter-
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schiede von beispielsweise mehr als 20m, 50m oder gar
100m zu Uberwinden, werden zum Halten und Verfahren
der Aufzugkabine sehrlange Riemen oder Seile als Trag-
mittel eingesetzt. Die Tragmittel, deren Lange ein Viel-
faches der zu Gberwindenden Héhe betragen kann, kén-
nen aufgrund von Verschleill, Temperaturunterschie-
den, Antriebstoleranzen oder Ahnlichem erheblichen ab-
soluten Ladngenanderungen unterworfen sein. Die abso-
luten L&ngenanderungen kénnen dabei derart grof3 sein,
dass sie durch ein Verschwenken eines Haltearms einer
Wippvorrichtung allen nicht mehr vollstdndig ausgegli-
chen werden kénnen bzw. der Haltearm sehr lang miss-
te und somit, um eine ausreichende Stabilitadt gewahr-
leisten zu kdnnen, sehrrobust und massiv ausgelegt sein
musste.

[0018] Es wird daher vorgeschlagen, an einer Wipp-
vorrichtung einen oder mehrere schwenkbare Haltearme
vorzusehen, an dem bzw. denen Tragmittel nicht mehr
fest oder Uber eine Feder befestigt sind, sondern an de-
nen zumindest eine Umlenkrolle rotierfahig befestigt ist
und das Tragmittel dann durch Umschlingen des Umlen-
krolle gehalten ist.

[0019] Mitanderen Worten soll nicht, wie beiherkdmm-
lichen Ansatzen, ein Ende eines Tragmittels unmittelbar
oder mittelbar Uber eine Feder mit einem Haltearm einer
Wippvorrichtung verbunden sein. Stattdessen verlauft
das Tragmittel umschlingend Uber die an dem Haltearm
befestigte Umlenkrolle und ist mit seinen Enden bei-
spielsweise in einem anderen Bereich innerhalb der Auf-
zuganlage an einer Tragerstruktur befestigt. Kommt es
bei diesem Tragmittel zu Langenanderungen, kénnen
diese zumindest teilweise dadurch ausgeglichen wer-
den, dass das die Umlenkrolle umschlingende Tragmittel
die Umlenkrolle verdreht und dabei einen Bereich des
Tragmittels, mit dem dieses um die Umlenkrolle ge-
schlungen ist und die Umlenkrolle halt, verlagert.
[0020] Im Gegensatz zu einem schwenkbaren Halte-
arm, welcher maximal um 90° verschwenken kann, um
Langenunterschiede des Tragmittels auszugleichen,
kann die Umlenkrolle dabei um mehr als 90° gedreht wer-
denund somit potentiellauch grof3e Langenunterschiede
in dem sie umschlingenden Tragmittel ausgleichen.
[0021] Insbesondere, wennindem Tragmittel in einem
ersten Teilbereich zwischen einem an der Tragerstruktur
der Aufzuganlage befestigten ersten Ende und einem die
Umlenkrolle umschlingenden Teil eine andere Lénge-
nanderung auftritt als in einem zweiten Teilbereich zwi-
schen dem die Umlenkrolle umschlingenden Teil und ei-
nem an der Tragerstruktur der Aufzuganlage befestigten
zweiten Ende des Tragmittels, kdnnen solche Léangenéan-
derungen durch Verdrehen der Umlenkrolle ausgegli-
chen werden.

[0022] Ein Halten der Umlenkrolle an der Haltearm-
struktur kann dabei durch unmittelbares oder mittelbares
Befestigen der Umlenkrolle an dem Haupthaltearm der
Haltearmstruktur erfolgen. Anders ausgedriickt kann die
Umlenkrolle direkt an dem Haupthaltearm befestigt wer-
den oder alternativ, wie weiter unten detaillierter ange-
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geben, indirekt Uber andere Haltekomponenten an dem
Haupthaltearm befestigt werden, beispielsweise indem
die Umlenkrolle zun&chst unmittelbar an einem weiteren
Haltearm befestigt wird und dieser dann an dem
Haupthaltearm befestigt wird.

[0023] Durch das Vorsehen wenigstens einer Umlen-
krolle an einem Haltearm der Wippvorrichtung einer
Tragmittelaufhangvorrichtung kénnen somit Langenan-
derungen bei den Tragmitteln der Aufzuganlage deutlich
effizienter ausgeglichen werden.

[0024] GemaR einer Ausfihrungsform weist die Trag-
mittelaufhangvorrichtung eine zweite Umlenkrolle auf,
welche an einer der ersten Seite bezlglich der Befesti-
gungsanordnung gegeniber liegenden zweiten Seite
des Haupthaltearms rotierfahig gehalten ist. Mit anderen
Worten sind an der Tragmittelaufhdngvorrichtung we-
nigstens zwei Umlenkrollen vorgesehen, welche an ein-
ander gegenuberliegenden Seiten des Haupthaltearms
gehalten sind. Damit kénnen an beiden Seiten des
Haupthaltearms jeweils Tragmittel gehalten werden, die
jeweilige Umlenkrollen umschlingen.

[0025] Durchdas Vorsehen von zwei Tragmitteln, wel-
chez.B. gemeinsam eine Aufzugkabine und/oder ein Ge-
gengewicht einer Aufzuganlage halten, kann eine ge-
wiinschte Redundanz geschaffen werden, wobei Lange-
nanderungen in beiden Tragmitteln vorteilhaft durch das
Vorsehen der jeweiligen von den Tragmitteln umschlun-
genen Umlenkrollen ausgeglichen werden kénnen. Die
beiden Umlenkrollen kénnen an dem Haupthaltearm be-
zogen auf die Befestigungsanordnung symmetrisch an-
geordnet sein. Anders ausgedriickt kénnen die Umlenk-
rollen an dem Haupthaltearm in jeweils gleichen Abstan-
den zu der Befestigungsanordnung angeordnet sein.
Hierdurch kdnnen unter anderem Krafteverhaltnisse in-
nerhalb der Tragmittelaufhdngvorrichtung gleichmaRig
verteilt werden.

[0026] Die beiden Umlenkrollen kénnen einen identi-
schen Durchmesser aufweisen. Hierdurch kdnnen unter
anderem mechanische Beanspruchungen der Umlenk-
rollen wie auch der sie umschlingenden Tragmittel gleich
ausfallen. Beispielsweise kdnnen beide Tragmittel in
gleichen Umschlingungsradien und somit Krimmungs-
radien um die Umlenkrollen geschlungen sein und daher
gleichem durch die Krimmung bedingtem Verschleil
ausgesetzt sein.

[0027] Insbesondere kdnnen die beiden Umlenkrollen
identisch ausgestaltet sein. Hierdurch lassen sich ein
Herstellungs- und ein Lageraufwand reduzieren.

[0028] GemaR einer Ausflihrungsform kann die Halte-
armstruktur der Tragmittelaufhdngvorrichtung weiterhin
wenigstens einen Nebenhaltearm und eine Nebenbefes-
tigungsanordnung aufweisen. Die Nebenbefestigungsa-
nordnung kann hierbei dazu ausgebildet sein, den Ne-
benhaltearm an dem Haupthaltearm derart zu befesti-
gen, dass der Nebenhaltearm um eine Achse der Ne-
benbefestigungsanordnung herum relativ zu dem
Haupthaltearm gedreht werden kann und quer zu der
Achse auf den Nebenhaltearm wirkende Kréfte uber die
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Nebenbefestigungsanordnung auf den Haupthaltearm
Ubertragen werden kdnnen. Die wenigstens eine Umlen-
krolle kann hierbei an einer ersten Seite des Nebenhal-
tearms rotierfahig gehalten sein.

[0029] Mit anderen Worten soll die Haltearmstruktur
nicht nur den Haupthaltearm sondern erganzend auch
noch einen Nebenhaltearm aufweisen und somit zwei-
stufig ausgeflhrt sein. Der Haupthaltearm ist dabei Gber
seine Befestigungsanordnung schwenkbar beispielswei-
se an der Tragerstruktur der Aufzuganlage befestigt und
der Nebenhaltearm ist seinerseits an dem Haupthalte-
arm Uber seine Nebenbefestigungsanordnung schwenk-
bar befestigt. Eine oder einige der an der Wippvorrich-
tung zu haltenden Umlenkrollen kdnnen dabei direkt an
dem Haupthaltearm befestigt sein, wohingegen zumin-
dest eine Umlenkrolle an dem Nebenhaltearm seitlich
von dessen Nebenbefestigungsanordnung befestigt ist.
Etwaige Langen- oder Lastdnderungen der an dem Ne-
benhaltearm die Umlenkrolle umschlingend gehaltenen
Tragmittel kébnnen somit durch ein Verschwenken des
Nebenhaltearms und/oder Verdrehen der dortigen Um-
lenkrolle ausgeglichen werden und brauchen, solange
die Summe der von den an dem Nebenhaltearm angrei-
fenden Tragmitteln tGbertragenen Kréfte gleich bleibt, zu
keinem Verschwenken des Haupthaltearms fiihren.
[0030] Eine solche Wippvorrichtung kann ferner eine
zweite Umlenkrolle aufweisen, welche an einer der ers-
ten Seite bezliglich der Nebenbefestigungsanordnung
gegenuberliegenden zweiten Seite des Nebenhaltearms
rotierfahig gehalten ist. Ahnlich wie in dem oben be-
schriebenen Fall, in dem zwei Umlenkrollen an dem
Haupthaltearm angeordnet sind, kdnnen auch durch Vor-
sehen von zwei Umlenkrollen an dem Nebenhaltearm an
einander gegeniberliegenden Seiten beispielsweise
Krafteverhaltnisse glinstig gewahlt sein.

[0031] Insbesondere kann die Haltearmstruktur zwei
Nebenhaltearme mit jeweils zugehérigen Nebenbefesti-
gungsanordnungen aufweisen, welche an einander be-
zuiglich der Befestigungsanordnung gegeniberliegen-
den Seiten des Haupthaltearms befestigt sind, wobei an
jedem der Nebenhaltearme an einander beziglich der
jeweiligen Nebenbefestigungsanordnung gegentiberlie-
genden Seiten jeweils eine Umlenkrolle rotierfahig ge-
halten ist.

[0032] Mit anderen Worten kann die Tragmittelauf-
hangvorrichtung Uber insgesamt vier Umlenkrollen ver-
fugen, welche jeweils an gegenuberliegenden Seiten
zweier Nebenhaltearme angeordnet sind und die Neben-
haltearme ihrerseits wiederum an gegentberliegenden
Seiten eines Haupthaltearms angeordnet sind. Auf diese
Weise kénnen vier Tragmittel an der Tragmittelhaltean-
ordnung durch Umschlingen der jeweiligen Umlenkrollen
gehalten werden und dabei Langenanderungen der
Tragmittel vorteilhaft ausgeglichen werden. Durch das
Vorsehen von vier Tragmitteln kénnen Redundanzen ge-
schaffen werden, welche die Sicherheit der Aufzuganla-
ge erhdhen kdnnen.

[0033] Generell sind auch mehrstufige Wippvorrich-
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tungen vorstellbar, bei denen mehr als zwei Nebenhal-
tearme vorgesehen sind, wobei einige der Nebenhalte-
arme wiederum an anderen dariber liegenden Neben-
haltearmen angreifen. Auf diese Weise kann eine Anzahl
von zu haltenden Tragmitteln vergroRert werden.
[0034] Bei den genannten Ausfihrungsformen kann
eine Rotationsachse der Umlenkrolle bzw. der Umlenk-
rollen parallel zu der Achse der Befestigungsanordnung
angeordnet sein. Eine Ebene, in der die Umlenkrolle
dreht und eine Ebene, in der der Haupthaltearm ver-
schwenkt, kénnen somit gleich oder zumindest parallel
zueinander sein. Ein Ausgleich von Langenanderungen
eines Tragmittels kann somit Uber eine Kombination ei-
nes Verschwenkens des Haupthaltearms und eines Ver-
drehens der Umlenkrolle bewirkt werden.

[0035] GemaR einer Ausfiihrungsform kann bei einer
hierin beschriebenen, mit einer Tragmittelaufhangvor-
richtung versehenen Aufzuganlage die Tragerstruktur,
an der die Wippvorrichtung beispielsweise befestigt wer-
den soll, eine Fiihrungsschiene aufweisen, die zum Fih-
ren der Aufzugkabine wahrend einer vertikalen Bewe-
gung dient. Mit anderen Worten kommt bei dieser Aus-
fuhrungsform der Aufzuganlage einer darin vorgesehe-
nen Flihrungsschiene eine Doppelfunktion dahingehend
zu, dass die Fihrungsschiene einerseits die Aufzugka-
bine wahrend ihrer vertikalen Bewegung fihren soll und
andererseits dazu dienen soll, die Tragmittelaufhdngvor-
richtung daran befestigen zu kénnen und somit die von
der Aufzugkabine und/oder dem Gegengewicht bewirkte
Last Uber die daran angebrachten Tragmittel und die
Tragmittelaufhangvorrichtung aufzunehmen. Hierbei
kann vorteilhaft genutzt werden, dass diese Krafte zwar
vertikal auf die Fihrungsschiene wirkend eingeleitet wer-
den, aufgrund der von der Wippvorrichtung bewirkten
Kraftausgleichsmdglichkeit zwischen verschiedenen da-
ran angreifenden Tragmitteln jedoch verhindert werden
kann, dass quer zu dieser vertikal verlaufenden Fih-
rungsschiene Krafte auf die Flihrungsschiene eingeleitet
werden, wodurch es ansonsten zu Biegemomenten auf
die Fuhrungsschiene kéme.

[0036] Die Tragmittelaufhangvorrichtung kann dabei
an der Tragerstruktur der Aufzuganlage, insbesondere
an der Flhrungsschiene, befestigt sein. Alternativ oder
erganzend kann die Tragmittelaufhdngvorrichtung auch
an der Aufzugkabine befestigt sein.

[0037] Unter "an der Tragerstruktur befestigt" bzw. "an
der Aufzugkabine befestigt" kann hierbei verstanden
werden, dass die Tragmittelaufhangvorrichtung entwe-
der direkt an der jeweiligen Komponente angebracht ist
und mit dieser beispielsweise in direktem mechanischen
Kontakt steht oder die Tragmittelaufhdngvorrichtung zu-
mindest derart mit der jeweiligen Komponente mecha-
nisch verbunden ist, dass sich ihre Position relativ zu der
jeweiligen Komponente, das heilt relativ zu der Trager-
struktur bzw. der Aufzugkabine, bei Belastung nicht &n-
dert. Unabhangig davon, ob die Tragmittelaufhdngvor-
richtung an der Tragerstruktur oder an der Aufzugkabine
befestigt ist, kann sie aufgrund der in ihr vorgesehenen
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Wippvorrichtung fiir einen Krafteausgleich zwischen an
ihr angreifenden Tragmitteln sorgen.

[0038] Inder Aufzuganlage kann ein Tragmittel mit sei-
nen Enden eng benachbart zueinander an der Trager-
struktur befestigt sein und mit einem zwischen den En-
den liegenden Bereich eine Umlenkrolle der Tragmit-
telauthangvorrichtung umschlingen.

[0039] Anders ausgedriicktkénnen beide Enden eines
Tragmittels nahe beieinander, beispielsweise in einem
Abstand von weniger als Im, vorzugsweise weniger als
50cm oder 20cm, an der Tragerstruktur der Aufzuganla-
ge befestigt sein. Das Tragmittel kann dann hin zu der
Aufzugkabine und/oder dem Gegengewicht verlaufen
und diese durch Umschlingen von dort vorgesehenen
Rollen halten und dann die Umlenkrolle der ebenfalls an
der Tragerstruktur befestigten Tragmittelaufhangvorrich-
tung umschlingen und somit an der Tragerstruktur ge-
halten sein. Alternativ kann das Tragmittel hin zu dem
Gegengewicht verlaufen und dieses durch Umschlingen
von dort vorgesehenen Rollen halten, dann hin zu Rollen
verlaufen, die ebenfalls an der Tragerstruktur befestigt
sind und diese Rollen umschlingen und letztendlich hin
zu einer Umlenkrolle verlaufen, die an einer an der Auf-
zugkabine befestigten Tragmittelaufhdngvorrichtung
vorgesehenist, um die Aufzugkabine durch Umschlingen
dieser Umlenkrolle zu halten.

[0040] GemaR einer Ausfiihrungsform sind die Trag-
mittel als Riemen, vorzugsweise als Keilrippenriemen
oder als Flachriemen, ausgebildet. Da die Zugtrager in
Riemen einen geringeren Durchmesser als herkdmmli-
che Stahlseile aufweisen, weisen Riemen einen gerin-
geren minimalen Biegeradius auf als herkdmmliche
Stahlseile. Dies hat den Vorteil, dass dadurch die Um-
lenkrollen der Tragmittelaufhadngvorrichtung kleiner und
dadurch platzsparender ausgebildet werden kdnnen.
[0041] Es wird darauf hingewiesen, dass einige der
moglichen Merkmale und Vorteile der Erfindung hierin
mit Bezug auf unterschiedliche Ausfiihrungsformen be-
schrieben sind. Insbesondere sind Merkmale zum Teil
mit Bezug auf die Tragmittelaufhangvorrichtung und zum
Teil mit Bezug auf eine Aufzuganlage beschrieben. Ein
Fachmann wird erkennen, dass die Merkmale in geeig-
neter Weise angepasst, kombiniert oder ausgetauscht
werden kénnen, um zu weiteren Ausfiihrungsformen der
Erfindung zu gelangen.

[0042] Nachfolgend werden Ausfiihrungsformen der
Erfindung unter Bezugnahme auf die beigefiigten Zeich-
nungen beschrieben, wobei weder die Zeichnungen
noch die Beschreibung als die Erfindung einschrankend
auszulegen sind.

Fig. 1 zeigt eine Seitenansicht einer Aufzuganlage.
Fig. 2 zeigt eine perspektivische Ansicht auf Kom-
ponenten einer Aufzuganlage gemaf einer Ausfih-

rungsform der vorliegenden Erfindung.

Fig. 3 zeigt eine Draufsicht auf eine einstufige Trag-
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mittelaufh&ngvorrichtung mit zwei daran angeordne-
ten Umlenkrollen gemaR einer Ausfiihrungsform der
vorliegenden Erfindung.

Fig. 4 zeigt eine Draufsicht auf eine zweistufige Trag-
mittelaufh&ngvorrichtung mit vier daran angeordne-
ten Umlenkrollen gemaR einer Ausfiihrungsform der
vorliegenden Erfindung.

[0043] Die Figuren sind lediglich schematisch und
nicht maRstabsgetreu. Gleiche Bezugszeichen bezeich-
nen in den verschiedenen Figuren gleiche oder gleich-
wirkende Merkmale.

[0044] Fig. 1 veranschaulicht schematisch einen Auf-
bau einer Aufzuganlage 1, bei der eine erfndungsgema-
Re Tragmittelaufthangvorrichtung 3 zum Aufhéngen von
Tragmitteln 5 eingesetzt werden kann.

[0045] Die Aufzuganlage 1 weist eine Kabine 7 und ein
Gegengewicht 9 auf, die sich innerhalb eines Aufzug-
schachts 11 in gegenlaufigen Richtungen vertikal verfah-
ren lassen. Die Kabine 7 und das Gegengewicht 9 wer-
den mithilfe mehrerer im Wesentlichen parallel zueinan-
der verlaufender Tragmittel 5 gehalten. Bei dem darge-
stellten Beispiel einer maschinenraumlosen Aufzugan-
lage 1 istin dem Aufzugschacht 11 ferner eine Antriebs-
maschine 13 in Form eines Elektromotors vorgesehen,
umdie Tragmittel 5 mitsamtder daran gehaltenen Kabine
7 und dem Gegengewicht 9 vertikal zu verlagern. Die
Tragmittel 5 kdnnen hierbei beliebige Arten von auf Zug
belastbaren und flexiblen Tragmitteln sein, beispielswei-
se in Form von Seilen, Riemen oder Ahnlichem. Insbe-
sondere kdnnen Tragmittel 5 als vorzugsweise umman-
telte Stahlseile oder als Flach- oder Keilrippenriemen
ausgefihrt sein.

[0046] Bei dem hier dargestellten Beispiel sind die
Tragmittel 5 mit ihren Enden an gegengewichtsseitigen
Fixierpunkten 15 an einer ersten Tragerstruktur 17 inner-
halb des Aufzugschachts 11 der Aufzuganlage 1 fixiert.
Von dort aus verlaufen die Tragmittel 5 vertikal nach un-
ten und werden an Gegengewichtstragrollen 19 um-
schlingend nach oben umgelenkt. Als nachstes um-
schlingen die Tragmittel 5 eine Treibscheibe 21, welche
von der Antriebsmaschine 13 angetrieben werden kann.
Von dort aus verlaufen die Tragmittel 5 wieder im We-
sentlichen vertikal nach unten hin zu unterhalb der Auf-
zugkabine 7 angeordneten Kabinenumlenkrollen 23.
Letztendlich verlaufen die Tragmittel 5 dann nach oben,
wo sie im obersten Bereich des Aufzugschachts 11 nahe
dessen Decke mithilfe der Tragmittelaufhangvorrichtung
3 an einer zweiten Tragerstruktur 25 der Aufzuganlage
1 gehalten werden. Die Tragmittel 5 umschlingen hierzu
Umlenkrollen 37 (siehe genauer in Fig. 2 - 4), welche an
der an der zweiten Tragerstruktur 25 befestigten Trag-
mittelaufhdngvorrichtung 3 angeordnet sind.

[0047] Ein Tragmittel 5 erstreckt sich somit auf einem
Hinweg von einem Fixierpunkt 15 an der Tragerstruktur
17 kommend um Trag- und Umlenkrollen 19, 23 des Ge-
gengewichts 19 und der Aufzugkabine 7 sowie um die
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Treibscheibe 21 herum bis letztendlich hin zu der Um-
lenkrolle 37, umschlingt diese Umlenkrolle 37 und ver-
lauft dann auf einem zu dem Hinweg weitgehend paral-
lelen Rickweg zuriick Gber die Trag- und Umlenkrollen
19, 23 und die Treibscheibe 21 bis hin zu einem zweiten
Fixierpunkt 15, wo das Tragmittel 5 mit seinem zweiten
Ende an der Tragerstruktur 17 befestigtist. Der erste und
der zweite Fixierpunkt sind hierbei eng benachbart, d.h.
beispielsweise nur einige Zentimeter oder Dezimeter
voneinander entfernt.

[0048] Im dargestellten Beispiel ist die zweite Trager-
struktur 25 hierbei gleichzeitig als FUhrungsschiene 29
ausgebildet, entlang derer sich die Kabine 7, gefiihrt
durch Fihrungsschuhe 27, innerhalb des Aufzug-
schachts 11 auf- und abwarts bewegen lasst. Die als
Tragerstruktur 25 dienende Fihrungsschiene 29 ist hier-
bei an Wanden des Aufzugschachts 11 fixiert. Die Tra-
gerstruktur 25 kann dabei derart ausgestaltet sein, dass
auf sie wirkende Kréafte zumindest teilweise an die Wan-
de des Aufzugschachts 11 Gbertragen werden. Alternativ
kann die Tragerstruktur 25 aber auch derart ausgestaltet
sein, dass sie selbsttragend ist, das heif3t, dass auf sie
wirkende Kréfte nach unten bis zu einem Sockel der Tra-
gerstruktur 25 abgeleitet werden und somit die Wande
des Aufzugschachts 11 nicht belastet werden.

[0049] Fig. 2 veranschaulicht wesentliche Komponen-
ten der in Fig. 1 beispielhaft dargestellten erfindungsge-
maflen Aufzuganlage 1 schematisiert in einer perspek-
tivischen Ansicht. Es ist zu erkennen, dass im vorliegen-
den Beispiel zwei Tragmittel 5a, 5b eingesetzt werden,
um sowohl das Gegengewicht 9 als auch die Kabine 7
zu halten und innerhalb des Auszugschachts zu verfah-
ren. Die Tragmittel 5a,b sind dabei weitgehend parallel
zueinander in parallelen, hintereinander angeordneten
Ebenen angeordnet. Jedes der Tragmittel 5a,b ist hierbei
mitseinen beiden Enden an einer Tragerstruktur 17 ober-
halb des Gegengewichts 9 befestigt und verlauft von die-
ser hin zu einer von vier Gegengewichtstragrollen 19,
von dort zu einer von vier Treibscheiben 21, von dort
hinab zu einer jeweiligen der Kabinentragrollen 23 und
Uber dazwischenliegende Spannrollen 24 und letztend-
lich hin zu der Tragmittelaufhangvorrichtung 3.

[0050] Die Tragmittelaufhangvorrichtung 3, die in Fig.
2 lediglich grob schematisch dargestelltist und die in Fig.
3 in Draufsicht in genaueren Einzelheiten veranschau-
licht ist, weist im dargestellten Beispiel eine einstufige
Wippvorrichtung 31 auf. Diese Wippvorrichtung 31 weist
eine Haltearmstruktur 33 mit einem Haupthaltearm 32
auf, wobei der Haupthaltearm 32 iber eine zentrale Be-
festigungsanordnung 35 schwenkbar an der Trager-
struktur 25 der Aufzuganlage 1 befestigt ist. Im darge-
stellten Beispiel ist die Tragerstruktur 25 in Form einer
Flhrungsschiene 29 in den Figuren lediglich schema-
tisch angedeutet.

[0051] An der Haltearmstruktur 33 sind zwei Umlenk-
rollen 37a, 37b vorgesehen. Um diese Umlenkrollen 37a,
bistjeweils eines der Tragmittel 5a,b herum geschlungen
und dadurch an der Tragmittelaufhangvorrichtung 3 ge-
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halten.

[0052] Von den Umlenkrollen 37a,b aus gesehen er-
strecken sich somit jeweils zwei Teilbereiche 5a’, 5a",
5b’, 5b" der Tragmittel 5a, 5b hin zu den jeweiligen Trag-
und Umlenkrollen 19, 23 und der Treibscheibe 21, um
letztendlich an den Fixierpunkten 15 an der Tragerstruk-
tur 17 befestigt zu werden.

[0053] Fig. 3 veranschaulicht Details einer hierin bei-
spielhaft beschriebenen Ausfiihrungsform der erfin-
dungsgemaflien Tragmittelaufhdngvorrichtung 3. Die
Wippvorrichtung 31 der Tragmittelaufhangvorrichtung 3
weist einen als Haupthaltearm 32 der Halterarmstruktur
33 dienenden Querholm auf. Dieser Querholm kann bei-
spielsweise ein Metallprofil sein, zum Beispiel in Form
eines Stahltragers, und kann insbesondere aufgrund sei-
ner Dimensionierung und verwendeter Materialien dazu
ausgelegt sein, die typischerweise in einer Aufzuganlage
1 auftretenden Belastungen zum Halten der Aufzugka-
bine 7 und/oder des Gegengewichts 9 im Rahmen einer
Halterung der jeweiligen Tragmittel 5a,b an der Trager-
struktur 25 aufzunehmen. Die ebenfalls meist als Metall-
profil ausgebildete Tragerstruktur 25 in Form beispiels-
weise einer Fuhrungsschiene 29 kann Uber Schrauben
oder Bolzen 30 an einer Wand eines Aufzugschachts 11
befestigt sein.

[0054] Der Haupthaltearm 32 ist iber eine Befesti-
gungsanordnung 35 an der Tragerstruktur 25 befestigt.
Die Befestigungsanordnung 35 kann dabei beispielswei-
se mithilfe eines Trockengleitlagers 36 ausgebildet sein,
wobei ein Teil des Trockengleitlagers 36 mit dem
Haupthaltearm 32 der Haltearmstruktur 33 fest verbun-
den ist und ein anderer, hierzu drehbarer Teil des Tro-
ckengleitlagers 36 mit der Tragerstruktur 25 oder einer
an dieser Tragerstruktur 25 angreifenden Zwischen-
struktur (nicht veranschaulicht) fest verbunden ist.
[0055] Auf diese Weise kann die Haltearmstruktur 33
mit ihrem Haupthaltearm 32 um eine Achse der Befesti-
gungsanordnung 35, welche wiederum senkrecht zur Bil-
debene in Fig. 3 steht, gedreht werden. Gleichzeitig kdn-
nen quer zu dieser Achse auf die Haltearmstruktur 33
wirkende Kréfte F von der Haltearmstruktur 33 Gber die
Befestigungsanordnung 35 auf die Tragerstruktur 25
Ubertragen werden. Im dargestellten Beispiel entspre-
chen diese Kréafte Fy dabei einer Summe der von den
Tragmitteln 5a,b auf die Haltearmstruktur 33 lbertrage-
nen Krafte F, Fy, F3, Fy.

[0056] An der Haltearmstruktur 33 sind im dargestell-
ten Beispiel zwei Umlenkrollen 37a, 37b vorgesehen. Die
beiden Umlenkrollen 37a, 37b sind hierbei an gegeni-
berliegenden Endbereichen des Haupthaltearms 32 an-
geordnet, vorzugsweise jeweils in einem gleichen seitli-
chen Abstand zu der Befestigungsanordnung 35 und so-
mit symmetrisch zu dieser. Diese Umlenkrollen 37a, 37b
kénnen Uber Trockengleitlager 38 an dem Haupthalte-
arm 32 gehalten und rotierbar gelagert sein. Eine Dreh-
achse der Umlenkrollen 37a, 37b sowie der Gleitlager
38 verlauft dabei parallel zu einer Drehachse der Befes-
tigungsanordnung 35 und deren Gleitlager 36. Die Um-
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lenkrollen 37a, 37b weisen eine zylindrische Mantelober-
flache 39 auf, um die herum die als Tragmittel 5a, 5b
dienen Seile oder Riemen geschlungen sind. Ein Durch-
messer der Umlenkrollen 37a, 37b kann hierbei im Be-
reich von etlichen Zentimetern bis hin zu einigen Dezi-
meter liegen, beispielsweise zwischen 5cm und 50cm.
Die Umlenkrollen 37a, 37b kdbnnen aus einem mecha-
nisch belastbaren Material wie z.B. einem Metall oder
einer Metalllegierung bestehen. Gegebenenfalls kénnen
an den Umlenkrollen 37a, 37b Fihrungsrillen oder Ahn-
liches vorgesehen sein, um die Tragmittel 5a,b seitlich
zu fihren.

[0057] Indem die Tragmittel 5a, 5b Uber die Tragmit-
telauthangvorrichtung 3 an der Tragerstruktur 25 gehal-
ten werden, kann ein Ausgleich einerseits zwischen den
an dem ersten Tragmittel 5a angreifenden Kréaften F, F,
und den an dem zweiten Tragmittel 5b angreifenden
Kréften F5, F, stattfinden, indem der Haupthaltearm 32
um die Drehachse seiner Befestigungsanordnung 35
schwenken kann.

[0058] Andererseits kann auch ein Krafteausgleich
zwischen den beiden Teilbereichen 5a’, 53" bzw. 5b’, 5b"
ein und desselben Tragmittels 5a,b stattfinden, indem
die zugehorige Umlenkrolle 37a,b gedreht und dadurch
das an ihr umschlingend anliegende Tragmittel 5a,b ver-
lagert wird, wodurch einer der Teilbereiche 5a’, 53" bzw.
5b’, 5b" eines Tragmittels 5a,b eine Verldngerung erfahrt
und der andere Teilbereich 5a", 5a’ bzw. 5b", 5b’ des
Tragmittels 5a,b verkirzt wird. Dabei kann vorteilhaft
sein, dass eine Umlenkrolle 37a,b sich falls nétig um
mehr als 90° drehen kann und somit ein groRerer Lan-
genausgleich stattfinden kann, als dies mit verschwenk-
baren Haltearmen allein méglich ware.

[0059] Insgesamt kdnnen auf diese Weise Krafteun-
gleichgewichte innerhalb einer Tragmittelanordnung der
Aufzuganlage vermieden oder zumindest deutlich redu-
ziert werden, d.h. es kann z.B. erreicht werden, dass F,
=F,und F5 = F, ist, insbesondere, dass F; = F, = F3 =
F, ist. Solche Kréafteungleichgewichte kdnnen z.B. auf-
treten, wenn einzelne Tragmittel 5a, 5b oder deren Teil-
bereiche 5a’, 53" bzw. 5b’, 5b" z.B. unterschiedliche Lan-
genveranderungen erfahren. Solche Langenverande-
rungen kénnen ein Ergebnis von lokal unterschiedlich
starkem Verschleilk oder von Herstellungstoleranzen bei
einem Tragmittel sein. Auch geringe Variationen z.B. im
Durchmesser von Trag- und Umlenkrollen 19, 23
und/oder insbesondere der Treibscheibe 21 kénnen da-
zu fihren, dass beim Verfahren der Aufzugkabine die
Tragmittel 5a,b bzw. deren Bereiche 5a’, 5a", 5b’, 5b"
nicht alle im selben Mal3e verlagert werden und es da-
durch bedingt zu auszugleichenden Krafteungleichge-
wichten kommen kann.

[0060] Fig. 4 zeigt eine Tragmittelhalteanordnung 3
geman einer weiteren Ausfiihrungsform. In diesem Fall
ist die Wippvorrichtung 31 zweistufig ausgefihrt. Ein
Haupthaltearm 32 ist tber eine Befestigungsanordnung
35 an einer Tragerstruktur 25 schwenkbar befestigt. An
Endbereichen des Haupthaltearms 32 sind jeweils Stan-



13 EP 3 124 424 A1 14

gen 44 mit einem Ende schwenkbar an Aufhdngungen
46 gehalten. An entgegengesetzten Ende sind die Stan-
gen 44 schwenkbar Uber als Nebenbefestigungsanord-
nung 40 dienende Gleitlager mit jeweils einem Neben-
haltearm 34 verbunden. An gegentiberliegenden Endbe-
reichen der Nebenhaltearme 34 sind jeweils eine Um-
lenkrolle 37a,b,c,d drehbar gelagert angeordnet. Insge-
samt sind somit bei dieser zweistufigen Wippe vier Um-
lenkrollen 37a,b,c,d vorgesehen, mithilfe derer vier Trag-
mittel 5a,b,c,d jeweils eine der Umlenkrollen 37a,b,c,d
umschlingend an der Tragerstruktur 25 gehalten werden
kénnen.

[0061] Es kann somit eine mehrfache Redundanz
beim Halten der Aufzugkabine und des Gegengewichts
Uber die Tragmittel 5a,b,c,d geschaffen werden und da-
bei sowonhl fiir einen Krafteausgleich zwischen benach-
barten Tragmitteln 5a,b,c,d als auch zwischen Teilberei-
chen5a’,5a", 5b’, 5b", 5¢’, 5¢", 5d’, 5d" ein und desselben
Tragmittels gesorgt werden.

[0062] Eswirddaraufhingewiesen, dass Ausfiihrungs-
formen der hierin beschriebenen Tragmittelaufthdngvor-
richtung 3 in verschiedenen Varianten modifiziert werden
koénnen und insbesondere mit Merkmalen, wie sie z.B.
in EP 1 508 545 A1 beschrieben sind und hier nicht im
Detail wiederholt werden sollen, ausgebildet werden
kénnen.

[0063] Es wird auBerdem darauf hingewiesen, dass
die Anmelderin der vorliegenden Anmeldung taggleich
mit der vorliegenden Anmeldung weitere Patentanmel-
dungen eingereicht hat, welche ebenfalls Tragmittelauf-
hangvorrichtungen beschreiben.

[0064] Es ist einem Fachmann ersichtlich, dass viele
derin der EP 1 508 545 A1 sowie in den genannten tag-
gleich eingereichten weiteren Patentanmeldungen fiir
die dortigen Tragmittelaufthdngvorrichtungen beschrie-
benen Merkmale in analoger Weise auf eine Tragmit-
telaufthangvorrichtung 3 gemaf Ausfiihrungsformen der
hierin beschriebenen Erfindung tibertragen werden kon-
nen. Beispielsweise kénnen an der Tragmittelaufhang-
vorrichtung zum Detektieren durchhdngender oder
schlaffer Tragmittel Schlafftragmitteldetektoren vorgese-
hen sein. Die Umlenkrollen kénnen an dem Haupthalte-
arm bzw. einem Nebenhaltearm Uber ein Federelement
befestigt sein, um z.B. St6Re abfedern zu kdnnen. An
dem Haupthaltearm, dem Nebenhaltearm und/oder der
Umlenkrolle kann eine Feststelleinrichtung oder eine
Drehwinkelbegrenzereinrichtung vorgesehen sein, um
die jeweiligen Arme bzw. Umlenkrollen beispielsweise
wahrend einer Montage von Tragmitteln temporar fixie-
ren bzw. in ihrem Drehwinkel begrenzen zu kénnen.
[0065] Abschliefend ist darauf hinzuweisen, dass Be-
griffe wie "aufweisend", "umfassend", etc. keine anderen
Elemente oder Schritte ausschlielen und Begriffe wie
"eine" oder "ein" keine Vielzahl ausschlieRen. Ferner sei
daraufhingewiesen, dass Merkmale oder Schritte, die mit
Verweis auf eines der obigen Ausfiihrungsbeispiele be-
schrieben worden sind, auch in Kombination mit anderen
Merkmalen oder Schritten anderer oben beschriebener
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Ausflhrungsbeispiele verwendet werden kdnnen. Be-
zugszeichen in den Anspriichen sind nicht als Einschran-
kung anzusehen.

Patentanspriiche

1. Tragmittelaufhdngvorrichtung (3) fiir eine Aufzugan-
lage (1), welche eine Wippvorrichtung (31) aufweist,
welche dazu ausgelegt ist, eine Aufzugkabine (7)
der Aufzuganlage tUber wenigstens zwei an der Trag-
mittelaufthangvorrichtung (3) angreifende Tragmittel
(5a, 5b) an einer Tragerstruktur (25) zu halten,
wobei die Wippvorrichtung (31) aufweist:

eine Haltearmstruktur (33) mit einem langlichen
Haupthaltearm (32);

eine zentrale Befestigungsanordnung (35); und
wenigstens eine Umlenkrolle (37a, 37b);
wobei die zentrale Befestigungsanordnung (35)
dazu ausgebildetist, den Haupthaltearm (32) an
der Tragerstruktur (25) derart zu befestigen,
dass der Haupthaltearm (32) um eine Achse der
Befestigungsanordnung (35) herum relativ zu
der Tragerstruktur (25) gedreht werden kann
und quer zu der Achse auf den Haupthaltearm
(32) wirkende Kréfte (Fg) Uber die zentrale Be-
festigungsanordnung (35) auf die Tragerstruk-
tur (25) Ubertragen werden kdnnen;

wobei die wenigstens eine Umlenkrolle (37a,
37b) an einer ersten Seite des Haupthaltearms
(32) rotierfahig gehalten ist und dazu ausgelegt
ist, eines der Tragmittel (5a, 5b) durch Umschlin-
gen um die Umlenkrolle (37a, 37b) an der Trag-
mittelaufhangvorrichtung (3) zu halten.

2. Tragmittelaufhangvorrichtung nach Anspruch 1, fer-
ner aufweisend eine zweite Umlenkrolle (37a, 37b),
welche an einer der ersten Seite bezliglich der Be-

festigungsanordnung (35) gegeniberliegenden
zweiten Seite des Haupthaltearms (32) rotierfahig
gehalten ist.

3. Tragmittelauthdngvorrichtung nach Anspruch 3, wo-
bei die beiden Umlenkrollen (37a, 37b) an dem
Haupthaltearm (32) bezogen auf die Befestigungs-
anordnung (35) symmetrisch angeordnet sind.

4. Tragmittelaufhangvorrichtung nach Anspruch 3 oder
4, wobei die beiden Umlenkrollen (37a, 37b) einen
identischen Durchmesser aufweisen.

5. Tragmittelauthdngvorrichtung nach einem der vor-
angehenden Anspriiche, wobei die Haltearmstruktur
(33) weiterhin wenigstens einen Nebenhaltearm (34)
und eine Nebenbefestigungsanordnung (40) auf-
weist,
wobei die Nebenbefestigungsanordnung (40) dazu
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ausgebildet ist, den Nebenhaltearm (34) an dem
Haupthaltearm (32) derart zu befestigen, dass der
Nebenhaltearm (34) um eine Achse der Nebenbe-
festigungsanordnung (40) herum relativ zu dem
Haupthaltearm (32) gedreht werden kann und quer
zu der Achse auf den Nebenhaltearm (34) wirkende
Krafte Uber die Nebenbefestigungsanordnung (40)
aufden Haupthaltearm (32) tibertragen werden kén-
nen,

wobei die wenigstens eine Umlenkrolle (37a, 37b,
37c, 37d) an einer ersten Seite des Nebenhaltearms
(34) rotierfahig gehalten ist.

Tragmittelaufhangvorrichtung nach Anspruch 5, fer-
ner aufweisend eine zweite Umlenkrolle (37a, 37b,
37c, 37d), welche an einer der ersten Seite beziglich
der Nebenbefestigungsanordnung (35) gegeniiber-
liegenden zweiten Seite des Nebenhaltearms (34)
rotierfahig gehalten ist.

Tragmittelaufhangvorrichtung nach Anspruch 5 oder
6, wobei die Haltearmstruktur (33) zwei Nebenhal-
tearme (34) mit jeweils zugehdrigen Nebenbefesti-
gungsanordnungen (40) aufweist, welche an einan-
der bezlglich der Befestigungsanordnung (35) ge-
geniberliegenden Seiten des Haupthaltearms (32)
befestigt sind, wobei an jedem der Nebenhaltearme
(34) an einander beziiglich der jeweiligen Nebenbe-
festigungsanordnung (40) gegenuberliegenden Sei-
ten jeweils eine Umlenkrolle (37a, 37b, 37c, 37d)
rotierfahig gehalten ist.

Tragmittelaufhangvorrichtung nach einem der vor-
angehenden Anspriiche, wobei eine Rotationsach-
se der Umlenkrolle (37a, 37b, 37c, 37d) parallel zu
der Achse der Befestigungsanordnung (35) ange-
ordnet ist.

Aufzuganlage aufweisend:

eine Aufzugkabine (7);

eine Tragerstruktur (25);

wenigstens zwei Tragmittel (5a, 5b); und

eine Tragmittelaufhangvorrichtung (3) gemafn
einem der Anspriiche 1 bis 8;

wobei die Aufzugkabine (7) Uber die Tragmit-
telauthangvorrichtung (3) und die Tragmittel
(5a, 5b) an der Tragerstruktur (25) gehalten ist.

Aufzuganlage nach Anspruch 9, wobei die Trager-
struktur (25) eine Fihrungsschiene (29) zum Fiihren
der Aufzugkabine (7) wahrend einer vertikalen Be-
wegung aufweist.

Aufzuganlage nach einem der Anspriche 9 und 10,
wobei die Tragmittelaufhangvorrichtung (3) an einer
der Tragerstruktur (25) und der Aufzugkabine (7) be-
festigt ist.
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12.

13.

14.

Aufzuganlage nach einem der Anspriiche 9 bis 11,
wobei ein Tragmittel (5a, 5b, 5c, 5d) mit seinen En-
den eng benachbart zueinander an der Tragerstruk-
tur (25) befestigt ist und mit einem zwischen den
Enden liegenden Bereich eine Umlenkrolle (37a,
37b, 37c¢, 37d) der Tragmittelaufhangvorrichtung (3)
umschlingt.

Aufzuganlage nach einem der Anspriiche 9 bis 12,
wobeidie Tragmittel (5a, 5b) als Riemen ausgebildet
sind.

Aufzuganlage nach Anspruch 13, wobei die Trag-
mittel (5a, 5b) als Keilrippenriemen oder als Flach-
riemen ausgebildet sind.
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