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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Waschmaschine und
ein Verfahren zum Pumpen einer FlUssigkeit durch eine
Waschmaschine.

[0002] Moderne Waschautomaten weisen haufig eine
zusatzliche Umwalzpumpe zum Pumpen von Wasser
aus dem Laugenbehalter in die Waschtrommel auf.
[0003] Die Erfindung stellt sich die Aufgabe, eine ver-
besserte Waschmaschine und ein verbessertes Verfah-
ren zum Pumpen einer Flussigkeit durch eine Waschma-
schine zu schaffen.

[0004] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe durch ei-
ne Waschmaschine und ein Verfahren zum Pumpen ei-
ner Flussigkeit durch eine Waschmaschine mitden Merk-
malen der Hauptanspriiche gel6st. Vorteilhafte Ausge-
staltungen und Weiterbildungen der Erfindung ergeben
sich aus den nachfolgenden Unteranspriichen.

[0005] Die Erfindung bietet den Vorteil, dass durch die
Verwendung einer Bypassleitung in Kombination mit ei-
ner Umwalzpumpe eine Waschlauge in einer Waschma-
schine umgepumpt werden kann, ohne dass dabei die
Waschlauge durch einen Laugenbehalter der Waschma-
schine geleitet wird. Dadurch kann eine schnelle und
gleichmaBige Vermischung von Waschmittel und
Waschwasser erreicht werden, sodass keine oder zu-
mindest deutlich weniger Waschmittelriickstande, etwa
in Formvon Schlieren aufdunklem Textil, auf der Wasche
zurlickbleiben. Zudem kann beispielsweise ein mittels
einer zusatzlichen Bypassleitung gebildeter zusatzlicher
Pumpkreislauf genutzt werden, um Riicksténde, die sich
beim Abpumpen des Wassers in der Umwalzpumpe an-
lagern, auszuspulen oder eine Anlagerung solcher Riick-
stadnde von vornherein zu verhindern, was sich wiederum
forderlich auf die Lebensdauer der Umwalzpumpe aus-
wirken kann.

[0006] Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass fiir die
Umleitung der Waschlauge Giber den Bypasskanal neben
der Umwalzpumpe keine zusétzliche Pumpe erforderlich
ist, was zum einen die Herstellung, Wartung und Reini-
gung der Waschmaschine vereinfacht und zum anderen
die Waschmaschine weniger stéranfallig macht.

[0007] Der hier beschriebene Ansatz schafft eine
Waschmaschine mit folgenden Merkmalen:

einem Laugenbehalter mit einem Ablauf und einem
Zulauf;

einer Pumpeinrichtung zum Pumpen einer Flussig-
keit zwischen dem Ablauf und dem Zulauf; und

einer Bypassleitung zum Umgehen des Zulaufs
beim Pumpen der Flissigkeit.

[0008] Eine Waschmaschine kann eine Waschma-
schine oder ein Waschtrockner sein. Unter einem Lau-
genbehélter kann ein beispielsweise tonnen- oder trom-
melférmiger Behalter verstanden werden. In dem Lau-
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genbehalter kann eine Waschtrommel drehbar angeord-
net sein. Beispielsweise kann der Laugenbehalter inner-
halb eines Gehauses der Waschmaschine an Federn
aufgehangt und an einer Unterseite mit Federbeinen,
StoR- oder Reibungsdampfern abgestitzt sein. Zusatz-
lich kann der Laugenbehalter durch Gewichte, etwa aus
Grauguss oder Beton, beschwert sein. Die Pumpeinrich-
tung kann beispielsweise eine Umflut- oder Umwalzpum-
pe sein und Uber eine ablaufseitige Leitung mit dem Ab-
lauf und Uber eine zulaufseitige Leitung mit dem Zulauf
verbunden sein. Eine Leitung kann beispielsweise ein
Schlauch oder ein Rohr sein. Der Laugenbehalter und
die Uber die Leitungen an den Laugenbehalter ange-
schlossene Pumpeinrichtung kénnen einen Umflutkreis-
lauf zum Umpumpen der Flissigkeit in der Waschma-
schine bilden. Bei der Flussigkeit kann es sich um
Waschlauge oder Wasser handeln. Durch die Bypass-
leitung kann beispielsweise zwischen der ablaufseitigen
und der zulaufseitigen Leitung eine den Zulauf tGberbri-
ckende Querverbindung geschaffen werden. Insbeson-
dere kann die Bypassleitung in die zulaufseitige Leitung,
also die die Pumpeinrichtung mit dem Zulauf verbinden-
de Leitung, miinden.

[0009] GemaR einer Ausfihrungsform kann die By-
passleitung in den Ablauf miinden. Alternativ kann die
Bypassleitung im Bereich des Ablaufs in den Laugenbe-
hélter miinden, also in einen unteren Abschnitt des Lau-
genbehalters minden. Dadurch wird vermieden, dass
die Uber die Bypassleitung gepumpte Flissigkeit nicht
mit in der Trommel befindlicher Wasche in Kontakt
kommt.

[0010] Die Waschmaschine kann ferner eine die Pum-
peinrichtung und den Ablauf miteinander verbindende
Verbindungsleitung und eine die Pumpeinrichtung und
den Zulauf miteinander verbindende Umflutleitung auf-
weisen. Hierbei kann die Bypassleitung je nach Ausflh-
rungsform den Ablauf oder die Verbindungsleitung oder
den Laugenbehalter mit der Umflutleitung verbinden. Da-
durch kann mit einfachen und kostengtinstigen Mitteln
ein zusatzlicher Pumpkreislauf geschaffen werden, der
ein Vorbeileiten der Flissigkeit am Laugenbehélter beim
Betrieb der Pumpeinrichtung ermdéglicht.

[0011] GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform kann
die Waschmaschine eine Querschnittsénderungsein-
richtung zum Andern eines Querschnitts der Umflutlei-
tung und/oder der Bypassleitung aufweisen. Die Quer-
schnittsdnderungseinrichtung kann beispielsweise eine
Schlauchquetscheinrichtung oder eine Ventileinrichtung
sein. Mittels der Querschnittsdnderungseinrichtung kann
ein Stromungswiderstand in der Umflut- oder Bypasslei-
tung derart angepasst werden, dass die Flussigkeit beim
Betrieb der Pumpeinrichtung Giberwiegend durch die By-
passleitung strémt.

[0012] Die Querschnittsdnderungseinrichtung kann
zumindest einen beweglichen Quetschkérper zum Zu-
sammenquetschen der Umflutleitung und/oder der By-
passleitung aufweisen. Der Quetschkoérper kann bei-
spielsweise rollenférmig sein oder eine Rundung aufwei-
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sen, um die Umflut- bzw. die Bypassleitung beim Zusam-
menquetschen nicht zu beschadigen. Eine solche Quer-
schnittsdnderungseinrichtung ist zuverldssig, mecha-
nisch robustund besonders kostengtinstig zu realisieren.
[0013] Die Querschnittsdnderungseinrichtung kann
beispielsweise zwischen dem Zulauf und einer Einm{in-
dungsstelle, an der die Bypassleitung in die Umflutleitung
miindet, angeordnet sein. Dies hat den Vorteil, dass die
Flussigkeit durch einfaches Verengen oder VerschlieRen
der Umflutleitungin die Bypassleitung umgeleitet werden
kann.

[0014] GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform kann
die Waschmaschine eine zwischen der Bypassleitung
und der Umflutleitung angeordnete Schalteinrichtung
zum Steuern eines Flissigkeitsstroms von der Umflut-
leitung in die Bypassleitung aufweisen. Die Schaltein-
richtung kann beispielsweise eine hydraulische Schalt-
einrichtung in Form einer Wasserweiche sein. Eine sol-
che Schalteinrichtung bietet den Vorteil, dass eine Men-
ge des in die Bypassleitung abgezweigten Flissigkeits-
stroms gezielt gesteuert werden kann.

[0015] Die Waschmaschine kann mit zumindesteinem
Heizkorper zum Erwarmen der Flussigkeit vorgesehen
sein. Die Bypassleitung kann ausgeformt sein, um die
Flussigkeit an dem Heizkdrper entlangzuleiten. Bei-
spielsweise kann ein Auslass der Bypassleitung so an-
geordnet sein, dass aus der Bypassleitung ausstromen-
de Flussigkeit zu dem Heizkorper geleitet wird. Dadurch
kann die Flissigkeit beim Umpumpen Uber die Bypass-
leitung erwarmt werden. Dies ermdglicht beispielsweise
ein gleichmafiges und schnelles Vermischen von Was-
ser und Waschmittel.

[0016] Es ist von Vorteil, wenn die Bypassleitung in
einem spitzen Winkel in die Umflutleitung mindet. Der
spitze Winkel kann zwischen einem in die Pumpeinrich-
tung mindenden Abschnitt der Umflutleitung und der By-
passleitung bestehen. Durch eine derartige Anbindung
der Bypass- an die Umflutleitung kann erreicht werden,
dass beim Pumpen von Flissigkeit in der Hauptstro-
mungsrichtung in der Umflutleitung FlUssigkeit aus der
Bypassleitung mitgerissen wird.

[0017] Zusatzlich zur Pumpeinrichtung kann die
Waschmaschine eine Abpumpeinrichtung zum Abpum-
pen der Flussigkeit aus der Waschmaschine aufweisen.
Bei der Abpumpeinrichtung kann es sich etwa um eine
Laugenpumpe handeln. Die Pump- und die Abpumpein-
richtung kdnnen je nach Ausflihrungsform einen gemein-
samen Pumpensumpf aufweisen. Ferner kdénnen die
Pump- und die Abpumpeinrichtung in Reihe geschaltet
sein, wobeidie Abpumpeinrichtung der Pumpeinrichtung
vor- oder nachgeschaltet sein kann. Durch diese Aus-
fuhrungsform kann die Flissigkeit gleichzeitig abge-
pumpt und umgepumpt werden.

[0018] Hierbei kann die Waschmaschine eine an die
Abpumpeinrichtung angeschlossene Ablaufleitung zum
Ableiten der Flissigkeit aus der Waschmaschine und zu-
satzlich eine die Ablaufleitung und die Pumpeinrichtung
fluidisch miteinander verbindende Reinigungsleitung
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aufweisen. Die Reinigungsleitung kann als Bypass zum
Zurlckleiten zumindest eines Teilvolumens einer durch
die Ablaufleitung stromenden Flissigkeit in die Pump-
einrichtung dienen, etwa um einen Umfluffilter der Pum-
peinrichtung zu spilen. Dadurch kann der Umfluffilter
beim Abpumpen der Flissigkeit mittels der Abpumpein-
richtung gereinigt werden.

[0019] SchlieRlich schafft der hier vorgestellte Ansatz
ein Verfahren zum Pumpen einer Flussigkeit durch eine
Waschmaschine gemaR einer der hier beschriebenen
Ausfihrungsformen, wobei das Verfahren folgende
Schritte umfasst:

Pumpen der Flussigkeit zwischen dem Ablauf und
dem Zulauf; und

Verandern eines Querschnitts einer die Pumpein-
richtung mit dem Zulauf verbindenden Umflutleitung
und/oder der Bypassleitung, um die Flussigkeit
durch die Bypassleitung an dem Zulauf vorbeizulei-
ten.

[0020] Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in
den Zeichnungen rein schematisch dargestellt und wird
nachfolgend naher beschrieben. Es zeigt

Figur 1  eine schematische Darstellung einer Wasch-
maschine gemaf einem Ausfiihrungsbeispiel
der vorliegenden Erfindung;

eine schematische Darstellung einer Wasch-
maschine gemaf einem Ausfiihrungsbeispiel
der vorliegenden Erfindung;

eine schematische Darstellung einer Wasch-
maschine gemaf einem Ausfiihrungsbeispiel
der vorliegenden Erfindung;

eine schematische Darstellung einer Wasch-
maschine gemaf einem Ausfiihrungsbeispiel
der vorliegenden Erfindung; und

ein Ablaufdiagramm eines Verfahrens zum
Pumpen einer Flussigkeit durch eine Wasch-
maschine gemaf einem Ausfiihrungsbeispiel
der vorliegenden Erfindung.

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

[0021] Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung ei-
ner Waschmaschine 100, hier eines Waschautomaten
mit Umpumpsystem, geman einem Ausfihrungsbeispiel
der vorliegenden Erfindung. Die Waschmaschine 100
umfasst einen Laugenbehalter 102 mit einem Ablauf 104
und einem Zulauf 106. Der Ablauf 104 und der Zulauf
106 sind Uber eine Pumpeinrichtung 105 miteinander
verbunden. GemalR diesem Ausfliihrungsbeispiel um-
fasst die Pumpeinrichtung 105 ein Umflutfiltergehduse,
in dem eine Umflutpumpe sowie ein Umflutfilter zum Fil-
tern einer durch die Pumpeinrichtung 105 strdomenden
Flussigkeit angeordnet sind. Ferner weist die Waschma-
schine 100 eine Bypassleitung 108 zur Uberbriickung
des Zulaufs 106 beim Pumpen der Flissigkeit durch die
Pumpeinrichtung 105 auf.
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[0022] GemalR diesem Ausflihrungsbeispiel ist die
Pumpeinrichtung 105 austrittseitig Gber eine Umflutlei-
tung 110 in Form eines Umflutschlauchs mit dem Zulauf
106 und eintrittsseitig Gber eine Verbindungsleitung 112
in Form eines Ablauffaltenbalgs mit dem Ablauf 104 ver-
bunden. Die Verbindungsleitung 112 miindet beispiels-
weise in einen Pumpensumpf der Pumpeinrichtung 105.
Die Bypassleitung 108 ist derart an die Umflutleitung 110
angeschlossen, dass sie an einer zwischen einem Aus-
tritt der Pumpeinrichtung 105 und dem Zulauf 106 be-
findlichen Einmindungsstelle 114 in einem spitzen Win-
kel o in die Umflutleitung 110 mindet. Ferner ist die By-
passleitung 108 an die Verbindungsleitung 112 ange-
schlossen. ZweckmaRigerweise ist der Ablauf 104 an ei-
ner einem Boden zugewandten Unterseite des Laugen-
behalters 102 und der Zulauf 106 an einer dem Ablauf
104 gegeniiberliegenden Oberseite des Laugenbehal-
ters 102 angeordnet.

[0023] Zwischen der Einmiindungsstelle 114 und dem
Zulauf 106 ist eine optionale Querschnittsanderungsein-
richtung 116 zum Verandern eines Querschnitts der Um-
flutleitung 110 angeordnet. Die Querschnittsdnderungs-
einrichtung 116 ist beispielhaft mit zwei beweglich ange-
ordneten, rollenférmigen Quetschkdrpern 118 realisiert,
die dazu dienen, den Schlauch der Umflutleitung 110
durch Quetschen im Querschnitt zu verengen. Figur 1
zeigt die Querschnittsdnderungseinrichtung 110 im
deaktivierten Zustand, in dem die Umflutleitung 110 frei-
gegeben ist.

[0024] Zusatzlich oder alternativ zu der Querschnitts-
anderungseinrichtung 116 ist gemalR einem Ausfiih-
rungsbeispiel eine Schalteinrichtung zwischen der By-
passleitung 108 und der Umflutleitung 110 angeordnet.
Die Schalteinrichtung ist beispielsweise als ein Verbin-
dungsstlick zwischen der Bypassleitung 108 und der
Umflutleitung 110 ausgefiihrt. Unter Verwendung der
Schalteinrichtung kann eine Menge des in die Bypass-
leitung 108 abgezweigten Flissigkeitsstroms eingestellt
werden.

[0025] GemalR diesem Ausfiihrungsbeispiel weist die
Waschmaschine 100 einen optionalen Heizkdrper 120
auf, der in Figur 1 beispielhaft im Bereich des Ablaufs
104 innerhalb des Laugenbehélters 102 angeordnet ist
und zum Erwarmen der Flussigkeit dient. Die Bypasslei-
tung 108 miindet unterhalb des Heizkorpers 120 in die
Verbindungsleitung 112. Somit ist gewahrleistet, dass
die Flussigkeit beim Umpumpen lber die Bypassleitung
108 am Heizkorper 120 vorbeistrdmt und erwarmt wird.
[0026] Diein Figur 1 gezeigte Waschmaschine 100 ist
ferner mit einer als Laugenpumpe fungierenden Abpum-
peinrichtung 122 zum Abpumpen der Flissigkeit aus der
Waschmaschine 100 realisiert. Die Abpumpeinrichtung
120 ist lediglich beispielhaft zwischen der Pumpeinrich-
tung 105 und der Verbindungsleitung 112 angeordnet.
Gemal diesem Ausflhrungsbeispiel umfasst die Ab-
pumpeinrichtung 122 ein Ablauffiltergehduse, in dem ei-
ne Ablaufpumpe sowie ein Ablauffilter zum Filtern einer
durch die Abpumpeinrichtung 122 strémenden Flissig-
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keitangeordnet sind. Alternativ kann die Abpumpeinrich-
tung 122 der Pumpeinrichtung 105 auch nach- statt vor-
geschaltet oder parallel geschaltet sein. Wie in Figur 4
gezeigt, kann ausgangsseitig an die Abpumpeinrichtung
122 eine Ablaufleitung angeschlossen sein.

[0027] Durch ein Umpumpen der Lauge Uber die By-
passleitung 108 wird erreicht, dass Waschmittel gleich-
maRig im Wasser aufgeldst wird. Dadurch kann einer-
seits die Waschwirkung vergleichmaRigt und verbessert
werden, andererseits konnen Waschmittelriickstande
auf der Wasche vermieden werden.

[0028] Insbesondere durch gleichmaRiges Auflésen
von Waschmittel bei geringen Wassermengen sowie
durch gleichmaRiges Erwarmen geringer Wassermen-
gen, wie sie heute fir sogenannte Feuchtwaschverfah-
ren benétigt werden, kdnnen weitere Wassereinsparun-
gen und damit Heizenergieeinsparungen erzielt werden.
[0029] Durch den Betrieb der Pumpeinrichtung 105 als
Umflutpumpe kdénnen Anlagerungen in einem Filterge-
hause und im Pumpenbereich geldst und wieder mit der
restlichen Lauge vermischt werden. Damitdiese Partikel,
insbesondere Schmutzpartikel, nicht zurlick in die Wa-
sche gelangen ist, wird die Lauge Uber einen Bypass in
Gestalt der Bypassleitung 108 umgepumpt. Beispiels-
weise kann ein wiederholtes Umpumpen beim Abpum-
pen der Lauge nach einer Hauptwéasche und nach Spuil-
gangen zur Auflésung der Anlagerungen in der Lauge
fuhren, sodass diese deutlich reduziert oder ganz ver-
mieden werden kdnnen.

[0030] GemaR einem Ausflhrungsbeispiel wird durch
den Bypass im Umflutkreislauf Wasser mit Waschmittel
im Bereich des Pumpensumpfes unter Einbeziehung ei-
nes Heizstabes als Heizkérper 120 umgepumpt, ohne
dass eine Waschebeladung in den Kreislauf einbezogen
wird. Durch die Verwirbelung von Wasser und Wasch-
mittel kann eine gleichmaRige Auflésung und Konzent-
ration in der entstehenden Waschlauge erzeugt werden.
[0031] Beispielsweise wird der Bypassschlauch 108
zwischen Umflutschlauch 110 und Ablauffaltenbalg 112
oder einer Laugenbehalterkappe im Heizungsbereich
angebunden. Hierbei weist der Umflutschlauch 110 ober-
halb einer Verzweigung 114 mit dem Bypassschlauch
108 eine Schlauchquetschvorrichtung als Querschnitts-
anderungseinrichtung 116 auf, die es ermdglicht, den
Umflutschlauch 110 zu verengen. Durch die Verengung
wird ein Durchflusswiderstand derart erhoht, dass das
umgepumpte Wasser nur oder zumindest Gberwiegend
durch den Bypassschlauch 108 flieRt. Wahlweise ist das
System so aufgebaut, dass das Wasser vorzugsweise
durch den Bypassschlauch 108 stromt, wobei dieser mit-
tels der Schlauchquetschvorrichtung verengt oder abge-
sperrt werden kann.

[0032] Insbesondere erfolgt die Anbindung des By-
passschlauchs 108 an den Umflutschlauch 110 derart,
dass bei ungehinderter Umflutung aufgrund des Venturi-
Effekts Wasser eher aus dem Bypassschlauch 108 mit-
gerissen wird, statt dass ein Teil des Volumenstroms
Uber den Bypassschlauch 108 abgezweigt wird.
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[0033] Hierbei kann der Bypassschlauch 108 in einem
vordefinierten spitzen Winkel o an den Umflutschlauch
110 angebunden sein, sodass die Entstehung eines Ven-
turi-Effekts beim Umpumpen in die Wasche beglnstigt
wird. Der Umflutschlauch 110 ist beispielsweise mittels
einer Quetschvorrichtung 116 in Form zweier Rollen oder
zweier abgerundeter Kdrper oder einem abgerundeten
Korper und einer Flache ausgefihrt, wie in Figur 3 ge-
zeigt. Dabei ist eine mdglichst geringe Relativbewegung
zwischen Schlauch 110 und den den Schlauch 110 be-
rihrenden Quetschkomponenten 118 vorgesehen. Mit
Erhéhung des Durchflusswiderstands wird iber den By-
pass 108 entweder in den Pumpensumpf umgepumpt,
wie in Figur 2 angedeutet, oder, wie in Figur 3 dargestellt,
an den Heizkorper 120 umgepumpt, um eine gleichma-
Rige Waschmittelkonzentration und Erwarmung zu errei-
chen. Dadurch kann eine gleichmaRigere, in Summe ver-
besserte Waschwirkung, d. h. eine Steigerung des
Waschwirkungsindex oder eine Verkirzung der Pro-
grammlaufzeit oder eine Energieeinsparung, erzielt wer-
den.

[0034] Figur 2 zeigt eine schematische Darstellung ei-
ner Waschmaschine 100 gemaf einem Ausfiihrungsbei-
spiel der vorliegenden Erfindung. Gezeigt ist die voran-
gehend anhand von Figur 1 beschriebene Waschma-
schine mit aktivierter Querschnittsdnderungseinrichtung
116. Durch ein Verengen des Querschnitts der Umflut-
leitung 110 mittels der Querschnittsdnderungseinrich-
tung 116 wird erreicht, dass beim Pumpen der Flissigkeit
in Richtung des Zulaufs 106 zumindest ein GroRteil der
Flussigkeit Uber die Bypassleitung 108, d. h. ohne den
Umweg Uber den Laugenbehalter 102, in die Verbin-
dungsleitung 112 und somit in den Pumpensumpf der
Pumpeinrichtung 105 zurlckgeleitet wird. Eine Stro-
mungsrichtung der Flissigkeit ist mit einem Pfeil mar-
kiert.

[0035] Figur 3 zeigt eine schematische Darstellung ei-
ner Waschmaschine 100 gemaf einem Ausflihrungsbei-
spiel der vorliegenden Erfindung. Die Waschmaschine
100 entspricht im Wesentlichen der vorangehend an-
hand von Figur 2 beschriebenen Waschmaschine mit ak-
tivierter Querschnittsdnderungseinrichtung 116, mitdem
Unterschied, dass die Bypassleitung 108 nichtin die Ver-
bindungsleitung 112, sondern oberhalb der Verbin-
dungsleitung 112 in den Laugenbehalter 102 miindet und
direkt vor dem Heizkérper 120 endet. Ferner ist einer der
beiden Quetschkdrper 118 nicht rollenférmig, sondern
als rechteckiger, festangebrachter Kérperrealisiert. Eine
Stréomungsrichtung der Flissigkeit ist wiederum mit ei-
nem Pfeil markiert.

[0036] Figur4 zeigt eine schematische Darstellung ei-
ner Waschmaschine 100 gemaf einem Ausflihrungsbei-
spiel der vorliegenden Erfindung. Im Unterschied zu ei-
ner vorangehend anhand der Figuren 1 bis 3 beschrie-
benen Waschmaschineistin Figur 4 eine an einen Druck-
stutzen des Ablauffiltergehduses der Abpumpeinrich-
tung 122 angeschlossene Ablaufleitung 400 zum Auslei-
ten einer Flussigkeit aus der Waschmaschine 100 ge-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

zeigt. Die Ablaufleitung 400 ist Uber eine Reinigungslei-
tung 402 mit dem Umflutfiltergehduse der
Pumpeinrichtung 105 verbunden. Gemal diesem Aus-
fuhrungsbeispiel ist eine weitere Querschnittsdnde-
rungseinrichtung 416 in der Reinigungsleitung 402 an-
geordnet, um einen Querschnitt der Reinigungsleitung
402 zu andern. Unter Verwendung der weiteren Quer-
schnittsdnderungseinrichtung 416 kann eine Menge der
von der Ablaufleitung 400 in die Reinigungsleitung 402
abgezweigten Flussigkeit eingestellt werden.

[0037] An das Umflutfiltergehduse der Pumpeinrich-
tung 105 ist die Umflutleitung 110 angeschlossen, wie
es anhand der vorangegangenen Figuren beschrieben
ist.

[0038] Wie in Figur 4 gezeigt, miindet die Reinigungs-
leitung 402 im Wesentlichen in einem rechten Winkel in
die Ablaufleitung 400. Alternativ kann die Reinigungslei-
tung 402 auch in einem spitzen Winkel in die Ablauflei-
tung 400 minden, entsprechend der anhand der voran-
gegangen Figuren beschriebenen Bypassleitung, die ge-
maR diesem Ausflihrungsbeispiel ebenfalls von der Um-
flutleitung 110 abzweigen kann.

[0039] Uber die von der Ablaufleitung 400 abzweigen-
de Reinigungsleitung 402 kann beim Abpumpen der
Flussigkeit zumindest ein Teilvolumenstrom der Flissig-
keit Uber das Umflutfiltergehduse gefiihrt werden. Durch
eine geeignete Anordnung des Stutzens am Umflutfilter-
gehéause wird eine turbulente Strémung erzeugt, die be-
wirkt, dass Ablagerungen und Fremdkérper zuriick zur
Ablaufpumpeinrichtung 122 und somit zurick in ein Ab-
laufsystem der Waschmaschine 100 gelangen und somit
in einen Ablaufbereich nach aulRen geférdertwerden. Um
den Volumenstrom beim Abpumpen nicht zu verringern,
ist der Einsatz einer leistungsstarken Synchronpumpe
oder einer drehzahlgeregelten Pumpe als Pumpeinrich-
tung 105 oder Abpumpeinrichtung 122 denkbar.

[0040] Die weitere Querschnittsdnderungseinrichtung
416 dient beispielsweise als Absperrvorrichtung, um die
Reinigungsleitung 402 bei Bedarfzu verschliefen. Durch
ein VerschlieRen der Reinigungsleitung 402 ist sicher-
gestellt, dass der Volumenstrom beim Abpumpen, etwa
im Schleuderhochlauf, nicht verringert wird. Beispiels-
weise wird die Reinigungsleitung 402 nur beim Abpum-
pen einer freien Flotte mittels der Querschnittsdnde-
rungseinrichtung 116 freigegeben, um das Umflutfilter-
gehause zu durchzuspilen und zu reinigen. Eine Stro-
mungsrichtung der Flissigkeit ist mit zwei dicken Pfeilen
markiert.

[0041] Figur5 zeigt ein Ablaufdiagramm eines Verfah-
rens 500 zum Pumpen einer Flissigkeit durch eine
Waschmaschine gemaR einem Ausflhrungsbeispiel der
vorliegenden Erfindung. Das Verfahren 500 kann bei-
spielsweise im Zusammenhang mit einer im Vorange-
henden anhand der Figuren 1 bis 4 beschriebenen
Waschmaschine durchgefiihrt werden. Dabei wird die
Flussigkeit in einem Schritt 510 mittels der Pumpeinrich-
tung zwischen dem Ablauf und dem Zulauf gepumpt. Ins-
besondere kann die Flussigkeitim Schritt 510 vom Ablauf
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zum Zulauf und vom Zulauf Uber den Laugenbehalter
zurlick zum Ablaufumgewalzt werden. In einem weiteren
Schritt 520 wird der Querschnitt einer die Pumpeinrich-
tung mit dem Zulauf verbindenden Umflutleitung derart
verandert, dass die Flissigkeit zumindest gréRtenteils
Uber die Bypassleitung statt Gber den Laugenbehalter
zurlick zum Ablauf gepumpt wird. Somit wird die Flis-
sigkeit am Zulauf vorbeigeleitet.

[0042] Die Schritte 510, 520 kdnnen zeitgleich oder in
beliebiger Reihenfolge zeitlich aufeinanderfolgend
durchgefiihrt werden. Insbesondere kann der Schritt 520
beispielsweise zeitgleich zum Schritt 510 in definierten
Zeitabstédnden wiederholt durchgefiihrt werden. Geman
einem Ausflihrungsbeispiel wird im Schritt 510 alternativ
oder zuséatzlich eine Abpumpeinrichtung aktiviert, um die
Flussigkeit, etwa am Ende eines Wasch-, Spil- oder
Schleudergangs, aus der Waschmaschine abzupum-
pen.

[0043] GemalR einem Ausfihrungsbeispiel kann das
Verfahren 500 im Zusammenhang mit einem Feucht-
waschverfahren durchgeflihrt werden. Dabei werden ge-
ringe Wassermengen, etwa bei Klein- und Kleinstbela-
dungen, mittels des Verfahrens 500 zundchst mit dem
Waschmittel gleichmaRig vermengt. Um eine erste En-
zymwaschwirkung zu erzeugen, wird mit dieser Flotte
das Waschgut durchfeuchtet. Nach einer angemesse-
nen Zeit wird ein Teil der Flotte abgeschleudert und Was-
ser so weit aufgefiillt, dass es durch den Heizkdrper er-
warmtwerden kann. Das Wasserniveau kann dabeiauch
unterhalb des Heizkérpers liegen, sofern der Heizkdrper
wahrend einer Heizphase Uber das umgepumpte Was-
ser stetig benetzt wird.

[0044] Um nun eine gleichmaRige Erwarmung zu er-
reichen, wird das Wasser wahrend des Heizens oder in
kurzen Heizpausen Uber den Bypass umgepumpt und
danach wieder in die Wasche gegeben. Auch in diesem
Fall kann das Wasserniveau unterhalb des Heizkorpers
liegen, sofern der Heizkérper wahrend der Heizphase
Uber das umgepumpte Wasser stetig benetzt wird. Bei-
spielsweise kann bei Verwendung eines Zwei-Kompo-
nenten-Waschmittels zum Zeitpunkt des Erwérmens und
Umpumpens Uber den Bypass die zweite, bleichmittel-
haltige Komponente zugegeben werden.

[0045] GemaR einem Ausflhrungsbeispiel wird die
Pumpeinrichtung wahrend des Erwérmens der Wasch-
flissigkeit, insbesondere kleiner Wassermengen, kurz-
zeitig ein- und ausgeschaltet. Dadurch kann das Wasser
schneller erwarmt werden.

[0046] Der Vorteil eines solchen Verfahrens 500 be-
stehtdarin, dass das Waschmittel gleichmaRig aufgeldst
wird, bevor die Lauge durch die Umflutpumpe in die Wa-
sche gepumpt wird. Somit wird einerseits verhindert,
dass sich Waschmittelbestandteile an den direkt vom
Umflutwasserstrahl getroffenen Stellen festsetzen und
dortnoch nach dem Waschen als Riickstande vorhanden
sind. Andererseits kann durch die gleichmaRige Wasch-
mittelkonzentration eine gleichmaRigere und in Summe
starkere Waschwirkung erzielt werden. Gleichzeitig kdn-
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nen Anlagerungen von Schmutz und Waschmittelriick-
stéanden in der Umflutpumpe oder in einem vorgelagerten
Filterbereich vermieden oder zumindest deutlich verrin-
gert werden.

[0047] Durch eine optionale Kombination des Verfah-
rens 500 mit einem Feuchtwaschverfahren kdnnen
Klein- und Kleinstbeladungen bei verbesserter
Waschwirkung besonders energie- und wassersparend
gewaschen werden.

Patentanspriiche
1. Waschmaschine (100) mit folgenden Merkmalen:

einem Laugenbehalter (102) mit einem Ablauf
(104) und einem Zulauf (106);

einer Pumpeinrichtung (105) zum Pumpen einer
Flussigkeit zwischen dem Ablauf (104) und dem
Zulauf (106); und

einer Bypassleitung (108) zum Umgehen des
Zulaufs (106) beim Pumpen der Flissigkeit.

2. Waschmaschine (100) gemaR Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bypassleitung (108) in
den Ablauf (104) oder im Bereich des Ablaufs (104)
in den Laugenbehalter (102) mindet.

3. Waschmaschine (100) gemaR einem der vorange-
gangenen Anspriiche, gekennzeichnet durch eine
die Pumpeinrichtung (105) und den Ablauf (104) mit-
einander verbindende Verbindungsleitung (112) und
eine die Pumpeinrichtung (105) und den Zulauf (106)
miteinander verbindenden Umflutleitung (110), wo-
bei die Bypassleitung (108) den Ablauf (104)
und/oder die Verbindungsleitung (112) und/oder den
Laugenbehélter (102) mit der Umflutleitung (110)
verbindet.

4. Waschmaschine (100) gemaf Anspruch 3, gekenn-
zeichnet durch eine Querschnittsénderungsein-
richtung (116) zum Andern eines Querschnitts der
Umflutleitung (110) und/oder der Bypassleitung
(108).

5. Waschmaschine (100) gemaR Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Querschnittsdnderungs-
einrichtung (116) zumindest einen beweglichen
Quetschkérper (118) zum Zusammenquetschen der
Umflutleitung (110) und/oder der Bypassleitung
(108) aufweist.

6. Waschmaschine (100) gemaR Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Querschnitts-
anderungseinrichtung (116) zwischen dem Zulauf
(106) und einer Einmindungsstelle (114), an der die
Bypassleitung (108) in die Umflutleitung (110) min-
det, angeordnet ist.
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Waschmaschine (100) gemaf einem der Anspriiche
3 bis 6, gekennzeichnet durch eine zwischen der
Bypassleitung (108) und der Umflutleitung (110) an-
geordnete Schalteinrichtung zum Steuern eines
Flussigkeitsstroms von der Umflutleitung (110)in die
Bypassleitung (108).

Waschmaschine (100) gemaf einem der Anspriiche
3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die By-
passleitung (108) in einem spitzen Winkel (a) in die
Umflutleitung (110) miindet.

Waschmaschine (100) gemal einem der vorange-
gangenen Anspriiche, gekennzeichnet durch zu-
mindest einen Heizkdrper (120) zum Erwarmen der
Flussigkeit, wobei die Bypassleitung (108) ausge-
formtist, um die Flissigkeit an dem Heizkdrper (120)
entlangzuleiten.

Waschmaschine (100) gemal einem der vorange-
gangenen Anspriiche, gekennzeichnet durch eine
Abpumpeinrichtung (122) zum Abpumpen der Flis-
sigkeit aus der Waschmaschine (100).

Waschmaschine (100) gemal® Anspruch 10, ge-
kennzeichnet durch eine an die Abpumpeinrich-
tung (122) angeschlossene Ablaufleitung (400) zum
Ableiten der Flissigkeit aus der Waschmaschine
(100) und eine die Ablaufleitung (400) und die Pum-
peinrichtung (105) fluidisch miteinander verbinden-
de Reinigungsleitung (402).

Verfahren (500) zum Pumpen einer Flussigkeit
durch eine Waschmaschine (100) gemaR einem der
vorangegangenen Anspriiche, wobei das Verfahren
(500) folgende Schritte umfasst:

Pumpen (510) der Flissigkeit zwischen dem
Ablauf (104) und dem Zulauf (106); und
Verandern (520) eines Querschnitts einer die
Pumpeinrichtung (105) mit dem Zulauf (106)
verbindenden Umflutleitung (110) und/oder der
Bypassleitung (108), um die Flissigkeit durch
die Bypassleitung (108) an dem Zulauf (106)
vorbeizuleiten.
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