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(54) TURBOMASCHINEN-LEITSCHAUFELRINGELEMENT

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft ein Leitschau-
felringelement (10) für eine Turbomaschine, insbeson-
dere eine Gasturbine, mit wenigstens einer Bohrung (30)
zur wenigstens teilweisen Aufnahme eines Flanschs (21)

einer drehbaren Leitschaufel (20), wobei ein schaufel-
blattseitiger Rand der Bohrung in einem ersten Umfangs-
bereich (31A, 31B) längs des Randes konvex ausgebil-
det ist, insbesondere einen Radius (R) aufweist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Leitschau-
felringelement für eine Turbomaschine, insbesondere ei-
ne Gasturbine, ein Leitgitterelement mit dem Leitschau-
felringelement, eine Turbomaschine, insbesondere eine
Gasturbine, mit dem Leitgitterelement sowie ein Verfah-
ren zum Herstellen des Leitschaufelringelements.
[0002] Aus der US 2011/0293406 A1 ist ein Leitschau-
felringelement mit Bohrungen zur teilweisen Aufnahme
von Flanschen drehbarer Leitschaufeln bekannt. In ei-
nem Umfangsbereich einer Bohrung, die durch eine boh-
rungsseitige Stirnseite eines Schaufelblattes der Leit-
schaufel überstrichen wird, weist der Rand der Bohrung
wegen der Ausdehnung des Schaufelblattes eine leichte
Fase auf.
[0003] Eine Aufgabe einer Ausführung der vorliegen-
den Erfindung ist es, eine Turbomaschine, insbesondere
eine Gasturbine, zu verbessern.
[0004] Diese Aufgabe wird durch ein Leitschaufelring-
element mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelöst. An-
sprüche 10, 12 und 13 stellen ein Leitgitterelement mit
einem hier beschriebenen Leitschaufelringelement, eine
Turbomaschine mit einem hier beschriebenen Leitgitter-
element bzw. ein Verfahren zum Herstellen eines hier
beschriebenen Leitschaufelringelements unter Schutz.
Vorteilhafte Ausführungsformen der Erfindung sind Ge-
genstand der Unteransprüche.
[0005] Nach einem Aspekt der vorliegenden Erfindung
weist eine Turbomaschine, insbesondere eine Gasturbi-
ne, insbesondere eine Flugtriebwerk-Gasturbine, insbe-
sondere ein Verdichter der Gasturbine, ein oder mehrere
verstellbare Leitgitterelemente auf.
[0006] Ein Leitgitterelement kann in einer Ausführung
kreis- bzw. ringsegmentartig ausgebildet sein, so dass
mehrere Leitgitterelemente bzw. -segmente zusammen
einen (geschlossenen) Leitgitterring, insbesondere ein
Leitgitter, der Turbomaschine, insbesondere einer Stufe,
insbesondere Verdichterstufe, der Gasturbine bilden
bzw. hierzu vorgesehen bzw. ausgebildet sind. Gleicher-
maßen kann ein Leitgitterelement in einer anderen Aus-
führung (voll)kreis- bzw. ringartig ausgebildet sein und
in einer Weiterbildung einen (geschlossenen) Leitgitter-
ring, insbesondere ein Leitgitter, der Turbomaschine,
insbesondere einer Stufe, insbesondere Verdichterstufe,
der Gasturbine bilden bzw. hierzu vorgesehen bzw. aus-
gebildet sein.
[0007] Ein Leitgitterelement weist in einer Ausführung
ein oder mehrere Leitschaufelringelemente und eine
oder mehrere verstellbaren Leitschaufeln auf.
[0008] Ein Leitschaufelringelement kann in einer Aus-
führung kreis- bzw. ringsegmentartig ausgebildet sein,
so dass mehrere Leitschaufelringelemente bzw. -seg-
mente zusammen einen (geschlossenen) Leitschaufel-
ring der Turbomaschine, insbesondere einer bzw. der
Stufe, insbesondere Verdichterstufe, der Gasturbine bil-
den bzw. hierzu vorgesehen bzw. ausgebildet sind. Glei-
chermaßen kann ein Leitschaufelringelement in einer an-

deren Ausführung (voll)kreis- bzw. ringartig ausgebildet
sein und in einer Weiterbildung einen (geschlossenen)
Leitschaufelring der Turbomaschine, insbesondere einer
bzw. der Stufe, insbesondere Verdichterstufe, der Gas-
turbine bilden bzw. hierzu vorgesehen bzw. ausgebildet
sein. Ringsegmente und Vollringe werden vorliegend zur
kompakteren Darstellung gemeinsam als Elemente be-
zeichnet.
[0009] Das Leitschaufelringelement kann in einer Aus-
führung radial innen oder radial außen von den Leit-
schaufeln angeordnet bzw. ein (radial) inneres oder (ra-
dial) äußeres Leitschaufelringelement sein.
[0010] Die Leitschaufeln weisen in einer Ausführung
jeweils ein Schaufelblatt und einen, insbesondere zylin-
der- und/oder konusartigen, Flansch auf, der drehbar
vollständig oder teilweise in einer Bohrung des Leit-
schaufelringelements bzw. eines der Leitschaufelringe-
lemente aufgenommen ist.
[0011] Der Flansch kann stirnseitig bzw. an einem ra-
dialen Ende der Leitschaufel angeordnet sein. Mit ande-
ren Worten kann die Leitschaufel in radialer Richtung mit
dem Flansch abschließen bzw. in diesem enden.
[0012] In einer anderen Ausführung kann die Leit-
schaufel auf der dem Schaufelblatt radial gegenüberlie-
genden Seite des Flanschs einen, insbesondere zylin-
der- und/oder konusartigen, Fort- bzw. Absatz aufwei-
sen. Dessen maximaler Durchmesser beträgt in einer
Ausführung höchstens 90%, insbesondere höchstens
80%, und/oder wenigstens 10%, insbesondere wenigs-
tens 20%, eines minimalen Durchmessers des Flanschs.
Zusätzlich oder alternativ beträgt die radiale Höhe des
Fort- bzw. Absatzes in einer Ausführung wenigstens
10%, insbesondere wenigstens 20%, und/oder höchs-
tens 200%, insbesondere höchstens 100%, einer, ins-
besondere minimalen, radiale Höhe des Flanschs.
[0013] In einer Ausführung schließt der Flansch radial
an das Schaufelblatt der Leitschaufel an, insbesondere
in einem Fillet.
[0014] Insbesondere kann der Flansch ein (Dreh)Tel-
ler oder ein (Dreh)Zapfen der drehbaren Leitschaufel
sein.
[0015] Er hat in einer Ausführung die Form eines ge-
rade oder schräg abgeschnittenen Zylinders oder Konus.
In einer Ausführung weist er an einer dem Schaufelblatt
radial gegenüberliegenden Seite eine Fase oder einen
Radius auf.
[0016] Entsprechend weist ein bzw. das Leitschaufel-
ringelement für eine bzw. die Turbomaschine, insbeson-
dere Gasturbine, insbesondere ein Leitschaufelringele-
ment einer bzw. der Turbomaschine, nach einem Aspekt
der vorliegenden Erfindung eine oder mehrere Bohrun-
gen auf, in denen jeweils ein Flansch einer dreh- bzw.
verstellbaren Leitschaufel drehbar vollständig oder teil-
weise (radial) aufgenommen ist bzw. die hierzu vorge-
sehen bzw. eingerichtet sind.
[0017] In einer Ausführung sind die Bohrungen, we-
nigstens im Wesentlichen, zylinderförmig und/oder er-
strecken sich, insbesondere auch oder wenigstens im
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Wesentlichen, in radialer Richtung der Turbomaschine
bzw. senkrecht zu deren Haupt- bzw. Rotationsachse.
[0018] Die Bohrungen weisen jeweils einen schaufel-
blattseitigen bzw. den Schaufelblättern der Leitschaufeln
zugewandten Rand auf, in dem sie in eine schaufelblatt-
seitige Mantelfläche des Leitschaufelringelements über-
gehen. Mit anderen Worten begrenzt bzw. definiert ein
Rand einer Bohrung deren Öffnung zu bzw. in der Man-
telfläche des Leitschaufelringelements.
[0019] Nach einem Aspekt der vorliegenden Erfindung
ist bzw. wird der Rand einer oder mehrerer der Bohrun-
gen (jeweils) wenigstens in einem ersten Umfangsbe-
reich längs des Randes konvex ausgebildet. Mit anderen
Worten weist die Bohrung in einem oder mehreren
(Quer)Schnitten entlang einer Bohrungslängs- bzw. Leit-
schaufeldrehachse jeweils einen konvexen bzw. zur Leit-
schaufel hin gewölbten Rand auf.
[0020] Hierdurch kann in einer Ausführung, insbeson-
dere im Vergleich zu einer Fase, vorteilhaft eine Leckage
zwischen dem Leitschaufelringelement und der Leit-
schaufel, insbesondere einer bohrungsseitigen bzw. der
Bohrung zugewandten Stirnseite ihres Schaufelblattes,
reduziert werden. Zusätzlich oder alternativ kann hier-
durch in einer Ausführung vorteilhaft eine Erstreckung
des Randes und so eine Störung der Strömung reduziert
werden.
[0021] In einer Ausführung liegt eine bzw. die boh-
rungsseitige Stirnseite eines Schaufelblattes einer Leit-
schaufel in einer Neutral- bzw. Mittelstellung der verstell-
baren Leitschaufel dem ersten Umfangsbereich, insbe-
sondere dessen Mitte in Umfangsrichtung des Randes,
radial gegenüber. Der erste Umfangsbereich erstreckt
sich in einer Ausführung über wenigstens 2%, insbeson-
dere wenigstens 5%, und/oder höchstens 50%, insbe-
sondere höchstens 25%, einer Länge des Randes in Um-
fangsrichtung.
[0022] In einer Ausführung weist der Rand in dem ers-
ten Umfangsbereich einen Radius auf. Mit anderen Wor-
ten weist die Bohrung in einem ersten Umfangsbereich
ihres Randes in, insbesondere allen, (Quer)Schnitten
entlang einer bzw. der Bohrungslängs- bzw. Leitschau-
feldrehachse jeweils an ihrem (schaufelblattseitigen)
Rand eine, insbesondere zur Leitschaufel hin gewölbte
bzw. konvexe, Verrundung auf bzw. geht in einem Radius
in die schaufelblattseitige Mantelfläche des Leitschaufel-
ringelements über.
[0023] Ein Radius kann in einer Ausführung insbeson-
dere herstellungs- und/oder strömungstechnisch, insbe-
sondere leckagetechnisch, vorteilhaft sein.
[0024] In einer Ausführung ist der Radius in dem ersten
Umfangsbereich konstant bzw. ändert sich um maximal
1%. Ein solcher konstanter Radius kann insbesondere
herstellungstechnisch besonders vorteilhaft sein, er
kann insbesondere durch einen Formfräser hergestellt
werden bzw. sein.
[0025] In einer anderen Ausführung variiert der Radius
in dem ersten Umfangsbereich längs des Randes, ins-
besondere um wenigstens 10%. Ein solcher variierender

Radius kann insbesondere strömungstechnisch beson-
ders vorteilhaft sein, er kann insbesondere durch einen
Flanken- und/oder Stirnfräser und/oder zeilenweise her-
gestellt werden bzw. sein.
[0026] In einer Weiterbildung nimmt der Radius in ei-
nem ersten Teilbereich des ersten Umfangsbereichs
längs des Randes zu und in einem daran anschließen-
den, insbesondere kürzeren, zweiten Teilbereich des
ersten Umfangsbereichs längs des Randes ab. Der erste
und zweite Teilbereich können gemeinsam den ersten
Umfangsbereich bilden. Ein solcher asymmetrisch vari-
ierender Radius kann insbesondere strömungstechnisch
besonders vorteilhaft sein, er kann insbesondere durch
einen Flanken- und/oder Stirnfräser hergestellt werden
bzw. sein.
[0027] In einer Ausführung weist der Rand in einem
zweiten Umfangsbereich längs des Randes eine, insbe-
sondere spitze oder stumpfe Kante, eine Fase oder ei-
nen, insbesondere konstanten, Radius auf. Der erste und
zweite Umfangsbereich können gemeinsam den Rand
bilden. Gleichermaßen kann der Rand außer dem ersten
und zweiten Umfangsbereich noch einen oder zwei wei-
tere Umfangsbereiche aufweisen, in denen er in einer
Ausführung eine Kante oder Fase aufweisen kann. Ent-
sprechend erstreckt sich der zweite Umfangsbereich in
einer Ausführung über wenigstens 50%, insbesondere
wenigstens 75% einer bzw. der Länge des Randes in
Umfangsrichtung.
[0028] Durch einen zweiten Umfangsbereich mit ei-
nem Radius kann in einer Ausführung insbesondere die
Herstellung und/oder Anströmung des ersten Umfangs-
bereichs verbessert werden.
[0029] In einer Weiterbildung ist ein bzw. der maximale
Radius in dem zweiten Umfangsbereich kleiner als ein,
insbesondere maximaler und/oder minimaler, Radius in
dem ersten Umfangsbereich, in einer Ausführung beträgt
der maximale Radius in dem zweiten Umfangsbereich
höchstens 50%, insbesondere höchstens 25%, eines,
insbesondere maximalen und/oder minimalen, Radius’
in dem ersten Umfangsbereich.
[0030] In einer Ausführung beträgt ein, insbesondere
maximaler oder minimaler, Radius in dem ersten Um-
fangsbereich wenigstens 1%, insbesondere wenigstens
2%, insbesondere wenigstens 5%, insbesondere we-
nigstens 10%, und/oder höchstens 50%, insbesondere
höchstens 30%, insbesondere höchstens 10%, eines
Radius. Zusätzlich oder alternativ beträgt in einer Aus-
führung ein bzw. der, insbesondere maximale(r) oder mi-
nimale(r), Radius in dem ersten Umfangsbereich wenigs-
tens 1%, insbesondere wenigstens 2%, insbesondere
wenigstens 5%, insbesondere wenigstens 10%,
und/oder höchstens 50%, insbesondere höchstens 30%,
insbesondere höchstens 10%, einer radialen Tiefe der
Bohrung an dieser Umfangsposition, insbesondere von
der schaufelblattseitigen Mantelfläche des Leitschaufel-
ringelements bis zu einem Boden oder Absatz der Boh-
rung.
[0031] In einer Ausführung wird bzw. ist der Rand we-

3 4 



EP 3 128 132 A1

4

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

nigstens in dem ersten Umfangsbereich, in einer Weiter-
bildung auch in dem zweiten Umfangsbereich, spanend,
insbesondere mit einem Formfräser, bearbeitet, insbe-
sondere hergestellt.
[0032] Die Bohrung ist in einer Ausführung eine Durch-
gangsbohrung, in einer anderen Ausführung eine einsei-
tig geschlossene bzw. Sacklochbohrung. Sie kann in ei-
ner Ausführung in radialer Richtung absatzlos ausgebil-
det sein oder einen oder mehrere Absätze aufweisen.
[0033] Der Flansch einer Leitschaufel kontaktiert in ei-
ner Ausführung einen Boden oder Absatz der ihn we-
nigstens teilweise aufnehmenden Bohrung bzw. stützt
sich hierauf radial ab.
[0034] Die Angabe "radial" bezieht sich insbesondere
auf die Turbomaschine. Entsprechend steht die radiale
Richtung senkrecht auf einer Haupt- bzw. Rotationsach-
se der Turbomaschine.
[0035] Weitere vorteilhafte Weiterbildungen der vorlie-
genden Erfindung ergeben sich aus den Unteransprü-
chen und der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter
Ausführungen. Hierzu zeigt, teilweise schematisiert:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Teils eines
Leitschaufelringelements einer Turbomaschi-
ne nach einer Ausführung der vorliegenden Er-
findung;

Fig. 2 einen Schnitt durch das Leitschaufelringele-
ment mit einer Leitschaufel längs einer Dreh-
achse der Leitschaufel in einer Neutralstellung
der Leitschaufel; und

Fig. 3 einen Fig. 2 entsprechenden Schnitt während
eines Herstellens des Leitschaufelringele-
ments nach einer Ausführung der vorliegenden
Erfindung.

[0036] Fig. 1 zeigt eine perspektivische Ansicht eines
Teils eines radial inneren Leitschaufelringelements 10
einer Turbomaschine nach einer Ausführung der vorlie-
genden Erfindung, Fig. 2 einen Schnitt durch das Leit-
schaufelringelement mit einer Leitschaufel 20 längs einer
Drehachse der Leitschaufel (vertikal in Fig. 2) in einer
Neutralstellung der Leitschaufel.
[0037] Die Leitschaufel weist einen Flansch 21 auf, der
drehbar in einer Bohrung 30 des Leitschaufelringele-
ments aufgenommen ist.
[0038] Die Bohrung 30 weist einen schaufelblattseiti-
gen Rand auf, in dem sie in eine schaufelblattseitige Man-
telfläche 11 des Leitschaufelringelements übergeht. Die-
ser Rand besteht aus einem ersten Umfangsbereich
(31A, 31B) und einem zweiten Umfangsbereich 32.
[0039] In der in Fig. 2 gezeigten Neutral- bzw. Mittel-
stellung der verstellbaren Leitschaufel 20 liegt eine boh-
rungsseitige (in Fig. 2 untere) Stirnseite eines Schaufel-
blattes der Leitschaufel der Mitte des ersten Umfangs-
bereich 31A, 31B in Umfangsrichtung des Randes radial
gegenüber.

[0040] Der Rand weist, wie insbesondere im Schnitt
der Fig. 2 erkennbar, in dem ersten Umfangsbereich 31A,
31B einen Radius R auf.
[0041] Im Ausführungsbeispiel nimmt der Radius in ei-
nem ersten Teilbereich 31A des ersten Umfangsbereichs
längs des Randes zu und in einem daran anschließenden
kürzeren zweiten Teilbereich 31B des ersten Umfangs-
bereichs längs des Randes ab, wobei der erste und zwei-
te Teilbereich gemeinsam den ersten Umfangsbereich
31A, 31B bilden.
[0042] In einer Abwandlung, die im Schnitt der Fig. 2
identisch erscheint, ist der Radius R in dem ersten Um-
fangsbereich 31A, 31B konstant.
[0043] Im Ausführungsbeispiel weist der Rand im
zweiten Umfangsbereich 32 längs des Randes einen
konstanten Radius auf, der deutlich kleiner als ein maxi-
maler Radius in dem ersten Umfangsbereich 31A, 31B
und daher im schematischen Schnitt der Fig. 2 nicht er-
kennbar ist. In einer Abwandlung kann der zweite Um-
fangsbereich auch eine spitze oder stumpfe Kante oder
eine Fase aufweisen.
[0044] Der erste Umfangsbereich 31A, 31B wird spa-
nend mittels eines Formfräsers 40 hergestellt, wie dies
in Fig. 3 dargestellt ist.
[0045] Obwohl in der vorhergehenden Beschreibung
exemplarische Ausführungen erläutert wurden, sei dar-
auf hingewiesen, dass eine Vielzahl von Abwandlungen
möglich ist.
[0046] Insbesondere weist im Ausführungsbeispiel die
Leitschaufel 20 auf der dem Schaufelblatt radial gegen-
überliegenden Seite des Flanschs 21 (und somit unten
in Fig. 2) einen zylinderartigen Fort- bzw. Absatz auf. In
einer nicht dargestellten Abwandlung kann die Leit-
schaufel 20 in radialer Richtung auch mit dem Flansch
21 abschließen bzw. in diesem enden.
[0047] Die Bohrung 30 ist im Ausführungsbeispiel eine
Durchgangsbohrung, die in radialer Richtung einen Ab-
satz aufweist, auf dem sich der Flansch 21 radial abstützt.
In einer nicht dargestellten Abwandlung kann die Boh-
rung 30 auch eine Sacklochbohrung sein.
[0048] Beide Abwandlungen können kombiniert sein,
so dass sich der dann stirnseitige Flansch radial auf dem
Boden der Sacklochbohrung abstützt.
[0049] Außerdem sei darauf hingewiesen, dass es sich
bei den exemplarischen Ausführungen lediglich um Bei-
spiele handelt, die den Schutzbereich, die Anwendungen
und den Aufbau in keiner Weise einschränken sollen.
Vielmehr wird dem Fachmann durch die vorausgehende
Beschreibung ein Leitfaden für die Umsetzung von min-
destens einer exemplarischen Ausführung gegeben, wo-
bei diverse Änderungen, insbesondere in Hinblick auf die
Funktion und Anordnung der beschriebenen Bestandtei-
le, vorgenommen werden können, ohne den Schutzbe-
reich zu verlassen, wie er sich aus den Ansprüchen und
diesen äquivalenten Merkmalskombinationen ergibt.
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Bezugszeichenliste

[0050]

10 Leitschaufelringelement
11 Mantelfläche
20 Leitschaufel
21 Flansch
30 Bohrung
31A erster Teilbereich des ersten Umfangsbereichs
31B zweiter Teilbereich des ersten Umfangsbereichs
32 zweiter Umfangsbereich
40 Formfräser
R Radius

Patentansprüche

1. Leitschaufelungelement (10) für eine Turbomaschi-
ne, insbesondere eine Gasturbine, mit wenigstens
einer Bohrung (30) zur wenigstens teilweisen Auf-
nahme eines Flanschs (21) einer drehbaren Leit-
schaufel (20), wobei ein schaufelblattseitiger Rand
der Bohrung in einem ersten Umfangsbereich (31A,
31B) längs des Randes konvex ausgebildet ist.

2. Leitschaufelungelement (10) nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass der Rand in dem ers-
ten Umfangsbereich (31A, 31B) einen Radius (R)
aufweist.

3. Leitschaufelungelement (10) nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass der Radius (R) in dem
ersten Umfangsbereich (31A, 31B) konstant ist.

4. Leitschaufelungelement (10) nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass der Radius (R) in dem
ersten Umfangsbereich (31A, 31B) längs des Ran-
des variiert.

5. Leitschaufelungelement (10) nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, dass der Radius (R) in ei-
nem ersten Teilbereich (31A) des ersten Umfangs-
bereichs längs des Randes zunimmt und in einem
daran anschließenden, insbesondere kürzeren,
zweiten Teilbereich (31B) des ersten Umfangsbe-
reichs längs des Randes abnimmt.

6. Leitschaufelungelement (10) nach einem der vorher-
gehenden Ansprüche, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Radius (R) in dem ersten Umfangsbereich
(31A, 31B) wenigstens 1% und/oder höchstens 50%
eines Radius und/oder einer radialen Tiefe der Boh-
rung (30) beträgt.

7. Leitschaufelungelement (10) nach einem der vorher-
gehenden Ansprüche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Rand in einem zweiten Umfangsbereich

(32) längs des Randes eine, insbesondere spitze
oder stumpfe Kante, eine Fase oder einen, insbe-
sondere konstanten, Radius aufweist.

8. Leitschaufelringelement (10) nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, dass der maximale Radius
in dem zweiten Umfangsbereich (32) kleiner ist als
ein, insbesondere maximaler und/oder minimaler,
Radius (R) in dem ersten Umfangsbereich (31A,
31B).

9. Leitschaufelungelement (10) nach einem der vorher-
gehenden Ansprüche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Rand wenigstens in dem ersten Umfangs-
bereich (31A, 31B) spanend, insbesondere mit ei-
nem Formfräser, bearbeitet ist.

10. Leitschaufelungelement (10) einem der vorherge-
henden Ansprüche, dadurch gekennzeichnet,
dass der konvexe Rand durch eine Regelfläche ge-
bildet ist.

11. Leitgitterelement mit wenigstens einem Leitschau-
felringelement (10) nach einem der vorhergehenden
Ansprüche und wenigstens einer verstellbaren Leit-
schaufel (20) mit einem Flansch (21), der drehbar
wenigstens teilweise in einer der Bohrungen (30) des
Leitschaufelringelements aufgenommen ist.

12. Leitgitterelement nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine bohrungsseitige Stirnsei-
te eines Schaufelblattes der Leitschaufel (20) in ei-
ner Neutralstellung der verstellbaren Leitschaufel
dem ersten Umfangsbereich (31A, 31B), insbeson-
dere dessen Mitte, radial gegenüberliegt.

13. Turbomaschine, insbesondere Gasturbine, mit we-
nigstens einem Leitgitterelement nach einem der
vorhergehenden Ansprüche.

14. Verfahren zum Herstellen eines Leitschaufelringe-
lements (10) nach einem der Ansprüche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass der Rand wenigs-
tens in dem ersten Umfangsbereich (31A, 31B) spa-
nend, insbesondere mit einem Formfräser (40), be-
arbeitet wird.
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