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UBERLASTEINLEITUNG IN EINE DAMPFTURBINE

Die Erfindung betrifft eine Anordnung (1) umfas-

send eine Dampfturbine (2) und ein Uberlastventil (12),
wobei das Uberlastventil (12) gegeniiberliegend zum
Frischdampfventil (7) angeordnet ist und ein Frisch-

FIG 2

/

dampfteilweise durch den Strémungskanal und teilweise
Uber das Uberlastventil (12) in einen Uberlasteinstrom-
bereich (11) stromt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Anordnung umfas-
send eine Dampfturbine mit einem zweischaligen Ge-
hause, welches ein AuRengehause und ein darin ange-
ordnetes Innengehduse umfasst, und einen durch das
AuBengehause gefiihrten Anschluss, wobei der An-
schluss mit einem Paar von Anschlussoéffnungen, gebil-
det durch eine erste Anschlusséffnung und eine zweite
Anschlusso6ffnung gestaltet ist, welche am Innengehau-
se ausgebildet sind, ferner umfassend ein erstes Ventil
zum Zufiihren von Dampf in das Innengehduse, wobei
das erste Ventil strdmungstechnisch mit der ersten An-
schlusso6ffnung verbunden ist.

[0002] Dampfturbinen werden zur Erzeugung von
elektrischer Energie eingesetzt. Im Normalbetrieb wird
ein Dampfim Dampferzeuger erzeugt und zur Dampftur-
bine zu einem Einstrémbereich geflhrt. In der Dampftur-
bine wird die thermische Energie des Dampfes in me-
chanische Rotationsenergie des Rotors umgewandelt.
Es sind allerdings Betriebszustdnde moglich, wo mehr
Leistung von der Dampfturbine gefordert wird, was da-
durch erreicht wird, dass im Dampferzeuger eine Zusatz-
befeuerung eingesetzt wird, die zu einer Erhdhung des
Dampfmassenstroms fiihrt. Diese Erh6hung des Dampf-
massenstromes wird in die Dampfturbine in bekannter
Weise Uber stromabwaérts im Beschaufelungsbereich lie-
gende Uberlasteinstréombereiche zugefiihrt. Dazu wird
von der Frischdampfleitung eine Abzweigung realisiert,
die strémungstechnisch stromabwarts mit dem Uberla-
steinstrdombereich verbunden wird.

[0003] In dieser Uberlastleitung ist ein Uberlastventil
angeordnet, das im Normalfall geschlossen ist. In der
Frischdampfleitung ist ein Schnellschluss- und ein Stell-
ventil angeordnet. Das Uberlastventil wird in manchen
Ausfiihrungsformen unterhalb der Dampfturbine ange-
ordnet, was zu unnétigen zusatzlichen Rohrleitungsver-
bindungen fiihrt. Zusétzlich muss das Uberlastventil und
die Rohrleitungen gehaltert werden, welches zusatzli-
chen Aufwand darstellt. Das Uberlastventil wird unter-
halb der Turbinenmitte positioniert, wodurch die Entwas-
serung des Uberlastventils ein absoluter Tiefpunkt wird
und somit eine Entwasserungsstation zwingend erfor-
derlich macht.

[0004] Aufgabe der Erfindung ist es eine kostenguns-
tigere Anordnung fiir den Uberlastbetrieb anzugeben.
[0005] Geldst wird dies durch eine Anordnung umfas-
send eine Dampfturbine mit einem zweischaligen Ge-
hause, welches ein AuBengehause und ein darin ange-
ordnetes Innengehduse umfasst, und eine durch das Au-
Rengehaduse gefuhrten Anschluss, wobei der Anschluss
mit einem Paar von Anschlussoéffnungen, gebildet durch
eine erste Anschlusséffnung und eine zweite Anschlus-
s6ffnung gestaltet ist, welche am Innengehduse ausge-
bildet sind, ferner umfassend ein erstes Ventil zum Zu-
fuhren von Dampfin das Innengehause, wobei das erste
Ventil stromungstechnisch mit der ersten Anschlussoff-
nung verbunden ist, ferner umfassend ein zweites Ventil
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zum Abflihren von Dampf, wobei das zweite Ventil stro-
mungstechnisch mit der zweiten Anschlussoéffnung ver-
bunden ist.

[0006] Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den Unter-
anspriichen angegeben.

[0007] Die Erfindung geht von dem Aspekt aus, eine
komplizierte Verrohrung des zweiten Ventils, das als
Uberlastventil bezeichnet werden kann, vermieden wer-
den kann. Ebenso kann auf eine zusatzliche Entwasse-
rungsstation verzichtet werden. Das erste Ventil und das
zweite Ventil werden vergleichsweise in einem geringen
Abstand zueinander an der Dampfturbine angeordnet.
[0008] In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin-
dung weist die Dampfturbine ferner einen Uberlastein-
strdmbereich, der stromungstechnisch mit dem zweiten
Ventil verbunden ist auf.

[0009] Vorteilhafterweise wird die Dampfturbine da-
durch weitergebildet, dass diese eine fir eine Stro-
mungsrichtung ausgelegten Beschaufelungsbereich
aufweist und der Uberlasteinstrémbereich in den Be-
schaufelungsbereich nach einer in Strémungsrichtung
stromabwartsliegenden Schaufelstufe miindet.

[0010] In einer besonders vorteilhaften Weiterbildung
sind die Anschluss6ffnungen am Innengehduse gegen-
Uberliegend ausgebildet.

[0011] Die oben beschriebenen Eigenschaften, Merk-
male und Vorteile dieser Erfindung sowie die Artund Wei-
se, wie diese erreicht werden, werden klarer und deutli-
cher verstandlich im Zusammenhang mit der folgenden
Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele, die im Zusam-
menhang mit den Zeichnungen naher erldutert werden.
[0012] Ausflihrungsbeispiele der Erfindung werden
nachfolgend anhand der Zeichnungen beschrieben. Die-
se soll die Ausfiihrungsbeispiele nicht ma3geblich dar-
stellen, vielmehr ist die Zeichnungen, wozu Erlduterun-
gendienlich, in schematisierter und/oder leicht verzerrter
Form ausgefihrt. Im Hinblick auf Ergadnzungen der in der
Zeichnung unmittelbar erkennbaren Lehren wird auf den
einschlagigen Stand der Technik verwiesen.

Figur 1 zeigt eine Anordnung mit einer Dampfturbine
und einem Uberlasteinstrémbereich geman
dem Stand der Technik.

Figur 2  zeigt eine erfindungsgeméafle Anordnung mit
einer Uberlasteinrichtung.

Figur 3  zeigt eine erfindungsgeméale Anordnung in
zweiflutiger Ausfiihrung.

[0013] Die Figur 1 zeigt eine Anordnung 1 gemal dem

Stand der Technik. Die Anordnung 1 umfasst eine
Dampfturbine 2 mit einem zweischaligen Gehause (nicht
dargestellt), welches ein Aullengehduse 3 und ein darin
angeordnetes Innengehause (nicht dargestellt) umfasst.
Ferner umfasst die Dampfturbine 2 einen durch das Au-
Rengehause 3 geflihrten Anschluss 4. Die Dampfturbine
2 umfasst einen drehbar gelagerten Rotor und einen Ein-



3 EP 3 128 136 A1 4

stréombereich 5 fiir einen Frischdampf. Der Einstrémbe-
reich 5 ist mit einer Frischdampfleitung 9 stromungstech-
nisch verbunden. In dieser Frischdampfleitung 9 ist ein
Schnellschlussventil 7 und ein Stellventil 8 angeordnet.
Des Weiteren umfasst die Anordnung 1 eine Abzweigung
9. An dieser Abzweigung 9 ist eine Uberlastleitung 10
angeordnet und miindet in einen Uberlasteinstrémbe-
reich 11 in der Dampfturbine 2. In der Uberlastleitung 10
istein Uberlastventil 12 angeordnet, dasim tatséchlichen
Aufbau unterhalb der Dampfturbine 2 angeordnetist, was
zu Nachteilen fihrt.

[0014] Im Normalbetrieb strémt ein Frischdampf Giber
die Frischdampfleitung 6 und dem Schnellschlussventil
7 und Stellventil 8 in den Einstrémbereich 5 der Dampf-
turbine. Die thermische Energie des Dampfes wird in me-
chanische Energie des Rotors umgewandelt. Die Rota-
tion des Rotors kann schlieBlich mittels eines Generators
in elektrische Energie umgewandelt werden. In einem
Uberlastbetrieb, das bedeutet, dass der Dampferzeuger
mehr Dampfstrom erzeugt als im Normalbetrieb, wird das
Uberlastventil 12 gedffnet und ein Teil des Dampfes wird
ber die Uberlastleitung in den Uberlasteinstrombereich
11 gestrémt. Im Normalbetrieb ist das Uberlastventil 12
geschlossen. Durch das Offnen des Uberlastventils 12
kann die Leistung der Dampfturbine 2 erhéht werden.
[0015] Die Figur 2 zeigt eine erfindungsgemafe An-
ordnung 1. Die Frischdampfleitung 6 ist strémungstech-
nisch uber das Schnellschlussventil 7 und Stellventil 8
mit dem Einstrémbereich 5 verbunden. Der Anschluss 4
ist mit einem Paar von Anschlussoéffnungen 4a, 4b ge-
bildet durch eine erste Anschlussoffnung 4a und eine
zweite Anschlusséffnung 4b gestaltet, welche am Innen-
gehause ausgebildet sind. Ferner umfasst die Anord-
nung 1 ein zweites Ventil 12, das als Uberlastventil be-
zeichnet werden kann und ist zum Abfiihren von Dampf
ausgebildet. Dies erfolgt tiber eine Abfilhrleitung 13 und
miindet in eine Uberlastleitung 10 in den Uberlastein-
strdmbereich 11. Somit wird bei dieser erfindungsgema-
Ren Anordnung 1 der im Uberlastfall einstrémende
Dampf Uber die Frischdampfleitung 6 in das Schnell-
schlussventil 7 und anschlieRend in das Stellventil 8 ge-
fihrt und strémt Gber den Einstrémbereich 5 teilweise in
einen Strémungskanal und teilweise wieder tiber die Ab-
fuhrleitung 13 auf der Dampfturbine 2 heraus. Der aus
der Dampfturbine 2 herausfiihrende Dampf strémt tber
das Uberlastventil 12 und einer Uberlastleitung 10 in ei-
nen Uberlastbereich 11.

[0016] Die Figur 3 zeigt eine erweiterte Ausfiihrungs-
form der Anordnung gemaR Figur 2. In der Anordnung
gemaR Figur 3 wird ein Uberlastdampf ebenfalls (iber die
Uberlastleitung 10 in einen Uberlasteinstrémbereich 11
geflhrt. Der Unterschied der Anordnung gemaR Figur 3
zuderAusflihrung gemaR Figur 2 istder, dass die Dampf-
turbine 2 als zweiflutige Dampfturbine mit einer ersten
Flut 14 und einer zweiten Flut 15 ausgefihrt ist. Ein
Frischdampf strémt tber die Frischdampfleitung 6 in die
erste Flut 14 und von dort aus der Dampfturbine 2 zu
einem Zwischenlberhitzer (nicht dargestellt). Anschlie-
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Rend stromt Dampf Gber eine Mitteldruckdampfleitung
16 und einen Mitteldruckschnellschlussventil 17 und Mit-
teldruckstellventil 18 in einen Mitteldruckeinstrombe-
reich 19. AnschlieBend stromt Dampf in der zweiten Flut
15 durch einen Strdomungskanal aus der Dampfturbine 2
heraus. Die thermische Energie des Dampfes wird hier-
bei in mechanische Energie des Rotors umgewandelt.
[0017] Obwohl die Erfindung im Detail durch das be-
vorzugte Ausfliihrungsbeispiel naher illustriert und be-
schrieben wurde, so ist die Erfindung nicht durch die of-
fenbarten Beispiele eingeschrankt und andere Variatio-
nen kdénnen vom Fachmann hieraus abgeleitet werden,
ohne den Schutzumfang der Erfindung zu verlassen.

Patentanspriiche

1. Anordnung (1) umfassend eine Dampfturbine (2) mit
einem zweischaligen Gehause, welches ein AulRen-
gehause (3) und ein darin angeordnetes Innenge-
hause umfasst, und einen durch das AulRengehause
(3) gefuhrten Anschluss (4),
wobei der Anschluss (4) mit einem Paar von An-
schlussoffnungen(4), gebildet durch eine erste An-
schlussoffnung (4a) und eine zweite Anschlussoff-
nung (4b) gestaltet ist, welche am Innengehause
ausgebildet sind, ferner umfassend ein erstes Ventil
zum Zufiihren von Dampfin das Innengehause, wo-
bei das erste Ventil strdmungstechnisch mit der ers-
ten Anschlussoéffnung (4a) verbunden ist, ferner um-
fassend ein zweites Ventil zum Abfiihren von Dampf,
wobei das zweite Ventil stromungstechnisch mit der
zweiten Anschlusséffnung (4b) verbunden ist.

2. Anordnung (1) nach Anspruch 1,
wobei die Dampfturbine (2) ferner einen Uberlastein-
strdombereich (11) aufweist, der stromungstechnisch
mit dem zweiten Ventil verbunden ist.

3. Anordnung (1) nach Anspruch 2,
wobei die Dampfturbine (2) einen fiir eine Stro-
mungsrichtung ausgelegten Beschaufelungsbe-
reich aufweist und der Uberlasteinstrémbereich (11)
in den Beschaufelungsbereich nach einer Stro-
mungsrichtung stromabwarts liegenden Schaufel-
stufe mlndet.

4. Anordnung (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriche,
wobei die Anschlusséffnungen (4a, 4b) am Innen-
gehause gegentuberliegend ausgebildet sind.

5. Anordnung (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriche,
wobei die Dampfturbine (2) zweiflutig gebildet durch
eine erste Flut (14) und eine zweiten Flut (15) aus-
geflhrt ist.
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Anordnung (1) nach Anspruch 5,
wobei das erste und zweite Ventil an der ersten Flut
(14) angeordnet ist.

Verfahren zum Bertreiben einer Dampfturbine (2) im
Uberlastbetrieb,

bei dem Uber ein ersten Ventil Dampf in den Ein-
strombereich (5) der Dampfturbine (2) strémt und
teilweise in einen Beschaufelungsbereich und teil-
weise aus der Dampfturbine (2) Uber ein zweites
Ventil in einer Uberlastleitung (10) strémt und von
dort in die Dampfturbine (2) in einen stromabwarts
liegenden Uberlasteinstrémbereich (11) strémt.

Verfahren nach Anspruch 7,
wobei im Normalbetrieb das zweite Ventil geschlos-
sen ist.

Verfahren nach Anspruch 7 oder 8,
wobei das erste Ventil gegeniberliegend zum zwei-
ten Ventil angeordnet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 9,
wobei die Dampfturbine (2) miteiner erstenund einer
zweiten Flut (15) ausgebildet wird.
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