EP 3 132 896 A1

(19)

Europdisches
Patentamt

European

Patent Office

Office européen
des brevets

(11) EP 3 132 896 A1

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Veroffentlichungstag: (51) IntCl.:

22.02.2017 Patentblatt 2017/08 B24C 5/04 (2°05.%1) B26F 3/00 220001
B05B 15/06 (2006.07) B05B 1/00 (2006.07)

(21) Anmeldenummer: 16183516.0

(22) Anmeldetag: 10.08.2016

(84) Benannte Vertragsstaaten: (71) Anmelder: MVT Micro-Verschleiss-Technik AG

AL AT BEBG CH CY CZDE DK EE ES FIFRGB 2562 Port (CH)

GRHRHUIEISITLILTLULVMC MKMT NL NO

PL PT RO RS SE SI SK SM TR (72) Erfinder:

Benannte Erstreckungsstaaten: * Gndgi, Yves

BA ME 2564 Bellmund (CH)

Benannte Validierungsstaaten: ¢ Campa, Alessandro

MA MD 8182 Hochfelden (CH)

(30) Prioritat: 21.08.2015 CH 12132015 (74) Vertreter: Hepp Wenger Ryffel AG

Friedtalweg 5
9500 Wil (CH)
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(57) Diisensystem fiir eine Vorrichtung zur Abgabe (1) am Ende einer Fluidleitung (4). Erfindungsgemass ist

eines Fluidstrahls unter Druck umfassend: eine Dise (1)
mit einer Eintrittsseite und einer Austrittsseite sowie mit
wenigstens einer Disendffnung (2) fir zumindest ein Flu-
id, und eine Uberwurfmutter (3) zur Befestigung der Diise
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die Dise (1), insbesondere iber eine formschlissige und
unlésbare Verbindung mittels eines Sprengringes mit der
Uberwurfmutter (3) verbunden.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Diisensystem fiir eine
Vorrichtung zur Abgabe eines Fluidstrahls unter Druck
nach dem Oberbegriff des unabhangigen Anspruchs. Die
Erfindung betrifft ferner eine Dise fur ein erfindungsge-
masses Disensystem sowie eine (Roboter-) Lanze fir
eine Oberflachenbearbeitungsvorrichtung und/oder Ma-
terialabtragsvorrichtung mit einem erfindungsgemassen
Dusensystem.

[0002] Bei bekannten Disensystemen unterliegt die
Diise einem Verschleiss und wird daher Ublicherweise
am Ende einer Fluidleitung eingesteckt und mittels eines
Sicherungselements mit einem Gewinde oder Bajonett-
verschluss gesichert, um die Diise formschlissig mit
dem Ende der Fluidleitung zu verbinden und gleichzeitig
austauschbar zu machen. Es hat sich jedoch gezeigt,
dass bekannte Diisensysteme weniger geeignet fur die
Anwendung von hohen Drucken an der Dise sind. Fer-
ner entstehen beim Einstecken der Dise in das Ende
der Fluidleitung Undichtigkeitsprobleme, welche das auf-
wendige Austauschen von Dichtungen bei jedem Disen-
wechsel erfordern.

[0003] Die US2008/191066 A1,US 5,226,597 und US
4,162,763 zeigen ein Disensystem, beiwelchem die Di-
se mit einer Uberwurfmutter durch einpressen der Diise
oder eines Halteelementes in eine entsprechende Off-
nung fest verbunden ist.

[0004] Es ist daher Aufgabe der Erfindung ein Diisen-
system der eingangs genannten Art anzugeben, welche
die Nachteile des Bekannten vermeidet und insbeson-
dere den Betrieb bei hohen Drucken erlaubt. Ferner will
die Erfindung das Austauschen der Duse unter Gewahr-
leistung der Dichtigkeit verbessern.

[0005] Die Aufgabe wird von einem Disensystem
nach dem Kennzeichen des unabhangigen Anspruchs
gelost.

[0006] DasDusensysteme fiireine Vorrichtung zur Ab-

gabe eines Fluidstrahls unter Druck umfasst eine Dlse
mit einer Eintrittsseite und einer Austrittsseite sowie mit
wenigstens einer Disendéffnung flr zumindest ein Fluid
und eine Uberwurfmutter zur Befestigung der Diise am
Ende einer Fluidleitung.

[0007] Die Diiseist mitder Uberwurfmutter verbunden.
Damit wird eine Vereinfachung des Ein-, Ausbaus und
Austauschs der Diise ermdglicht, da die Diise beispiels-
weise nicht falsch oder verkehrt eingesetzt werden kann.
Ferner muss nur ein Ersatzteil ausgetauscht werden.
Das Austauschen kann somit insbesondere einhandig
erfolgen.

[0008] Die Duse ist bevorzugt Giber eine formschlissi-
ge und unlésbare Verbindung mit der Uberwurfmutter
verbunden. Die Uberwurfmutter und die Diise sind als
separates Bauteil ausgebildet und nachtraglich zusam-
mengefligt, so dass ein Entfernen der Dise bevorzugt
nur durch Beschadigung der Diise und/oder der Uber-
wurfmutter méglich ist.

[0009] Erfindungsgemass ist die Dise rotationssym-
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metrisch ausgebildet und weist eine umlaufende Aus-
sennut auf. Entsprechend weist die Uberwurfmutter eine
umlaufende Innennut auf. Die Diise und die Uberwurf-
mutter sind dabei miteinander UGber einen in der Aussen-
nut und in der Innennut angeordneten Sprengring ver-
bunden.

[0010] Eine rotationssymmetrische Diise kann einfach
und prazise gefertigt werden. Durch die Verbindung mit-
tels eines Sprengrings wird einerseits eine einfache Art
der Verbindung angegeben, andererseits ist somit die
Entfernung der Dise aus dem Disenhalter ohne Be-
schadigung der Diise und/oder der Uberwurfmutter prak-
tisch unmaoglich.

[0011] Die Uberwurfmutter weist bevorzugt eine Ein-
steckoffnung fir die Dise mit einer planen Anschlagfla-
che auf, wobei eine Stirnflache an der Austrittsseite der
Duse an der Anschlagflache anliegt.

[0012] Das Anliegen der Stirnfliche an der Anschlag-
flache der Uberwurfmutter erméglicht eine prazise Aus-
richtung der Diise, so dass die Strémungsrichtung des
Fluides durch die Diise genau einstellbar ist.

[0013] Bevorzugtwirddie Diise nurteilweise bezlglich
ihrer Lange in die Einsteckdffnung eingesteckt. Weiter
bevorzugt wird die Diise weniger als die Halfte ihrer Lan-
ge in die Einsteckoffnung eingesteckt.

[0014] Der TeilderDise, welcher nichtin die Einsteck-
6ffnung eingesteckt worden ist und folglich hervorsteht
wird bevorzugt in eine entsprechend bemasste Offnung
am Ende der Fluidleitung eingesteckt. Das erlaubt eine
einfache Handhabung und Zentrierung des Disensys-
tems beim Einbau desselben.

[0015] Eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsform
siehtvor, dass zwischen dem nichtin die Einsteck&ffnung
eingesteckten Abschnitt der Diise und einer Innenwand
der Uberwurfmutter ein ringférmiger Raum gebildet wird.
[0016] Dadurch entsteht ein maanderférmiger Verlauf
der Ubergangsflache zwischen Diisensystem und Fluid-
leitung, welcher die Dichteigenschaften verbessert.
[0017] Die Duse weist bevorzugt im Bereich der Ein-
trittsseite eine konische Dichtflache auf.

[0018] Durch die konische Dichtflache, welche beim
Zusammenbau des Disensystems mit einer entspre-
chen konisch geformten Flache der Fluidleitung zusam-
menwirkt, kann die Abdichtung des Uberganges zwi-
schen Dise und Fluidleitung verbessert werden und
gleichzeitig die Duse in radialer Richtung zentriert wer-
den.

[0019] Bevorzugt weist die Uberwurfmutter radiale
Entlastungsbohrungen auf, welche besonders bevorzugt
in den ringférmigen Raum miinden

[0020] Die Entlastungsbohrungen erlauben ein Ent-
weichen von Fluid, falls eine Undichtigkeitim Ubergangs-
bereich zwischen dem Disensystem und der Fluidlei-
tung auftreten sollte. Dabei kann die Undichtigkeit op-
tisch und/oder akustisch feststellbar sein. Die Entlas-
tungsbohrungen verhindern auch einen gefahrlichen
Druckaufbau im Dusensystem bei Undichtigkeiten.
[0021] Besonders bevorzugtist die Dise spielbehaftet
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und besonders bevorzugt mit einem radialen und/oder
axialen Spiel in die Uberwurfmutter eingesteckt.

[0022] Das Spiel der Diise erméglicht eine Zentrierung
der Duse mit der Fluidleitung bei der Montage des Du-
sensystems, insbesondere wenn die Dise radial spiel-
behaftet mit der Uberwurfmutter verbunden ist und eine
konische Dichtflache aufweist.

[0023] Die Erfindung betrifft ferner eine Duse fiur ein
erfindungsgemasses Diisensystem wie oben beschrie-
ben.

[0024] Die Duse ist aus Stahl gefertigt und mit einem
eingesetzten Disenstein aus einem keramischen Werk-
stoff versehen. Der Stein ist besonders bevorzugt mitder
Dise verklebt.

[0025] Die Erfindung betrifft ausserdem eine Wasser-
strahlschneidvorrichtung mit einem erfindungsgemas-
sen Disensystem.

[0026] Ein erfindungsgemasses Disensystem erlaubt
einen Betriebsdruck von bis zu 3000 bar.

[0027] Die Erfindung wird nachfolgend Anhand eines
bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels in Verbindung mitder
Zeichnung besser beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1  eine Schnittansicht einer bevorzugten Ausfih-
rungsform eines erfindungsgemassen Disen-
systems,

Fig. 2  eine Explosionsdarstellung des Diisensystems
der Figur 1, und

Fig. 3 eine Schneidlanze mit angeschraubtem Du-
sensystem gemass Figuren 1 und 2.

[0028] In den Figuren 1, 2 und 3 ist eine bevorzugte

Ausfiihrungsform eines erfindungsgemassen Diisensys-
tems gezeigt. Das Diisensystem der Figur 1 wird bevor-
zugt bei einer Schneidlanze 15 verwendet, wie in der
Figur 3 gezeigt.

[0029] Die Figur 2, aus welcher die Aufbaudetails bes-
ser ersichtlich sind, zeigt eine Dlse 1, welche rotations-
symmetrisch ausgebildet ist.

[0030] Die Dise 1 weist eine zentrale, durchgehende
Bohrung auf, durch welche ein Fluid von einer Eintritts-
seite zur einer Austrittsseite der Dise 1 geférdert werden
kann und schematisch durch den Pfeil A angedeutetwird.
Eintrittsseite und Austrittsseite der Duse befinden sich in
den Figuren 1 bis 3 jeweils links bzw. rechts der Diise 1.
An der Austrittsseite der Dise 1 ist eine Disendffnung
2 ausgebildet, welche schematisch mit einem Pfeil ge-
zeigt wird.

[0031] Eine Kante im Bereich der Eintrittsseite der DU-
se 1 istderart angeschragt, dass eine konische Dichtfla-
che 12 gebildet wird, deren Funktionsweise spater erldu-
tert wird. Eine Stirnflaiche 9 im Bereich der Austrittsseite
der Dise 1 bildet eine Ebene, welche senkrecht zu einer
Rotationsachse der Dise 1 steht.

[0032] In der Dise 1 ist ein Diisenstein 14 aus einem
keramischen Werkstoff eingesetzt und mit der Duse 1
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verklebt worden. Ferner weist die Diise eine umféngliche
Aussennut 5 auf.

[0033] Die Uberwurfmutter 3 ist ebenfalls als rotations-
symmetrisches Bauteil mit einer inneren, durchgehen-
den Bohrung ausgebildet. Die innere Bohrung der Uber-
wurfmutter 3 weist entlang der Richtung des Pfeils A Be-
reiche unterschiedlichen Durchmessers auf. Der Bereich
mit dem grésseren Durchmesser weist eine Innenwand
10 mit einem Innengewinde auf. Dem folgt eine Einsteck-
6ffnung fiir die Dise 1 mit kleinerem Durchmesser, wel-
cher eine umlaufende Innennut 6 und eine ebene An-
schlagflache 8 aufweist. Die Anschlagflache 8 steht
ebenfalls senkrecht zu einer Rotationsachse der Uber-
wurfmutter 3. Die Anschlagflache 8 weistferner eine Aus-
tritts6ffnung fir das Fluid auf, welche, wie in den Figuren
1 und 3 sichtbar, die Disendffnung 2 nach Aussen hin
freigibt.

[0034] Die Dise 1 und die Uberwurfmutter 3 werden
durch den Sprengring 7 miteinander verbunden. Eine ra-
diale Tiefe der Aussennut 5 erlaubt, dass der Sprengring
7 beim Zusammenbauen komplett in die Aussennut 5
zusammendrickbar und absenkbar ist. Die Dise 1 kann
somit, in die Einsteckdffnung der Uberwurfmutter 3 ein-
gefligt werden, bis die Aussennut 5 mit der Innennut 6
Ubereinstimmt und der Sprengring 7 sich wieder ausdeh-
nen und in die Innennut 6 eingreifen kann. Die Aussenn-
nut 5, die Innennut 6 und der Sprengring 7 sind ferner
derart aufeinander abgestimmt, dass ein axiales Spiel
der Diuse 1 gewabhrleistet ist. Ferner sind die Diise 1 und
die Einsteckéffnung der Uberwurfmutter 3 ebenfalls der-
art aufeinander abgestimmt, dass die Dise 1 mit einem
radialen Spiel in die Einsteckéffnung der Uberwurfmutter
3 aufgenommen wird. Die Verbindung zwischen Dise 1
und Uberwurfmutter 3 kann ferner nicht mehr gelést wer-
den, ohne dass die Diise 1 und/oder die Uberwurfmutter
3 beschadigt wird

[0035] Beim Aufschrauben der Uberwurfmutter 3 auf
das Ende einer Fluidleitung 4, wie in Figur 3 dargestellt,
erfahrtdie Stirnflache 9 der Diise 1 einen Anschlag gegen
die Anschlagflache 8 der Uberwurfmutter 3 und wird so-
mit ausgerichtet und abgedichtet. Die konische Dichtfla-
che 12 der Diise 1 wirkt mit einer entsprechenden Flache
der Fluidleitung 4 zusammen und bewirkt eine radiale
Zentrierung und ebenfalls eine Abdichtung der Diise 1.
[0036] IndenFiguren1und 3isteinringfdrmiger Raum
11 sichtbar, welcher beim Einstecken der Diise 1 in die
Einsteckoffnung der Uberwurfmutter 3 zwischen der In-
nenwand 10 der Uberwurfmutter 3 und der Diise 1 ge-
bildet wird. Entlastungsbohrungen 13, von denen nur ei-
ne in den Figuren mit einem Bezugszeichen versehen
ist, verbinden eine Aussenseite der Schneidlanze 15 mit
dem ringférmigen Raum 11, so dass bei einer Undich-
tigkeit des Uberganges zwischen Diise 1, Uberwurfmut-
ter 3 und/oder Fluidleitung 4 Leckfluid Gber die Entlas-
tungsbohrungen 13 entweichen kann. Ein Leck kann so-
mit optisch ermittelt werden. Bei Gasen als Fluid ist es
zudem denkbar, dass die Entlastungsbohrungen 13 der-
art ausgebildet sind, dass ein Ausweichen von Gas ein
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Pfeifgerausch erzeugt, welches akustisch wahrnehmbar

ist.

Patentanspriiche

1.

Dusensystem fur eine Vorrichtung zur Abgabe eines
Fluidstrahls unter Druck umfassend:

- eine Duse (1) mit einer Eintrittsseite und einer
Austrittsseite sowie mit wenigstens einer DU-
sendffnung (2) fiir zumindest ein Fluid, und

- eine Uberwurfmutter (3) zur Befestigung der
Duse (1) am Ende einer Fluidleitung (4),

wobei die Dise (1), insbesondere Uber eine form-
schliissige und unlésbare Verbindung, mit der Uber-
wurfmutter (3) verbunden ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Dlse (1) rotationssymmetrisch
ausgebildet ist und eine umlaufende Aussennut (5)
aufweist und, dass die Uberwurfmutter (4) eine um-
laufende Innennut (6) aufweist, wobei Diise (1) und
Uberwurfmutter (3) miteinander iiber einen in der
Aussennut (5) und in der Innennut (6) angeordneten
Sprengring (7) verbunden sind.

Dusensystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Uberwurfmutter (3) eine Ein-
steckéffnung fur die Dise (1) mit einer planen An-
schlagflache (8) aufweist, wobei eine Stirnflache (9)
an der Austrittsseite der Duse (1) an der Anschlag-
flache (8) anliegt.

Dusensystem nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Diise (1) nur teilweise bezuglich
ihrer Lange in die Einsteckoffnung eingesteckt ist,
bevorzugt weniger als die Halfte ihrer Lange.

Dusensystem nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen dem nicht in die Einsteck-
6ffnung eingesteckten Abschnitt der Dise (1) und
einer Innenwand (10) der Uberwurfmutter (3) ein
ringférmiger Raum (11) gebildet wird.

Dusensystem nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Dise (1) im Be-
reich der Eintrittsseite eine konische Dichtflache (12)
aufweist.

Dusensystem nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Uberwurfmut-
ter (3) radiale Entlastungsbohrungen (13) aufweist.

Dusensystem nach Anspruch 4 und 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Entlastungsbohrungen in

den ringférmigen Raum (11) miinden

Dusensystem nach einem der Anspriiche 1 bis 7 da-
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10.

durch gekennzeichnet, dass die Diise (1) spielbe-
haftet, insbesondere mit einem radialen und/oder
axialen Spiel in die Uberwurfmutter eingesteckt ist.

Duse (1) aus Stahl mit einem eingesetzten Disen-
stein (14) aus einem keramischen Werkstoff flr ein
Dusensystem nach einem der vorhergehenden An-
spriiche.

Schneidlanze (15) fir eine Oberflaichenbearbei-
tungsvorrichtung und/oder Materialabtragsvorrich-
tung mit einem Dusensystem nach einem der An-
spriiche 1 bis 8.
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