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Beschreibung

[0001] Koronaringe dienen der elektrischen Abschir-
mung beispielsweise bei Leitungsableitern. Die Erfin-
dung betrifft einen Koronaring und einen Leitungsableiter
mit einem Koronaring.

[0002] Leitungsableiter fiir Freileitungen von Stromd-
bertragungsleitungen sind an einem hochspannungssei-
tigen Ende mit der Freileitung verbunden und mit einem
erdseitigen Ende mit Erdpotential, beispielsweise dem
Mast der Freileitung. Sie bestehen aus einem lange-
streckten zylindrischen Gehause, das von Endarmaturen
begrenzt wird, die dem Anschluss dienen. Das Gehause
ist aus einem elektrisch isolierenden Material hergestellt
und weist meist einen wetterfesten Uberzug beispiels-
weise aus Silikon auf. Leitungsableiter wirken im Nor-
malbetrieb als Isolatoren und leiten beispielsweise durch
Blitzeinschlag oder Schaltvorginge auftretenden Uber-
spannungen zur Erde hin ab.

[0003] Leitungsableiter sind hangend an der Freilei-
tung befestigt. Dabei ist die hochspannungsseitige En-
darmatur mit einer Befestigungsvorrichtung an der Frei-
leitung verbunden.

[0004] Unter der erdseitigen Endarmatur sind haufig
Befestigungsvorrichtungen fiir das Erdkabel und auto-
matische Abtrennvorrichtungen oder andere Vorrichtun-
gen angeordnet. In kalteren Regionen tritt hdufig das Pro-
blem auf, dass die Abtrennvorrichtung vereist und da-
durch womoglich nicht ordnungsgeman auslost.

[0005] Aufgabe der Erfindung ist es, einen sicheren
Betrieb eines Leitungsableiters zu gewahrleisten.
[0006] Dazu ist ein Koronaring vorgesehen. Ein sol-
cher Koronaring weist einen um eine Langsachse ange-
ordneten ersten Ring auf, der mit einer axial bezogen auf
die Langsachse beabstandeten Befestigungsvorrich-
tung verbunden ist. Die Verbindung kann beispielsweise
durch Streben ausgefiihrt sein. Die Streben bewirken
auch eine elektrische Verbindung des ersten Rings mit
der Befestigungsvorrichtung. Die Befestigungsvorrich-
tung dient zur Befestigung des Rings an einem Lei-
tungsableiter. Ein solcher Koronaring ist in der DE 32 36
910 A1 gezeigt.

[0007] Leitungsableiter, insbesondere solche an
Hoch- oder Mittelspannungsfreileitungen, weisen am
erdseitigen Ende haufig einen Koronaring auf. Ein sol-
cher Koronaring dient als vereinfachter Faradayscher
Kafig der Abschirmung von oft scharfkantigen Befesti-
gungselementen in der Umgebung der Flansche.
[0008] ErfindungsgemalR ist vorgesehen, dass der Ko-
ronaring einen flachigen Schirm aufweist, der unter dem
Leitungsableiter angeordnete Bauelemente, insbeson-
dere eine automatische Abtrennvorrichtung vor Umwelt-
einflissen, insbesondere Vereisung schiitzt. Die Kombi-
nation des Koronarings mit einem Schirm bewirkt einen
effektiven Schutz besonders vor Regen und verhindert
damit eine Vereisung. Sie ist auRerdem besonders ein-
fach zu montieren.

[0009] In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfin-
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dung erstreckt sich der Schirm von einer Umfangslinie
des ersten Rings zur Befestigungsvorrichtung. Da die
Befestigungsvorrichtung meist einen kleineren Umfang
hat als der erste Ring, Gberspannt der Schirm dabei eine
Flache, die einem Mantel eines Kegelstumpfes ent-
spricht. Die Grundflache des Kegelstumpfes ist dabei of-
fen und wird von dem ersten Ring begrenzt. Ein solcher
Schirm kénnte hergestellt werden, indem man ausge-
hend von der DE 32 36 910 A1 ein stabiles Gewebe, wie
glasfaserverstarkten Kunststoff, Giber die Streben der Be-
festigungsvorrichtung spannt. Der Schirm kénnte auch
aus einem Stahlblech als Kreisringsegment ausgestanzt
oder geschnitten werden und zum Schirm aufgerollt wer-
den. Ein solcher Schirm kann dann mit der Befestigungs-
vorrichtung und dem ersten Ring beispielsweise durch
Loten oder Schweillen verbunden werden. Wenn das
Material wie beim Stahlblech elektrisch leitend ist, kann
auf die Streben verzichtet werden. Auf einen solchen
Schirm herabfallende Objekte wie Eisstlicke treffen in
einem schragen Winkel auf den Schirm auf und gleiten
an ihm ab. Die innerhalb des Schirms angeordneten zu
schiitzenden Bauelemente sind so besonders effektiv
geschitzt.

[0010] Vorzugsweise ist der erste Ring auf der Innen-
seite des Schirms angeordnet. Auf diese Weise kann der
erste Ring die beste elektrische Abschirmwirkung erzie-
len.

[0011] Vorteilhaftistder Schirm elektrischleitend. Dies
kann erfolgen, indem der Schirm wie oben beschrieben
aus einem elektrisch leitenden Material wie Stahlblech
hergestellt ist, oder im Falle des beschriebenen Gewe-
bes, indem eine elektrisch leitende Schicht auf das Ge-
webe aufgebracht wird. Dadurch kann auf eine ander-
weitige elektrische Verbindung der Befestigungsvorrich-
tung mit dem ersten Ring verzichtet werden. Ist der
Schirm zudem mechanisch stabil ausgefiihrt kann er au-
Rerdem als mechanische Verbindung zwischen Befesti-
gungsvorrichtung und erstem Ring dienen.

[0012] Es wird auch als vorteilhaft angesehen, wenn
ein zweiter Ring koaxial und parallel zum ersten Ring mit
der Befestigungsvorrichtung verbunden ist. Dabei ist die
Befestigungsvorrichtung zwischen dem ersten und dem
zweiten Ring angeordnet. Ein solcher Koronaring bewirkt
eine besonders effektive elektrische Abschirmung und
schitzt unter dem Schirm angeordnete Objekte vor me-
chanischen Beschadigungen durch herabfallende Ob-
jekte.

[0013] Des Weiteren sieht eine vorteilhafte Ausgestal-
tung der Erfindung einen Leitungsableiter vor, der einen
zwischen zwei Flanschen angeordneten lIsolierkdrper
aufweist. Einer der Flansche wird Gblicherweise mit einer
Hoch- oder Mittelspannungsfreileitung verbunden, der
andere, erdseitige, mit einem Erdkabel. Ein erfindungs-
gemalRer Koronaring ist mit seiner Befestigungsvorrich-
tung an einem Flansch, vorzugsweise dem erdseitigen,
derart befestigt, dass sich der Schirm vom Leitungsab-
leiter weg erstreckt. Der Schirm Gberspannt dabei direkt
unter dem Leitungsableiter angeordnete Bauelemente,



3 EP 3 133 613 A1 4

wie die Anschlussvorrichtung des Erdkabels oder eine
automatische Abtrennvorrichtung und schiitzt diese so
vor herabfallenden Objekten.

[0014] Leitungsableiter weisen zusétzlich oft einen
Steuerring auf, der beabstandet von der oberen Endar-
matur angeordnet. Dieser dient der VergleichmaRigung
der Spannungsverteilung Uber die Baulange des Lei-
tungsableiters.

[0015] Steuerring und Koronaring haben zwar unter-
schiedliche Aufgaben, sind konstruktiv jedoch sehr ahn-
lich.

[0016] Im Folgenden wird die Erfindung anhand der
Zeichnungen naher erlautert. Dabei zeigen:

Figur 1 einen Leitungsableiter mit einem erfin-
dungsgemafien Koronaring,

Figur 2 bis 3  eine Detaildarstellung eines Ausschnitts
aus Figur 1,

Figur 4 bis 7  alternative Ausflihrungen eines erfin-
dungsgemafien Koronarings

[0017] Einander entsprechende Teile sind in allen Fi-

guren mit den gleichen Bezugszeichen versehen.
[0018] Die Figur 1 zeigt einen an einer Freileitung 17
hangenden Leitungsableiter 10. Zwischen zwei Flan-
schen 12 ist ein zylindrischer Isolierkérper 11 angeord-
net, der sich entlang einer Langsachse 20 erstreckt. In
dem Isolierkdrper 11 ist ein nicht sichtbares Aktivteil an-
geordnet. Dieses weist einen spannungsabhéangigen Wi-
derstand auf, der unterhalb einer Grenzspannung prak-
tisch als Isolator wirkt und oberhalb der Grenzspannung
leitend wird. Die Grenzspannung liegt dabei oberhalb der
im Normalbetrieb auftretenden Spannungen. Tritt durch
Blitzeinschlag oder Schaltvorgange eine Uberspannung
auf, so wird die Grenzspannung Uberschritten, das Ak-
tivteil wird leitend und leitet die Uberspannung zur Erde
hin ab. Ist die Uberspannung abgeklungen, so wirkt das
Aktivteil wieder als Isolator.

[0019] Indergezeigten Ausflihrungist der Leitungsab-
leiter 10 aus mehreren, hier fiinf, Modulen zusammen-
gesetzt. Die einzelnen Module kénnen unabhéangig her-
gestellt und am Montageort zusammengebaut werden.
Die Erfindung betrifft alle Arten von Leitungsableitern,
unabhangig ob einteilig oder modular zusammengesetzt.
Der oberste Flansch 12 ist mit der Freileitung 17 elek-
trisch und mechanisch verbunden. Der Leitungsableiter
10 hangt frei von der Freileitung 17 herunter.

[0020] Amobersten Flansch 12istaulRerdem ein Steu-
erring 15 angeordnet. Dieser dient der VergleichmaRi-
gung der Spannungsverteilung Uber die Baulange des
Leitungsableiters 10. Steuerringe und herkdmmliche Ko-
ronaringe haben unterschiedliche Aufgaben, sind kon-
struktiv jedoch sehr dhnlich.

[0021] Der unterste Flansch 12 des Leitungsableiters
10 ist Uber ein Erdkabel 14 mit der Erde, meist einem
Mast der Freileitung, verbunden.
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[0022] Am untersten Flansch 12 ist auRerdem ein er-
findungsgemaRer Koronaring 1 mit einem optionalen
zweiten Ring 5 angeordnet.

[0023] Die Figuren 2 und 3 zeigen diesen Bereich im
Detail in unterschiedlichen Perspektiven. Der erfin-
dungsgemale Koronaring 1 weist drei wesentliche Teile
auf, die elektrisch und mechanisch miteinander verbun-
den sind. Eine Befestigungsvorrichtung 3, einen ersten
Ring 2 und einen Schirm 4. Die Befestigungsvorrichtung
3 ist eine kreis- oder kreisringférmige Scheibe mit meh-
reren Lochern durch die Schrauben in entsprechende
Gewinde im Flansch 12 eingeschraubt werden kénnen,
um die Befestigungsvorrichtung 3 am Flansch 12 zu be-
festigen. Auf einer dem Leitungsableiter 10 abgewand-
ten Seite der Befestigungsvorrichtung 3 ist ein erster
Ring 2 angeordnet. Der Ring 2 ist dabei koaxial mit der
Langsachse 20 des Leitungsableiters 10 angeordnet.
Der erste Ring 2 weist die Form eines Torus mit kreis-
férmigem Querschnitt auf. Der Torus kann dabei massiv
oder hohl sein. Der Torus isthier geschlossen, beschreibt
also einen vollen Kreisumfang von 360°. Der Torus kann
auch offen gestaltet sein, also einen Umfang von weniger
als 360° beschreiben. Die Enden sollten dann einen Ab-
rundungsradius aufweisen, der etwa der halben Dicke
des Torus entspricht. Der Querschnitt des Torus ist auch
nicht auf die Kreisform beschrankt. Denkbar sind auch
halbkreisférmige oder dreiviertelkreisformige Quer-
schnitte, die auch hohl sein kdnnen. Im Falle einer Uber-
spannung liegt am erdseitigen Flansch 12 eine hohe
Spannung an. Diese Spannung liegtauch am ersten Ring
2 an. GemaR den Gesetzen der Elektrostatik ist das In-
nere eines solchen Ringes fast frei von elektrischen Fel-
dern. Die innerhalb des ersten Ringes 2 liegenden Bau-
teile, die haufig Spitzen oder Kanten aufweisen, befinden
sich so im feldfreien Raum wodurch Spannungsspitzen
vermieden werden.

[0024] Ein flachiger Schirm 4 Uberspannt die Flache
zwischen Befestigungsvorrichtung 3 und erstem Ring 2.
Da die Befestigungsvorrichtung 3 meist einen kleineren
Durchmesser aufweist, als der erste Ring 2, weist diese
Flache und damit der Schirm 4 die Form eines Kegel-
stumpfmantels auf. Der Schirm 4 erstreckt sich dabei axi-
al, also in Richtung der Langsachse 20, von der Befes-
tigungsvorrichtung 3 zum ersten Ring 2 und radial um
die Langsachse herum. An seinem oberen Ende ist der
Schirm 4 mit der Befestigungsvorrichtung 3 verbunden,
an seinem unteren Ende mit dem ersten Ring 2. Die Ver-
bindung kann jeweils durch SchweilRen, Léten, Kleben,
Nieten oder Ahnliches erfolgen. Vorzugsweise ist der
erste Ring 2, wie hier dargestellt, auf der Innenseite des
Schirms 4 angeordnet. Ebenfalls vorzugsweise ist der
Schirm 4 aus einem elektrisch leitfahigen Material wie
Aluminium oder Stahlblech gefertigt. Der Schirm 4 dient
so zum Schutz der innerhalb des Schirms 4 liegenden
Bauelemente wie der Abtrennvorrichtung 13, als auch
zur mechanischen und elektrischen Verbindung des ers-
ten Rings 2 mit der Befestigungsvorrichtung 3.

[0025] Innerhalb des Schirms 4 ist eine automatische
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Trennvorrichtung 13 angeordnet. Eine solche Trennvor-
richtung wirft bei einer Fehlfunktion des Leitungsableiters
das Erdkabel ab, indem beispielsweise eine Lotstelle
durchgeschmolzen oder eine pyrotechnische Ladung
ausgeldst wird. Auf einer Seite ist die Trennvorrichtung
13 mittels eines Anschlusskabels 16 mit dem erdseitigen
Flansch 12 des Leitungsableiters 10 verbunden, auf der
anderen mit dem Erdkabel 14. Wird die Trennvorrichtung
13 ausgeldst, so fallt das Erdkabel 14 herab. Der Koro-
naring 1 muss also nach unten offen sein, einerseits um
die Trennvorrichtung 13 mit dem Erdkabel Gberhaupt
montieren zu kdnnen, einerseits um ein Abwerfen des
Erdkabels zu ermdglichen. Esistallerdings denkbar, eine
hier nicht dargestellte kreisférmige oder kugelschalenar-
tige Kappe 22 unterhalb, also auf der dem Leitungsab-
leiter 10 abgewandten Seite, der Trennvorrichtung 13
am Erdkabel 14 zu befestigen, die bei Auslésen der
Trennvorrichtung 13 mit dem Erdkabel 14 abgeworfen
wird.

[0026] Oberhalb der Befestigungsvorrichtung 3, also
auf der dem Leitungsableiter 10 zugewandten Seite, ist
ein optionaler zweiter Ring 5 angeordnet. Erster Ring 2
und zweiter Ring 5 sind parallel und koaxial zueinander
und zur Langsachse 20 angeordnet. Die Befestigungs-
vorrichtung 3 ist zwischen dem ersten Ring 2 und dem
zweiten Ring 5 angeordnet. Der zweite Ring 5 ist mittels
Streben 6 mit der Befestigungsvorrichtung 3 verbunden.
Die Verbindung kann ebenfalls durch SchweilRen, Léten
oder Kleben erfolgen, oder auch durch Verschrauben der
Befestigungsvorrichtung 3 und der Streben 6 mit dem
Flansch 12. Durch den zweiten Ring 5 wird der feldfreie
Raum auf den Raum zwischen den beiden Ringen 2, 5
erweitert.

[0027] Die Figuren 4 bis 7 zeigen schematisch unter-
schiedliche Ausfiihrungsformen der Erfindung, die je-
weils spezifische Vorteile haben. Da die Ausfiihrungen
ahnlich der bereist beschriebenen sind, wird vorwiegend
auf die Unterschiede eingegangen.

[0028] Die Figur 4 zeigt eine Ausfihrung, bei der der
erste Ring 2 8hnlich wie der zweite Ring 5 in den Figuren
1 bis 3 mittels Streben 6 an der Befestigungsvorrichtung
3 befestigt ist. Ein an der Befestigungsvorrichtung 3 be-
festigter Schirm 4 in Form eines Kegelstumpfmantels er-
streckt sich radial und axial in Form eines Kegelstumpf-
mantels von der Befestigungsvorrichtung 3 in Richtung
des ersten Rings 2. Hier stellt der Schirm 4 keine direkte
Verbindung zwischen Befestigungsvorrichtung 3 und
erstem Ring 2 dar. Dennoch erfiillt er seine Schutzwir-
kung fur innerhalb des Schirms 4 angeordnete Bauele-
mente wie die automatische Abtrennvorrichtung 13. Ein
solcher Schirm 4 wirde vorzugsweise aus einem elek-
trisch isolierenden Material hergestellt. Die Abtrennvor-
richtung 13 ist mittels eines Blgels 18, wie auch in der
Figuren 3 zu sehen, kardanisch aufgehangt. Unterhalb
des ersten Rings 2 ist am Erdkabel 14 mittels einer Klem-
me 23 eine Schutzkappe 22 befestigt. Das Erdkabel 14
ist durch eine Offnung der Schutzkappe 22 gefiihrt. Die
Schutzkappe 22 ist vorzugsweise aus einem elektrisch
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isolierenden Material. Bugel 18, Abtrennvorrichtung 13
und Schutzkappe 22 sind optionale Ausgestaltungen, die
mit allen Ausfiihrungsformen kombinierbar sind.

[0029] Die Figur 5 zeigt eine Ausfiihrung ahnlich den
Figuren 1 bis 3 allerdings ist hier der erste Ring 2 als
hohler Torus mit offenem Querschnitt ausgefiihrt. Die of-
fenen Kanten des Torusmantels liegen dabei innerhalb
der AuBenkontur. Wie in den Figuren 1 bis 3 ist der erste
Ring 2 auf der Innenseite des Schirms 4 angeordnet. Das
heilt, der Durchmesser der kreisférmigen Verbindungs-
linie von erstem Ring 2 und Schirm 4 ist gréRer, als der
Torusdurchmesser T, des ersten Rings 2.

[0030] Die Figur 6 zeigt eine Ausfiihrung dhnlich den
Figuren 1 bis 3, bei der im Unterschied dazu der erste
Ring 2 nicht aufder Innenseite des Schirms 4 ist, sondern
am Torusmantel mittig zum Schirm 4 angeordnet ist. An-
ders ausgedruickt ist der Durchmesser der kreisférmigen
Verbindungslinie von erstem Ring 2 und Schirm 4 etwa
gleich dem Torusdurchmesser T, des ersten Rings 2.
[0031] Die Figur 7 zeigt eine Ausfihrung, bei der der
erste Ring 2 auf der AuRenseite des Schirms 4 angeord-
net ist. Anders ausgedriickt ist der Durchmesser der
kreisférmigen Verbindungslinie von erstem Ring 2 und
Schirm 4 kleiner als der Torusdurchmesser T, des ersten
Rings 2.

Patentanspriiche

1. Koronaring (1) mit einem um eine Langsachse (20)
angeordneten ersten Ring (2) und einer vom ersten
Ring (2) axial beabstandeten und mit dem ersten
Ring (2) verbundenen Befestigungsvorrichtung (3)
zur Befestigung des Koronarings (1) an einem Lei-
tungsabileiter (10),
gekennzeichnet durch
einen flachigen Schirm (4) zum Schutz von einem
unter dem Leitungsableiter (10) angeordneten Bau-
element vor Umwelteinflissen.

2. Koronaring (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
sich der erste Schirm (4) von einer Umfangslinie des
ersten Rings (2) zur Befestigungsvorrichtung (3) er-
streckt.

3. Koronaring (1) nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
der erste Ring (2) auf der Innenseite des Schirms
(4) angeordnet ist.

4. Koronaring (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Schirm (4) elektrisch leitend ist.

5. Koronaring (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
ein zweiter Ring (5) koaxial und parallel zum ersten
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Ring (4) mit der Befestigungsvorrichtung (3) verbun-
den ist, wobei die Befestigungsvorrichtung (3) zwi-
schen dem ersten und dem zweiten Ring (4, 5) an-
geordnet ist.

Leitungsableiter (10) mit einem zwischen zwei Flan-
schen (12) angeordneten Isolierkérper (11), wobei

an einem Flansch (12) ein Koronaring (1) nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 4 mit seiner Befestigungs-
vorrichtung (3) derart befestigt ist, dass sich der 10
Schirm (4) vom Leitungsableiter (10) weg erstreckt.
Leitungsableiter (10) nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine mitdem Leitungsableiter (10) elektrisch verbun- 15

dene automatische Abtrennvorrichtung (13) inner-
halb des Schirms (4) angeordnet ist.
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angeflihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung
US 3459881 A 05-08-1969  KEINE
US 3832482 A 27-08-1974  KEINE
US 1957985 A 08-05-1934  KEINE
US 6265669 B1 24-07-2001  KEINE
JP $63118223 U 30-07-1988  KEINE
EP 2711939 Al 26-03-2014 CA 2885561 Al 27-03-2014
CN 104620331 A 13-05-2015
EP 2711939 Al 26-03-2014
US 2015249331 Al 03-09-2015
WO 2014044542 A2 27-03-2014

Far nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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EP 3 133 613 A1
IN DER BESCHREIBUNG AUFGEFUHRTE DOKUMENTE
Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Dokumente wurde ausschlie3lich zur Information des Lesers aufgenommen
und ist nicht Bestandteil des europdischen Patentdokumentes. Sie wurde mit gré3ter Sorgfalt zusammengestellt; das
EPA tibernimmt jedoch keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.

In der Beschreibung aufgefiihrte Patentdokumente

- DE 3236910 A1 [0006] [0009]
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