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(57) Die Erfindung betrifft ein Trocknungsgeréat 1,
insbesondere Waschtrockner oder Waschetrockner,
aufweisend wenigstens ein Prozessluftsystem 3, das zu-
mindest einen geschlossenen Prozessluftkreislauf 4, zu-
mindest ein in den Prozessluftkreislauf 4 integriertes Pro-
zessluftgebldse 5 sowie zumindest ein innerhalb des
Prozessluftkreislaufs 4 angeordnetes und saugseitig
dem Prozessluftgebldse 5 vorgeschaltetes Bauteil 6, 7,
insbesondere einen Warmetauscher, umfasst, wenigs-
tens ein Spllsystem 8 zum Reinigen des Bauteils 6, 7
im Zuge von wenigstens einem Spiilvorgang, und we-
nigstens eine Gerateelektronik 9 zum Steuern und/oder
Regeln des Prozessluftgeblases 5 und des Spiilsystems
8, die eingerichtet ist, das Prozessluftgeblase 5 zumin-
dest zeitweilig wahrend des Spiilvorgangs zu aktivieren.
Um einen Betrieb eines solchen Trocknungsgerats 1 zu
optimieren, wird mit der Erfindung vorgeschlagen, dass
das Prozessluftgeblase 5 in einem Bereich einer Abwink-
lung des Prozessluftkreislaufs 4 angeordnet und als Ra-
dialgeblase ausgebildet ist, wobei ein druckseitig dem
Prozessluftgebldse 5 nachgeschalteter, beziiglich einer

Antriebsachse 10 des Prozessluftgeblases 5 wenigstens

teilweise radial verlaufender Prozessluftkanal 11 des
Prozessluftkreislaufs 4 zumindest in einem Teilabschnitt
bezlglich der Antriebsachse 10 axial in wenigstens zwei
voneinander getrennte Kanalabschnitte 12, 13 unterteilt
ist.

TROCKNUNGSGERAT MIT EINEM PROZESSLUFTGEBLASE UND EINEM SPULSYSTEM

Fig. 1
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Trocknungsgerat, ins-
besondere einen Waschtrockner oder einen Wasche-
trockner, aufweisend wenigstens ein Prozessluftsystem,
das zumindest einen Prozessluftkreislauf, zumindest ein
in den Prozessluftkreislauf integriertes Prozessluftgebla-
se sowie zumindest ein innerhalb des Prozessluftkreis-
laufs angeordnetes und saugseitig dem Prozessluftge-
blase vorgeschaltetes Bauteil, insbesondere einen War-
metauscher, umfasst, wenigstens ein Spulsystem zum
Reinigen des Bauteils im Zuge von wenigstens einem
Spllvorgang und wenigstens eine Gerateelektronik zum
Steuern und/oder Regeln des Prozessluftgeblases und
des Spllsystems, die eingerichtet ist, das Prozessluft-
gebldse zumindest zeitweilig wahrend des Spiilvorgangs
zu aktivieren.

[0002] Aus der DE 10 2008 041 474 A1 ist ein Trock-
nungsgerat in Form eines Waschtrockners oder eines
Waéschetrockners zum Einsatz in einem privaten Haus-
halt bekannt. Das Trocknungsgerat umfasst einen Pro-
zessluftsystem, der einen geschlossenen Prozessluft-
kreislauf, ein in den Prozessluftkreislauf integriertes Pro-
zessluftgebldse sowie ein innerhalb des Prozessluft-
kreislaufs angeordnetes und saugseitig dem Prozess-
luftgeblase vorgeschaltetes Bauteil in Form eines War-
metauschers aufweist. Das Trocknungsgerat umfasst
des Weiteren ein Splilsystem zum Reinigen des Bauteils
im Zuge von wenigstens einem Spulvorgang. Ferner um-
fasstdas Trocknungsgerét eine elektronische Steuerein-
richtung zum Steuern des Prozessluftgeblases und des
Spllsystems, die eingerichtet ist, das Prozessluftgebla-
se zumindest zeitweilig wahrend des Spllvorgangs zu
aktivieren. Hierdurch wird die zum Reinigen des Bauteils
verwendete Spilflissigkeit von der durch das Prozess-
luftgeblase erzeugten Prozessluftstromung mitgerissen.
Dies verbessert die Reinigung des Bauteils und ermdg-
licht zudem eine Reinigung von eventuell stromabwarts
des Bauteils angeordneten weiteren Komponenten des
Prozessluftsystems.

[0003] EineAufgabederErfindungistes, einen Betrieb
eines Trocknungsgeréts der eingangs genannten Art zu
verbessern.

[0004] Diese Aufgabe wird durchdas Trocknungsgerat
des unabhéangigen Patentanspruchs geldst. Fakultative,
vorteilhafte Ausgestaltungen sind insbesondere in den
abhangigen Patentanspriichen angegeben, die jeweils
fur sich genommen oder in verschiedenen Kombinatio-
nen miteinander einen weiterbildenden, insbesondere
auch bevorzugten oder vorteilhaften, Aspekt der Erfin-
dungdarstellen kénnen. Fakultative Ausgestaltungen er-
geben sich auch aus der nachfolgenden Beschreibung
sowie der beigefligten Zeichnung.

[0005] Ein erfindungsgemaRes Trocknungsgerat, ins-
besondere Waschtrockner oder Waschetrockner, um-
fasst wenigstens ein Prozessluftsystem, das zumindest
einen Prozessluftkreislauf, zumindest ein in den Pro-
zessluftkreislauf integriertes Prozessluftgeblase sowie
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zumindest ein innerhalb des Prozessluftkreislaufs ange-
ordnetes und saugseitig dem Prozessluftgeblase vorge-
schaltetes Bauteil, insbesondere einen Warmetauscher,
aufweist. Des Weiteren umfasst das erfindungsgemalRle
Trocknungsgerat wenigstens ein Spulsystem zum Rei-
nigen des Bauteils im Zuge von wenigstens einem Spiil-
vorgang und wenigstens eine Gerateelektronik zum
Steuern und/oder Regeln des Prozessluftgebldses und
des Spllsystems, die eingerichtet ist, das Prozessluft-
geblase zumindest zeitweilig wahrend des Spulvorgangs
zu aktivieren. Zudem ist das Prozessluftgeblase in einem
Bereich einer Abwinklung des Prozessluftkreislaufs an-
geordnet und als Radialgebldse ausgebildet, wobei ein
druckseitig dem Prozessluftgebldse nachgeschalteter,
bezlglich einer Antriebsachse des Prozessluftgeblases
wenigstens teilweise radial verlaufender Prozessluftka-
nal des Prozessluftkreislaufs zumindest in einem Teilab-
schnitt bezliglich der Antriebsachse axial in wenigstens
zwei voneinander getrennte Kanalabschnitte unterteilt
ist.

[0006] Erfindungsgemal wird das Prozessluftgeblase
axial von einer Prozessluftstrdmung angestrémt, die
Uber einen das Bauteil mit dem Prozessluftgeblase kom-
munizierend verbindenden, saugseitig dem Prozessluft-
geblase vorgeschalteten Prozessluftkanal zu dem Pro-
zessluftgeblase gelangt bzw. von diesem angesaugt
wird. Wahrend eines Spllvorgangs und bei aktiviertem
Prozessluftgeblase ist die Prozessluftstrémung in Form
einer Mehrphasenstrdmung gegeben, die insbesondere
als Zweiphasenstrémung mit einer durch Luft gebildeten
gasférmigen Phase und einer durch die Reinigungsflis-
sigkeit, die eventuell mit Flusen verunreinigt ist, gebilde-
ten flissigen Phase ausgebildet ist. Da das Prozessluft-
geblase des erfindungsgemalen Trocknungsgerats als
Radialgeblase ausgebildet ist, wird mittels des mit
Schaufeln versehenen Laufrads des Prozessluftgebla-
ses die axial anstromende Prozessluftstrdmung radial
nach auRen gelenkt und mit Uberdruck in den druckseitig
dem Prozessluftgebldse nachgeschalteten Prozessluft-
kanal eingeleitet.

[0007] Die durch den Kontakt mit dem Lauferrad auf
die beiden Phasen (gasférmig, flissig) der Zweiphasen-
strdbmung einwirkenden Zentrifugalkrafte sind aufgrund
der unterschiedlichen Dichte der beiden Phasen unter-
schiedlich groB. Die unterschiedlichen Zentrifugalkrafte
und die unterschiedliche Massentragheit der beiden
Phasen fihren dazu, dass die gasférmige Phase starker
als die flissige Phase durch das Lauferrad radial nach
aulen abgelenkt wird. Hierdurch werden die Strémungs-
wege der beiden Phasen beim Verlassen des Prozess-
luftgeblases axial voneinander getrennt. Diese Trennung
wird zusatzlich dadurch begiinstigt, dass die flissige
Phase eine héhere Oberflachenspannung aufweist und
kleinere Flussigkeitstropfchen bei gegenseitigem Kon-
takt sich zu gréReren Flussigkeitstropfen zusammen-
schlieRen, die eine héhere Massentragheit aufweisen.
Durch die Trennung der beiden Phasen werden zwei ver-
schiedene Zweiphasenstrémungen erzeugt, die sich in
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dem Anteil der jeweiligen flissigen Phase deutlich von-
einander unterscheiden.

[0008] Der druckseitig dem Prozessluftgeblase nach-
geschaltete, beziglich der Antriebsachse des Prozess-
luftgeblases wenigstens teilweise radial verlaufende Pro-
zessluftkanal des Prozessluftkreislaufs ist zumindest in
einem Teilabschnitt bezuglich der Antriebsachse derart
axial in wenigstens zwei voneinander getrennte Kanal-
abschnitte unterteilt, dass die beiden durch die beiden
mit dem Prozessluftgebldse unterschiedlich starke radi-
ale abgelenkten Phasen erzeugten Zweiphasenstro-
mungen im Wesentlichen in verschiedene Kanalab-
schnitte eintreten. Insbesondere fritt die weniger stark
durch das Prozessluftgeblase radial nach auen abge-
lenkte flissige Phase bzw. die feuchtere Zweiphasen-
strdomung im Wesentlichen in denjenigen Kanalabschnitt
ein, dessen dem Prozessluftgebldse zugewandte Ein-
tritts6ffnung axial weiter entfernt von der Saugseite des
Prozessluftgebldses angeordnet ist, wahrend die starker
durch das Prozessluftgeblase radial nach aulRen abge-
lenkte gasférmige Phase bzw. die trockenere Zweipha-
senstrdomung im Wesentlichen in denjenigen Kanalab-
schnitt eintritt, dessen dem Prozessluftgeblase zuge-
wandte Eintritts6ffnung axial ndher zu der Saugseite des
Prozessluftgebldses angeordnet ist. Die Zweiphasen-
strdmung mit dem hdoheren Flissigkeitsanteil kann in
dem jeweiligen Kanalabschnitt, in den sie vorwiegend
eingetreten ist, behandelt werden, um gezielt die mit den
Flusen verunreinigte flissige Phase bzw. Flissigkeit auf-
zuhalten und somit von einem Eintritt in die dem Pro-
zessluftkanal nachgeschaltete Waschetrommel des
Trocknungsgerats abzuhalten.

[0009] Der erfindungsgemafle Spllvorgang mit akti-
viertem Prozessluftgeblase kann aufeinanderfolgend
zwei- oder mehrfach wiederholt werden, damit der be-
schriebene Trennmechanismus, gegeben durch die
Bauteile des Prozessluftgeblases, und der beschriebene
Separierungsmechanismus, gegeben durch die beiden
Kanalabschnitte und eventuell darin enthaltene weitere
Komponenten, nach dem jeweiligen Spiilvorgang selbst
von Flusen befreit werden kdnnen.

[0010] Durch die gemaR der Erfindung sehr effektive
Abscheidung von Flissigkeit und Flusen aus der Pro-
zessluftstrémung kann die Reinigung des Bauteils
grundséatzlich auch wahrend eines Trocknungsvorgangs
durchgefiihrt werden.

[0011] Wahrend eines Spulvorgangs kann durch das
Aktivieren des Prozessluftgebldses wenigstens ein Teil
der zur Reinigung des Bauteils verwendeten Reinigungs-
flissigkeit von der durch das Prozessluftgeblase erzeug-
ten Prozessluftstrdmung mitgerissen werden und sich so
Uber einen gréfReren Bereich innerhalb des Prozessluft-
kreislaufs verteilen, um das Bauteil insgesamt besser rei-
nigen zu kdnnen. Zudem kénnen auch eventuell strom-
abwarts des Bauteils angeordnete weitere Komponenten
des Prozessluftsystems mit der mitgerissenen Reini-
gungsflissigkeit gereinigt werden.

[0012] Dies ist insbesondere gegenliber herkdmmli-
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chen Trocknungsgeraten von Vorteil, deren Prozessluft-
system eine thermisch an den Prozessluftkreislauf ge-
koppelte Warmepumpe aufweist und bei denen das Pro-
zessluftgeblase wahrend eines Spiilvorgangs nicht akti-
viert wird. Bei solchen herkémmlichen Trocknungsgera-
ten erfolgtin der Regel lediglich eine Splilung einer zuerst
mit der aus einer Waschetrommel des Trocknungsgerats
austretenden, Flusen enthaltenden Prozessluft in Kon-
takt kommenden Vorderseite eines Verdampfers der
Warmepumpe. Wahrend eines mit dem Trocknungsge-
rat durchgefihrten Trocknungsvorgangs wird jedoch
nicht allein die Vorderseite des Verdampfers mit Flusen
verunreinigt. Vielmehr werden der gesamte Verdampfer
und auch der dem Verdampfer stromabwarts nachge-
schaltete Kondensator der Warmepumpe, insbesondere
deren Warmetauscherlamellen, mit Flusen verunreinigt,
was den Betrieb der Warmepumpe beeintrachtigt. Hier-
mitgehteine Verlangerung der Trocknungszeit und somit
eine Verschlechterung der Energieeffizienz des Trock-
nungsgerats einher. Im Extremfall kann eine solche Ver-
unreinigung der Warmetauscher der Warmepumpe zu
einem Totalausfall der Warmepumpe nach einer verkiirz-
ten Lebensdauer fuhren. Die mit den herkémmlichen
Trocknungsgeraten verbundenen, oben genannten
Nachteile treten bei dem erfindungsgemafien Trock-
nungsgerat wegen dessen verbesserter Reinigung des
wenigstens einen Bauteils des Prozessluftsystems nicht
auf, so dass insbesondere Kundenversprechungen be-
zuglich der Energieeffizienz und der Lebensdauer des
Trocknungsgerats zuverlassig eingehalten werden kon-
nen.

[0013] Das Spulsystem des erfindungsgemafien
Trocknungsgerats kann beispielsweise entsprechend
DE 10 2008 041 474 A1 oder andersartig ausgebildet
sein. Es kann eingerichtet sein, einen stromaufwértigen
Eingangsabschnitt des zu reinigenden Bauteils mit der
Spiilflissigkeit zu beaufschlagen. Als Spulflissigkeit
kann an einer Kondensationseinheit abgeschiedenes
Wasser dienen, das in einer Kondensatauffangwanne
aufgefangen und aus dieser abgepumpt wird, um das
Bauteil direkt mit dem Wasser zu beaufschlagen oder
das Wasser fiir eine spatere Beaufschlagung des Bau-
teils in einem Flussigkeitsspeicher zwischenspeichern
zu kénnen.

[0014] Die Gerateelektronik des erfindungsgemafien
Trocknungsgerats kann durch eine Hauptelektronik des
Trocknungsgerats oder separat davon ausgebildet sein.
Die Gerateelektronik kann eingerichtet sein, das Pro-
zessluftgeblase zeitweilig wahrend des Spilvorgangs
oder wdhrend des gesamten Spllvorgangs zu aktivieren.
Die Gerateelektronik kann eingerichtet sein, das Bauteil
im Zuge von zwei oder mehreren Spilvorgangen zu rei-
nigen. Hierbei kann die Geréteelektronik das Prozess-
luftgeblése bei einem, zwei oder mehreren, insbesonde-
re allen, Spulvorgangen zumindest zeitweilig aktivieren.
[0015] Das erfindungsgemaRe Trocknungsgerat kann
eine zerstérungsfrei I6sbare Einheit aufweisen, die zu-
mindest den Kanalabschnitt aufweist, der weiter entfernt
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von der Saugseite des Prozessluftgeblases angeordnet
ist. Hierdurch kann die l6sbare Einheit bzw. der Kanal-
abschnitt separat gereinigt und anschlielRend wieder an
dem Trocknungsgerat angeordnet werden. Die I6sbare
Einheit kann zusatzlich den weiteren Kanalabschnitt auf-
weisen.

[0016] Das erfindungsgemaRe Trocknungsgerat kann
insbesondere als Waschtrockner, mit dem sowohl
Waschvorgénge als auch Trocknungsvorgange durch-
fihrbar sind, oder als Waschetrockner, insbesondere
Kondensationswaschetrockner, bevorzugt Warmepum-
pen-Waschetrockner, ausgebildet sein. Das Trock-
nungsgerat kann fir einen Hausgebrauch oder einen In-
dustriegebrauch geeignet sein.

[0017] Der Prozessluftkreislauf des Prozessluftsys-
tems des erfindungsgeméafen Trocknungsgerats kann
geschlossen ausgebildet sein. Dass das Prozessluftge-
blase des Prozessluftsystems in den Prozessluftkreislauf
integriert ist, soll insbesondere bedeuten, dass es teil-
weise oder vollstandig innerhalb des Prozessluftkreis-
laufs angeordnet ist.

[0018] DasBauteilkannals Kondensationseinheit, ins-
besondere als Verdampfer einer Warmepumpe, des
Trocknungsgerats ausgebildet sein. Dass das Bauteil in-
nerhalb des Prozessluftkreislaufs angeordnet ist, kann
bedeuten, dass das Bauteil durch eine vollstandig inner-
halb des Prozessluftkreislaufs angeordnete technische
Komponente oder durch einen innerhalb des Prozess-
luftkreislaufs angeordneten Abschnitt einer gréRer aus-
gebildeten Komponente gebildet ist. Dass das Bauteil
saugseitig dem Prozessluftgeblase vorgeschaltetist, soll
bedeuten, dass das Bauteil beziiglich einer Prozessluft-
strdmung innerhalb des Prozessluftkreislaufs stromauf-
warts zu dem Prozessluftgebldse angeordnet ist.
[0019] GemaR einer vorteilhaften Ausgestaltung sind
die beiden Kanalabschnitte durch wenigstens eine
Trennwand voneinander getrennt, die auf einer der
Saugseite des Prozessluftgebldses gegeniberliegen-
den Seite des Prozessluftgeblases axial versetzt zu ei-
nem Lauferrad des Prozessluftgeblases angeordnet ist.
Hierdurch ist die Eintritts6ffnung des weiter entfernt zu
der Saugseite des Prozessluftgebldses angeordneten
Kanalabschnitts bzw. dieser Kanalabschnitt selbst eben-
falls auf der der Saugseite des Prozessluftgeblases ge-
genulberliegenden Seite des Prozessluftgeblases axial
versetzt zu dem Lauferrad des Prozessluftgeblases an-
geordnet.

[0020] Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
tung weist der naher zu der Saugseite des Prozessluft-
gebldses angeordnete Kanalabschnitt einen gréReren
Strémungsquerschnitt, insbesondere eine gréRere Ho-
he, als der weiter entfernt zu der Saugseite des Prozess-
luftgeblases angeordnete Kanalabschnitt auf. Hierdurch
kommt es haufiger zu einem Kontakt der in dem weiter
entfernt zu der Saugseite des Prozessluftgeblases an-
geordneten Kanalabschnitt stromenden Zweiphasen-
strdmung enthaltenen flissigen Phase mitder Innenseite
der den Kanalabschnitt bildenden Wandung, wodurch
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aufgrund von Adhasionskraften mehr Flissigkeit an die-
ser Wandung abgeschieden und somit zusammen mit
darin enthaltenen Flusen aus dieser Zweiphasenstro-
mung entfernt wird.

[0021] Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung sieht
vor, dass in dem weiter entfernt zu der Saugseite des
Prozessluftgebldses angeordneten Kanalabschnitt we-
nigstens eine Einrichtung zum Abscheiden von Feuch-
tigkeit aus einem durch diesen Kanalabschnitt stromen-
den Prozessluftanteil angeordnet ist. Hierdurch wird die
Abscheidewirkung dieses Kanalabschnitts erhdht. Die
Einrichtung kann formschlissig in dem Kanalabschnitt
angeordnet oder unter Belassung einer Offnung kleiner
als eine Querschnittsflache des Kanalabschnitts ausge-
bildet sein.

[0022] Vorteilhafterweise umfasst die Einrichtung we-
nigstens eine labyrinthartig ausgebildete Abscheidekon-
struktion. Mit der labyrinthartig ausgebildeten Abschei-
dekonstruktion erfolgt eine zwei- oder mehrfache Stro-
mungsumlenkung der in dem Kanalabschnitt strémen-
den feuchteren Zweiphasenstromung. Hierbei kommt es
aufgrund der héheren Massentragheit der in der Zwei-
phasenstrdmung enthaltenen fliissigen Phase zu einem
haufigeren Kontakt zwischen der flissigen Phase und
der Abscheidekonstruktion, wodurch die Abscheidewir-
kung des Kanalabschnitts erhdht wird.

[0023] Es ist des Weiteren von Vorteil, wenn die Ab-
scheidekonstruktion wenigstens zwei gegenlaufig in den
Kanalabschnitt ragende Abscheidelamellen aufweist,
die jeweils derart geneigt angeordnet sind, dass ihr je-
weiliges freies Ende geodatisch tiefer als ihr jeweilig ge-
geniberliegendes festes Ende angeordnet ist. Hierdurch
kann die an den Abscheidelamellen anfallende Flissig-
keit von den Abscheidelamellen unter Schwerkraftwir-
kung abflieRen, was verhindert, dass sich an den Ab-
scheidelamellen Flissigkeitsrickstdnde bzw. Flusen
festsetzen. Dies verhindert somit ein Zusetzen bzw. Ver-
stopfen der Abscheidekonstruktion mit Flusen.

[0024] Alternativ bevorzugt umfasst die Einrichtung
wenigstens einen luftdurchldssigen Abscheidekérper.
Der Abscheidekdrper kann beispielsweise pords ausge-
bildet sein. Aufgrund der zwischen der flissigen Phase
und dem Abscheidekérper wirkenden Adhasionskrafte
kann die flissige Phase optimal an dem Abscheidekor-
per abgeschieden bzw. aus der Zweiphasenstrémung
entfernt werden.

[0025] GemaR einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
tung umfasst das Trocknungsgerat wenigstens eine Ein-
heit zum Abflihren von an der Einrichtung abgeschiede-
ner Feuchtigkeit in einen bodenseitigen Bereich des
Trocknungsgerats. Die Einheit ist vorzugsweise derart
ausgebildet, dass die an der Einrichtung abgeschiedene
Flussigkeit unter Wirkung der Schwerkraft von der Ein-
richtung weggefiihrt und in den bodenseitigen Bereich
des Trocknungsgerats geleitet wird. Dort kann die Flis-
sigkeit in einem Flussigkeitsreservoir, beispielsweise ei-
ner Kondensatauffangwanne, gespeichert oder aus dem
Trocknungsgerat abgefiihrt werden.
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[0026] Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
tung sind wenigstens manche Schaufeln des Lauferrads
des Prozessluftgeblases zumindest teilweise mit einer
wasserabweisenden Oberflaiche versehen. Hierdurch
kann insbesondere verhindert werden, dass in der axial
das Prozessluftgebldse anstromenden Prozessluftstro-
mung enthaltene, kleinere Flussigkeitstrépfchen von den
Scherkraften der vorbei stromenden gasférmigen Phase
zu stark mitgerissen werden, was einer optimalen Tren-
nung der beiden Phasen im Wege stehen wirde. Zur
Erzeugung derwasserabweisenden Oberflache kann die
jeweilige Schaufel beispielsweise mit einer Beschichtung
versehen sein, welche die Oberflache ausbildet.

[0027] FerneristesvonVorteil, wennwenigstens man-
che Schaufeln des Lauferrads des Prozessluftgeblases
derart ausgebildet sind, dass mit ihnen auf die axial auf
sie auftreffende Prozessluft neben einer radialen Kraft-
komponente auch eine axiale Kraftkomponente (ber-
tragbar ist, die von der Saugseite des Prozessluftgebla-
ses weg gerichtet ist. Hierdurch kann die Trennung der
beiden Phasen beglinstigt werden. Beispielsweise kann
das Laufrad dahingehend modifiziert werden, dass es
einem Laufrad eines Diagonalgeblases ahnelt.

[0028] Die Erfindung ist nicht auf die angegebene
Kombination der Merkmale des unabhangigen Patentan-
spruchs und der abhdngigen Patentanspriiche be-
schrankt. Es ergeben sich dariiber hinaus weitere Mog-
lichkeiten, einzelne Merkmale, insbesondere dann, wenn
sie sich aus den Patentanspriichen, der nachfolgenden
Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele oder unmittel-
bar aus den Figuren ergeben, miteinander zu kombinie-
ren. AuBerdem soll die Bezugnahme der Patentanspri-
che auf die Figuren durch die Verwendung von Bezugs-
zeichen den Schutzumfang der Patentanspriiche aufkei-
nen Fall auf die dargestellten Ausfiihrungsbeispiele be-
schranken.

[0029] Im Folgenden wird die Erfindung unter Bezug-
nahme auf die Figuren der beigefligten Zeichnung an-
hand von bevorzugten Ausfiihrungsformen exempla-
risch erlautert, wobei die nachfolgend erlduterten Merk-
male sowohl jeweils fir sich genommen als auch in un-
terschiedlicher Kombination miteinander einen Aspekt
der Erfindung darstellen kénnen. Es zeigen:

Fig. 1  eine schematische Schnittdarstellung eines
Abschnitts eines Ausfiihrungsbeispiels fiir ein
Trocknungsgerat;

Fig. 2 eine schematische Schnittdarstellung eines
Abschnitts eines weiteren Ausflihrungsbei-
spiels fiir ein Trocknungsgerat;

Fig. 3 eine schematische Schnittdarstellung eines
Kanalabschnitts mit einer labyrinthartig ausge-
bildeten Abscheidekonstruktion des in Fig. 2
gezeigten Trocknungsgerats;

Fig. 4 eine schematische Schnittdarstellung eines
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Abschnitts eines weiteren Ausflihrungsbei-
spiels fur ein erfindungsgemaRes Trocknungs-
gerat;
Fig. 5 eine schematische Schnittdarstellung eines
Abschnitts eines weiteren Ausflihrungsbei-
spiels flr ein Trocknungsgerat; und
Fig. 6 eine schematische Detaildarstellung eines
Lauferrads eines Prozessluftgeblases eines
weiteren Ausfiihrungsbeispiels fiir ein Trock-
nungsgerat.

[0030] In den Figuren sind gleiche bzw. funktionsglei-
che Bauteile jeweils mitden gleichen Bezugszeichen ver-
sehen.

[0031] Fig. 1 zeigt eine schematische Schnittdarstel-
lung eines Abschnitts eines Ausfiihrungsbeispiels fir ein
Trocknungsgerat 1 in Form eines Waschtrockners oder
eines Waschetrockners.

[0032] Das Trocknungsgerat 1 umfasst eine Wasche-
trommel 2 zur Aufnahme von zu trocknenden Wésche-
stiicken. Des Weiteren umfasst das Trocknungsgerat 1
ein Prozessluftsystem 3, mit dem eine Prozessluft ent-
sprechend denin Fig. 1 gezeigten Pfeilen umwalzbar ist.
Das Prozessluftsystem 3 umfasst einen geschlossenen
Prozessluftkreislauf4, von demin Fig. 1 lediglich ein Teil-
abschnittgezeigtist. Zudem umfasst das Prozessluftsys-
tem 3 ein in den Prozessluftkreislauf 4 integriertes Pro-
zessluftgeblase 5, das in einem Bereich einer Abwink-
lung des Prozessluftkreislaufs 4 angeordnet und als Ra-
dialgeblase ausgebildet ist. Ferner umfasst das Prozess-
luftsystem 3 zwei innerhalb des Prozessluftkreislaufs 4
angeordnete und saugseitig dem Prozessluftgeblase 5
vorgeschaltete Bauteile 6 und 7 in Form von Warmetau-
schern einer nicht weitergehender gezeigten Warme-
pumpe des Trocknungsgerats 1. Das Bauteil 6 ist ein
Kondensator und das Bauteil 7 ein Verdampfer der War-
mepumpe.

[0033] Das Trocknungsgerat 1 umfasst zudem ein
schematisch dargestelltes Spulsystem 8 zum Reinigen
des Bauteils 7 im Zuge von wenigstens einem Spulvor-
gang. Mit dem Spllsystem 8 kann ein eingangsseitiger
Abschnitt des Bauteils 7 mit einer Reinigungsflissigkeit
beaufschlagt werden, um eventuelle Verunreinigungen,
insbesondere Flusen, von dem Bauteil 7 abspiilen zu
kénnen.

[0034] Ferner umfasst das Trocknungsgerat 1 eine
Gerateelektronik 9 zum Steuern und/oder Regeln des
Prozessluftgeblases 5 und des Spiilsystems 8. Die Ge-
rateelektronik 9 ist eingerichtet, das Prozessluftgeblase
5 zumindest zeitweilig wahrend des Spllvorgangs zu ak-
tivieren.

[0035] Eindruckseitigdem Prozessluftgeblase 5nach-
geschalteter, bezlglich einer Antriebsachse 10 des Pro-
zessluftgeblases 5 wenigstens teilweise radial verlaufen-
der Prozessluftkanal 11 des Prozessluftkreislaufs 4 istin
einem Teilabschnitt bezuglich der Antriebsachse 10 axial
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in zwei voneinander getrennte Kanalabschnitte 12 und
13 unterteilt. Die beiden Kanalabschnitte 12 und 13 sind
durch eine Trennwand 14 voneinander getrennt, die auf
einer der Saugseite 15 des Prozessluftgeblases 5 ge-
genuberliegenden Seite des Prozessluftgeblases 5 axial
versetzt zu einem Lauferrad 16 des Prozessluftgeblases
5 angeordnet ist. Der naher zu der Saugseite 15 des
Prozessluftgebldses 5 angeordnete Kanalabschnitt 13
weist einen gréfReren Strdmungsquerschnitt, insbeson-
dere eine groRere Héhe (h1 > h2), als der weiter entfernt
zu der Saugseite 15 des Prozessluftgeblases 5 angeord-
nete Kanalabschnitt 12 auf.

[0036] Die Schaufeln 21 des Lauferrads 16 des Pro-
zessluftgeblases 5 sind zumindest teilweise mit einer
wasserabweisenden Oberflache versehen. Die Schau-
feln21 des Lauferrads 16 des Prozessluftgeblases 5 sind
derart ausgebildet, dass mit ihnen auf die axial auf sie
auftreffende Prozessluft neben einer radialen Kraftkom-
ponente auch eine axiale Kraftkomponente Ubertragbar
ist, die von der Saugseite 15 des Prozessluftgeblases 5
weg gerichtet ist. Diese Ausgestaltung der Schaufeln 21
wird deutlicher anhand der Beschreibung zu Fig. 6.
[0037] In dem weiter entfernt zu der Saugseite 15 des
Prozessluftgeblases 5 angeordneten Kanalabschnitt 12
ist eine Einrichtung 17 zum Abscheiden von Feuchtigkeit
aus einem durch diesen Kanalabschnitt 12 stromenden
Prozessluftanteil angeordnet. Die Einrichtung 17 um-
fasst eine labyrinthartig ausgebildete Abscheidekonst-
ruktion, die drei wechselseitig und gegenlaufig in den Ka-
nalabschnitt 12 ragende Abscheidelamellen 18 aufweist.
[0038] Das Trocknungsgerat 1 umfasst des Weiteren
eine Einheit 19 zum Abfiihren von an der Einrichtung 17
abgeschiedener Feuchtigkeit in einen bodenseitigen Be-
reich des Trocknungsgerats 1. Die Einheit 19 umfasst
ein unterhalb der Einrichtung 17 angeordnetes Fallrohr
20, das bodenseitig abgewinkeltist. Das Fallrohr 20 kann
bodenseitig beispielsweise in eine nicht gezeigte Kon-
densatauffangwanne minden, mit der an dem Bauteil 7
entstehendes Kondensat auffangbar ist.

[0039] Fig. 2 zeigt eine schematische Schnittdarstel-
lung eines Abschnitts eines weiteren Ausflihrungsbei-
spiels fur ein Trocknungsgerat 1 in Form eines Wasch-
trockners oder eines Waschetrockners. Dieses Trock-
nungsgerat 1 unterscheidet sich allein dadurch von dem
in Fig. 1 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel, dass die Ein-
richtung 17 eine labyrinthartig ausgebildete Abscheide-
konstruktion mit einer Vielzahl an Abscheidelamellen 18
aufweist, die entsprechend Fig. 3, die eine schematische
Schnittdarstellung des Kanalabschnitts 12 entsprechend
der Schnittebene A-A zeigt, jeweils derart geneigt ange-
ordnet sind, dass ihr jeweiliges freies Ende geodéatisch
tiefer als ihr jeweilig gegeniberliegendes festes Ende
angeordnet ist. Zur Vermeidung von Wiederholungen
wird im Ubrigen auf die obige Beschreibung zu Fig. 1
verwiesen.

[0040] Fig. 4 zeigt eine schematische Schnittdarstel-
lung eines Abschnitts eines weiteren Ausflihrungsbei-
spiels fur ein Trocknungsgerat 1 in Form eines Wasch-
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trockners oder eines Waschetrockners. Dieses Trock-
nungsgerat 1 unterscheidet sich allein dadurch von dem
in Fig. 1 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel, dass die Ein-
richtung 17 statt einer labyrinthartigen Abscheidekonst-
ruktion einen luftdurchldssigen Abscheidekorper 22 auf-
weist, der zur Abscheidung von Flissigkeit von der Zwei-
phasenstrdmung in dem Kanalabschnitt 12 durchstromt
wird. Zur Vermeidung von Wiederholungen wird im Ub-
rigen auf die obige Beschreibung zu Fig. 1 verwiesen.
[0041] Fig. 5 zeigt eine schematische Schnittdarstel-
lung eines Abschnitts eines weiteren Ausfiihrungsbei-
spiels flr ein Trocknungsgerat 1 in Form eines Wasch-
trockners oder eines Waschetrockners. Dieses Trock-
nungsgerat 1 unterscheidet sich allein dadurch von dem
in Fig. 1 gezeigten Ausflihrungsbeispiel, dass in dem Ka-
nalabschnitt 12 keine Einrichtung zum Abscheiden von
Feuchtigkeit aus dem durch diesen Kanalabschnitt 12
strdbmenden Prozessluftanteil angeordnet ist. Zur Ver-
meidung von Wiederholungen wird im Ubrigen auf die
obige Beschreibung zu Fig. 1 verwiesen.

[0042] Fig. 6 zeigt eine schematische Detaildarstel-
lung eines Lauferrads 16 eines Prozessluftgeblases 5
eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels fir ein nicht weiter-
gehender gezeigtes Trocknungsgerat in Form eines
Waschtrockners oder eines Waschetrockners. Das
Trocknungsgerét kann im Ubrigen entsprechend einem
der in den Fig. 1 bis 6 gezeigten Ausfiihrungsbeispiele
ausgebildet sein. In durchgezogenen Linien ist die tat-
sachliche Gestaltung des Lauferrads 16 gezeigt, nach
der die Schaufeln 21 derart ausgebildet sind, dass mit
ihnen auf die axial auf sie auftreffende Prozessluft, an-
gedeutetdurch die Pfeile, neben einer radialen Kraftkom-
ponente auch eine axiale Kraftkomponente Uibertragbar
ist, die von der Saugseite 15 des Prozessluftgeblases 5
weg gerichtet ist. In gestrichelten Linien ist eine Gestal-
tung des Lauferrads 16 gezeigt, nach der die Schaufeln
21 derart ausgebildet sind, dass mit ihnen auf die axial
auf sie auftreffende Prozessluft im Wesentlichen allein
eine radial nach auen gerichtete Kraft Gibertragbar ist.
Die Prozessluftwird zentral tGiber eine vorgeschaltete Di-
se 23 axial auf das Lauferrad 16 gerichtet. Die Schaufeln
21 sind gegeniiber der mit gestrichelten Linien angedeu-
teten Variante um einen Winkel o. von der Saugseite 15
weg geneigt angeordnet. Der Winkel o kann in einem
Bereich von 0° bis 45°, insbesondere bei etwa 10°, lie-
gen.

Bezugszeichenliste:
[0043]

Trocknungsgerat
Waschetrommel
Prozessluftsystem
Prozessluftkreislauf
Prozessluftgeblase
Bauteil (Kondensator)
Bauteil (Verdampfer)

NOoO s WON -
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8 Spllsystem

9 Gerateelektronik
10  Antriebsachse
11 Prozessluftkanal
12  Kanalabschnitt
13  Kanalabschnitt
14  Trennwand

15  Saugseite

16  Lauferrad

17  Einrichtung

18  Abscheidelamelle

19  Einheit

20  Fallrohr

21 Schaufel

22  Abscheidekoérper
23 Duse

h1 Héhe von 13
h2  Ho6he von 12
o Winkel

Patentanspriiche

1. Trocknungsgeréat (1), insbesondere Waschtrockner
oder Waschetrockner, aufweisend

- wenigstens ein Prozessluftsystem (3), das zu-
mindest einen geschlossenen Prozessluftkreis-
lauf (4), zumindest ein in den Prozessluftkreis-
lauf (4) integriertes Prozessluftgeblase (5) so-
wie zumindest ein innerhalb des Prozessluft-
kreislaufs (4) angeordnetes und saugseitig dem
Prozessluftgeblase (5) vorgeschaltetes Bauteil
(6, 7), insbesondere einen Warmetauscher, um-
fasst,

- wenigstens ein Spllsystem (8) zum Reinigen
des Bauteils (6, 7) im Zuge von wenigstens ei-
nem Spilvorgang, und

- wenigstens eine Gerateelektronik (9) zum
Steuern und/oder Regeln des Prozessluftgebla-
ses (5) und des Spiilsystems (8), die eingerich-
tet ist, das Prozessluftgeblase (5) zumindest
zeitweilig wahrend des Spiilvorgangs zu aktivie-
ren,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Prozessluftgeblase (5) in einem Bereich einer
Abwinklung des Prozessluftkreislaufs (4) angeord-
net und als Radialgeblase ausgebildet ist, wobei ein
druckseitig dem Prozessluftgeblase (5) nachge-
schalteter, beziglich einer Antriebsachse (10) des
Prozessluftgeblases (5) wenigstens teilweise radial
verlaufender Prozessluftkanal (11) des Prozessluft-
kreislaufs (4) zumindest in einem Teilabschnitt be-
zuglich der Antriebsachse (10) axial in wenigstens
zwei voneinander getrennte Kanalabschnitte (12,
13) unterteilt ist.
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2,

10.

Trocknungsgerat (1) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die beiden Kanalabschnitte
(12, 13) durch wenigstens eine Trennwand (14) von-
einander getrennt sind, die auf einer der Saugseite
(15) des Prozessluftgeblases (5) gegeniberliegen-
den Seite des Prozessluftgeblases (5) axial versetzt
zu einem Lauferrad (16) des Prozessluftgeblases (5)
angeordnet ist.

Trocknungsgerat (1) nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass der naher zu der
Saugseite (15) des Prozessluftgeblases (5) ange-
ordnete Kanalabschnitt (13) einen gréReren Stro-
mungsquerschnitt, insbesondere eine grolRere Hohe
(h 1, h2), als der weiter entfernt zu der Saugseite
(15) des Prozessluftgeblases (5) angeordnete Ka-
nalabschnitt (12) aufweist.

Trocknungsgerat (1) nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass in dem weiter
entferntzu der Saugseite (15) des Prozessluftgebla-
ses (5) angeordneten Kanalabschnitt (12) wenigs-
tens eine Einrichtung (17) zum Abscheiden von
Feuchtigkeit aus einem durch diesen Kanalabschnitt
(12) stromenden Prozessluftanteil angeordnet ist.

Trocknungsgerat (1) nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Einrichtung (17) wenigs-
tens eine labyrinthartig ausgebildete Abscheidekon-
struktion aufweist.

Trocknungsgerat (1) nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Abscheidekonstruktion we-
nigstens zwei gegenlaufig in den Kanalabschnitt (12)
ragende Abscheidelamellen (18) aufweist, die je-
weils derart geneigt angeordnet sind, dass ihr jewei-
liges freies Ende geodatisch tiefer als ihr jeweilig ge-
genuberliegendes festes Ende angeordnet ist.

Trocknungsgerat (1) nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Einrichtung (17) wenigs-
tens einen luftdurchlassigen Abscheidekorper (22)
aufweist.

Trocknungsgerat (1) nach einem der Anspriiche 4
bis 7, gekennzeichnet durch wenigstens eine Ein-
heit (19) zum Abflhren von an der Einrichtung (17)
abgeschiedener Feuchtigkeitin einen bodenseitigen
Bereich des Trocknungsgerats (1).

Trocknungsgerat (1) nach einem der Anspriiche 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens
manche Schaufeln (21) des Lauferrads (16) des Pro-
zessluftgeblases (5) zumindest teilweise mit einer
wasserabweisenden Oberflache versehen sind.

Trocknungsgerat (1) nach einem der Anspriiche 1
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens
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manche Schaufeln (21) des Lauferrads (16) des Pro-
zessluftgeblases (5) derart ausgebildet sind, dass
mit ihnen auf die axial auf sie auftreffende Prozess-
luft neben einer radialen Kraftkomponente auch eine
axiale Kraftkomponente Uibertragbar ist, die von der
Saugseite (15) des Prozessluftgeblases (5) weg ge-
richtet ist.
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