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(54) VERBINDUNGSELEMENT ZUM VERBINDEN VON BRUCKENELEMENTEN

(67)  Die Erfindung betrifft ein Verbindungselement
zum Verbinden von Briickenelementen (9), die einen ei-
ne Fahrspur (21) aufweisenden Mittelbereich (22) und
mindestens einen mit Auffahrrampen (13) versehenen
Endbereich (23) aufweisen, wobei ein Uberfahrbereich
(10) zur durchgéngigen Verbindung der Fahrspur und

unterhalb des Uberfahrbereichs (10) angeordnete Ver-
bindungsmittel (15.1, 15.2) zur Verbindung mit zwei End-
bereichen (23) vorgesehen sind. Ferner betrifft die Erfin-
dung eine Briicke mit mindestens zwei Briickenelemen-
ten (9) und mindestens einem Verbindungselement (12).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verbindungselement
zum Verbinden von Briickenelementen, die einen eine
Fahrspur aufweisenden Mittelbereich und mindestens ei-
nen mit Auffahrrampen versehenen Endbereich aufwei-
sen. Ferner betrifft die Erfindung eine Briicke mit min-
destens zwei Briickenelementen und mindestens einem
Verbindungselement

[0002] Sowohlim militérischen als auch im zivilen Be-
reich werden Brilicken zur Uberquerung von Flissen,
Graben und Schluchten eingesetzt. Besonders in Konf-
likt- und Krisengebieten, in denen oftmals nur sehr
schlechte oder gar keine Briicken vorhanden sind, wird
beispielsweise zur Uberquerung eines Flusses auf zeit-
lich transportable Briicken zuriickgegriffen. Da solche
Briicken aufgrund ihrer Abmessungen zumeist nicht in
einem Stiick zu dem Einsatzort transportiert werden kon-
nen, werden diese haufig in mehrere Briickenelemente
unterteilt. Die einzelnen Briickenelemente kénnen bes-
ser transportiert und dann erst am entsprechenden Ein-
satzort aufgebaut bzw. zusammengesetzt werden.
[0003] Zum Verbinden der Briickenelemente zu einer
zusammenhangenden Briicke werden die einzelnen
Briickenelemente sukzessive hintereinander angeord-
net und anschliefend Uber Verbindungselemente mit-
einander verbunden, so dass eine langere Briicke ent-
steht.

[0004] Die Briickenelemente weisen in der Regel eine
ebene Fahrspur auf, die im Mittelbereich jedes Briicken-
elementes angeordnet ist. An diesen Mittelbereich gren-
zen an beiden Seiten Endbereiche an, die zumeist beide
mit Auffahrrampen versehen sind. Diese meist keilférmi-
gen Auffahrrampen dienen dazu, das Auf- und Abfahren
auf bzw. von der Brilicke zu erleichtern, was insbeson-
dere fir Radfahrzeuge vorteilhaft ist.

[0005] ZurVerbindungsolcher Briickenelemente istes
bekannt, bei zwei aneinandergereihten Briickenelemen-
ten die einander zugewandten Auffahrrampen lber eine
Mechanik derart hoch zu schwenken, dass die befahr-
baren Oberseiten der Auffahrschragen durchgangig und
gerade aneinander angrenzen. Zur Verbindung kénnen
dann beispielsweise hammerkopfférmige Verbindungs-
elemente, die in den Oberseiten der hochgeschwenkten
Auffahrrampen integriert sind und in korrespondierend
ausgestaltete Ausnehmungen der angrenzenden hoch-
geschwenkten Auffahrrampe eingreifen, wodurch die
Auffahrrampen und damit auch die beiden Fahrspuren
der Mittelbereiche durchgangig miteinander verbunden
werden.

[0006] Die Briickenelemente weisen daher in beiden
Endbereichen eine vergleichsweise aufwendige Mecha-
nik zum Hochschwenken und gegenseitigen Verbinden
der Auffahrrampen auf. Diese aufwendige Mechanik
fUhrt nicht nur zu hohen Kosten, sondern auch zu einer
gewissen Fehleranfalligkeit, insbesondere dann, wenn
Teile der Mechanik verschmutzt oder korrodiert sind. In
solchen Fallen kann es sogar dazu kommen, dass sich
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die Auffahrrampen nicht oder nur sehr schwer hoch-
schwenken lassen, so dass das Verbinden der Briicken-
elemente erschwert oder sogar nicht mdéglich ist.

[0007] Die Erfindung stellt sich daher die Aufgabe, ein
Verbindungselement und eine entsprechende Briicke
anzugeben, welches auf konstruktiv und weniger fehler-
anfallige Art und Weise eine Verbindung Briickenele-
menten mit durchgehender Fahrspur erlaubt.

[0008] Diese Aufgabe wird bei einem Verbindungse-
lementder eingangs genannten Artdadurch geldst, dass
das Verbindungselement einen Uberfahrbereich zur
durchgangigen Verbindung der Fahrspur und unterhalb
des Uberfahrbereichs angeordnete Verbindungsmittel
zur Verbindung mit zwei Endbereichen aufweist.

[0009] Durch einsolches Verbindungselementkdénnen
zwei angrenzende Briickenelemente derart verbunden
werden, dass sich eine durchgangige Fahrbahn ergibt.
Dazu kann der Uberfahrbereich des Verbindungsele-
ments einen Teil der Fahrbahn aufweisen und an die
Mittelbereiche der Briickenelemente heranreichen, so
dass beispielsweise ein Fahrzeug direkt von den Fahr-
spuren der Briickenelementen auf den Uberfahrbereich
des Verbindungselements auffahren kann. Aufgrund der
durchgangigen Verbindung werden die Auffahrrampen
der Briickenelemente durch das Verbindungselement
und insbesondere durch den Uberfahrbereich liberdeckt.
Diese Uberdeckung erméglicht es, dass die Briickene-
lemente keine fehleranfallige Mechanik zum Hoch-
schwenken der Auffahrrampen benétigen, sondern die
Auffahrrampen als starre Elemente ausgestaltet sein
kénnen. Durch die unterhalb des Uberfahrbereichs an-
geordneten Verbindungsmittel kdnnen zwei Endberei-
che der Briickenelemente und insbesondere zwei ent-
sprechende Auffahrrampen auf konstruktiv einfache und
sichere Weise miteinander verbunden werden, so dass
eine stabile Briicke aus mindestens zwei Briickenele-
menten und einem dazwischen angeordneten Verbin-
dungselement entsteht.

[0010] In Bezug auf die konstruktive Gestalt bzw. auf
den Querschnitt der Verbindungselemente hat es sich
als vorteilhaft herausgestellt, wenn der Uberfahrbereich
und die Verbindungsmittel im Wesentlichen ein Trapez
oder Dreieck bilden. Unter Querschnitt ist in diesem Zu-
sammenhang der Langsquerschnitt durch das Verbin-
dungselement zu verstehen. Durch eine Anordnung von
Uberfahrbereich und Verbindungsmittel in Form eines
Trapezes oder eines Dreiecks wird erreicht, dass die keil-
férmigen Auffahrrampen der Briickenelemente Uber-
deckt werden kénnen. Die Verbindungsmittel weisen un-
terschiedliche Abstande zum Uberfahrbereich auf, wobei
die Abstande derart bemessen sind, dass sich die ge-
nannte geometrische Querschnittsform ergibt. Der Uber-
fahrbereich kann die langste Seite des Trapezes oder
des Dreiecks bilden und gleichzeitig auch den héchsten
Bereich des Verbindungselements. Die Verbindungsmit-
tel kdnnen die Schenkel des Trapezes oder des Dreiecks
bilden, wobei die Schenkel in einem spitzen Winkel an
den Uberfahrbereich angrenzen kénnen. Die Winkel zwi-
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schen den Schenkeln und dem Uberfahrbereich kénnen
derart andie Briickenelemente angepasst sein, dass die-
se Winkel jeweils im Wesentlichen mit dem Steigungs-
winkel der angrenzenden Auffahrrampe des Briickene-
lements Ubereinstimmen, so dass sich eine gerade Fahr-
bahn ergibt.

[0011] Hinsichtlich der Ausgestaltung der Form des
Trapezes oder des Dreiecks ist es vorteilhaft, wenn diese
gleichschenklig ausgestaltet sind. Durch die gleich-
schenklige Form wird erreicht, dass jedes Briickenele-
ment auf die gleiche Artund Weise mitdem Verbindungs-
element verbunden werden kann, so dass die Briicken-
elemente symmetrisch ausgestaltet sein kdnnen und auf
beiden Seiten die gleichen Auffahrrampen aufweisen
kénnen. Es ergibt sich in vorteilhafter Weise aus der
gleichschenkligen Ausgestaltung zudem, dass der Uber-
fahrbereich und die Fahrspuren stetig und insbesondere
grade miteinander verbunden sind, so dass eine gleich-
mafige Briickeniberquerung ohne Stoérstellen ermdg-
lichst wird.

[0012] Bezuglich der Verbindung der Briickenelemen-
te mit den Verbindungselementen hat es sich als vorteil-
haft herausgestellt, wenn eine erste Gruppe von mindes-
tens zwei Verbindungsmitteln als Aufnahmen zur Auf-
nahme bewegbarer Kuppelelemente ausgebildet ist. Die
Aufnahmen kénnen dazu dienen, mit den am Briicken-
element angeordneten Kuppelelementen zusammenzu-
wirken, so dass durch dieses Zusammenwirken das Ver-
bindungselement mit einem Briickenelement gekoppelt
sein kann. Die Aufnahmen kénnen beziiglich des Langs-
querschnitts der Verbindungselemente mittig und im un-
teren Bereich der Verbindungselemente angeordnet
sein. Das Verbindungselement kann insbesondere vier
Aufnahmen aufweisen, die paarweise jeweils an einem
Schenkel angeordnet sein kdnnen. Die Aufnahmen kén-
nen als Bohrungen, Vertiefungen oder Aussparungen
ausgestaltet sein, um mit einem Kuppelelement zusam-
menzuwirken. Die paarweise angeordneten Aufnahmen
kénnen sich in zum Langsquerschnitt senkrechter Rich-
tung koaxial gegentiberliegen. Die Kuppelelemente koén-
nen in einer Offenstellung innerhalb der Kontur des Bri-
ckenelements und in einer Kuppelstellung zumindest teil-
weise auRerhalb der Kontur des Briickenelements an-
geordnet sein. Die Kuppelelemente kdnnen als Verbin-
dungsbolzen ausgestaltet sein, die jeweils konzentrisch
zu einer der Aufnahmen des Verbindungselements an-
geordnet sein kénnen. Durch das Uberfiihren der Kup-
pelelemente von der Offenstellung in die Kuppelstellung,
kénnen diese indie Aufnahmen der Verbindungselemen-
te eingreifen und das entsprechende Briickenelement
formschlissig mit dem Verbindungselement verbinden.
[0013] In Bezug auf die Verbindung von Verbindungs-
element und Briickenelement hat es sich als vorteilhaft
herausgestellt, wenn eine zweite Gruppe von mindes-
tens zwei Verbindungsmitteln als Einhdngungen zum
Einhdngen in an den Briickenelementen angeordnete
feststehende Kuppelelemente ausgebildet ist. Durch die
Einhdngungen kann das Verbindungselement mit dem
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Briickenelement und insbesondere mit dem Obergurt
des Briickenelements verbunden sein. Es ist moglich,
dass das Verbindungselement an jedem Ende eine Ein-
hangung zur Verbindung mit jeweils einem Briickenele-
ment aufweist. Ferner ist es auch mdglich, dass das Ver-
bindungselement an jedem Ende mehrere, insbesonde-
re zwei Einhdngungen aufweist. Die Einhdngungen kon-
nen als nach unten offene Halbkreisprofile ausgestaltet
sein, welche Uber die seitlich vorstehenden Kuppelele-
mente greifen kdnnen. Durch die halbkreisférmige Aus-
gestaltung kann das Verbindungselement in vertikaler
Richtung gegeniiber den Briickenelementen festgelegt
werden. Das Verbindungselement kann insbesondere
vier Einhangungen aufweisen, die jeweils seitlich an den
vier oberen Eckbereichen der Verbindungselemente an-
geordnet sein kénnen. Die feststehenden Kuppelele-
mente kénnen seitlich Uber der Kontur der Briickenele-
mente herausragen. Damit auf die Kuppelelemente ein
moglichst geringes Biegemoment wirkt, kénnen die Ein-
hangungen méglichst nahe am Uberfahrbereich des Ver-
bindungselements angeordnet sein.

[0014] Fernerhatessichalsvorteilhafterwiesen, wenn
der Uberfahrbereich iiber eine Zentralstiitze nach unten
abgestutzt ist. Uber die Zentralstiitze kdnnen Krafte, die
auf das Verbindungselement wirken, in die Briickenele-
mente und insbesondere in die Auffahrrampen eingelei-
tet werden. Insbesondere wenn schwere Fahrzeuge die
Briicke bzw. das Verbindungselement tiberqueren, kann
die Zentralstitze dafiir sorgen, dass die auftretenden
Krafte insbesondere Druckkréafte Uiber die Briickenele-
mente abgeleitet werden kénnen. Die Zentralstiitze kann
im oberen Bereich mit der Unterseite des Uberfahrbe-
reichs verbunden sein. Im unteren Bereich kann die Zen-
tralstlitze mit den Aufnahmen verbunden sein, so dass
Uber die Aufnahmen Krafte in die Kuppelelemente und
damit in die Briickenelemente eingeleitet werden kén-
nen. Die Zentralstlitze kann sich im Wesentlichen zwi-
schen dem Uberfahrbereich und den Aufnahmen erstre-
cken. Die Zentralstiitze kann plattenférmig ausgestaltet
sein, so dass diese Uber der gesamten Breite mit dem
Uberfahrbereich verbunden sein kann, wodurch der
Kraftfluss verbessertist. Die Zentralstiitze kann in Bezug
auf den Langsquerschnitt mittig vom Verbindungsele-
ment angeordnet sein, so dass unabhangig von der
Uberfahrrichtung Druckkrafte in die Briickenelemente
eingeleitet werden kénnen.

[0015] Ferner hates sich als vorteilhaft herausgestellt,
wenn der Uberfahrbereich zur Abstiitzung gegeniiber
dem Briickenelement mindestens eine Zwischenstiitze
aufweist, die seitlich der Zentralstiitze angeordnet ist.
Unter seitlichistin diesem Zusammenhang zu verstehen,
dass die Zwischenstitze im Langsquerschnitt seitlich
von der Zentralstiitze angeordnet ist. Durch die Zwi-
schenstitze kann sich das Verbindungselement auf den
Briickenelementen und insbesondere auf den Auffahr-
rampen der Briickenelemente abstiitzen. Die Zwischen-
stiitze kann am unteren Ende eine Platte aufweisen, wel-
che derart abgewinkelt sein kann, dass diese vollflachig
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auf den schragen Auffahrrampen der Briickenelemente
aufliegt. Durch diese Platte kdnnen Druckkrafte mog-
lichst groRflachig in die Briickenelemente eingeleitet
werden. Die Zwischenstlitze kann analog zur Zentralstit-
ze plattenférmig ausgestaltet sein, so dass diese Uber
der gesamten Breite mit dem Uberfahrbereich verbun-
den sein kann, wodurch der Kraftfluss verbessertist. Das
Verbindungselement kann zwei Zwischenstiitzen auf-
weisen, die auf gegeniiberliegenden Seiten der Zentral-
stlitze angeordnet sein kdnnen und insbesondere den
gleichen Abstand zu dieser aufweisen kénnen.

[0016] In konstruktiver Hinsicht hat es sich als vorteil-
haft herausgestellt, wenn das Verbindungselement Sei-
tenabdeckungen zur Abdeckung des Bereiches zwi-
schen dem Uberfahrbereich und dem Briickenelement
aufweist. Die Seitenabdeckungen kénnen den entspre-
chenden Bereich derart abdecken, dass weder Staub,
Schmutz noch sonstige Verunreinigungen zwischen das
Verbindungselement und das Briickenelement gelangen
kénnen, so dass insbesondere die Zentralstiitze, die Zwi-
schenstiitze und die Auffahrrampe geschitzt werden.
Die Seitenabdeckungen kénnen sich seitlich des Verbin-
dungselements in Langsquerschnittsrichtung erstrecken
und sich parallel gegeniberliegen. Sie kdnnen mit der
Zentralstiitze und mit der Zwischenstiitze verbunden
sein, wodurch die Stabilitdt des Verbindungselements
und auch die Kraftiibertragung auf die Briickenelemente
verbessert wird. Die Seitenabdeckungen kénnen Mittel
aufweisen, um sie mit den Briickenelementen zu verbin-
den insbesondere um sie I8sbar zu verbinden. Zur wei-
teren Erhéhung der Stabilitdt kdnnen ferner Streben vor-
gesehen sein, die die beiden gegeniberliegenden Sei-
tenabdeckungen miteinander verbinden und sich senk-
recht zur Langsquerschnittsrichtung erstrecken.

[0017] InBezugaufdie Seitenabdeckungen hatessich
als vorteilhaft herausgestellt, wenn diese nach unten vor-
springende Laschen zur seitlichen Verbindung des Ver-
bindungselements mit dem Briickenelement aufweisen.
Die Laschen kdnnen beispielsweise Bohrungen zur Auf-
nahme von Schrauben oder Bolzen aufweisen, welche
dann in entsprechende Aufnahmen im Briickenelement
eingreifen kénnen, um die Laschen bzw. die Verbin-
dungselemente mit dem Briickenelement zu verbinden.
Die Laschen kénnen an die Kontur der Briickenelemente
angepasst sein, so dass sich eine moglichst homogene
Seitenwand ergibt.

[0018] Fernerhatessich als vorteilhaft herausgestellt,
wenn das Verbindungselement Versteifungselemente
zur Versteifung und zur Aufnahme von Kraften aufweist.
Die Versteifungselemente kénnen als Druckleisten aus-
gebildet sein und im oberen Bereich der Verbindungse-
lemente angeordnet sein, so dass diese beispielsweise
beim Uberfahren der Briicke Druckkrafte aufnehmen
kénnen. Die Druckleisten kénnen seitlich des Uberfahr-
bereichs angeordnet sein und als vertikale Verlangerun-
gen der Seitenabdeckungen ausgestaltet sein.

[0019] FernerwirdzurLésung der vorstehend genann-
ten Aufgabe eine Briicke mit mindestens zwei Briicken-
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elementen und mindestens einem Verbindungselement
vorgeschlagen, wobei das Verbindungselement eines
oder mehrere der vorstehend beschriebenen Merkmale
aufweist. Es ergeben sich die im Zusammenhang mit
dem Verbindungselement genannten Vorteile.

[0020] In Bezug auf die Briicke hat es sich als vorteil-
haft herausgestellt, wenn die Anzahl der Briickenele-
mente um eins groRer ist als die Anzahl der Verbindungs-
elemente. An jedem Ende der Briicke kann ein Briicken-
element angeordnet sein und zwischen diesen Briicken-
elementen kdnnen jeweils Verbindungselemente und
Briickenelemente abwechselnd angeordnet sein. Sofern
die Briicke keine ausreichende Lange aufweist, kénnen
auch noch mehrere Briickenelemente liber weitere Ver-
bindungselemente angefligt werden, so dass dadurch
die Lange der Briicke mit méglichst wenig Aufwand ver-
gréRert werden kann. Es hat sich als vorteilhaft heraus-
gestellt, wenn die Briicke insgesamt eine ungerade An-
zahlvon Briickenelementen und Verbindungselementen
aufweist.

[0021] Weiterhin hat es sich in konstruktiver Hinsicht
als vorteilhaft herausgestellt, wenn die Einhangungen
und die Aufnahmen des Verbindungselements zumin-
dest teilweise Uber die Kontur der Briickenelemente hi-
nausragen. Durch diese Anordnung kann die Fahrbahn
der Briicke moglichst breit sein und sich vollflachig tber
die gesamte Breite der Briickenelemente erstrecken.
[0022] Weitere Vorteile und Einzelheiten eines erfin-
dungsgemalen Verbindungselements sowie einer ent-
sprechenden Briicke werden nachfolgend anhand von
Zeichnungen eines Ausflihrungsbeispiels erlautert.
[0023] In den Zeichnungen zeigt:

Fig.1 eine Seitenansicht eines Verlegefahr-
zeugs mit darauf angeordneten Briicken-
elementen,

Fig.2 eine Frontansicht des Verlegefahrzeugs
geman Fig. 1,

Fig. 3a-3h  Verlegevorgang einer Briicke mit zwei
Brickenelementen und einem Verbin-
dungselement in einer Seitenansicht,
Fig.4a-4h  Verlegevorgang einer Briicke mit drei
Brickenelementen und zwei Verbin-
dungselementen in einer Seitenansicht,
Fig. 5 eine perspektivische, halbdurchsichtige
Ansicht eines Brickenelements mit ei-
nem Verbindungselement,

Fig. 6a eine perspektivische Ansicht eines Ver-
bindungselements,

Fig. 6b eine weitere perspektive Ansicht eines
Verbindungselements gemaR Fig. 6a,
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Fig. 7a eine Schnittansicht durch das Briickene-
lement auf die Kuppelvorrichtung,

Fig. 7b eine perspektivische, halbdurchsichtige
Ansicht auf die Kuppelvorrichtung

Fig. 7c eine Detailansicht auf eine Seite der Kup-
pelvorrichtung

Fig. 8a-8b  Frontansichten auf die Betatigungsele-
mente und die Antriebseinheitin zwei ver-
schiedenen Stellungen.

[0024] Insbesondere im militarischen Bereich kommt

es haufig vor, dass beispielsweise Fliisse mit schweren
Panzerfahrzeugen Uberquert werden missen. Am Ein-
satzort sind dafir jedoch oft keine entsprechenden Brii-
cken vorhanden, so dass diese zunachst dorthin ver-
bracht werden miissen. Um auch langere Briicken 20 zu
einem solchen Einsatzort transportieren zu kdnnen, wer-
den diese in mehrere Briickenelemente 9 unterteilt, die
dann auf entsprechenden Verlegefahrzeugen 26 zum
Einsatzort transportiert werden. Am Einsatzort werden
die Bruckenelemente 9 entweder unmittelbar oder mit-
telbar Gber Verbindungselemente 12 I6sbar miteinander
verbunden, wodurch eine durchgéngige Briicke 20 gro-
Rerer Lange entsteht.

[0025] Inden Fig. 1 und 2 ist ein entsprechendes Ver-
legefahrzeug 26 gezeigt. Im hier dargestellten Beispiel
sind auf dem Verlegefahrzeug 26 zwei Gibereinander an-
geordnete Briickenelemente 9 und ein sich darunter be-
findliches und als Zwischenelement ausgestaltetes Ver-
bindungselement 12 angeordnet. Zum Verbinden der
Briickenelemente 9 mit dem Verbindungselement 12
weist das Verlegefahrzeug 26 zudem eine Antriebsein-
heit 27 sowie ein Verlegearm 28 zum Verlegen der Bri-
cke 20 auf.

[0026] Der Verlegevorgang ist in den Fig. 3a bis 3h
dargestellt, wobei in diesem Beispiel die Briickenele-
mente 9 Uber ein Verbindungselement 12 miteinander
verbunden werden.

[0027] In Fig. 3a ist ein Verlegefahrzeug 26 in der
Transportstellung gemaR Fig. 1 und 2 dargestelit. In den
Fig. 3b bis 3d ist gezeigt, wie die beiden Briickenelemen-
te 9 bewegt und schlielich in eine Verbindungsposition,
die in Fig. 3e dargestellt ist, gebracht werden, in der die
beiden einander zugewandten stirnseitigen Endbereiche
23 aneinander stof3en. In einem nachsten Schritt, werden
die Briickenelemente 9 Uber die Antriebsvorrichtung 27
jeweils mitdem Verbindungselement 12 verbunden, wel-
ches dafiir von oben in den Freiraum zwischen den Bri-
ckenelementen 9 abgesenkt wird, so wie dies in der Fig.
3fzu erkennenist. Zur Verbindung der Briickenelemente
9 mit dem Verbindungselement 12 sind mehrere, im Fol-
genden noch genauer beschriebene Mittel 1.1, 1.2,15.1,
15.2, 18, vorgesehen, Uber die die Elemente 9, 12
schlieB3lich zu einer tragfesten Briicke 20 verbunden wer-
den. In Fig. 3g und 3h ist der eigentliche Verlegevorgang
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der Bruicke 20 dargestellt, bei dem die Briicke 20 tber
einen nicht dargestellten Fluss verlegt wird. Das Verle-
gefahrzeug weist dafiir einen Verlegearm 28 auf, mitwel-
chem die Briicke 20 Uber den Fluss zum gegeniiberlie-
genden Ufer vorgeschoben werden kann.

[0028] Inden Fig. 4a bis 4h ist ein Verlegevorgang ge-
zeigt, bei dem drei Briickenelemente 9 Uber zwei Ver-
bindungselemente 12 miteinander verbunden werden,
so dass mit einer solchen dreimoduligen Briicke 20 ein
breiterer Fluss als mit der in den Fig. 3a bis 3i gezeigten
zweimoduligen Briicke 20 uberquert werden kann. Da
die hier gezeigten Verlegefahrzeuge 26 nur zwei Bri-
ckenelemente 9 tragen kénnen, werden fir die hier be-
schriebene dreimodulige Briicke 20 entsprechend zwei
Verlegefahrzeuge 26 bendtigt. In diesem Beispiel tragen
beide Verlegefahrzeuge 26 jeweils zwei Briickenelemen-
te 9, weshalb gemaR den Darstellungen in den Fig. 4a
bis 4d das erste Verlegefahrzeug 26 zunachst ein Bri-
ckenelement 9 ablegt und sich dann dem Ufer des zu
Uberquerenden Flusses bewegt. Wie dies in den Fig. 4e
bis 41 zu erkennen ist, nahert sich dann ein zweites Ver-
legefahrzeug 26, welches zwei Briickenelemente 9 tragt,
dem ersten Verlegefahrzeug 26. Das zweite Verlegefahr-
zeug 26 verbindet, wie bereits in Bezug auf die Fig. 3a
bis 3i beschrieben, die zwei Briickenelemente 9 mittels
einer Antriebseinheit 27 mit einem Verbindungselement
12, so dass das zweite Verlegefahrzeug 26 eine zweimo-
dulige Briicke tragt. In einem nachsten Schritt ndhert sich
das Verlegefahrzeug 26 gemaR der Darstellung in Fig.
44 bis 4i dem ersten Verlegefahrzeug 26. Dieses verbin-
det dann das entsprechende dritte Briickenelement 9
Uber das auf dem ersten Verlegefahrzeug 26 angeord-
nete Verbindungselement 12 mit der auf dem zweiten
Verlegefahrzeug angeordneten zweimoduligen Briicke
20 zu einer dreimoduligen Briicke 20. Analog zu den Dar-
stellungen in den Fig. 3j bis 3| wird dann die dreimodulige
Briicke 20 mittels des Verlegearms 28 Giber den zu Uber-
querenden Fluss vorgeschoben und abgelegt, wenn ein
Ende der Briicke 20 das gegenlberliegende Ufer erreicht
hat.

[0029] Im Folgenden sollen nunzunachst die Briicken-
elemente 9 und die Verbindungselement 12 beschrieben
werden, bevor dann auf die in Fig. 7 dargestellte Kup-
pelvorrichtung 7 zur Verbindung der beiden Elemente 9,
12 eingegangen wird.

[0030] Wie dies in der Frontansicht der Fig. 2 oder der
Fig. 8 zu erkennen ist, sind die Briickenelemente 9 als
zwei voneinander getrennte Spurtrager 9.1, 9.2 ausge-
staltet, so dass jedes Briickenelement 9 aus einem rech-
ten und einem linken Spurtrdger 9.1, 9.2 besteht. Die
Spurtrager 9.1, 9.2 weisen ein profiliertes Profil mit einem
Obergurt 31 und einem Untergurt 30 auf, wobei der Ober-
gurt 31 auf dessen Oberseite einen befahrbaren Fahr-
bahnbereich 21 aufweist. Der Untergurt 30 bildetden un-
teren Bereich des Briickenelements 9 und kann die ganz
erheblichen Zugkréfte aufnehmen, die bei der Uberque-
rung des Briickenelements 9 bzw. der Briicke 20 mit ei-
nem schweren militdrischem Fahrzeug auftreten.
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[0031] In der Fig. 5 sind ein Brickenelement 9 mit ei-
nem verbundenen Verbindungselement 12 in einer per-
spektivischen, halbdurchsichtigen Ansicht gezeigt. Das
Briickenelement 9 ist in Uberfahrrichtung U in drei Be-
reiche unterteilt, namlich zwei Endbereiche 23 und einen
dazwischen angeordneten Mittelbereich 22, wie dies
auch in den Darstellungen der Fig. 3 und 4 zu sehen ist.
Der Mittelbereich 22 weist auf dessen Oberseite die
Fahrspur 21 auf und die Endbereiche 23 weisen jeweils
eine gegenuber der Fahrspur 21 geneigt verlaufende
Auffahrrampe 13 auf, die sich von dem Obergurt 31 des
Briickenelements 9 zum Untergurt 30 erstreckt und ein
Auf- und Abfahren eines Fahrzeugs auf die Briicke 20
bzw. auf das entsprechende Briickenelement 9 erleich-
tert.

[0032] Damit sich bei der Verbindung mehrerer Bri-
ckenelemente 9 eine durchgéngige Fahrbahn ergibt,
missen die Verbindungselemente 12 die Auffahrrampen
13 entsprechend Uberdecken und ausgleichen. Die Ver-
bindungselemente 12 weisen dafir einen durchgehen-
den und geraden Uberfahrbereich 10 auf, der an die
Fahrspuren 21 der angrenzenden Briickenelemente 9
angrenzt und diese derart miteinander verbindet, dass
sich eine geschlossene und durchgangige Fahrbahn
21.1 ergibt.

[0033] ZurVerbindung der Briickenelemente 9 mitden
Verbindungselement 12 weisen beide Elemente 9, 12
entsprechende Mittel 1.1, 1,2, 15.1, 15.2, 18 auf, Uber
welche sie miteinander verbunden werden kénnen. Um
die Auffahrrampen 13 zu Uberdecken und eine durch-
gangige Fahrbahn 21.1 zu bilden, sind die entsprechen-
den Verbindungsmittel 15.1, 15.2 des Verbindungsele-
ments 12 derart von dem Uberfahrbereich 10 beabstan-
det angeordnet, dass diese zusammen mit dem Uber-
fahrbereich 10 ein gleichschenkliges Trapez bilden. Dies
ist am besten in den Darstellungen der Fig. 6a und 6b
zu erkennen.

[0034] Im oberen Bereich weist das Briickenelement
9 feststehende Kuppelelemente 18 auf, die im hier ge-
zeigten Beispiel als zylinderférmige Bolzen ausgestaltet
sind. Diese Bolzen ragen an einer Seite der Briickene-
lemente 9 an den jeweiligen den Mittelbereichen 22 zu-
gewandten Enden der Endbereiche 23 hinaus. Das Ver-
bindungselement 12 weist zur Verbindung entsprechen-
de Einhangungen 15.2 auf, die jeweils als nach unten
offenes Halbkreisprofil ausgestaltet sind und Uber die
feststehenden Kuppelelemente 18 greifen kdnnen.
Durch diese Verbindung kdénnen sich das Briickenele-
ment 9 und das Verbindungselement 12 in horizontaler
Richtung nicht mehr relativ zueinander bewegen.
[0035] Im mittleren Bereich der Auffahrrampe 13 ist
der Uberfahrbereich 10 des Verbindungselements 12 ge-
genlber dem Briickenelement 9 abgestiitzt. Dafiir weist
das Verbindungselement 12 in diesem Bereich eine un-
terhalb des Uberfahrbereichs 10 angeordnete Zwischen-
stltze 16 auf, die sich auf der Auffahrrampe 13 abstitzt,
so dass uber diese Zwischenstiitze 16 ein Teil der auf
dem Verbindungselement 12 lastenden Druckkraftin das
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Briickenelement 9 eingeleitet werden kann. Diese Zwi-
schenstiitze 16 ist am besten in der Darstellung der Fig.
6b zu erkennen. Im unteren Bereich weist die Zwischen-
stutze 16 zur Krafteinleitung einen plattenférmigen Be-
reich auf, welcher derart angewinkelt ist, dass dieser
moglichst vollflachig auf der schragen Auffahrrampe 13
aufliegt. Im oberen Bereich der Zwischenstiitze 16 ist
diese fest mit der Unterseite des Uberfahrbereiches 10
verbunden. Aus Stabilitdtsgriinden ist der vertikale Ab-
schnitt der Zwischenstiitze 16 plattenférmig ausgebildet,
so dass sich die zu Ubertragende Druckkraft Uber die
gesamte Breite der Auffahrrampe 13 verteilen kann. Zu-
dem ist die Zwischenstltze 16 an deren Randbereichen
mit den in der Fig. 6a und 6b dargestellten Seitenabde-
ckungen 17 verbunden, die den Bereich zwischen Uber-
fahrbereich 10 und Briickenelement 9 abdecken.
[0036] Die Seitenabdeckungen 17 weisen Laschen 19
auf, die sich zwischen den Seitenabdeckungen 17 und
dem Briickenelement 9 erstrecken. Zur Verbindung der
Laschen 19 mit dem Briickenelement 9 weist dieses ent-
sprechende Aussparungen auf, so dass die Laschen 19
zur Erhéhung der Stabilitét Uber Schrauben seitlich mit
dem Briickenelement 9 verbunden werden und dann teil-
weise auch uber diese Verbindung Krafte auf das Brii-
ckenelement 9 Ubertragen kénnen.

[0037] Sowohl die Briickenelemente 9 als auch die
Verbindungselemente 12 weisen seitlich der Fahrspur
21 bzw. seitlich des Uberfahrbereichs 10 als Druckleisten
32 ausgebildete Versteifungselemente auf. Diese Druck-
leisten 32 flihren zu einer verbesserten Stabilitat der Bri-
cke 20 und konnen Druckkrafte aufnehmen, die bei-
spielsweise beim Uberqueren der Briicke mit einem
schweren Fahrzeug im Obergurt 31 auftreten.

[0038] Im unteren Bereich des Briickenelements 9 ist
dieses Uber ein weiteres Verbindungsmittel 15.1 mitdem
Verbindungselement 12 verbunden. Das Verbindungse-
lement 12 weist dafiir eine Aufnahme 15.1 auf, die als
zylindrische Bohrung ausgestaltet ist. Diese Aufnahme
15.1 ist Bestandteil an den Seiten des Verbindungsele-
ments 12 und langs zur Uberfahrrichtung U angeordneter
Passstlicke 24, die als Platten ausgebildet sind und die
in die in Fig. 7 gezeigten Ausnehmungen 8.1, 8.2 des
Briickenelements 9 passen. Die Passstiicke 24 sind Gber
eine Zentralstiitze 14 mit der Unterseite des Uberfahr-
bereiches 10 verbunden und stiitzen diesen ebenfalls
gegenuber dem Brlickenelement 9 ab.

[0039] ZurVerbindungderPassstiicke 24 mitdem Bri-
ckenelement 9 ist im unteren Bereich des Briickenele-
ments 9 eine Kuppelvorrichtung 7 angeordnet, auf die
nachfolgend insbesondere unter Bezugnahme auf die
Darstellung in den Fig. 7a bis Fig. 7c eingegangen wird.
[0040] Die wesentlichen Komponenten der Kuppelvor-
richtung 7 sind ein entlang einer Kuppelrichtung K be-
wegbares Kuppelelement 1.1, 1.2 und ein entlang einer
Betatigungsrichtung B betétigbares Betatigungselement
2.1,2.2. Durch Betatigung des Betatigungselements 2.1,
2.2 kann das Kuppelelement 1.1, 1.2 von einer in Fig. 7
dargestellten Offenstellung in eine Kuppelstellung tber-
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fuhrt werden. In der Kuppelstellung ragt das Kuppelele-
ment 1.1, 1.2 in die jeweilige Ausnehmung 8.1, 8.2 und
damit Uber die Kontur des Briickenelements 9 heraus,
so dass dieses dannin die in Fig. 6a und Fig. 6b gezeigte
Aufnahme 15.1 des Verbindungselements 12 eingreifen
kann, um die Elemente 9, 12 formschllssig miteinander
zu verbinden. Im Falle einer unmittelbaren Verbindung
zweier Briickenelemente 9 ist es auch mdglich, dass die
Kuppelvorrichtung 7 eines Briickenelements 9 in eine
Aufnahme eines anderen Briickenelements 9 eingreift
und diese dadurch insbesondere formschliissig mitein-
ander verbindet.

[0041] Wie dies in den Darstellungen der Fig. 7a bis
7c zu erkennen ist, sind die Betatigungselemente 2.1,
2.2 linear entlang der Betatigungsrichtung B bewegbar
und auf gegenuberliegenden Seiten 11.1, 11.2 im Be-
reich des Untergurts 30 des Briickenelements 9 ange-
ordnet. Die Betatigungselemente 2.1, 2.2 sind Uber eine
Gestangekoppelung mit zwei ebenfalls linearbewegli-
chen Kuppelelementen 1.1, 1.2 gekoppelt.

[0042] Damit beide Kuppelelemente 1.1, 1.2 mit je-
weils beiden Betatigungselementen 2.1, 2.2 betatigt wer-
den kénnen, sind sowohl die entsprechenden Elemente
einer Seite 11.1, 11.2 als auch die der gegeniberliegen-
den Seite 11.1, 11.2 miteinander verbunden.

[0043] Zur Verbindung eines Betatigungselements
2.1, 2.2 mit einem Kuppelelement 1.1, 1.2 derselben Sei-
te ist zwischen diesen eine Wippe 4.1, 4.2 angeordnet.
Die Wippe 4.1, 4.2 ist an einem Ende schwenkbeweglich
mit einem Betatigungselement 2.1, 2.2 und am gegeni-
berliegenden Ende schwenkbeweglich mit einem Kup-
pelelement 1.1, 1.2 verbunden. In der Mitte ist die Wippe
4.1, 4.2 uber ein Drehlager 25 drehbar am Briickenele-
ment 9 gelagert.

[0044] Durch eine Betatigung des Betatigungsele-
ments 2.1, 2.2 in Form einer linearen Bewegung, wird
diese Bewegung auf die Wippe 4.1, 4.2 Uibertragen, was
zu einer Drehung der Wippe 4.1, 4.2 um ihr entsprechen-
des Drehlager 25 fiihrt. Am gegentberliegenden Ende
der Wippe 4.1, 4.2 wirkt diese Drehbewegung auf das
Kuppelelement 1.1, 1.2 und fiihrt dazu, dass sich dieses
linear und entgegengesetzt zur Betatigungsrichtung B
bewegt. GemaR der Darstellung in Fig. 7c wird zur Be-
tatigung des Kuppelelements 1.1 beispielsweise das lin-
ke Betatigungselement 2.1 nach rechts bewegt, was zu
einer Drehung der Wippe 4.1 und zu einer nach links
gerichteten linearen Bewegung des Kuppelelements 1.1
von der Offenstellung in die Kuppelstellung flhrt.
[0045] Damites bei der Ubertragung der Bewegungen
nicht zu einem Verkeilen oder Verkanten kommt, weisen
die Wippen 4.1, 4.2 jeweils einen Langenausgleich in
Form eines Langlochs 3 auf, welches ebenfalls in der
Detailansicht der Fig. 7c zu sehen ist. Jede Wippe 4.1,
4.2 ist Uber jeweils einen Verbindungsstift 5 mit den Kup-
pelelementen 1.1, 1.2 und den Betatigungselementen
2.1, 2.2 verbunden, wobei der Verbindungsstift 5 in den
entsprechenden Langléchern 3 gefiihrt ist. Durch die li-
neare Bewegung der Betatigungselemente 2.1, 2.2 und
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der Kuppelelemente 1.1, 1.2 und der Drehbewegung der
Wippen 4.1, 4.2 kommt es dazu, dass die Verbindungs-
stifte 5 in den Langléchern 3 auf- und abgleiten kénnen
und eine lineare Bewegung in eine Drehbewegung bzw.
eine Drehbewegung in eine lineare Bewegung umge-
setzt werden kann.

[0046] Die Betatigungselemente 2.1, 2.2 sind tber Di-
agonalverbinder 6.1, 6.2 mit den jeweils gegentiberlie-
genden Kuppelelementen 1.1, 1.2 verbunden, wobei die
jeweiligen Verbindungen schwenkbeweglich ausgestal-
tet sind. Die lineare Bewegung der Elemente 1.1, 1.2,
2.1, 2.2 kann dementsprechend ulber die Diagonalver-
binder 6.1, 6.2 in eine lineare Bewegung der Elemente
der gegeniberliegenden Seite 11.1, 11.2 Ubertragen
werden, so dass diese Bewegungen gleichgerichtet sind.
Wie dies in der Draufsicht der Fig. 7a zu erkennen ist,
sind die Diagonalverbinder 6.1, 6.2 ebenfalls Uber die
jeweiligen Verbindungsstifte 5 mit den Betatigungsele-
menten 2.1, 2.2 und mit den Kuppelelementen 1.1, 1.2
verbunden.

[0047] Durch die Koppelung beider Betatigungsele-
mente 2.1, 2.2 mit beiden Kuppelelementen 1.1, 1.2 sind
auch die Bewegungen der beiden Betatigungselemente
2.1, 2.2 miteinander gekoppelt. Dies fihrt dazu, dass
auch durch die Betdtigung nur eines Betatigungsele-
ments 2.1, 2.2, sich das entsprechend andere Betati-
gungselement 2.1, 2.2 in analoger Weise mitbewegt.
Dies ist besonders dann von Vorteil, wenn sich ein Be-
tatigungselement 2.1, 2.2 verkeilt hat oder aufgrund von
Verschmutzungen nicht mehr bewegbar ist, so dass die-
se durch das andere Betatigungselement 2.1, 2.2 wieder
geldst werden kann.

[0048] Weiterhin ist es durch diese Koppelung mdg-
lich, dass wenn sich die Kuppelelemente 1.1, 1.2 in der
Kuppelstellung befinden, diese von aufen durch eine pa-
rallel zur Kuppelrichtung K wirkende Kraft wieder in die
Offenstellung Uberfihrt werden.

[0049] Im Folgenden wird nun das Verfahren zur Ver-
bindung zweier Briickenelemente 9 beschrieben.
[0050] Zunachst werden die zu verbindenden Bri-
ckenelemente 9 derart in Position gebracht, dass die bei-
den einander zugewandten Endbereiche 23 stirnseitig
aneinander stoRen. Danach wird das Verbindungsele-
ment 12 von oben in den von den Auffahrrampen 13 ge-
bildeten Zwischenraum abgesenkt. Die Einhangungen
15.2 greifen dabei von oben Uber die feststehenden Kup-
pelelemente 18 der Briickenelemente 9. Die Passstlicke
24 gleiten von oben in die seitlichen Ausnehmungen 8.1,
8.2 der Briickenelemente 9 ein, so dass die Aufnahmen
15.1 konzentrisch vor den Kuppelelementen 1.1, 1.2 lie-
gen, wenn das Verbindungselement 12 abgesenkt wur-
de. Die Laschen 19 greifen in die Aussparungen der Bri-
ckenelemente 9 ein und sorgen dafir, dass sich die Bri-
ckenelemente 9 und das Verbindungselement 12 nicht
mebhr relativ zueinander und quer zur Uberfahrrichtung
U bewegen lassen.

[0051] Wenndas Verbindungselement 12 vollkommen
abgesenkt ist, wird dies Uber die Kuppelelemente 1.1,
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1.2 in einem nachsten Schritt mit den angrenzenden Brii-
ckenelementen 9 verbunden. Um die Kuppelelemente
1.1, 1.2 in ihre Kuppelstellung zu Giberfihren, werden die
Betatigungselemente 2.1, 2.2 mittels einer zwischen den
Spurtréagern 9.1, 9.2 angeordneten Antriebeinheit 27 be-
tatigt, wie dies in den Fig. 8a und 8b zu erkennen ist. Die
Antriebeinheit 27 weist dafir mehrere seitlich ausfahr-
bare Antriebsbolzen 29 auf, die eine in Betatigungsrich-
tung B gerichtete Kraft auf die Betatigungselemente 2.1,
2.2 ausuiben kdnnen. Durch diese Betatigung werden die
Kuppelelemente 1.1, 1.2 in die Kuppelstellung tberfihrt,
in welcher sie in die Aufnahmen 15.2 der Verbindungs-
elemente 12 eingreifen und die Briickenelemente 9 mit
diesen formschlissig verbinden. Zur Lésung der Verbin-
dung, beispielsweise wenn die Briicke 20 wieder demon-
tiert werden soll, kann die Antriebsvorrichtung 27 tber
die Antriebsbolzen 29 auch auf die Kuppelelemente 1.1,
1.2 einwirken und diese zuriick in deren Offenstellung
driicken.

Bezugszeichen:

[0052]

1.1 Kuppelelement

1.2 Kuppelelement

21 Betatigungselement
2.2 Betatigungselement
3 Langloch

4.1 Wippe

4.2 Wippe

5 Verbindungsstift

6.1 Diagonalverbinder
6.2 Diagonalverbinder
7 Kuppelvorrichtung
8.1 Ausnehmung

8.2 Ausnehmung

9 Briickenelement

9.1 Spurtrager

9.2 Spurtrager

10 Uberfahrbereich
11.1  Seite

11.2  Seite

12 Verbindungselement
13 Auffahrrampen

14 Zentralstitze

15.1  Aufnahme

15.2  Einhdngung

16 Zwischenstitze

17 Seitenabdeckung
18 feststehendes Kuppelelement
19 Laschen

20 Briicke

21 Fahrspur

22 Mittelbereich
23 Endbereich
24 Passstlick
25 Drehlager
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26 Verlegefahrzeug
27 Antriebeinheit
28 Verlegearm

29 Antriebsbolzen
30 Untergurt

31 Obergurt

32 Druckleisten

B  Betatigungsrichtung
K Kuppelrichtung
U  Uberfahrrichtung

Patentanspriiche

1. Verbindungselement zum Verbinden von Briicken-
elementen (9), die einen eine Fahrspur (21) aufwei-
senden Mittelbereich (22) und mindestens einen mit
Auffahrrampen (13) versehenen Endbereich (23)
aufweisen, gekennzeichnet durch
einen Uberfahrbereich (10) zur durchgangigen Ver-
bindung der Fahrspur und unterhalb des Uberfahr-
bereichs (10) angeordnete Verbindungsmittel (15.1,
15.2) zur Verbindung mit zwei Endbereichen (23).

2. Verbindungselementnach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Uberfahrbereich (10) und
die Verbindungsmittel (15.1, 15.2) im Wesentlichen
ein Trapez oder Dreieck bilden.

3. Verbindungselementnach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Trapez oder Dreieck
gleichschenklig ausgestaltet ist.

4. \Verbindungselement nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ei-
ne erste Gruppe von mindestens zwei Verbindungs-
mitteln (15.1, 15.2) als Aufnahmen (15.1) zur Auf-
nahme bewegbarer Kuppelelemente (1.1, 1.2) aus-
gebildet sind.

5. Verbindungselement nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ei-
ne zweite Gruppe von mindestens zwei Verbin-
dungsmitteln (15.1, 15.2) als Einhangungen (15.2)
zum Einhangen in an den Briickenelementen (9) an-
geordnete feststehende Kuppelelemente (18) aus-
gebildet sind.

6. Verbindungselement nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Uberfahrbereich (10) iber eine Zentralstiitze
(14) nach unten abgestiitzt ist.

7. Verbindungselement nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Uberfahrbereich (10) zur Abstiitzung gegeniiber
dem Briickenelement (9) mindestens eine Zwi-
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schenstiitze (16) aufweist, die seitlich der Zentral-
stltze (14) angeordnet ist.

Verbindungselement nach einem der vorherigen An-
spriiche, gekennzeichnet durch Seitenabdeckun-
gen (17) zur Abdeckung des Bereiches zwischen
dem Uberfahrbereich (10) und dem Briickenelement

).

Verbindungselement nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Seitenabdeckungen (17)
nach unten vorspringende Laschen (18) zur seitli-
chen Verbindung des Verbindungselements (12) mit
dem Briickenelement (9) aufweisen.

Briicke mit mindestens zwei Briickenelementen (9)
und mindestens einem Verbindungselement (12)
nach einem der vorhergehenden Anspriiche.

Briicke nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich-
net, dass die Einhdngungen (15.2) und die Aufnah-
men (15.1) des Verbindungselements (12) zumin-
dest teilweise Uber die Kontur der Briickenelemente
(9) hinausragen.
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FR 1534033 A 26-07-1968  KEINE
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Far nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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