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(54) VERFAHREN ZUM BETREIBEN EINES OLKREISLAUFS, INSBESONDERE FUR EIN

FAHRZEUG

(67)  Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betrei-
ben eines Olkreislaufs, insbesondere fir ein Fahrzeug,
wobeimittels des Olkreislaufs (5) eine Brennkraftmaschi-
ne (7) mit Ol (8) versorgt wird, wobei der Olkreislauf (5)
wenigstens einen Olkiihler (15) aufweist, mittels dem das
durch den Olkreislauf (5) stromende Ol (8) gekiihlt wird,
und wobei wenigstens ein Temperatursensor (39) vor-
gesehen ist, mittels dem die Temperatur des durch den
Olkreislauf (5) strémenden Ols (8), insbesondere strom-
ab des Olkiihlers (15) und stromauf der Brennkraftma-
schine (7), gemessen wird. ErfindungsgemaR ist der
Temperatursensor (39) signaltechnisch mit einer Regel-
und/oder Steuereinrichtung (11, 13, 43, 35) verbunden,

mittels der die Temperatur des durch den Olkreislauf (5)
stromenden Ols (8) gesteuert und/oder geregelt wird,
dergestalt, dass die mittels des Temperatursensors (39)
gemessene Temperatur einen definierten Tempera-
tur-Sollwert (Tg,) aufweist. Insbesondere zur Reduzie-
rung des Kraftstoffverbrauchs der Brennkraftmaschine
(7), wird der Temperatur-Sollwert (Tg,) in Abhangigkeit
von der Antriebsleistung (P,), insbesondere in Abhan-
gigkeit von dem Antriebsdrehmoment und/oder in Ab-
hangigkeit von der Antriebsdrehzahl, der Brennkraftma-
schine (7) mittels der Regel- und/oder Steuereinrichtung
(11, 13, 43, 35) eingestellt und/oder verstellt.

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 3 141 712 A1 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betrei-
ben eines Olkreislaufs, insbesondere fir ein Fahrzeug,
nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1, eine Vor-
richtung flr ein Fahrzeug, insbesondere fir ein Nutzfahr-
zeug, nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 14
sowie ein Fahrzeug, insbesondere ein Nutzfahrzeug, zur
Durchfiihrung des Verfahrens und/oder mit der Vorrich-
tung nach Patentanspruch 15.

[0002] Eine Brennkraftmaschine wird Ublicherweise
mittels eines Olkreislaufs mit Ol versorgt. Das Ol kann
dabei sowohl zur Schmierung der Brennkraftmaschine
als auch zur Kiihlung der Brennkraftmaschine verwendet
werden. Ein derartiger Olkreislauf weist regelmaRig we-
nigstens einen Olkuhler auf, mittels dem das durch den
Olkreislauf strémende Ol gekiihlt wird. Dieser Olkiihler
ist haufig als warmeaufnehmender Warmeubertrager ei-
nes Kuhlmittelkreislaufs ausgebildet, mittels dem sowohl
die Brennkraftmaschine als auch das durch den Ol-kreis-
lauf strdmende Ol gekiihlt werden kénnen.

[0003] Des Weiteren weist der Olkreislauf tiblicherwei-
se auch wenigstens einen Temperatursensor auf, mittels
dem die Temperatur des durch den Olkreislauf strémen-
den Ols, in OI-Strémungsrichtung gesehen, stromab des
Olkiihlers und stromauf der Brennkraftmaschine gemes-
sen wird. Mittels dieses Temperatursensors kann Uber-
priift bzw. kontrolliert werden, ob das durch den Olkreis-
lauf stromende Ol die gewiinschte Temperatur aufweist
oder nicht. Der Olkreislauf ist (iblicherweise derart aus-
gelegt, dass das durch den Olkreislauf stromende Ol im
Bereich des Temperatursensors in einem weiten Bereich
der Motorbetriebspunkte eine Betriebstemperatur von 85
bis 100°C aufweist. Durch eine derartige Betriebstempe-
ratur des Ols wird verhindert, dass sich das Ol, insbe-
sondere bei Volllastder Brennkraftmaschine, derart stark
erwarmt, dass es geschadigt wird oder es zu einer hohen
Mischreibung kommt.

[0004] AufgabederErfindungistes, ein Verfahren zum
Betreiben eines Olkreislaufs, insbesondere fiir ein Fahr-
zeug, und eine Vorrichtung fir ein Fahrzeug, insbeson-
dere fir ein Nutzfahrzeug, bereitzustellen, mittels denen
der Kraftstoffverbrauch der Brennkraftmaschine auf ein-
fache und effektive Weise verringert werden kann.
[0005] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der un-
abhangigen Patentanspriiche gelést. Bevorzugte Wei-
terbildungen sind in den Unteranspriichen offenbart.
[0006] GemaR Patentanspruch 1 wird ein Verfahren
zum Betreiben eines Olkreislaufs, insbesondere fiir ein
Fahrzeug, vorgeschlagen, wobei mittels des Olkreislaufs
eine Brennkraftmaschine mit Ol versorgt wird, wobei der
Olkreislauf wenigstens einen Olkihler aufweist, mittels
dem das durch den Olkreislauf stromende Ol gekiihlt
wird, und wobei wenigstens ein Temperatursensor vor-
gesehen ist, mittels dem die Temperatur des durch den
Olkreislauf stromenden Ols, insbesondere stromab des
Olkiihlers und stromaufder Brennkraftmaschine, gemes-
sen wird. Erfindungsgeman ist der Temperatursensor si-
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gnaltechnisch mit einer Regel- und/oder Steuereinrich-
tung verbunden, mittels der die Temperatur des durch
den Olkreislauf strémenden Ols gesteuert und/oder ge-
regelt wird, dergestalt, dass die mittels des Temperatur-
sensors gemessene Temperatur einen definierten Tem-
peratur-Sollwert aufweist. Zudem wird, insbesondere zur
Reduzierung des Kraftstoffverbrauchs der Brennkraft-
maschine, der Temperatur-Sollwert in Abhangigkeit von
der Antriebsleistung, insbesondere in Abhangigkeit von
dem Antriebsdrehmoment und/oder in Abhangigkeit von
der Antriebsdrehzahl, der Brennkraftmaschine mittels
der Regel- und/oder Steuereinrichtung eingestellt
und/oder verstellt.

[0007] Auf diese Weise kann der Kraftstoffverbrauch
der Brennkraftmaschine einfach und effektiv verringert
werden, da die Temperatur des durch den Olkreislauf
strémenden Ols im Bereich des Temperatursensors nun
in Abhangigkeit von der Antriebsleistung der Brennkraft-
maschine mittels der Regel- und/oder Steuereinrichtung
eingestellt bzw. verstellt wird. Beispielsweise kann bei
einer kleineren Antriebsleistung der Brennkraftmaschine
ein grolRerer Temperatur-Sollwert eingestellt werden.
Dadurch wird die Viskositat des Ols und somit auch der
Kraftstoffverbrauch der Brennkraftmaschine verringert.
Durch die geringe Antriebsleistung der Brennkraftma-
schine wird das Ol zudem im Bereich der Brennkraftma-
schine nicht derart stark erwarmt, dass es geschadigt
wird. Bei einer groReren Antriebsleistung der Brennkraft-
maschine kann beispielsweise ein kleinerer Temperatur-
Sollwert mittels der Regel- und/oder Steuereinrichtung
eingestellt bzw. verstellt werden. Dadurch wird sicherge-
stellt, dass das Ol nicht derart stark durch die Brennkraft-
maschine erwarmt wird, dass es sich zersetzt. Mit der
erfindungsgeméafen Verfahrensfihrung kann die Tem-
peratur des durch den Olkreislauf strémenden Ols somit
stets derart eingestellt werden, dass die Brennkraftma-
schine einen minimalen Kraftstoffverbrauch aufweist.
Dadurch kénnen auch die von der Brennkraftmaschine
emittierten Schadstoffe verringert werden.

[0008] Die Begrifflichkeit "Temperatursensor" ist hier
ausdricklich in einem weiten Sinne zu verstehen. So
kann der Temperatursensor hier durch jegliche Tempe-
ratur-Erfassungseinrichtung gebildet sein, mittels der die
Temperatur des durch den Olkreislauf stromenden Ols
erfasst werden kann. Bevorzugt ist es jedoch, wenn die
Temperatur des Ols mittels eines Temperatursensors,
beispielsweise mittels eines Thermoelements, gemes-
sen wird.

[0009] In einer bevorzugten Verfahrensfiihrung wird,
sofern die Antriebsleistung der Brennkraftmaschine ei-
nen definierten Antriebsleistungs-Wert Gberschreitet, ein
erster Temperaturwert als Temperatur-Sollwert einge-
stellt. Sofern die Antriebsleistung der Brennkraftmaschi-
ne den definierten Antriebsleistungs-Wert nicht Uber-
schreitet, kann dann ein gréRer als der erste Tempera-
turwert ausgebildeter, zweiter Temperaturwert als Tem-
peratur-Sollwert eingestellt werden. Auf diese Weise
kann der Kraftstoffverbrauch der Brennkraftmaschine
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einfach und effektiv verringert werden. Bevorzugt ist zu-
dem wenigstens ein Kennfeld in der Regel- und/oder
Steuereinrichtung abgespeichert, in das der Temperatur-
Sollwert in Abhangigkeit von der Antriebsleistung der
Brennkraftmaschine eingetragen ist.

[0010] Vorzugsweise wird im Volllastbetrieb der
Brennkraftmaschine und/oder im Teillastbetrieb der
Brennkraftmaschine im oberen Teillastbereich ein Tem-
peraturwert von 85°C bis 100°C, bevorzugt von 85°C bis
95°C, als Temperatur-Sollwert eingestellt. Mittels eines
derartigen Temperatur-Sollwerts wird zuverlassig si-
chergestellt, dass das durch den Olkreislauf stromende
Ol im Volllastbetrieb und/oder im oberen Teillastbereich
der Brennkraftmaschine nicht zu stark durch die Brenn-
kraftmaschine erwarmt wird.

[0011] Weiter bevorzugt wird im Teillastbetrieb der
Brennkraftmaschine im unteren und/oder mittleren
Teillastbereich ein Temperaturwert von 105°C bis 120°C,
bevorzugt von 110°C bis 120°C als definierter Tempera-
tur-Sollwert eingestellt. Dadurch kann der Kraftstoffver-
brauch der Brennkraftmaschine im unteren bzw. mittle-
ren Teillastbereich der Brennkraftmaschine auf einfache
Weise verringert werden, ohne das durch den Olkreislauf
strémende Ol zu beschadigen und die Tragfahigkeit des
Ols zu sehr zu verringern.

[0012] In einer besonders bevorzugten Ausgestaltung
weist der Olkreislauf wenigstens einen Bypasskanal auf,
mittels dem zumindest ein Teil des durch den Olkreislauf
strémenden Ols an dem Olkiihler vorbeigeleitet werden
kann, wobei die Regel- und/oder Steuereinrichtung zur
Steuerung bzw. Regelung der Oltemperatur eine Stell-
einrichtung aufweist, mittels der die Menge des durch
den Bypasskanal stromenden Ols und die Menge des
tiber den Olkiihler geleiteten Ols eingestellt und/oder ver-
stellt werden kann. Mittels des Bypasskanals und der
Stelleinrichtung kann die Temperatur des durch den OI-
kreislauf stromenden Ols besonders einfach und effektiv
mittels der Regel- und/oder Steuereinrichtung eingestellt
bzw. verstellt werden. Dadurch kann auch der Kraftstoff-
verbrauch der Brennkraftmaschine besonders effektiv
reduziert werden. Bevorzugt ist dabei vorgesehen, dass
mittels des Temperatursensors die Temperatur des
durch den Olkreisklauf stromenden Ols, in OI-Stro-
mungsrichtung gesehen, stromab eines Olaustritts des
Bypasskanals und stromauf der Brennkraftmaschine ge-
messen wird.

[0013] Vorzugsweise istdie Stelleinrichtung durch we-
nigstens ein Ventil gebildet. Bevorzugt ist dabei vorge-
sehen, dass das Ventil durch ein geregeltes und/oder
gesteuertes Ventil, insbesondere durch ein geregeltes
und/oder gesteuertes Wegeventil, gebildet ist, um die
Temperatur des durch den Olkreislauf stromenden Ols
auf besonders flexible Weise bzw. stets wie gewlinscht
einstellen zu kénnen.

[0014] Weiter bevorzugtist ein Kihimittelkreislauf vor-
gesehen, mittels dem die Brennkraftmaschine und der
Olkiihler bzw. der Olkreislauf mittels eines Kiihimittels
gekihlt werden kénnen, wobei bei einem Kaltstart der
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Brennkraftmaschine das gesamte Ol iiber den Olkiihler
geleitet wird. Auf diese Weise kann das durch den OI-
kreislauf stromende Ol bei einem Kaltstart besonders
schnell erwarmt werden, da das durch den Kihimittel-
kreislauf stromende Kuhilmittel bei einem Kaltstart
schneller erwarmtwird als das durch den Olkreislauf stro-
mende Ol. Alternativ und/oder zusétzlich kann bei einem
Kaltstart der Brennkraftmaschine, bei dem die Oltempe-
ratur unter einem definierten Temperaturwert, bevorzugt
unter 10°C, liegt, das gesamte Ol durch den Bypasskanal
geleitet werden. Dadurch wird einer Schadigung des OI-
kiihlers durch das bei niedrigen Temperaturen beson-
ders zahfliissige bzw. hochviskose Ol und dem daraus
resultierenden hohen Oldruck effektiv entgegengewirkt.
[0015] Bevorzugt weist der Olkreislauf wenigstens ei-
ne geregelte Olpumpe auf, mittels der das Ol durch den
Olkreislauf geférdert wird, wobei die Olpumpe und somit
die mittels der Olpumpe geférderte Olmenge zur Steue-
rung der Temperatur des durch den Olkreislauf strémen-
den Ols mittels der Regel- und/oder Steuereinrichtung
geregelt und/oder gesteuert wird. Auf diese Weise kann
die Temperatur des durch den Olkreislauf strémenden
Ols ebenfalls einfach und effektiv mittels der Regel-
und/oder Steuereinrichtung eingestelltbzw. verstellt wer-
den.

[0016] Weiter bevorzugt ist ein Kiihimittelkreislauf vor-
gesehen, mittels dem die Brennkraftmaschine und der
Olkihler bzw. der Olkreislauf mittels eines Kihimittels
geklhlt werden, wobei wenigstens eine die Kiihlung des
Olkiihlers bzw. des Olkreislaufs beeinflussende Kompo-
nente des Kihimittelkreislaufs zur Steuerung der Tem-
peratur des durch den Olkreislauf stromenden Ols mittels
der Regel- und/oder Steuereinrichtung geregeltund/oder
gesteuert wird. Dadurch kann die Temperatur des durch
den Olkreislauf strémenden Ols ebenfalls einfach und
effektiv mittels der Regel- und/oder Steuereinrichtung
eingestellt bzw. verstellt werden.

[0017] In einer bevorzugten Ausgestaltung ist die we-
nigstens eine Komponente des KihImittelkreislaufs
durch einen Lufter zur Kiihlung eines warmeabfihrenden
Warmelbertragers des KuhImittelkreislaufs und/oder
durch eine geregelte Kihimittelpumpe und/oder durch
ein geregeltes Thermostatventil gebildet. Mittels dieser
Komponenten kann die Kiihlung des Olkreislaufs einfach
und effektiv eingestellt bzw. verstellt werden.

[0018] Ineinerweiteren bevorzugten Ausgestaltungist
die Regel- und/oder Steuereinrichtung signaltechnisch
mit einer Prognostiziereinrichtung verbunden, mittels der
die voraussichtliche Antriebsleistung, insbesondere das
voraussichtliche Antriebsdrehmoment und/oder die vor-
aussichtliche Antriebsdrehzahl, der Brennkraftmaschine
an einem vorausliegenden Fahrstreckenabschnitt eines
die Antriebseinrichtung aufweisenden Fahrzeugs ermit-
teltwerden kann, wobei der Temperatur-Sollwert, zeitlich
gesehen, bereits vor dem Erreichen des vorausliegen-
den Fahrstreckenabschnitts in Abhangigkeit von der mit-
tels der Prognostiziereinrichtung ermittelten, voraus-
sichtlichen Antriebsleistung der Brennkraftmaschine mit-
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tels der Regel- und/oder Steuereinrichtung eingestellt
oder verstellt wird. Auf diese Weise kann die Temperatur
des durch den Olkreislauf strdmenden Ols, zeitlich ge-
sehen, bereits vor dem Erreichen des vorausliegenden
Fahrstreckenabschnitts derart mittels der Regel-
und/oder Steuereinrichtung eingestellt bzw. verstellt wer-
den, dass die Temperatur des durch den Olkreislauf stro-
menden Ols bei Erreichen bzw. Durchfahren des voraus-
liegenden Fahrstreckenabschnitts die fir das Durchfah-
ren des vorausliegenden Fahrstreckenabschnitts opti-
male Temperatur aufweist. Beispielsweise kann der
Temperatur-Sollwert, zeitlich gesehen, bereits vor einem
vorausliegenden Fahrstreckenabschnitt, an dem eine
besonders hohe Antriebsleistung der Brennkraftmaschi-
ne bendtigt wird, verringert werden. Ein derartiger vor-
ausliegender Fahrstreckenabschnitt kann beispielswei-
se eine langere Steigung der Fahrstrecke sein. Ebenso
kann der Temperatur-Sollwert, zeitlich gesehen, bereits
vor einem vorausliegenden Fahrstreckenabschnitt, an
dem eine besonders geringe Antriebsleistung der Brenn-
kraftmaschine bendtigt wird, erhéht werden. Ein derarti-
ger vorausliegender Fahrstreckenabschnitt kann bei-
spielsweise eine langeres Gefélle sein.

[0019] In einer bevorzugten Ausgestaltung weist die
Prognostiziereinrichtung eine Gewichts-Ermittlung auf,
mittels der das Gewicht des Fahrzeugs ermittelt werden
kann. Mittels einer derartigen Gewichts-Ermittlungsein-
richtung kann die an dem vorausliegenden Fahrstre-
ckenabschnitt bendtigte Antriebsleistung des Fahrzeugs
zuverldssig und einfach ermittelt werden. Weiter bevor-
zugt weist die Prognostiziereinrichtung eine Steigung-
Ermittlungseinrichtung auf, mittels der die Steigung des
vorausliegenden Fahrstreckenabschnitts ermittelt wer-
den kann. Auf diese Weise kann die an dem vorauslie-
genden Fahrstreckenabschnitt bendétigte Antriebsleis-
tung ebenfalls einfach und zuverlassig mittels der Prog-
nostiziereinrichtung ermittelt werden. Die Steigung des
vorausliegenden Fahrstreckenabschnitts kann dabei
beispielsweise durch Ermittlung der Position des Fahr-
zeugs auf seiner Fahrstrecke, beispielsweise tUber GPS,
in Verbindung mit Steigungsdaten aus einer digitalen
StraRenkarte bestimmt werden.

[0020] Vorzugsweise wird der Temperatur-Sollwert
zusatzlich auch in Abhangigkeit von der aktuellen Visko-
sitat des Ols mittels der Regel- und/oder Steuereinrich-
tung eingestellt und/oder verstellt, um dem Temperatur-
Sollwert optimal einstellen zu kdnnen. Bevorzugt ist hier-
zu wenigstens ein Kennfeld in der Regel- und/oder Steu-
ereinrichtung abgespeichert, in das der Temperatur-Soll-
wert in Abhangigkeit von der Antriebsleistung und der
Viskositat des Ols eingetragen ist.

[0021] Bevorzugt ist eine signaltechnisch mit der Re-
gel-und/oder Steuereinrichtung verbundene Viskositats-
Messeinrichtung vorgesehen, mittels der die aktuelle
Viskositat des durch den Olkreislauf strémenden Ols ge-
messen werden kann. Mittels einer derartigen Viskosi-
tats-Messeinrichtung kann die aktuelle Viskositat des Ols
stets zuverlassig und mit hoher Genauigkeit ermittelt
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werden. Bevorzugt ist dabei vorgesehen, dass mittels
der Viskositats-Messeinrichtung die Viskositat des durch
den Olkreislauf stromenden Ols stromab einer Olwanne
des Olkreislaufs und stromauf des Olkiihlers gemessen
wird.

[0022] Alternativ und/oder zusatzlich zu der Viskosi-
tats-Messeinrichtung ist eine signaltechnisch mit der Re-
gel- und/oder Steuereinrichtung verbundene, durch eine
Person betatigbare Eingabeeinrichtung vorgesehen,
mittels der die Viskositatsklasse und/oder der HTHS-
Kennwert des aktuell verwendeten Ols, insbesondere
manuell, eingegeben werden kann. Mittels dieser Infor-
mationen kann ermittelt werden, welcher (")Ityp bzw. wel-
ches Ol aktuell verwendet wird. Uber die Information zu
dem aktuell verwendeten Ol kann dann die aktuelle Vis-
kositat des Ols ermittelt werden. Die Ermittlung der ak-
tuellen Viskositat des Ols kann dabei beispielsweise mit-
tels eines in der Regel- und/oder Steuereinrichtung ab-
gespeicherten Kennfelds erfolgen, in das die Viskositat
des verwendeten Ols in Abhangigkeit von der Oltempe-
ratur eingetragen ist. Die Oltemperatur kann dabei bei-
spielsweise mittels eines Temperatursensors gemessen
werden. Bevorzugt ist dabei vorgesehen, dass in der Re-
gel- und/oder Steuereinrichtung fiir jeden méglichen OI-
typ ein derartiges Kennfeld abgespeichert ist. Die Visko-
sitatsklasse und/oder der HTHS-Kennwert des Ols kann
beispielsweise bei einem Olwechsel in die Eingabeein-
richtung eingegeben werden.

[0023] Weiter bevorzugt ist ein signaltechnisch mit der
Regel- und/oder Steuereinrichtung verbundener Druck-
sensor vorgesehen, mittels dem der Druck des durchden
Olkreislauf stromenden Schmierdls gemessen wird, wo-
bei der Drucksensor, in OI-Strémungsrichtung gesehen,
stromab eines Ol-Austritts des Bypasskanals und strom-
auf der Brennkraftmaschine in oder an dem Olkreislauf
angeordnet ist. Ein derartiger Drucksensor kann bei-
spielsweise zur Uberwachung der Brennkraftmaschine,
zur Regelung einer Olpumpe oder zur Messung der ak-
tuellen Viskositat des Ols verwendet werden.

[0024] Bevorzugtist ein Getriebe-Olkreislauf vorgese-
hen, mittels dem ein, insbesondere mit der Brennkraft-
maschine koppelbares, Getriebe mit Ol versorgt werden
kann, wobei der Olkreislauf bzw. Motor-Olkreislauf und
der Getriebe-Olkreislauf voneinander getrennt ausgebil-
det sind. Weiter bevorzugt ist ein einziger Olkreislauf zur
Versorgung der Brennkraftmaschine mit Ol vorgesehen.
[0025] Weiter bevorzugtisteine durch eine Person be-
tatigbare Betatigungseinrichtung, insbesondere ein Tas-
ter und/oder ein Schalter, vorgesehen, mittels der ein
"Eco-Friction-Mode" aktivierbar und deaktivierbar ist,
wobei bei einer Aktivierung des "Eco-Friction-Mode" die
Brennkraftmaschine nicht mehr mit Vollast und/oder mit
hoher Teillast betrieben wird. Auf diese Weise kann im
"Eco-Friction-Mode" ein hdherer Temperatur-Sollwert
eingestellt und der Kraftstoffverbrauch der Brennkraft-
maschine verringert werden.

[0026] ZurLd&sungderbereits genannten Aufgabe wird
ferner eine Vorrichtung fur ein Fahrzeug, insbesondere
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fur ein Nutzfahrzeug beansprucht, mit einem Olkreislauf,
mittels dem eine Brennkraftmaschine mit Ol versorgt
werden kann, wobei der Olkreislauf wenigstens einen
Olkiihler aufweist, mittels dem das durch den Olkreislauf
strémende Ol gekiihlt werden kann, und wobei wenigs-
tens ein Temperatursensor vorgesehen ist, mittels dem
die Temperatur des durch den Olkreislauf stromenden
Ols, insbesondere stromab des Olkiihlers und stromauf
der Brennkraftmaschine, gemessen werden kann. Erfin-
dungsgemal ist der Temperatursensor signaltechnisch
mit einer Regel- und/oder Steuereinrichtung verbunden,
mittels der die Temperatur des durch den Olkreislauf
stromenden Ols gesteuert und/oder geregelt werden
kann, dergestalt, dass die mittels des Temperatursen-
sors gemessene Temperatur einen definierten Tempe-
ratur-Sollwert aufweist. Zudem kann der Temperatur-
Sollwert, insbesondere zur Reduzierung des Kraftstoff-
verbrauchs der Brennkraftmaschine, in Abhangigkeit von
der Antriebsleistung, insbesondere in Abhangigkeit von
dem Antriebsdrehmoment und/oder in Abhangigkeit von
der Antriebsdrehzahl, der Brennkraftmaschine, mittels
der Regel- und/oder Steuereinrichtung eingestellt
und/oder verstellt werden.

[0027] Die sich durch die erfindungsgeméafie Vorrich-
tung ergebenden Vorteile sind identisch mit den bereits
gewdrdigten Vorteilen der erfindungsgemafen Verfah-
rensflihrung, so dass diese an dieser Stelle nicht wieder-
holt werden.

[0028] Des Weiteren wird auch ein Fahrzeug, insbe-
sondere ein Nutzfahrzeug, zur Durchfihrung des erfin-
dungsgemaRen Verfahrens und/oder mit der erfindungs-
gemalen Vorrichtung, beansprucht. Die sich hieraus er-
gebenden Vorteile sind ebenfalls identisch mit den be-
reits gewurdigten Vorteilen der erfindungsgemafen Ver-
fahrensflihrung, so dass auch diese hier nicht wiederholt
werden.

[0029] Die vorstehend erlauterten und/oder in den Un-
teranspriichen wiedergegebenen vorteilhaften Aus-
und/oder Weiterbildungen der Erfindung kénnen - aulRer
zum Beispiel in den Fallen eindeutiger Abhangigkeiten
oder unvereinbarer Alternativen - einzeln oder aber auch
in beliebiger Kombination miteinander zur Anwendung
kommen.

[0030] Die Erfindung und ihre vorteilhaften Aus-
und/oder Weiterbildungen sowie deren Vorteile werden
nachfolgend anhand von Zeichnungen lediglich beispiel-
haft ndher erlautert.

[0031] Es zeigen:

Fig. 1  in einer Seitenansicht ein Fahrzeug mit der er-
findungsgemaRen Vorrichtung;

Fig. 2 eine schematische Darstellung, anhand der
Aufbau der Vorrichtung erldutert wird; und
Fig. 3  eine Darstellung, anhand der die erfindungsge-

male Verfahrensfiihrung erlautert wird.
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[0032] InFig. 1istein hier beispielhaft als Lastkraftwa-
gen ausgebildetes Fahrzeug 1 mit einer erfindungsge-
mafen Vorrichtung 3 (Fig. 2) gezeigt. Im Folgenden wird
der Aufbau der Vorrichtung 3 anhand der Fig. 2 naher
erlautert: Wie in Fig. 2 gezeigt ist, weist die Vorrichtung
3 einen Olkreislauf 5 auf, mittels dem eine in Fig. 2 mit
gestrichelten Linien angedeutete Brennkraftmaschine 7
mit Ol 8 versorgt wird. Der Olkreislauf 5 weist hier bei-
spielhaft, in Ol-Strémungsrichtung gesehen, eine Olwan-
ne 9, eine Olpumpe 11, ein Wegeventil 13, einen Olkiihler
15 und einen Hauptkanal 17 auf. Mittels der Olpumpe 11
wird das in der Olwanne 9 angesammelte Ol 8 angesaugt
und in den weiteren Olkreislauf 5 geférdert. Das hier bei-
spielhaft als 3/2 Wegeventil ausgebildete Wegeventil 13
bildet eine Stelleinrichtung aus, mittels der die Menge
des iiber den Olkiihler 15 geleiteten Ols 8 und die Menge
des durch einen Bypasskanal 19 des Olkreislaufs 5 stré-
menden Ols 8 eingestellt bzw. verstellt werden kann. Der
Olkreislauf 5 verzweigt sich hier beispielhaft an einem
stromaufdes Olkiihlers 15 angeordneten Verzweigungs-
bereich 21 in den Bypasskanal 19 und in einen Olkiih-
lerkanal 23. An einem, in Ol-Strdmungsrichtung gese-
hen, stromab des Olklhlers 15 angeordneten Vereini-
gungsbereich 25 vereinigen sich der Bypasskanal 19 und
der Olkiihlerkanal 23 wieder. Der Verzweigungsbereich
21 ist hier beispielhaft durch das Wegeventil 13 gebildet.
Stromab des Vereinigungsbereichs 25 verlauft hier der
Hauptkanal 17 des Olkreislaufs 5. Die Brennkraftmaschi-
ne 7, die Olpumpe 11 und das Wegeventil 13 sind hier
zudem signaltechnisch mit einem Steuergerat 35 ver-
bunden, mittels dem die Olpumpe 11 und das Wegeventil
13 gesteuert werden.

[0033] GemaR Fig. 2 weist die Vorrichtung 3 hier bei-
spielhaft auch einen Drucksensor 37 auf, mittels dem der
Druck des durch den Olkreislauf 5 strdmenden Ols 8 in
oderandem Hauptkanal 17 des Olkreislaufs 5 gemessen
werden kann. Zudem weist die Vorrichtung 3 einen Tem-
peratursensor 39 auf, mittels dem die Temperatur des
durch den Olkreislauf 5 strdmenden Ols 6 in oder an dem
Hauptkanal 17 des Olkreislaufs 5 gemessen werden
kann. Der Drucksensor 37 und der Temperatursensor 39
sind hier ebenfalls signaltechnisch mit dem Steuergerat
35 verbunden.

[0034] Wie in Fig. 2 weiter gezeigt ist, weist das Fahr-
zeug 1 einen Temperatursensor 27 auf, mittels dem die
Temperatur des in der Olwanne 9 angesammelten Ols
8 des Olkreislaufs 5 gemessen werden kann. Weiter
weist die Vorrichtung 3 auch einen Drucksensor 31 auf,
mittels dem der Druck des durch den Olkreislauf 5 stro-
menden Ols 8, in OI-Strémungsrichtung gesehen, strom-
ab der Olpumpe 11 und stromauf des Wegeventils 13
gemessen werden kann. Weiter weist die Vorrichtung
hier beispielhaft auch einen Volumenstromsensor 33 auf,
mittels der Volumenstrom des durch den Olkreislauf 5
stromenden Ols 8, in Ol-Strédmungsrichtung gesehen,
stromab der Olpumpe 11 und stromauf des Wegeventils
13 gemessen werden kann. Der Temperatursensor 27,
der Drucksensor 31 und der Volumenstromsensor 33
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sind signaltechnisch mit dem Steuergerat 35 verbunden.
Uber die mittels des Temperatursensors 27 gemessenen
Temperatur, die mittels der Drucksensoren 31, 37 ge-
messenen Driicke und den mittels des Volumenstrom-
sensors 33 gemessenen Volumenstrom kann mittels des
Steuergerats 35 die aktuelle Viskositat des durch den
Olkreislauf 5 stromenden Ols 8, in OI-Strémungsrichtung
gesehen, stromab der Brennkraftmaschine 7 und strom-
auf des Wegeventils 21 berechnet werden. Der Tempe-
ratursensor 27, die Drucksensoren 31, 37, der Volumen-
stromsensor 33 und das Steuergerat 35 bilden hier somit
eine Viskositats-Messeinrichtung aus. Alternativ kdnnte
die aktuelle Viskositat des Ols 8 beispielsweise auch
Uber die mittels des Temperatursensors 27 gemessenen
Temperatur, die mittels der Drucksensoren 31, 37 ge-
messenen Driicke und die Drehzahl der Brennkraftma-
schine 7 berechnet werden.

[0035] Alternativ und/oder zuséatzlich zu der Viskosi-
tats-Messeinrichtung kénnte die Vorrichtung 3 auch eine
in Fig. 2 mit gestrichelten Linien angedeutete, durch eine
Person betéatigbare Eingabeeinrichtung 36 auf, mittels
der die Viskositatsklasse und/oder der HTHS-Kennwert
des aktuell verwendeten Ols 8 eingegeben werden kann.
Mittels dieser Informationen kann die aktuelle Viskositat
des Ols ebenfalls ermittelt werden.

[0036] Wie aus Fig. 2 weiter hervorgeht, weist die Vor-
richtung 3 hier beispielhaft auch einen in Fig. 2 teilweise
gezeigten Kuhimittelkreislauf 41 auf, mittels dem die
Brennkraftmaschine 7 und der Olkreislauf 5 bzw. das
durch den Olkreislauf 5 strémende Ol 8 mittels eines
Kuhlmittels gekihlt werden kdnnen. Der Kihimittelkreis-
lauf 41 weist hier beispielhaft, in Kiihimittel-Strémungs-
richtung gesehen, eine Kiihimittelpumpe 43, den Olkiih-
ler 15 als warmeaufnehmenden Warmeibertrager und
die Brennkraftmaschine 7 auf. Die KihImittelpumpe 43
ist hier beispielhaft ebenfalls signaltechnisch mit dem
Steuergerat 35 verbunden und wird mittels des Steuer-
gerats 35 in Abhangigkeit von einer mittels eines Tem-
peratursensor 45 gemessenen Kihimittel-Temperatur
gesteuert. Mittels des Temperatursensor 45 wird hier bei-
spielhaft die Temperatur des durch den Kihimittelkreis-
lauf 41 strémenden Kihlmittels stromab der Kihimittel-
Férdereinrichtung 43 und stromauf des Olkiihlers 15 ge-
messen.

[0037] Das Wegeventil 13, die Olpumpe 15 und die
KihImittelpumpe 43 werden derart mittels des Steuer-
gerats 35 gesteuert bzw. geregelt, dass die mittels des
Temperatursensors 39 gemessene Oltemperatur einen
definierten Temperatur-Sollwert aufweist. Der Tempera-
tur-Sollwert wird hier beispielhaftin Abhangigkeit von der
Antriebsleistung der Brennkraftmaschine 7 und der mit-
tels des Steuergerats 35 ermittelten, aktuellen Viskositat
des Ols 8 mittels des Steuergerats 35 eingestellt
und/oder verstellt.

[0038] GemaR Fig.3 wird der Temperatur-Sollwert hier
beispielhaft derart des Steuergerats 35 eingestellt, das,
sofern die Antriebsleistung P, der Brennkraftmaschine
7 einen definierten Antriebsleistungs-Wert Py ¢ Uber-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

schreitet, ein erster Temperaturwert T, als Temperatur-
Sollwert T¢ eingestellt wird. Sofern die Antriebsleistung
P, der Brennkraftmaschine 7 den definierten Antriebs-
leistungs-Wert P, 4 nichtiiberschreitet, wird ein grofier
als der erste Temperaturwert T, ausgebildeter, zweiter
Temperaturwert T, als Temperatur-Sollwert T, mittels
des Steuergerats 35 eingestellt. Auf diese Weise wird
die Viskositat des durch den Olkreislauf 5 strémenden
Ols 8 stets moglichst gering gehalten und somit der Kraft-
stoffverbrauch der Brennkraftmaschine 7 verringert.
[0039] Des Weiteren weist die Vorrichtung 3 hier auch
eine optionale Prognostiziereinrichtung 47 auf, mittels
der die voraussichtliche Antriebsleistung der Brennkraft-
maschine 7 an einem vorausliegenden Fahrstreckenab-
schnitt des Fahrzeugs 1 ermittelt werden kann. Der Tem-
peratur-Sollwert kann hier dann, zeitlich gesehen, bereits
vor dem Erreichen des vorliegenden Fahrstreckenab-
schnitts in Abhangigkeit von der mittels der Prognosti-
ziereinrichtung 47 ermittelten, voraussichtlichen An-
triebsleistung der Brennkraftmaschine 7 mittels des
Steuergerats 35 eingestellt und/oder verstellt werden.
Die Prognostiziereinrichtung 47 weist hier beispielhaft ei-
ne Gewichts-Ermittlungseinrichtung auf, mittels der das
Gewicht des Fahrzeugs ermittelt werden kann. Zudem
weist die Prognostiziereinrichtung 47 hier beispielhaft
auch eine Steigung-Ermittlungseinrichtung 51 auf, mit-
tels der die Steigung des vorausliegenden Fahrstrecken-
abschnitts ermittelt werden kann. Die Steigung des vor-
ausliegenden Fahrstreckenabschnitts kann dabei bei-
spielsweise durch Ermittlung der Position des Fahrzeugs
auf seiner Fahrstrecke in Verbindung mit Steigungsdaten
aus einer digitalen Strafenkarte bestimmt werden.

Bezugszeichenliste

[0040]

1 Fahrzeug

3 Vorrichtung

5 Olkreislauf

7 Brennkraftmaschine
8 Ol

9 Olwanne

11 Olpumpe

13  Wegeventil

15 Olkiihler

17  Hauptkanal

19 Bypasskanal

21 Verzweigungsbereich
23 Olkiihlerkanal

25  Vereinigungsbereich
27  Temperatursensor

31 Drucksensor

33  Volumenstromsensor
35  Steuergerat

36  Eingabeeinrichtung
37  Drucksensor

39 Temperatursensor



41
43
45
47
49
51
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KuhImittelkreislauf
KihImittelpumpe
Temperatursensor
Prognostiziereinrichtung
Gewichts-Ermittlungseinrichtung
Steigungs-Ermittlungseinrichtung

Patentanspriiche

1.

Verfahren zum Betreiben eines Olkreislaufs, insbe-
sondere flr ein Fahrzeug, wobei mittels des Olkreis-
laufs (5) eine Brennkraftmaschine (7) mit Ol (8) ver-
sorgt wird, wobei der Olkreislauf (5) wenigstens ei-
nen Olkiihler (15) aufweist, mittels dem das durch
den Olkreislauf (5) strémende Ol (8) gekiihlt wird,
und wobei wenigstens ein Temperatursensor (39)
vorgesehen ist, mittels dem die Temperatur des
durch den Olkreislauf (5) strémenden Ols (8), insbe-
sondere stromab des Olkiihlers (15) und stromauf
der Brennkraftmaschine (7), gemessen wird,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Temperatursensor (39) signaltechnisch mit
einer Regel- und/oder Steuereinrichtung (13, 35)
verbunden ist, mittels der die Temperatur des durch
den Olkreislauf (5) stromenden Ols (8) gesteuert
und/oder geregelt wird, dergestalt, dass die mittels
des Temperatursensors (39) gemessene Tempera-
tur einen definierten Temperatur-Sollwert (T, ) auf-
weist, und

dass, insbesondere zur Reduzierung des Kraftstoff-
verbrauchs der Brennkraftmaschine (7), der Tempe-
ratur-Sollwert (Tgg) in Abhéngigkeit von der An-
triebsleistung (P,), insbesondere in Abhangigkeit
von dem Antriebsdrehmoment und/oder in Abhan-
gigkeit von der Antriebsdrehzahl, der Brennkraftma-
schine (7) mittels der Regel- und/oder Steuereinrich-
tung (11, 13, 43, 35) eingestellt und/oder verstellt
wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass, sofern die Antriebsleistung (P,) der
Brennkraftmaschine (7) einen definierten Antriebs-
leistungs-Wert (Pp q4ef) Uberschreitet, ein erster
Temperaturwert (T4) als Temperatur-Sollwert (Tg,)
eingestellt wird, wobei, sofern die Antriebsleistung
(Pp) der Brennkraftmaschine den definierten An-
triebsleistungs-Wert (P 4er.) nicht Uberschreitet, ein
groRer als der erste Temperaturwert (T4) ausgebil-
deter, zweiter Temperaturwert (T,) als Temperatur-
Sollwert (Tg) eingestellt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass im Volllastbetrieb der Brenn-
kraftmaschine (7) und/oder im Teillastbetrieb der
Brennkraftmaschine (7) im oberen Teillastbereich
ein Temperaturwert von 85°C bis 100°C, bevorzugt
von 85°C bis 95°C, als Temperatur-Sollwert (Tg)
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eingestellt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass im Teillastbe-
trieb der Brennkraftmaschine (7) im unteren
und/oder mittleren Teillastbereich ein Temperatur-
wert von 105°C bis 120°C, bevorzugt von 110°C bis
120°C, als definierter Temperatur-Sollwert (Tg)
eingestellt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Olkreis-
lauf (5) wenigstens einen Bypasskanal (19) aufweist,
mittels dem zumindest ein Teil des durch den OI-
kreislauf (5) strémenden Ols (8) an dem Olkiihler
(15) vorbeigeleitet werden kann, wobei die Regel-
und/oder Steuereinrichtung (13, 35) zur Steuerung
der Oltemperatur des Olkreislaufs (5) eine Stellein-
richtung (13) aufweist, mittels der die Menge des
durch Bypasskanal (19) strémenden Ols (8) und die
Menge des (iber den Olkiihler (15) geleiteten Ols (8)
eingestellt und/oder verstellt wird, wobei bevorzugt
vorgesehen ist, dass mittels des Temperatursensors
(39) die Temperatur des durch den Olkreislauf (5)
strémenden Ols (8), in Ol-Strémungsrichtung gese-
hen, stromab eines Olaustritts (25) des Bypasska-
nals (19) und stromauf der Brennkraftmaschine (7)
gemessen wird.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Stelleinrichtung (13) durch we-
nigstens ein Ventil gebildet ist, wobei bevorzugt vor-
gesehen ist, dass das Ventil durch ein geregeltes
und/oder gesteuertes Ventil, insbesondere durch ein
geregeltes und/oder gesteuertes Wegeventil, gebil-
det ist.

Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Kiihimittelkreislauf (41) vor-
gesehen ist, mittels dem die Brennkraftmaschine (7)
und der Olkreislauf (5) mittels eines Kithimittels kiihl-
bar sind, wobei bei einem Kaltstart der Brennkraft-
maschine (7) mittels der Stelleinrichtung (13) das
gesamte Ol (8) iiber den Olkiihler (15) geleitet wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Olkreis-
lauf (5) wenigstens eine Olpumpe (11) aufweist, mit-
tels der das Ol (8) durch den Olkreislauf (5) geférdert
wird, wobei die Olpumpe (11) zur Steuerung der OI-
temperatur des Olkreislaufs (5) mittels der Regel-
und/oder Steuereinrichtung (13, 35) geregelt
und/oder gesteuert wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass ein Kihimit-
telkreislauf (41) vorgesehen ist, mittels dem die
Brennkraftmaschine (7) und der Olkreislauf (5) mit-
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tels eines Kihlmittels gekihlt werden, wobei zur
Steuerung der Oltemperatur des Olkreislaufs (5) we-
nigstens eine die Kiihlung des Olkreislaufs (5) be-
einflussende Komponente des Kuhimittelkreislaufs
(41) mittels der Regel- und/oder Steuereinrichtung
(13, 35) geregelt und/oder gesteuert wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Regel-
und/oder Steuereinrichtung (13, 35) signaltechnisch
mit einer Prognostiziereinrichtung (47) verbunden
ist, mittels der die voraussichtliche Antriebsleistung
(Pp), insbesondere das voraussichtliche Antriebs-
drehmoment und/oder die voraussichtliche An-
triebsdrehzahl, der Brennkraftmaschine (7) an ei-
nem vorausliegenden Fahrstreckenabschnitt eines
die Brennkraftmaschine (7) aufweisenden Fahr-
zeugs (1) ermittelt werden kann, wobei der Tempe-
ratur-Sollwert (Tg,), zeitlich gesehen, bereits vor
dem Erreichen des vorausliegenden Fahrstrecken-
abschnitts in Abhangigkeit von der mittels der Pro-
gnostiziereinrichtung (47) ermittelten, voraussichtli-
chen Antriebsleistung (P,) der Brennkraftmaschine
(7) mittels der Regel- und/oder Steuereinrichtung
(13, 35) eingestellt und/oder verstellt wird.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Prognostiziereinrichtung (47) ei-
ne Gewichts-Ermittlungseinrichtung (49) aufweist,
mittels der das Gewicht des Fahrzeugs (1) ermittelt
wird, und/oder dass die Prognostiziereinrichtung
(47) eine Steigung-Ermittlungseinrichtung (51) auf-
weist, mittels der die Steigung des vorausliegenden
Fahrstreckenabschnitts ermittelt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Tempe-
ratur-Sollwert (T, ) zusatzlich in Abhéngigkeit von
deraktuellen Viskositat des Ols (8) mittels der Regel-
und/oder Steuereinrichtung (13, 35) eingestellt
und/oder verstellt wird.

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine signaltechnisch mit der Regel-
und/oder Steuereinrichtung (13, 35) verbundene
Viskositats-Messeinrichtung (27, 31, 33, 37) vorge-
sehen ist, mittels der die aktuelle Viskositat des
durch den Olkreislauf (5) strémenden Ols (8) gemes-
sen wird, und/oder dass eine signaltechnisch mitder
Regel- und/oder Steuereinrichtung (13, 35) verbun-
dene, durch eine Person betatigbare Eingabeein-
richtung (36) vorgesehen ist, mittels der die Visko-
sitatsklasse und/oder der HTHS-Kennwert des Ols
(8) eingegeben wird.

Vorrichtung fiir ein Fahrzeug, insbesondere fiir ein
Nutzfahrzeug und/oder zur Durchfiihrung eines Ver-
fahrens nach einem der vorhergehenden Anspri-
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15.

che, mit einem Olkreislauf (5), mittels dem eine
Brennkraftmaschine (7) mit Ol (8) versorgbar ist, wo-
bei der Olkreislauf (5) wenigstens einen Olkiihler
(15) aufweist, mittels dem das durch den Olkreislauf
(5) strémende Ol (8) kiihlbar ist, und wobei wenigs-
tens ein Temperatursensor (39) vorgesehen ist, mit-
tels dem die Temperatur des durch den Olkreislauf
(5) stromenden Ols (8), insbesondere stromab des
Olkiihlers (15) und stromauf der Brennkraftmaschi-
ne (7), messbar ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Temperatursensor (39) signaltechnisch mit
einer Regel- und/oder Steuereinrichtung (13, 35)
verbunden ist, mittels der die Temperatur des durch
den Olkreislauf (5) strémenden Ols (8) steuerbar
und/oderregelbarist, dergestalt, dass die mittels des
Temperatursensors (39) gemessene Temperatur ei-
nen definierten Temperatur-Sollwert (Tg,) aufweist,
und

dass, insbesondere zur Reduzierung des Kraftstoff-
verbrauchs der Brennkraftmaschine (7), der Tempe-
ratur-Sollwert (Tg,) in Abh&ngigkeit von der An-
triebsleistung (P,), insbesondere in Abhangigkeit
von dem Antriebsdrehmoment und/oder in Abhan-
gigkeit von der Antriebsdrehzahl, der Brennkraftma-
schine (7) mittels der Regel- und/oder Steuereinrich-
tung (11, 13, 43, 35) einstellbar und/oder verstellbar
ist.

Fahrzeug, insbesondere Nutzfahrzeug, zur Durch-
fihrung eines Verfahrens nach einem der Anspri-
che 1 bis 13 und/oder mit einer Vorrichtung nach
Anspruch 14.
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