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DOPPELUNTERBRECHER-KONTAKTSYSTEM FUR EIN ELEKTRISCHES SCHALTGERAT

Die Erfindung betrifft ein Doppelunterbre-

cher-Kontaktsystem (10) fr ein elektrisches Schaltgerat
mit einem beweglichen, elektrisch leitenden Briicken-
schaltstiick (12), das als Rotationskorper derart ausge-

bildet ist, dass es sich um seine Langsachse drehen
kann, und einer Schaltbriickenfiihrung (14, 14°, 14") fir
eine geradlinige Bewegung des Briickenschaltstiicks.

Fig. 1
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Doppelunterbrecher-
Kontaktsystem fir ein elektrisches Schaltgerat.

[0002] Beieinem Doppelunterbrecher-Kontaktsystem
werden zwei miteinander mechanisch gekoppelte Kon-
takte gleichzeitig gedffnet oder geschlossen. Bekannt
sind rotatorische und translatorische Doppelunterbre-
cher. Rotatorische Doppelunterbrecher weisen einen an
einer Schaltwelle drehbar gelagerten Schaltarm auf, der
mit zwei beweglichen Kontakten versehen ist. Bei einer
Drehung der Schaltwelle werden die beiden beweglichen
Kontakte entweder auf Festkontakte zum SchlieRen der
Schaltkontakte gedriickt oder zum Offnen von den Fest-
kontakten wegbewegt.

[0003] Bei einem translatorischen Doppelunterbre-
cher wird ein elektrisch leitendes Briickenschaltstiick mit
beweglichen Kontakten jeweils an seinen beiden Enden
zum Offnen oder SchlieRen der Schaltkontakte geradli-
nig bewegt. Das bewegliche Briickenschaltstiick ist typi-
scherweise quaderformig, flachig ausgestaltet, bei-
spielsweise als flaches Stanzteil aus Kupfer oder einer
Kupferlegierung wie Messing, und besitzt eine zur Fih-
rung in einer Schaltbriickenfiihrung entsprechend aus-
gestaltete Geometrie.

[0004] Aufgabe dervorliegenden Erfindung ist es nun,
ein robustes und weitgehend wartungsfreies Doppelun-
terbrecher-Kontaktsystem fiir ein elektrisches Schaltge-
rat vorzuschlagen.

[0005] Diese Aufgabe wird durch die Gegenstande der
unabhangigen Anspriiche geldst. Weitere Ausgestaltun-
gen der Erfindung sind Gegenstand der abhangigen An-
spriche.

[0006] Die vorliegende Erfindung schlagt ein transla-
torisches Doppelunterbrecher-Kontaktsystem mit einem
beweglichen, elektrisch leitenden Briickenschaltstiick
vor, das als Rotationskorper derart ausgebildet ist, dass
es sich um seine Langsachse drehen kann. Durch diese
Ausgestaltung des Briickenschaltstlicks kann die Gefahr
einer Verklemmung in einer Schaltbriickenfiihrung, wie
sie haufig bei herkdmmlichen, quaderférmig ausgestal-
teten Brlickenschaltstlicken vorkommt, reduziert wer-
den. Die Ausflihrung als Rotationskérper hat auch den
Vorteil, dass durch eine Drehung des Briickenschalt-
stlicks um seine Langsachse die Kontakte an den Enden
des Briickenschaltstlicks nicht nur einer Seite wie bei
quaderférmig ausgestalteten herkdmmlichen Briicken-
schaltstlicken abgenutzt werden.

[0007] Eine Ausfiihrungsform der Erfindung betrifft
nun ein Doppelunterbrecher-Kontaktsystem fir ein elek-
trisches Schaltgerat mit einem beweglichen, elektrisch
leitenden Briickenschaltstiick, das als Rotationsk&rper
derart ausgebildetist, dass es sich um seine Ladngsachse
drehen kann, und einer Schaltbriickenfiihrung flr eine
geradlinige Bewegung des Briickenschaltstiicks.
[0008] Das Briickenschaltstlick kann eine etwa in der
Mitte seiner Langserstreckung vorgesehene Nut fir die
Lagerung der Ose einer Zugfeder aufweisen, die zum

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Halten des Briickenschaltstiicks in einer vorgegebenen
Position in der Schaltbriickenfiihrung vorgesehen und in
der Schaltbriickenfiihrung gelagert ist. Durch die in der
Nut sitzende Ose der Zugfeder kann wirksam verhindert
werden, dass das Brlickenschaltstiick seitlich aus der
Schaltbriickenfihrung "herauswandert".

[0009] DasBriickenschaltstiick kann einstiickig aus ei-
nem elektrisch leitfahigen Material hergestellt sein, ins-
besondere aus Kupfer oder einer Kupferlegierung. Bei-
spielsweise kann fiir das Briickenschaltstiick Halbzeug
verwendet werden, wodurch der Produktionsaufwand
gering gehalten wird. Eine solche Ausgestaltung ist vor
allem bei einer geringen Schaltbeanspruchung ausrei-
chend.

[0010] Insbesondere fiir eine héhere Schaltbeanspru-
chung kann das Briickenschaltstiick an seinen Enden
als bewegliche Kontakte gesonderte Auflagen aus einem
Material mit hoher elektrischer Leitfahigkeit, insbeson-
dere aus Silber oder einer Silberlegierung, aufweisen.
Hierdurch kann zudem die Gefahr des Verschweil3ens
der beweglichen Kontakte mit Festkontakten bei hohen
elektrischen Strémen reduziert werden.

[0011] Die gesonderten Auflagen kénnen durch diinn-
wandige, auf die Enden des Briickenschaltstiicks aufge-
presste Buchsen, insbesondere Buchse aus Silber oder
einer Silberlegierung, gebildet sein. Eine solche Ausge-
staltung kann vor allem in der Produktion des Briicken-
schaltstiicks mit relative geringem Aufwand realisiert
werden. Um beispielsweise die Kontaktierung zu verbes-
sern kann das Doppelunterbrecher-Kontaktsystem Fest-
kontakte aufweisen, die jeweils eine an die beweglichen
Kontakte des Bruickenschaltstiicks entsprechend ange-
passte Kontaktaufnahme aufweisen.

[0012] Die beweglichen Kontakte des Briickenschalt-
stlicks kdnnen jeweils eine konvex ausgebildete Kontakt-
flache und die Festkontakte jeweils konkav ausgebildete
Kontaktaufnahmen fiir die konvex ausgebildeten Kon-
taktflachen der beweglichen Kontakte aufweisen, so
dass eine moglichst innige Kontaktgabe sichergestellt
werden kann.

[0013] Eine weitere Ausfihrungsform der Erfindung
betrifft ein elektrisches Schaltgerat mit einem Doppelun-
terbrecher-Kontaktsystem nach der Erfindung und wie
hierin beschrieben. Insbesondere kann ein dreiphasiges
elektrisches Schaltgerat mit drei solchen Doppelunter-
brecher-Kontaktsystemen vorgesehen sein.

[0014] Weitere Vorteile und Anwendungsmdglichkei-
ten der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung in Verbindung mit den in
den Zeichnungen dargestellten Ausfiihrungsbeispielen.
[0015] In der Beschreibung, in den Anspriichen, in der
Zusammenfassung und in den Zeichnungen werden die
in der hinten angefiihrten Liste der Bezugszeichen ver-
wendeten Begriffe und zugeordneten Bezugszeichen
verwendet.

[0016] Die Zeichnungen zeigen in

Fig. 1 ein Ausfiihrungsbeispiel eines Dreifach-Dop-
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pelunterbrecher-Kontaktsystems gemaf der Erfin-
dung;

Fig. 2 das Briickenschaltstiicks des Dreifach-Dop-
pelunterbrecher-Kontaktsystems von Fig. 1 im De-
tail;

Fig. 3 die Zugfeder des Dreifach-Doppelunterbre-
cher-Kontaktsystems von Fig. 1;

Fig. 4 eine Seitenansicht der Schaltbriickenfiihrun-
gen des Dreifach-Doppelunterbrecher-Kontaktsys-
tems von Fig. 1; und

Fig. 5 verschiedene Schnittansichten des Dreifach-
Doppelunterbrecher-Kontaktsystems von Fig. 1.

[0017] Inderfolgenden Beschreibung kdnnen gleiche,
funktional gleiche und funktional zusammenhangende
Elemente mit den gleichen Bezugszeichen versehen
sein. Absolute Werte sind im Folgenden nur beispielhaft
angegeben und sind nicht als die Erfindung einschran-
kend zu verstehen.

[0018] Fig. 1 zeigt ein Dreifach-Doppelunterbrecher-
Kontaktsystem 10 zum Einsatz in einem (nicht gezeigten)
Dreiphasen-Schaltgerat in zwei perspektivischen An-
sichten. Pro Phase ist ein Doppelunterbrecher 24, 24’
und 24" vorgesehen.

[0019] Jeder der Doppelunterbrecher 24, 24’ und
24" weist jeweils ein bewegliches, elektrisch leitendes
Briickenschaltstiick 12, eine Zugfeder 20 und eine
Schaltbriickenfiihrung 14, 14’ bzw. 14" auf. In jeder
Schaltbriickenfiihrung 14, 14’ und 14" ist jeweils ein Bri-
ckenschaltstiick 12 beweglich in einer Schaltstiick-
Durchgangsoffnung 15, 15’ bzw. 15" derart gelagert,
dass die Enden jedes Briickenschaltstiicks 12 mit den
beweglichen Kontakten der Doppelunterbrecher 24, 24’
und 24" frei liegen und durch eine geradlinige, durch die
Schaltbriickenfiihrung 14, 14’ bzw. 14" vorgegebene Be-
wegung der Briickenschaltstiicke 12 mittels eines (nicht
dargestellten) Schaltantriebs von der in Fig. 1 gezeigten
Position in eine Position bewegt werden kénnen, in wel-
cher die beweglichen Kontakte (nicht dargestellte) Fest-
kontakte der der Doppelunterbrecher 24, 24’ und
24" kontaktieren. Die Brickenschaltstiicke 12 werden
hierbei jeweils durch eine in jeder Schaltbriickenfiihrung
14,14’ und 14" vorgesehene Zugfeder 20 gehalten.
[0020] Fig. 2 zeigtdas Briickenschaltstiick 12 der Dop-
pelunterbrecher 24, 24’ und 24" im Detail: das elektrisch
leitfahige Briickenschaltstiick 12 ist stangenférmig als
Rotationskdrper ausgebildet, so dass es sich um seine
Langsachse insbesondere in der Schaltbriickenfiihrung
14, 14’ bzw. 14" drehen kann. An seinen beiden langs-
seitigen Enden weist es jeweils aufgepresste Buchsen
22 aus Kupfer oder Silber auf, beispielsweise diinnwan-
dige Silberbuchsen. Diese Ausfiihrung ist vor allem bei
einer hohen Schaltbeanspruchung von Vorteil, bei wel-
cher ein hoher Kontaktverschleif stattfindet AuRerdem
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kénnen die aufgepressten Buchsen zur Verschweil3si-
cherheit der beweglichen Kontakte mit Festkontakten
beitragen. Alternativ kann das Briickenschaltstiick 12
auch einstiickig aus einem leitfahigen Werkstoff wie Kup-
fer oder Messing ausgebildet sein, ohne separate Aufla-
gen wie aufgepresste Buchsen. Hierbei kann ein Halb-
zeug zur Anwendung kommen. Eine solche Ausfliihrung
ist vor allem bei einer geringen Schaltbeanspruchung
denkbar.

[0021] Etwa in der Mitte der LaAngsachse des Briicken-
schaltstiicks 12 ist eine Nut 16 eingebracht, die zur La-
gerung einer ersten Ose 18 der Zugfeder 20 (Fig. 3) dient.
Durch die in der Nut 16 gelagerte Ose der Zugfeder wird
das Brilickenschaltstiick 12 in der Schaltbriickenfihrung
14, 14’ bzw. 14" stabilisiert,indem Bewegungen des Brii-
ckenschaltstlicks 12 entlang seiner Langsachse und da-
mit ein "beidseitiges Wegwandern" des Briickenschalt-
stlicks 12 aus der Schaltbriickenfiihrung 14, 14’ bzw. 14"
wahrend Bewegungen des Briickenschaltstiicks 12 in
der Schaltbriickenfiihrung 14, 14’ bzw. 14" verhindert
werden bzw. wird.

[0022] Wie bereits erldutert werden die Briickenschalt-
stlicke 12 in jeder Schaltbriickenfihrung 14, 14’ bzw.
14" jeweils durch eine Zugfeder 20 in einer vorgegebe-
nen Position gehalten. Hierzu ist eine zweite Ose 19 der
Zugfeder 20 an einer Zugfeder-Aufhangung 21, 21’ bzw.
21" der Schaltbrickenfihrung 14, 14’ bzw.
14" aufgehangt. In der in Fig. 4 gezeigten Seitenansicht
der Schaltbriickenfiihrungen 14, 14’ bzw. 14" des Drei-
fach-Doppelunterbrecher-Kontaktsystems 10 sind die
Zugfeder-Aufhangungen 21, 21’ bzw. 21" erkennbar.
Der Schaltantrieb bewegt die Briickenschaltstiicke 12
gemeinsam oder auch getrennt voneinander entgegen
der Federkraft der Zugfedern 20 in eine Kontaktposition,
in welcher die beweglichen Kontakte der Briickenschalt-
stiicke 12 mit den entsprechenden Festkontakten kon-
taktiert sind.

[0023] Durch die Rotationsmdglichkeit des Briicken-
schaltstiicks 12 kann es sich nicht in der Schaltbriicken-
fuhrung 14, 14’ bzw. 14’ im Gegensatz zu einem her-
kémmlichen, quaderférmig, flachig ausgestalteten Bri-
ckenschaltstlick verkanten, da es um seine Langsachse
nicht wie ein quaderférmiges Briickenschaltstlick kippen
kann. Hierdurch wird die Ausfallsicherheit des Doppel-
unterbrecher-Kontaktsystems 10 erhéht. Rotationen des
Briickenschaltstiicks 12 um seine Langsachse kénnen
sogar von Vorteil sein, da dann die Kontaktflachen der
beweglichen Kontakte mit den Festkontakten erneuert
werden und der Kontaktverschleifd der beweglichen Kon-
takte reduziert werden kann.

[0024] Fig. 5 zeigt verschiedene Schnittansichten des
in Fig. 1 gezeigten und oben beschriebenen Dreifach-
Doppelunterbrecher-Kontaktsystems, die insbesondere
verdeutlichen, wie das Briickenschaltstiick in den Schalt-
briickenflihrungen gelagert und gefiihrt sind.
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Bezugszeichen

[0025]

10 Doppelunterbrecher-Kontaktsystem

12 bewegliches, elektrisch leitendes Bri-
ckenschaltstlick

14, 14’, 14"  Schaltbrickenfiihrung

15, 15’, 15"  Schaltstiick-Durchgangséffnung

16 Nut

18 erste Ose

19 zweite Ose

20 Zugfeder

21,21, 21" Zugefder-Aufhdngung

22 aufgepresste Buchsen

24,24’ 24"  Phasen-Doppelunterbrecher

Patentanspriiche

1. Doppelunterbrecher-Kontaktsystem (10) fir ein

elektrisches Schaltgerat mit

- einem beweglichen, elektrisch leitenden Brii-
ckenschaltstiick (12), das als Rotationskoérper
derart ausgebildet ist, dass es sich um seine
Langsachse drehen kann, und

- einer Schaltbriickenflihrung (14, 14°, 14") far
eine geradlinige Bewegung des Briickenschalt-
stlicks.

Doppelunterbrecher-Kontaktsystem nach Anspruch
1,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Briickenschaltstiick (12) eine etwa in der Mitte
seiner Langserstreckung vorgesehene Nut (16) fir
die Lagerung der Ose (18) einer Zugfeder (20) auf-
weist, die zum Halten des Brilickenschaltstiicks in
einer vorgegebenen Position in der Schaltbriicken-
fuhrung (14, 14’, 14") vorgesehen und in der Schalt-
briickenfihrung (14, 14’, 14") gelagert ist.

Doppelunterbrecher-Kontaktsystem nach Anspruch
1,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Briickenschaltstiick (12) einstlickig aus einem
elektrisch leitfahigen Material hergestellt ist, insbe-
sondere aus Kupfer oder einer Kupferlegierung.

Doppelunterbrecher-Kontaktsystem nach Anspruch
3,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Briickenschaltstlick (12) an seinen Enden als
bewegliche Kontakte gesonderte Auflagen (22) aus
einem Material mit hoher elektrischer Leitfahigkeit,
insbesondere aus Silber oder einer Silberlegierung,
aufweist.
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Doppelunterbrecher-Kontaktsystem nach Anspruch
4,

dadurch gekennzeichnet, dass

die gesonderten Auflagen durch diinnwandige, auf
die Enden des Briickenschaltstiicks aufgepresste
Buchsen (22), insbesondere Buchsen aus Silber
oder einer Silberlegierung, gebildet sind.

Doppelunterbrecher-Kontaktsystem nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

es Festkontakte aufweist, die jeweils eine an die be-
weglichen Kontakte des Brlickenschaltstiicks ent-
sprechend angepasste Kontaktaufnahme aufwei-
sen.

Doppelunterbrecher-Kontaktsystem nach Anspruch
6,

dadurch gekennzeichnet, dass

die beweglichen Kontakte des Briickenschaltstiicks
jeweils eine konvex ausgebildete Kontaktflache und
die Festkontakte jeweils konkav ausgebildete Kon-
taktaufnahmen fiir die konvex ausgebildeten Kon-
taktflachen der beweglichen Kontakte aufweisen.

Elektrisches Schaltgerat mit einem Doppelunterbre-
cher-Kontaktsystem nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche.
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