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(54) SYSTEME D’AIDE A LA DETECTION D’UNE DEFAILLANCE D’UN SECTIONNEUR ADAPTE

AUX MOYENNES ET HAUTES TENSIONS

(67)  La présente invention décrit un systéme d’aide
a la détection d’'une défaillance d’un sectionneur, ledit
sectionneur comprenant un premier dispositif de dépla-
cement (4) configuré pour déplacer un élément (41) du
sectionneur d’'une premiére position amont a une pre-
miére position avale, au moins un contact fixe (2) et au
moins un contact mobile (3) entre une seconde position
amont dans laquelle ledit contact mobile (3) est en con-
tact avec ledit contact fixe (2) et une seconde position
avale dans laquelle ledit contact mobile (3) est décon-
necté dudit contact fixe (2), un second dispositif de dé-
placement (5) couplé audit premier dispositif de dépla-
cement (4) de fagon a emmagasiner de I'énergie dés la
mise en mouvement dudit élément (41) de I'amont vers
I'aval pour relacher subitement ladite énergie emmaga-
sinée afin de déplacer ledit contact mobile (3) de la se-
conde position amont en direction de ladite seconde po-
sition avale, ledit systtme daide a la détection
comprenant :

- une premiere butée (71) destinée a étre fixée a une
embase dudit.sectionneur de maniére a étre immobile
lors d’'un déplacement du contact mobile (3) et/ou dudit

élément (41);

- une seconde butée (72) destinée a étre fixée audit con-
tact mobile (3) ;

- un corps (8) accouplable audit premier dispositif de dé-
placement (4) via un point d’attache (83) de fagon a ce
que ledit corps (8) et ledit élément (41) soient entraina-
bles simultanément en mouvement par ledit premier dis-
positif de déplacement (4), ledit corps comprenant une
premiére extrémité (81) configurée pour interagir avec
ladite premiére butée (71) et une seconde extrémité (82)
configurée pour interagir avec ladite seconde butée (72)
de fagon a ce que, en cas de défaillance dudit second
dispositif de déplacement (5), ladite premiére extrémité
(81) et ladite seconde extrémité (82) viennent buter con-
tre respectivement la premiére butée (71) et la seconde
butée (72) a l'ouverture dudit sectionneur, de fagon a
bloquer ledit élément (41) a une position intermédiaire
entre la premiére position amont et la premiéere position
avale, permettant ainsi a un indicateur de position (6)
dudit élément (41) de signaler une défaillance.
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Description

[0001] La présente invention concerne un systéme
d’aide a la détection d’'une défaillance d’un sectionneur
adapté aux hautes tensions A (HTA - typiquement com-
prises entre 1kV et 52kV) et hautes tensions B (HTB -
typiquement supérieures a 52kV) et une méthode de dé-
tection permettant de détecter une défaillance d’un sys-
teme de déplacement d’un contact d’arc ou d’un contact
principal d’'un sectionneur selon le préambule des reven-
dications 1 et 5.

[0002] Une fonction des installations de disjoncteur ou
sectionneur, en particulier sous haute tension estde pou-
voir connecter, mais surtout déconnecter des éléments
de connexion électrique qui sont généralement enfermés
dans une enceinte remplie d’'un milieu isolant, tel que
I'nexafluorure de soufre, destiné a limiter la création
d’arcs électriques lors de la connexion/déconnexion des-
dits éléments de connexion électrique. De telles instal-
lations sont par exemple des postes a enveloppe métal-
lique de type GIS (gas insultated switchgear). Typique-
ment, un sectionneur comprend un connecteur ou con-
tact principal mobile dédié a étre inséré dans ou retiré
d’'un connecteur ou contact principal fixe, ledit contact
principal mobile étant généralement couplé a un contact
d’arc mobile, ce dernier étant destiné a étre inséré dans
ou retiré d’'un contact d’arc fixe solidaire au dit contact
fixe. Dans certains cas, le contact principal mobile peut
également avoir la fonction de contact d’arc, et dans ce
cas, un unique contact mobile est présent dans le sec-
tionneur. Le contact principal fixe et le contact d’arc fixe
sont raccordés a un premier appareillage électrique, et
le contact mobile et contact d’arc mobile sont raccordés
a un second appareillage électrique. La mise en contact
des contacts principaux et des contacts d’arc permet de
fermer le circuit électrique connectant le premier et se-
cond appareillage électrique. A I'opposé, la séparation
desdits contacts ouvre ledit circuit et déconnecte le pre-
mier appareillage électrique du second appareillage
électrique. Un desdits appareillage électrique peut par
exemple étre un systéme de mise a la terre dans le cas
d’un sectionneur de mise a la terre.

[0003] Les contacts d’arcs sont conventionnellement
utilisés pour retarder le moment d’apparition d’un arc
électrique par rapport au moment de la déconnexion des
contacts principaux et pour limiter la durée d’un tel arc,
notamment afin de réduire une usure des contacts fixes
etmobiles, et une pollution du milieuisolantdans laquelle
lesdits contacts se trouvent. Traditionnellement, ledit
contact d’arc mobile est couplé au contact principal mo-
bile par un dispositif de déplacement, typiquement un
dispositif a ressort, permettant d’'une part une décon-
nexion des contacts d’arc se déroulant aprés décon-
nexion des contacts principaux, et d’autre part, une ac-
célération subite du contact d’arc mobile permettant
d’augmenter instantanément I'écartement entre le con-
tact d’arc fixe et le contact d’arc mobile lorsque les con-
tacts principaux (fixe et mobile) sont déja déconnectés
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et en éloignement relatif progressif a vitesse constante
lors d’une phase de déconnexion, i.e. d’ouverture du cir-
cuit électrique raccordant le premier appareillage élec-
triqgue audit second appareillage électrique. Aprés avoir
été subitement accéléré, le contact d’arc mobile se trouve
positionné dans une chambre a l'intérieur dudit contact
principal mobile, ce dernier se trouvant a une position
finale de déconnexion. De telles techniques sont bien
connues de 'lhomme du métier.

[0004] Une problématique des sectionneurs compre-
nant des contacts fixes et mobiles tel que précédemment
décrit est liée a la défaillance du dispositif de déplace-
ment du contact d’arc mobile, par exemple une défaillan-
ce du ressort équipant ledit dispositif empéchant des lors
'accélération subite du contact d’arc mobile durant la
phase d’éloignement des contacts principaux apres leur
déconnexion et son déplacement de la position en con-
tact avec le contact d’arc fixe a une position située a
l'intérieure dudit contact principal mobile. Par exemple
une cassure dudit ressort perturbe le déplacement du
contact d’arc mobile qui peut se retrouver partiellement
dans ladite chambre a I'intérieur dudit contact principal
mobile provoquant un disfonctionnement dangereux du
sectionneur. En effet, une partie dudit contact d’arc mo-
bile peut alors dépasser hors de ladite chambre, dimi-
nuant ainsi la distance de séparation entre les contacts
fixes et mobiles et permettant la création d’un arc élec-
trique entre ledit contact d’arc mobile et un contact (mo-
bile ou d’arc) fixe alors qu’un indicateur de de position
dudit sectionneur indiquerait que le circuit entre le pre-
mier appareillage électrique et le second appareillage
électrique est ouvert, car lesdits indicateurs de position
détectent uniquement le positionnement du contact prin-
cipal mobile. En cas de défaillance du ressort, le contact
principal mobile a atteint une position correcte une fois
le sectionneur ouvert, l'indicateur de position indique
alors une ouverture correcte du sectionneur, mais le con-
tactd’arc mobile est quant a lui positionné incorrectement
et peut mettre en danger par exemple un personnel de
maintenance.

[0005] Afin de résoudre cette problématique, il a été
proposé d’augmenter la distance séparant la position fi-
nale de déconnexion des contacts mobiles de la position
des contacts fixes une fois la phase de déconnexion ter-
minée, de sorte que méme si le dispositif a ressort est
défaillant, une distance minimale entre le contact d’arc
mobile et les contacts fixes soit respectée. Cependant,
une telle solution implique une plus grande course de
déplacement pour les contacts mobiles, donc des sec-
tionneurs de plus grandes dimensions et plus colteux,
et de plus, les champs diélectriques sont plus difficiles a
gérés di aux nombreuses positions possible du contact
d’arc mobile entre une position a I'intérieur de la chambre
et une position dans laquelle il est partiellement a I'inté-
rieur de la chambre. Une autre solution consiste a sup-
primer le contact d’arc mobile et a augmenter la vitesse
de déplacement du contact principal mobile afin de dimi-
nuer la durée de I'arc électrique. Cependant, une telle
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solution requiert un dispositif de mise en déplacement
du contact principal mobile capable de fournir une grande
quantité d’énergie cinématique a ce dernier, ce qui com-
plique le sectionneur et augmente l'usure des pieces mé-
caniques en mouvement.

[0006] Un butde la présente invention est de proposer
un systeme d’aide a la détection d’une défaillance du
positionnement du contact d’arc ou du contact principal
d’'un sectionneur aprés déconnexion du premier et du
second appareillage électrique, i.e. ouverture du circuit
électrique raccordant ledit premier appareillage électri-
que audit second appareillage électrique, ledit systéme
devant étre simple et efficace. Un autre but est de pro-
poser un systéme d’aide a la détection d’'une défaillance
d’un sectionneur requérant un faible nombre de piéces
mécaniques permettant d’optimiser les masses des élé-
ments en mouvement, 'encombrement et les vitesses
de déconnexion pour ledit sectionneur.

[0007] Dans ce but, un systéme d’'aide a la détection
d’une défaillance, un sectionneur comprenant ledit sys-
teme et une méthode pour détecter une défaillance d’'un
sectionneur, tous adaptés aux hautes tensions, sont pro-
posés selon les revendications 1, 3, 5. Des sous-reven-
dications présentes d’autres avantages de l'invention.
[0008] La présente invention concerne ainsi un syste-
me d’aide a la détection d’'une défaillance d’un section-
neur, ledit sectionneur comprenant préférentiellement
les éléments suivants :

- une chambre de coupure comprenant un milieu iso-
lant tel que de I'hexafluorure de soufre, ladite cham-
bre renfermant au moins un premier appareillage
électrique situé a une extrémité amont dudit section-
neur etun second appareillage électrique situé a une
extrémité aval dudit sectionneur;

- un premier dispositif de déplacement d’'un élément
mobile du sectionneur, ledit élément étant mobile
entre une premiére position amont a une premiéere
position avale;

- aumoins un contact fixe et au moins un contact mo-
bile entre une seconde position amont dans laquelle
ledit contact mobile est en contact avec ledit contact
fixe et une seconde position avale dans laquelle ledit
contact mobile est déconnecté dudit contact fixe,
ayanten particulier son extrémité amontsituée a une
distance de sécurité prédéfinie dudit contact fixe. Se-
lon un mode préférentiel de réalisation, ledit section-
neur comprend un contact principal fixe, un contact
d’arc fixe, un contact principal mobile et un contact
d’arc mobile. En particulier, selon ledit mode préfé-
rentiel de réalisation, ledit élémentestle contact prin-
cipal mobile. Ledit premier dispositif de déplacement
est en particulier capable de déplacer ledit élément,
par exemple ledit contact principal mobile, a une vi-
tesse V(t) en fonction du temps t, entre ladite pre-
miere position amont et ladite premiére position ava-
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le, et vice versa, ladite vitesse V(t) étant une vitesse
faible, typiquement de I'ordre du mm/s et peut en
particulier étre une vitesse constante. Par exemple,
ledit premier appareillage électrique peut compren-
dre le contact principal fixe, agencé a ladite extrémité
amont dudit sectionneur, ledit contact principal fixe
comprenant le contact d’arc fixe, par exemple dis-
posé radialement vers l'intérieur par rapport au con-
tact principal fixe, ce dernier ayant par exemple une
forme substantielle de cylindre creux. En particulier,
ledit second appareillage électrique peut compren-
dre ledit contact principal mobile, agencé a ladite
extrémité aval dudit sectionneur, mobile entre une
premiére position amont dans laquelle ledit contact
principal mobile est apte a établir une liaison électri-
que avec ledit contact principal fixe, ledit sectionneur
étantalors dans un étatfermé, i.e. le courant pouvant
passer dudit premier appareillage électrique audit
second appareillage électrique, et une premiére po-
sition avale dans laquelle ledit contact principal mo-
bile est déconnecté dudit contact principal fixe, ledit
sectionneur étant alors dans un état ouvert, i.e. le
courant ne pouvant plus circuler entre ledit premier
appareillage électrique et ledit second appareillage
électrique. Ledit second appareillage électrique
comprend en particulier également un contact d’arc
mobile configuré pour étre mobile par rapport au con-
tact principal mobile, entre la seconde position
amont dans laquelle il est en contact avec ledit con-
tact d’arc fixe et ladite seconde position avale dans
laquelle il est déconnecté dudit contact d’arc fixe,
ledit contact d’arc mobile étant préférentiellement
monté coulissant par rapport au contact principal
mobile, par exemple de fagon a étre situé radiale-
ment vers l'intérieur par rapport au contact principal
mobile;

un indicateur de position dudit élément configuré
pour indiquer que le sectionneur est correctement
ouvert si ledit élément a atteint ladite premiére posi-
tion avale lors d’'une ouverture dudit sectionneur et
que ledit sectionneur est correctement fermé si ledit
élément a atteint ladite premiére position amont a la
fermeture dudit sectionneur, ledit indicateur de po-
sition permettant ainsi de détecter une défaillance
dudit sectionneur pour toute position intermédiaire
dudit élément entre ladite premiére position amont
et ladite premiére position avale ;

un second dispositif de déplacement couplé audit
premier dispositif de déplacement de fagon a em-
magasiner de I'énergie dés la mise en mouvement
dudit élément de 'amont vers I'aval pour relacher
subitement ladite énergie emmagasinée afin de dé-
placer, en particulier transitoirement a une vitesse
V'’(t) supérieure a la vitesse V(1), ledit contact mobile
de la seconde position amont vers ladite seconde
position avale. Selon ledit mode préférentiel de réa-
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lisation, ledit élément est le contact principal mobile
et le contact mobile est le contact d’arc mobile, le
second dispositif de déplacement étant alors confi-
guré pour déplacer le contact d’arc mobile transitoi-
rement a ladite vitesse V'(t) > V(t) entre ladite se-
conde position amont et ladite seconde position ava-
le durantunintervalle de temps [t'1, t'2] compris dans
l'intervalle de temps [t1, t2] nécessaire au déplace-
ment dudit contact principal mobile entre ladite pre-
miere position amont et ladite premiére position ava-
le, ledit second dispositif de déplacement étant cou-
plé audit premier dispositif de déplacement de fagon
a débuter ledit déplacement transitoire dudit contact
d’arc mobile au tempst’1 temporellement situé aprés
la déconnexion au temps t1 du contact principale
mobile et du contact principal fixe (i.e. £'1 > t1) et
achever ledit déplacement transitoire au temps t'2
situé temporellement avant ou au méme instant que
le temps t2 au moment duquel ladite premiére posi-
tion avale est atteinte par le contact principal mobile
(i.e. 2 < 12), cela afin de limiter la formation et la
durée d’un arc électrique entre le contact d’arc mo-
bile et le contact d’arc fixe, ledit second dispositif de
déplacement comprenant en particulier des moyens
élastiques de rappel couplés audit premier dispositif
de déplacement de fagon a emmagasiner de I'éner-
gielors d’'un déplacementdu contact principal mobile
de la premiére position amont en direction de la pre-
miere position avale, et arelacher subitement I'éner-
gie emmagasinée au cours dudit déplacement afin
de générer ledit déplacement transitoire dudit con-
tact d’arc mobile, de maniére a ce que ledit contact
d’arc mobile se déplace ainsi subitement de ladite
seconde position amont en direction de ladite secon-
de position avale a la vitesse V'(t) supérieure a la
vitesse V(t) de déplacement dudit contact principal
mobile pour un méme instant t appartenant a I'inter-
valle de temps [t'1, t'2] compris dans lintervalle de
temps [t1, t2].

[0009] Le lecteur remarquera que deux sectionneurs
fonctionnantselon unméme principe ont ainsi été décrits.
Ces deux sectionneurs sont illustrés aux figures 1 et 2,
représentant respectivement un premier mode de réali-
sation et un second mode de réalisation d’'un section-
neur. Dans le cas du premier mode de réalisation, le pre-
mier dispositif de déplacement entraine en mouvement
ledit élément lors de I'ouverture ou de la fermeture du
sectionneur, et ledit second dispositif de déplacement
couple le contact mobile audit élément afin de mettre en
oeuvre un déplacement quasi instantané dudit contact
mobile entre la seconde position amont et la seconde
position avale, cela afin de réduire la durée de vie d’'un
arc électrique se produisant entre le contact mobile et le
contact fixe. Dans le second mode de réalisation, ledit
élément entrainé en mouvement par ledit premier dispo-
sitif de déplacement est le contact principal mobile et
ledit second dispositif de déplacement couple le contact
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d’arc mobile audit contact principal mobile de fagon a
permettre un mouvement transitoire trés rapide du con-
tact d’arc mobile entre la seconde position amont et la
seconde position avale lors de I'ouverture dudit section-
neur. Le systéeme d’aide a la détection d’'une défaillance
selon l'invention permet d’améliorer la détection d’une
défaillance d’'un sectionneur, en particulier que celui-ci
soit un sectionneur selon le premier ou le second mode
de réalisation, et peut étre adapté a d’autres types de
sectionneurs en utilisant les principes suivant :

le systtme d’aide a la détection selon I'invention
comprend une premiére butée destinée a étre mon-
tée sur ou fixée a une embase dudit sectionneur, par
exemple une embase ou un support dudit second
appareillage électrique, de maniere a étre fixe en
mouvement, i.e. immobile, lors d’'un déplacement
dudit contact mobile et/ou dudit élément, une secon-
de butée destinée a étre fixée ou couplée audit con-
tact mobile afin de se déplacer simultanément avec
ce dernier et en particulier a la méme vitesse, un
corps ayant un point d’attache accouplable au pre-
mier dispositif de déplacement de fagon a ce que
ledit corps et ledit élément soient entrainables simul-
tanément en mouvement par ledit premier dispositif
de déplacement, ledit corps comprenant une pre-
miére extrémité et une seconde extrémité, chacune
en particulier mobile par rapport audit point d’atta-
che, ladite premiére extrémité étant configurée pour
interagir, notamment mécaniquement, par exemple
par contact, avec ladite premiére butée et ladite se-
conde extrémité étant configurée pour interagir, no-
tamment mécaniquement, par exemple par contact,
avec ladite seconde butée de fagon a ce que, en cas
de défaillance dudit second dispositif de déplace-
ment, notamment empéchant ledit contact mobile
d’atteindre ladite position avale, par exemple empé-
chant ledit contact d’arc d’atteindre ladite position
avale, ladite premiére extrémité et ladite seconde
extrémité viennent buter contre respectivement la
premiére butée et la seconde butée de fagon a blo-
quer ledit élément a une position intermédiaire entre
la premiére position amont et la premiére position
avale, le blocage étant notamment causé par le cou-
plage dudit corps et dudit élément au premier dispo-
sitif de déplacement, ledit blocage a ladite position
intermédiaire permettant une détection de ladite dé-
faillance par ledit indicateur de position.

[0010] Ladite présente invention concerne également
un sectionneur, par exemple selon ledit premier ou ledit
second mode de réalisation, équipé dudit systéme d’aide
a la détection d’'une défaillance.

[0011] Finalement, la présente invention propose éga-
lement une méthode de détection d’'une défaillance d’'un
sectionneur tel que précédemment décrit, la méthode
comprenant un blocage dudit élément a une position in-
termédiaire entre ladite premiére position amont et ladite
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premiére position avale par interaction desdites extrémi-
tés dudit corps avec lesdites butées et une détection de
ladite position intermédiaire afin de signaler une dé-
faillance du sectionneur. En particulier, la méthode com-
prend chronologiquement les étapes suivantes lors
d’une ouverture dudit sectionneur:

- un déplacement simultané dudit point d’attache et
dudit élément en direction de I'aval, le contact mobile
restantimmobile et en contact avec ledit contact fixe,
le mouvement dudit point d’attache par rapport a la-
dite seconde butée entrainant en mouvement cha-
cune des extrémités dudit corps, ladite seconde ex-
trémité dudit corps étant alors toujours en butée con-
tre ladite seconde butée;

- une déconnexion du contact fixe et du contact mo-
bile, ladite seconde extrémité dudit corps étant a cet
instanttoujours en butée contre ladite seconde butée
etledit élémenttoujours en déplacement endirection
de ladite premiére position avale ;

- un déplacement dudit contact mobile de ladite se-
conde position amont en direction de ladite seconde
position avale a une vitesse V’(t) supérieure a la vi-
tesse V(t) de déplacement dudit élément durant une
période transitoire de temps [t'1, t'2] comprise dans
la période de temps [t1, t2] nécessaire pour que ledit
élément se déplace de la premiére position amont a
la premiére position avale, ledit déplacement dudit
contact mobile entrainant un mouvement de ladite
seconde butée en direction de I'aval;

- un positionnement de ladite seconde extrémité en
butée contre ladite seconde butée et un positionne-
ment de ladite premiére extrémité en butée contre
ladite premiére butée de maniére a bloquer ledit élé-
ment a la position intermédiaire entre la premiére
position amont et la premiére position avale en cas
de défaillance dudit second dispositif de déplace-
ment, ladite défaillance empéchant ledit contact mo-
bile d’atteindre ladite seconde position avale. En par-
ticulier, selon la présente invention, ladite seconde
butée est située plus en aval que ladite premiére
butée si le sectionneur, en particulier le second dis-
positif de déplacement, fonctionne correctement, i.
e. est non défaillant, et respectivement ladite secon-
de butée est située plus en amont que ladite premie-
re butée si le sectionneur, en particulier le second
dispositif de déplacement, est défaillant. Cette posi-
tion relative des deux butées en fonction du fonc-
tionnement du second dispositif de déplacement
permet de bloquer ou non ledit élément (ou ledit con-
tact principal mobile suivant le mode de réalisation
choisi) a une position intermédiaire entre la premiére
position avale et la premiére position amont, permet-
tant ainsi la détection de la défaillance.

[0012] Afinde mieux comprendre la présente invention
et de lillustrer, des exemples de réalisation sont fournis
a l'aide des figures suivantes:
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Figure 1 : systeme d’aide a la détection d’'une dé-
faillance équipant un sectionneur selon
un premier mode de réalisation.

Figure 2 : systeme d’aide a la détection d’'une dé-
faillance équipant un sectionneur selon
un second mode de réalisation.
Figures 3-8 :  illustrations des étapes de I'ouverture
d’un sectionneur comprenant le syste-
me d’aide a la détection d’'une défaillan-
ce selon linvention.

illustration d’un sectionneur défaillant
équipé du systeme d’aide a la détection
d’une défaillance selon l'invention.

Figure 9 :

[0013] La figure 1 présente un systéeme d’aide a la dé-
tection d’'une défaillance équipant un sectionneur selon
un premier mode de réalisation. La figure 2 présente un
systéme d’aide a la détection d’'une défaillance selon l'in-
vention équipant un sectionneur selon un second mode
de réalisation. Les sectionneurs selon le premier ou le
deuxiéme mode de réalisation comprennent en particu-
lier une chambre de coupure 1 configurée pour étre her-
métiquement fermée afin de renfermer un milieu isolant,
au moins un contact fixe 2, ledit contact fixe pouvant com-
prendre un contact principal fixe 21 et un contact d’arc
fixe 22, au moins un contact mobile 3, ledit contact mobile
3 illustré en figure 1 faisant également office de contact
d’arc, alors que selon le second mode de réalisation pré-
senté en figure 2, le sectionneur comprend deux contacts
mobiles, respectivement un contact principal mobile 31
et un contact d’arc mobile 32, lesdits sectionneurs com-
prenant en outre un premier dispositif de déplacement 4
et un second dispositif de déplacement 5, ledit premier
dispositif de déplacement 4 étant destiné a déplacer un
élément 41 d’une premiére position amont proche du
contact fixe 2 a une premiére position avale éloignée
dudit contact fixe 2, ledit élément étant ledit contact prin-
cipal mobile 31 dans le cas du second mode de réalisa-
tion dudit sectionneur, ledit second dispositif de dépla-
cement 5 comprenant par exemple des moyens élasti-
ques de rappel, en particulier un ressort, de fagon a em-
magasiner de I'énergie potentielle élastique durant au
moins une partie du déplacement dudit élément 41 ou
contact principal mobile 31 de la premiére position amont
a la premiére position avale, et relacher subitement
I'énergie potentielle accumulée sous forme d’énergie ci-
nétique pour entrainer en mouvement au moins une par-
tie du contact mobile 3, en particulier tout le contact mo-
bile 3 dans le cas du premier mode de réalisation du
sectionneur et le contact d’arc mobile 32 dans le cas du
second mode de réalisation dudit sectionneur, de fagon
a ce que le contact mobile 3 ou respectivement son con-
tact d’arc mobile 31, soit subitement accéléré en direction
de ladite seconde position avale, éloignée dudit contact
fixe. De cette fagon, la durée de vie de I'arc électrique
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se produisant entre le contact fixe 2 et le contact mobile
3 est réduite. Chacun desdits sectionneurs représentés
en figure 1 et en figure 2 comprend de plus un indicateur
de position 6 permettant de détecter la position dudit élé-
ment 41, i.e. dudit contact principal mobile 31 dans le
cas du second mode de réalisation, afin de déterminer
si ledit élément 41 (ou contact principal mobile 31 dans
le cas de la figure 2) est a ladite premiére position amont
lorsque le sectionneur est fermé, ou a ladite premiere
position avale lorsque le sectionneur est ouvert. Ledit
indicateur de position est en particulier configuré pour
indiquer une défaillance dudit sectionneur si ledit sec-
tionneur estouvert, alors que ledit élément41 (ou contact
principal mobile 31 dans le cas de la figure 2) n’est pas
a la premiere position avale, ou si ledit sectionneur est
fermé, alors que ledit élément 41 (ou contact principal
mobile 31 dans le cas de la figure 2) n’est pas a la pre-
miére position amont. De tels cas de figures peuvent ar-
river notamment si le second dispositif de déplacement
5 est défaillant, comme illustré en figure 9.

[0014] Chacun desdits sectionneurs précédemment
décrits etillustrés en figures 1 et 2 comprennent le sys-
téeme d’aide a la détection d’'une défaillance selon I'in-
vention.

[0015] Ce systeme d’aide a la détection comprend une
premiéere butée 71 configurée pour étre installée a une
partie fixe en mouvement dudit sectionneur, par exemple
a une embase dudit sectionneur ou a un carter dudit sec-
tionneur, une seconde butée 72 destinée a étre fixée a
ladite partie du contact mobile 3 entrainée en mouvement
par ledit second dispositif de déplacement 5, en particu-
lier, ladite seconde butée 72 est configurée pour étre
fixée au corps du contact mobile 3 dans le cas du premier
mode de réalisation du sectionneur et au corps du contact
d’arc mobile 32 dans le cas du second mode de réalisa-
tion dudit sectionneur, ledit systéme d’aide a la détection
d’une défaillance comprenant un corps 8 configuré pour
étre accouplé au premier dispositif de déplacement 4 de
fagon a ce que ledit corps 8 soit déplacé simultanément
et a la méme vitesse que ledit élément 41 (ou contact
principal mobile 31 dans le cas de la figure 2), par exem-
ple le corps 8 comprends un point d’attache 83 et un
moyen de couplage 84 destiné a accoupler ledit point
d’attache 83 audit élément 41, en particulier, selon le
second mode de réalisation du sectionneur, ledit corps
8 est destiné a étre fixé audit contact principal mobile 31
par leditmoyen de couplage 84, ledit corps 8 comprenant
une premiere extrémité 81 et une seconde extrémité 82,
chacune mobile par rapport audit point d’attache 83, ledit
point d’attache 83 comprenant par exemple un pivot per-
mettant auxdites extrémités de pivoter autour dudit point
d’attache 83, la premiére extrémité 81 étant mobile entre
un point A et un point A’ définis dans un référentiel (x,y)
ayant pour origine ledit point d’attache 83, i.e. définis par
rapport audit point d’attache 83, et la deuxiéme extrémité
82 étant mobile entre un point B et un point B’ définis
dans ledit référentiel (x,y), i.e. également définis par rap-
port audit point d’attache 83, ledit référentiel étant entrai-
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né en mouvement de la méme fagon que ledit point d’at-
tache 83, et ledit corps 8 étant configuré de fagon a ce
que lorsque sa premiére extrémité 81 est en position A,
alors sa seconde extrémité 82 est en position B, et lors-
que la premiére extrémité 81 est en position A’, alors
ladite seconde extrémité 82 est en position B’, ladite pre-
miére extrémité 81 étant configurée pour interagir avec
ladite premiere butée 71 et ladite seconde extrémité 82
étant configurée pour interagir avec ladite seconde butée
72 de fagon a ce que, en cas de défaillance dudit second
dispositif de déplacement 5, ladite premiéere extrémité 81
et ladite seconde extrémité 82 viennent buter contre res-
pectivement la premiéere butée 71 et la seconde butée
72 de facgon a bloquer ledit élément 41 (ou contact prin-
cipal mobile 31 dans le cas de la figure 2) a une position
intermédiaire entre la premiére position amont et la pre-
miére position avale, empéchant ainsi ledit élément 41
(ou contact principal mobile 31 dans le cas de la figure
2) d'atteindre ladite premiere position avale lors de
I'ouverture dudit sectionneur et permettant par la méme
occasion a l'indicateur de position 6 d’'indiquer une dé-
faillance du sectionneur, puisque ce dernier sera dans
un état ouvert alors que ledit élément 41 (ou contact prin-
cipal mobile 31 dans le cas de la figure 2) ne sera pas a
la premiére position avale.

[0016] Les figures 3-8 illustrent 'ouverture du section-
neur selon le second mode de réalisation lorsque ladite
ouverture est non défaillante, et la figure 9 présente le
résultat d’'une défaillance du second dispositif de dépla-
cement 5 lors de I'ouverture dudit sectionneur. Les figu-
res 3-9 représentent ainsi le sectionneur selon le second
mode de réalisation tel que décrit en figure 2 lors de dif-
férentes étapes de son ouverture et lorsque ce dernier
est équipé du systeme d’aide a la détection d’'une dé-
faillance selon I'invention.

[0017] En figure 3, le sectionneur selon l'invention est
dans I'état fermé. Cet état est caractérisé par le fait que
le contactprincipal mobile 31 esten contact, i.e. connecté
électriquement, avec le contact principal fixe 21 et le con-
tact d’arc mobile 32 est également en contact avec le
contact d’arc fixe 22. Le systéeme d’aide a la détection
comprend ledit corps 81 dont le point d’attache 83 est
couplé audit premier dispositif de déplacement 4 en étant
fixé audit contact principal mobile 31 lui-méme couplé
audit premier dispositif de déplacement 4. Ledit corps 81
et ledit contact principal mobile 31 sontainsi entrainables
simultanément et en particulier a la méme vitesse en
mouvement, par exemple selon un mouvement de trans-
lation, par ledit premier dispositif de déplacement 4 dés
que ce dernier est activé pour ouvrir ledit sectionneur.
Lorsque le sectionneur est dans I'état fermé, ledit corps
8 a sa seconde extrémité 82 en butée contre ladite se-
conde butée 72 et sa premiére extrémité 81 en position
A par rapport audit point d’attache 83.

[0018] Lesysteme d’'aide aladétection d’une défaillan-
ce selon linvention est configuré pour que, lors de
I'ouverture dudit sectionneur tel que représenté aux fi-
gures 4 a 9, les étapes suivantes soient réalisées :
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Une déconnexion du contact principal mobile 31 et
du contact principal fixe 21 au temps t1 illustré par
le passage de lafigure 4 a la figure 5, le contactd’arc
mobile 32 et le contactd’arc fixe 22 restantimmobiles
et en contact audit temps t1, ledit point d’attache 83
et le contact principal mobile 31 étant simultanément
entrainés en mouvement en direction de l'aval, le
mouvement dudit point d’attache 83 par rapport a
ladite seconde butée 72 restée immobile (car soli-
daire dudit contact d’arc mobile 32) entrainant en
mouvement chacune des extrémités 81, 82 dudit
corps mobile, notamment par pivotement autour du-
dit point d’attache 83, lesdites extrémités 81, 82 quit-
tant leurs positions respectives A et B pour se dé-
placer, par exemple par rotation autour d’'un pivot
dudit point d’attache 83, en direction des positions
A’ et B’ respectivement ;

Une déconnexion du contact d’arc fixe et du contact
d’arc mobile au temps t'1 tel qu'illustré en figure 6,
ladite seconde extrémité 82 dudit corps 8 étant audit
t'1 toujours en butée contre ladite seconde butée 72,
mais a ladite position B’ par rapport audit point d’at-
tache 83, ladite premiére extrémité 81 dudit corps
étant alors a la position A’, et le contact principal
mobile 31 toujours en déplacement en direction de
ladite premiéere position avale ;

Un déplacement dudit contact d’arc mobile 32 de
ladite seconde position amont en direction de ladite
seconde position avale a une vitesse V'(t) supérieure
a V(t) pour des temps t appartenant a l'intervalle de
temps [t'1, t'2] illustré par le passage de la figure 6
a la figure 7, ledit déplacement entrainant un mou-
vement de ladite seconde butée 72 en direction de
l'aval, ladite seconde butée s’éloignant alors de la-
dite seconde extrémité 82 qui reste a ladite position
B’ par rapport au point d’attache 83, le contact prin-
cipale mobile 31 continuant sa course en direction
de ladite premiére position avale durant I'intervalle
de temps [t'1, t'2]. En particulier, ladite seconde po-
sition amont est la position du contact mobile ou du
contact d’arc mobile lorsque ces derniers sont en
contact avec le contact fixe ou respectivement avec
le contact d’arc fixe, et ladite seconde position avale
est la position du contact mobile ou du contact d’arc
mobile lorsque le contact mobile est situé a ladite
distance prédéfinie de sécurité dudit contact fixe ou
respectivement lorsque le contact d’arc mobile est
intégralement logé dans ledit contact principal mo-
bile et que ce dernieraatteint ladite premiére position
avale ;

Au temps t2’, en cas de fonctionnement correct du
sectionneur tel qu’illustré en figure 8, ledit contact
d’arc mobile 32 a eu un mouvement vers ladite se-
conde position avale suffisant pour étre par exemple
intégralement logé dans ledit contact principal mo-
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bile, il est par exemple logé complétement a l'inté-
rieur d’'une chambre dudit contact principal mobile
31, et en cas de disfonctionnement ou défaillance
du sectionneur tel qu’illustré en figure 9, ledit contact
d’arc mobile 32 est situé a une position intermédiaire
entre ladite seconde position avale et ladite seconde
position amont avec son corps sortant par exemple
partiellement de ladite chambre dudit contact princi-
pal mobile 31;

Au temps t2, ledit temps t2 pouvant étre égale ou
supérieur au temps t'2, en cas de fonctionnement
correct du sectionneur illustré par la figure 8, la pre-
miére extrémité 81 dudit corps 8 est a ladite position
A en butée contre ladite premiére butée 71, et ledit
contact d’arc mobile 32 et ledit contact principal mo-
bile 31 sont chacun a leurs positions avales respec-
tives, le contact principale mobile 31 ayant atteint la
premiére position avale, dans laquelle par exemple
I'extrémité amont dudit contact principal mobile est
a la distance prédéfinie de sécurité dudit contact
principal fixe, ladite seconde extrémité 82 étant a
ladite position B, en butée contre ladite seconde bu-
tée 72, le déplacement du contact principal mobile
31 jusqu’a ladite position avale ayant entrainé le dé-
placement dudit point d’attache 83 par rapport a la-
dite premiére butée 71 de fagon a ce que ladite pre-
miére extrémité 81 soit venue buter contre ladite pre-
miére butée 71, la poursuite du déplacement du con-
tact principal mobile 31 vers la premiére position ava-
le alors que ladite premiére extrémité 81 était en bu-
tée avec la premiére butée 71 ayant entrainé un dé-
placement de ladite seconde extrémité 82 de ladite
position B’ a ladite position B ;

En cas de défaillance ou disfonctionnement du sec-
tionneur tel qu'illustré en figure 9, ladite seconde ex-
trémité 82 est en butée contre ladite seconde butée
72 a une position intermédiaire B" différente de la
position B et comprise entre la position B et la posi-
tion B’, i.e. B”€ ]|B, B’], ce qui implique que la pre-
miére extrémité 81 est a une position A’ ]A, A’
intermédiaire entre la position A et la position A’, et
arrive en butée contre ladite premiére butée 71 lors
du déplacement du contact principal mobile 31 en
direction de la premiere position avale, le systeme
d’aide a la détection selon l'invention étant en parti-
culier configuré pour que la seconde butée 72 soit
située plus en amont que la premiére butée 71 en
cas de défaillance du sectionneur, notamment du
second dispositif de déplacement. Comme chacune
des extrémités 81, 82 est en butée respectivement
contre la premiére et la seconde butée, tout mouve-
ment dudit point d’attache 83 en direction de la pre-
miére position avale du contact principal mobile est
alors empéché, et ledit couplage dudit point d’atta-
che 83 avec le premier dispositif de déplacement 4,
par exemple avec I'élément 41 dans un cas général,
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ou avec le contact principal mobile 31 dans le cas
illustré aux figures 3-9, bloque ledit premier dispositif
de déplacement 4, empéchant ainsi I'élément 41 ou
le contact principal mobile 31 d’atteindre la premiére
position avale, ledit élément 41 ou ledit contact prin-
cipal mobile 31 étant ainsi bloqué a une position in-
termédiaire entre la premiére position amont et la
premiére position avale. En particulier, dans le se-
cond mode de réalisation du sectionneur, le contact
principal mobile 31 est bloqué a ladite position inter-
médiaire dés que ledit contact d’arc mobile 32 est
bloqué a une position intermédiaire entre la seconde
position amont et la seconde position avale par dé-
faillance dudit second dispositif de déplacement 5.
Ladite position intermédiaire dudit contact principal
mobile, ou dans le cas général dudit élément 41, est
alors détectée par I'indicateur de position 6 et signa-
|ée par ce dernier comme une défaillance dudit sec-
tionneur. Ainsi, selon la présente invention, une dé-
faillance dudit second dispositif de déplacement em-
péchant notamment ledit contact mobile d’atteindre
ladite position avale, par exemple empéchant ledit
contact d’arc d’atteindre ladite position avale, de-
vient détectable et peut étre signalée par l'indicateur
de position, la présente invention selon le premier
ou second mode de réalisations préférentiels du sec-
tionneur permettant en particulier et avantageuse-
ment d’indiquer au moyen de l'indicateur de position
que le sectionneur est correctement ouvert lors
d’'une défaillance dudit second dispositif de dépla-
cement qui permettrait tout de méme audit contact
mobile ou contact d’arc mobile d’atteindre ladite po-
sition avale, i.e. lors d’'une défaillance n’entravant
pas le déplacement dudit contact mobile ou contact
d’arc mobile jusqu’a ladite position avale.

[0019] Selon la présente invention, ledit contact d’arc
mobile est par exemple en forme de tige ayant une ex-
trémité destinée a entrer en contact avec le contact d’arc
fixe, et 'autre extrémité couplée audit second dispositif
de déplacement, ladite seconde butée étant préférentiel-
lement fixée a ladite tige, a proximité de ladite autre ex-
trémité. En particulier, ledit contact principal mobile est
de forme cylindrique creuse et entoure radialement ledit
contact d’arc mobile, ce dernier pouvant se loger com-
pletement dans une chambre, i.e. la partie intérieure
creuse duditcontact principal mobile. Une extrémité dudit
contact principal mobile est destinée a entrer en contact
avec ledit contact fixe, 'autre extrémité étant couplée
audit premier dispositif de déplacement et coopérant
avec le second dispositif de déplacement afin de permet-
tre le mouvement dudit contact d’arc mobile d’une posi-
tion dans ladite chambre a une position hors de ladite
chambre et vice versa. Le premier dispositif de déplace-
ment est en particulier configuré pour déplacer respec-
tivement ledit élément (premier mode de réalisation) ou
ledit contact principal mobile (second mode de réalisa-
tion) selon un mouvement rectiligne, en particulier un

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

mouvement rectiligne uniforme, et le second dispositif
de déplacement est en particulier configuré pour dépla-
cer respectivement le contact mobile ou ledit contact
d’arc mobile (selon le mode de réalisation choisi) selon
un mouvement rectiligne, en particulier un mouvement
rectiligne varié, de sorte que la vitesse V’(t) dudit contact
mobile, ou respectivement dudit contactd’arc mobile, soit
transitoirement supérieure a la vitesse V(t) dudit élément,
respectivement dudit contact principal mobile. Finale-
ment, ledit corps 8 est en particulier en forme de tige,
ledit point d’attache 83 étant préférentiellement agencé
au milieu de ladite tige selon sa longueur de sorte que
lesdites extrémités 81, 82 puissent tourner autour dudit
point d’attache 83 lorsque ces derniéres butent contre
leurs butées respectives.

Revendications

1. Systéme d’aide a la détection d’'une défaillance d’'un
sectionneur, ledit sectionneur comprenant un pre-
mier dispositif de déplacement (4) configuré pour dé-
placer un élément (41) du sectionneur d’'une premiée-
re position amont a une premiére position avale, au
moins un contact fixe (2) et au moins un contact mo-
bile (3) entre une seconde position amont dans la-
quelle ledit contact mobile (3) est en contact avec
ledit contact fixe (2) et une seconde position avale
dans laquelle ledit contact mobile (3) est déconnecté
dudit contact fixe (2), un second dispositif de dépla-
cement (5) couplé audit premier dispositif de dépla-
cement (4) de fagon a emmagasiner de I'énergie dés
la mise en mouvement dudit élément (41) de 'amont
vers l'aval pour relacher subitement ladite énergie
emmagasinée afin de déplacer ledit contact mobile
(3) de la seconde position amont en direction de la-
dite seconde position avale, ledit systeme d’aide a
la détection comprenant :

- une premiere butée (71) destinée a étre fixée
a une embase dudit sectionneur de maniére a
étre immobile ;

- une seconde butée (72) destinée a étre fixée
audit contact mobile (3) ;

- un corps (8) accouplable au premier dispositif
de déplacement (4) via un point d’attache (83)
de fagon a ce que ledit corps (8) et ledit élément
(41) soient entrainables simultanément en mou-
vement par ledit premier dispositif de déplace-
ment (4), ledit corps comprenant une premiere
extréemité (81) configurée pour interagir avec la-
dite premiere butée (71) et une seconde extré-
mité (82) configurée pour interagir avec ladite
seconde butée (72) de fagcon a ce que, en cas
de défaillance dudit second dispositif de dépla-
cement (5), ladite premiére extrémité (81) et la-
dite seconde extrémité (82) viennent buter con-
tre respectivement la premiére butée (71) et la
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seconde butée (72) a 'ouverture dudit section-
neur, de fagon a bloquer ledit élément (41) aune
position intermédiaire entre la premiére position
amont et la premiére position avale, permettant
ainsi a un indicateur de position (6) dudit élé-
ment (41)de signaler une défaillance.

Systeme d’aide a la détection selon revendication 1,
pour lequel ledit sectionneur comprend un contact
principal mobile (31), un contact d’arc mobile (32),
ledit élément (41) étant ledit contact principal mobile
(31), ledit systéme de détection étant alors configuré
pour que ladite seconde butée (72) soit accouplable
audit contact d’arc mobile (32), et ledit corps (8) soit
accouplable audit contact principal mobile (31) via
ledit point d’attache (83).

Sectionneur adapté aux hautes tensions compre-
nant un premier dispositif de déplacement (4) confi-
guré pour déplacer un élément (41) du sectionneur
d’une premiére position amont a une premiére posi-
tion avale, au moins un contact fixe (2) et au moins
un contact mobile (3) entre une seconde position
amont dans laquelle ledit contact mobile (3) est en
contact avec ledit contact fixe (2) et une seconde
position avale dans laquelle ledit contact mobile (3)
est déconnecté dudit contact fixe (2), un second dis-
positif de déplacement (5) couplé audit premier dis-
positif de déplacement (4) de fagon & emmagasiner
de I'énergie dés la mise en mouvement dudit élé-
ment (41) de 'amont vers I'aval pour relacher subi-
tement ladite énergie emmagasinée afin de déplacer
ledit contact mobile (3) de la seconde position amont
en direction de ladite seconde position avale, un in-
dicateur de position (6) apte détecter et signaler une
position intermédiaire dudit élément (41) entre ladite
premiére position avale et ladite premiére position
amont, et ledit systéeme d’aide a la détection selon
la revendication 1.

Sectionneur selon revendication 3, comprenant un
contact principal mobile (31), un contact d’arc mobile
(32), ledit élément (41) étant ledit contact principal
mobile (31), ladite seconde butée (72) étant couplée
audit contact d’arc mobile (32), etledit corps (8) étant
couplé audit contact principal mobile (31) via ledit
point d’attache (83).

Méthode de détection d’'une défaillance d’un section-
neur comprenant un premier dispositif de déplace-
ment (4) configuré pour déplacer un élément (41) du
sectionneur d’'une premiére position amont a une
premiére position avale, au moins un contact fixe (2)
etau moins un contact mobile (3) entre une seconde
position amont dans laquelle ledit contact mobile (3)
est en contact avec ledit contact fixe (2) et une se-
conde position avale dans laquelle ledit contact mo-
bile (3) est déconnecté dudit contact fixe (2), un se-
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cond dispositif de déplacement (5) couplé audit pre-
mier dispositif de déplacement (4) de facon a em-
magasiner de I'énergie dés la mise en mouvement
dudit élément (41) de 'amont vers I'aval pour rela-
cher subitement ladite énergie emmagasinée afin de
déplacer ledit contact mobile (3) de la seconde po-
sition amont en direction de ladite seconde position
avale, un indicateur de position (6) apte a détecter
et signaler une position intermédiaire dudit élément
(41) entre ladite premiére position avale et ladite pre-
miére position amont, un systéme d’aide a la détec-
tion comprenant une premiére butée (71), une se-
conde butée (72), un corps (8) comprenant un point
d’attache (83), une premiere extrémité (81) et une
seconde extrémité (82), la méthode comprenant un
blocage dudit élément (41) a une position intermé-
diaire entre ladite premiére position amont et ladite
premiére position avale par interaction desdites ex-
trémités (81, 82) dudit corps avec lesdites butées
(71, 72) et une détection de ladite position intermé-
diaire afin de signaler une défaillance du section-
neur.

Méthode selon revendication 5 comprenant chrono-
logiquement les étapes suivantes lors d’une ouver-
ture dudit sectionneur:

- un déplacement simultané dudit point d’atta-
che (83) et dudit élément (41) en direction de
I'aval, le contact mobile (3) restant immobile et
en contact avec ledit contact fixe (2), le mouve-
ment dudit point d’attache (83) par rapport a la-
dite seconde butée (72) entrainant en mouve-
ment chacune des extrémités (81, 82) dudit
corps (8) du fait que ladite seconde extrémité
(82) dudit corps (8) est en butée contre ladite
seconde butée (72);

- une déconnexion du contact fixe (2) et du con-
tact mobile (3), ladite seconde extrémité (82) du-
dit corps (8) étant a cet instant toujours en butée
contre ladite seconde butée (72) et ledit élément
(41) toujours en déplacement en direction de
ladite premiére position avale ;

- un déplacement dudit contact mobile (3) de
ladite seconde position amont en direction de
ladite seconde position avale a une vitesse V'(t)
supérieure a la vitesse V(t) de déplacement du-
dit élément (41) durant une période transitoire
de temps [t'1, t'2], ledit déplacement dudit con-
tact mobile (3) entrainant un mouvement de la-
dite seconde butée (72) en direction de I'aval,
ladite seconde butée (72) s’éloignant ainsi de
ladite seconde extrémité (82), le contact entre
la seconde butée (82) et la seconde extrémité
(82) étant dés lors rompu;

- un positionnement de ladite seconde extrémité
(82) en butée contre ladite seconde butée (72)
et un positionnement de ladite premiere extré-
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mité (81) en butée contre ladite premiére butée
(71) de maniere a bloquer ledit élément (41) a
la position intermédiaire entre la premiére posi-
tion amont et la premiére position avale en cas
de défaillance dudit second dispositif de dépla-
cement, ladite défaillance empéchant le contact
mobile (3) d’atteindre ladite seconde position
avale.
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