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(67)  Beieiner Wechselvorrichtung fiir eine Traktions-
batterie (6) eines batterieelektrisch betriebenen Flurfor-
derzeugs mit einer Aufnahmeflache (9), auf die eine
Traktionsbatterie (6) gesetzt werden kann, wobei die
Wechselvorrichtung (7) zusammen mit der Traktionsbat-
terie (6) in ein Batteriefach (8) des Flurférderzeugs ein-
gesetzt werden kann und die Wechselvorrichtung (7)
Rollen (11) aufweist, die durch Hubmittel unter der Auf-
nahmeflache (9) abgesenkt werden kénnen und durch

die die Traktionsbatterie (6) zusammen mit der Wech-
selvorrichtung (7) so weit angehoben werden kann, dass
die Wechselvorrichtung (7) aus dem Batteriefach (8) auf
einer Fahrbahnoberflache (13) rollend heraus bewegt
werden kann, steuert eine Steuerung der Wechselvor-
richtung (7) die Hubmittel abh&ngig von einem Signal
von Sensormitteln (12) an, die eine relative Hubhdhe der
Wechselvorrichtung (7) gegenliber dem Flurférderzeug
erfassen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Batteriewechselvor-
richtung fir ein Flurférderzeug. Insbesondere betrifft die
Erfindung eine Wechselvorrichtung fiir eine Traktions-
batterie eines batterieelektrisch betriebenen Flurférder-
zeugs mit einer Aufnahmeflache, auf die eine Traktions-
batterie gesetzt werden kann, wobei die Wechselvorrich-
tung zusammen mit der Traktionsbatterie in ein Batte-
riefach des Flurférderzeug eingesetzt werden kann und
die Wechselvorrichtung Rollen aufweist, die durch Hub-
mittel unter der Aufnahmeflache abgesenkt werden kén-
nen und durch die die Traktionsbatterie zusammen mit
der Wechselvorrichtung so weit angehoben werden
kann, dass die Wechselvorrichtung aus dem Batteriefach
auf einer Fahrbahnoberflache rollend heraus bewegt
werden kann.

[0002] Batterieelektrisch angetriebene Flurférderzeu-
ge haben zur Energieversorgung Traktionsbatterien, die
zum Teil ein erhebliches Gewicht aufweisen. Um die Flur-
foérderzeuge im Mehrschichtbetrieb einsetzen zu kdnnen,
wird die Traktionsbatterie in einem Batteriefach angeord-
net und kann, sobald sie entladen ist, gegen eine aufge-
ladene Traktionsbatterie ausgetauscht werden. Bei
Schubmaststaplern, vor allem aber bei Gegengewichts-
gabelstaplern, weisen die Traktionsbatterien ein erheb-
liches Gewicht auf, das in dem Bereich oberhalb einer
Tonne liegen kann.

[0003] Im Stand der Technik sind daher umfangreich
Verfahren und Vorrichtung bekannt, um Traktionsbatte-
rien austauschen zu kdénnen, darunter viele, die einen
seitlichen Batterietausch ermdglichen, bei dem das Bat-
teriefach in dem Flurférderzeugen Uber eine seitliche
Taréffnung zuganglich ist.

[0004] Ein verbreitetes und bereits seit langerer Zeit
im Stand der Technik neben fest in das Flurférderzeug
integrierten Ausschubvorrichtungen bekanntes Verfah-
ren fir eine seitliche Batterieentnahme ist dabei, dass
das Batteriefach nach unten zumindest insoweit Offnun-
gen aufweist, dass mit einem Gabelhubwagen die Trak-
tionsbatterie innerhalb des Batteriefachs angehoben und
mit dem Gabelhubwagen aus dem Batteriefach heraus-
gefahren werden kann.

[0005] Nachteilig an diesem Stand der Technik ist,
dass ein vollstandiges zweites Flurférderzeug vorgehal-
ten werden muss. Weiterhin ist nachteilig, dass dieser
Gabelhubwagen getrennt von dem Flurférderzeugen
und auch einer Traktionsbatterie im Betriebsablauf ge-
handhabt werden muss. Der Gabelhubwagen muss in
einer Halteposition abgestellt werden und wird nur fir
den kurzen Moment der Entnahme der Batterie benétigt.
Dies ist letztlich ein unglinstiger Betriebsablauf, da bei
einem Batteriewechsel dann der Gabelhubwagen spezi-
ell geholt werden muss und im Falle einer generellen
sonstigen Nutzung im Betrieb eventuell gerade nicht zur
Verfligung steht.

[0006] Es sind im Stand der Technik weiterhin Lésun-
genbekannt, beidenen eine Wechselvorrichtung als Bat-
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terietrager die Traktionsbatterie aufnimmt, und beide zu-
sammen in das Batteriefach eingesetzt werden. Durch
Abstitzelemente, insbesondere jedoch durch Rollen, die
durch eine Hubvorrichtung abgesenkt werden kénnen,
kann die Wechselvorrichtung zusammen mit der Trakti-
onsbatterie von einem Bodenblech oder Tragpunkten im
Bodenbereich des Batteriefachs abgehoben werden und
beispielsweise auf eigenen Rollen aus dem Batteriefach
herausgerollt werden. Dabei wird im Regelfall um eine
festgelegte Hubhéhe angehoben bzw. erfolgt die Hub-
bewegung unter Sichtkontrolle einer Person.

[0007] Dieser bekannte Stand der Technik weist eine
Reihe von Nachteilen auf. So erfordern feste Ausschub-
vorrichtungen oft aufwendige Anderungen am Fahrzeug
bzw. Flurférderzeug und sind nur mit groRem Aufwand
oder gar nicht nachristbar. Bei dem beschriebenen
Stand der Technik, bei dem die Traktionsbatterie in dem
Batteriefach zusammen mit einer Wechselvorrichtung
von dieser angehoben wird, besteht das Problem, den
Reifenverschlei bzw. Bodengegebenheiten zu bertick-
sichtigen. Reifen der Flurférderzeuge, insbesondere
Elastikreifen weisen einen sehr weiten Verschleilbe-
reich auf und mit der Zeit kann sich die Bodenfreiheit
erheblich andern. Dies kann dazu fiihren, dass bei einem
Anheben der Traktionsbatterie in den Batteriefach ohne
dies zu berlicksichtigen oder ohne Sichtkontrolle die
Traktionsbatterie zu weit angehoben wird und es zu Be-
schadigungen kommt, wenn diese mit der Batteriefach-
decke kollidiert. Auch kann eine solche Wechselvorrich-
tung grundsatzlich fur verschiedene Typen von Flurfor-
derzeugen eingesetzt werden, jedoch kann es auch hier
aufgrund der schon von vornherein abweichenden Bo-
denfreiheiten zu Problemen und Beschadigungen kom-
men, wenn die Hubbewegung nicht entsprechend ange-
passt wird. Auch bei einer Bedienung unter Sicht einer
Person besteht grundsatzlich dabei immer die Gefahr,
dass es aufgrund von Bedienungsfehlern oder Unacht-
samkeit zu Beschadigungen kommt.

[0008] Aus der DE 10 2005 025 647 A1 ist ein Flurfor-
derzeug miteiner seitlichen entnehmbaren Traktionsbat-
terie auf einer Wechselvorrichtung bekannt, bei der die
Wechselvorrichtung ein zur Entnahme der Energiever-
sorgungseinheit von einer angehobenen Position auf ei-
ne Fahrbahnoberflache absenkbares Standelement auf-
weist. Das Standelement kann aus zwei parallel zu einer
Entnahmerichtung voneinander beanstandeten Rollen
bestehen. In weiteren Ausfihrungsformen sind auch
noch eine hydraulische Hubvorrichtung fiir das Stande-
lement vorgesehen und kann die Vorrichtung getrennt
von dem Flurférderzeug bewegt werden.

[0009] Dieser Stand der Technik weist die bereits zu-
vor geschilderten Nachteile auf in Bezug auf den Aus-
gleich von Bodenunebenheiten, Reifenverschleil? und
der Anwendung bei verschiedenen Flurférderzeugen.
[0010] Der vorliegenden Erfindung liegt die daher die
Aufgabe zugrunde, eine Wechselvorrichtung fiir eine
Traktionsbatterie eines Flurférderzeug zur Verfligung zu
stellen, die die zuvor genannten Nachteile vermeidet und
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mit der ein Batteriewechsel unabhdngig vom
Verschleilzustand der Reifen sowie bei verschiedenen
Typen von Flurférderzeugen leicht und schnell durchge-
fihrt werden kann..

[0011] Diese Aufgabe wird durch eine Wechselvorrich-
tung fur eine Traktionsbatterie eines Flurférderzeugs mit
den Merkmalen des unabhangigen Patentanspruchs 1
sowie einem System aus einem Flurférderzeug und einer
Wechselvorrichtung nach Anspruch 9 gelést. Vorteilhafte
Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspri-
chen angegeben.

[0012] Die Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch
geldst, dass bei einer Wechselvorrichtung fiir eine Trak-
tionsbatterie eines batterieelektrisch betriebenen Flur-
foérderzeugs mit einer Aufnahmeflache, auf die eine Trak-
tionsbatterie gesetzt werden kann, wobei die Wechsel-
vorrichtung zusammen mit der Traktionsbatterie in ein
Batteriefach des Flurférderzeugs eingesetzt werden
kann und die Wechselvorrichtung Rollen aufweist, die
durch Hubmittel unter der Aufnahmeflache abgesenkt
werden kénnen und durch die die Traktionsbatterie zu-
sammen mit der Wechselvorrichtung so weit angehoben
werden kann, dass die Wechselvorrichtung aus dem Bat-
teriefach auf einer Fahrbahnoberflache rollend heraus
bewegt werden kann, eine Steuerung der Wechselvor-
richtung die Hubmittel abhangig von einem Signal von
Sensormitteln ansteuert, die eine relative Hubhohe der
Wechselvorrichtung gegeniiber dem Flurférderzeug er-
fassen.

[0013] Die Steuerung steuert die Hubmittel beim Ab-
senken der Rollen demnach so an, dass ab dem Aufset-
zen der Rollen auf einer Fahrbahnoberflache beim An-
heben der Wechselvorrichtung eine relative Hubbewe-
gung bzw. die relative Hubhéhe zwischen Flurférderzeug
und Wechselvorrichtung erfasst wird und beispielsweise
immer bis zu einem definierten Abstand angehoben wird.
Dies kdénnen etwa 10 mm Hubbewegung tber den Auf-
setzpunkten der Wechselvorrichtung in dem Batteriefach
sein. Dadurch ergibt sich eine Unabhangigkeit von dem
Reifenverschleil’, da das Anheben der Wechselvorrich-
tung absolut zu dem Flurférderzeug bzw. einem Rah-
menboden des Batteriefachs geschieht. Zugleich ergibt
sich auch die Méglichkeit, die Wechselvorrichtung unab-
hangig von verschiedenen Bodenfreiheiten und damit fir
unterschiedliche Fahrzeugtypen von Flurférderzeugen
einzusetzen. Insgesamt ergibt sich eine gute Nachrust-
barkeit und Einsetzbarkeit der Wechselvorrichtung, die
keine Anderungen bei dem Fahrzeug erfordert. Auch
kann das Funktionsprinzip bis zu sehr hohen Fahrzeug-
gewichten eingesetzt werden und stellt dies eine einfa-
che, robuste Technik dar.

[0014] Die Sensormittel kbnnen eine Hubhdhe gegen-
Uber einer Bodenplatte eines Batteriefachs des Flurfor-
derzeugs erfassen.

[0015] Bei der beschriebenen Ausfiihrungsform von
Flurférderzeugen mit einer Offnung im Bodenbereich des
Batteriefachs steht die Traktionsbatterie jeweils seitlich
auf Bodenblechabschnitten bzw. der Bodenplatte des
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Batteriefachs auf. Dies ist flr eine grolRe Anzahl von
Fahrzeugtypen und Arten von Flurférderzeugen gleich
oder ahnlich. Dadurch kénnen die Sensormittel darauf
abgestimmt werden, eine bestimmte relative Hubhdhe
Uber dieser Bodenplatte zu erfassen.

[0016] Vorteilhaft umfassen die Sensormittel einen
Naherungssensor.

[0017] Der Naherungssensor kann eine relative Hub-
héhe kontinuierlich erfassen.

[0018] In einer weiteren Ausfihrungsform ist der Na-
herungssensor ein Read-Sensor.

[0019] Durch einen solchen Read-Sensor kann eine
stufige Messung der relativen Hubhdhe zwischen Wech-
selvorrichtung und Batteriefach des Flurférderzeugs er-
folgen.

[0020] Die Sensormittel kbnnen einen mechanischen
Kontaktschalter umfassen.

[0021] Ein solcher Kontaktschalter kann beispielswei-
se mit einem Kontaktstift, aber auch einem elastischen
Element das Uberschreiten einer relativen Hubhéhe er-
fassen.

[0022] Vorteilhaft erfassen die Sensormittel eine rela-
tive Hubhéhe an mehreren Punkten der Wechselvorrich-
tung.

[0023] Diesermdglichtes, die Wirkung eines ungleich-

maRigen Reifenverschleiles auszugleichen und zu er-
fassen. Auch kann dadurch, dass die relative Hubhohe
und somit der Abstand zu beispielsweise einer Boden-
platte oder einem Rahmenboden des Batteriefachs an
mehreren Stellen Uber den Rand der Wechselvorrich-
tung verteilt erfasst wird, eine Schiefstellung des Fahr-
zeugs bemerkt werden und ausgeglichen werden. Eben-
so gilt dies fur Unebenheiten des Bodens, wenn sich die-
se durch die Position der auf den Boden abgesetzten
Rollen der Wechselvorrichtung auswirken.

[0024] Die Hubmittel kbnnen aus einem oder mehre-
ren Hydraulikzylindern gebildet sein.

[0025] Die Aufgabe wird auch geldst durch ein System
aus einem Flurférderzeug mit einem Batteriefach und ei-
ner Wechselvorrichtung, wie sie zuvor beschrieben wur-
de, wobei das Batteriefach an seiner Bodenseite eine
(")ffnung aufweist, so dass eine in dem Batteriefach be-
findliche Traktionsbatterie mit einem Gabelhubwagen
entnommen werden kann.

[0026] Das System zeigte die bereits zuvor geschilder-
ten Vorteile.

[0027] Die Sensormittel kénnen an dem Flurférder-
zeug angeordnet sein und das Signal Uber eine Daten-
verbindung zu der Steuerung der Wechselvorrichtung
Ubertragen werden, insbesondere eine drahtlose Verbin-
dung.

[0028] Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung
werden anhand der in den schematischen Figuren dar-
gestellten Ausfiihrungsbeispiele néher erlautert. Hierbei
zeigt

Fig. 1 schematisch ein Flurférderzeug in Aufsicht,
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Fig. 2 eine Traktionsbatterie auf einer erfindungsge-
malen Wechselvorrichtung in einem Batte-
riefach und

Fig. 3  die Wechselvorrichtung der Fig. 2 in angeho-
benen Zustand.

[0029] Die Fig. 1zeigtschematisch in Aufsichtein Flur-

foérderzeug 1in Form eines Gegengewichtsgabelstaplers
2 mit einem Hubmast 3, an dem Lastgabeln 4 als Last-
aufnahmevorrichtung 5 héhenbeweglich gefiihrt sind. Ei-
ne Traktionsbatterie ist in ein hier nicht ndher dargestell-
tes Batteriefach gesetzt, das seitlich zuganglich ist.
[0030] Die Fig. 2 zeigt eine Traktionsbatterie 6 auf ei-
ner erfindungsgemafRen Wechselvorrichtung 7 in einem
Batteriefach 8. Die Traktionsbatterie 6 ist auf eine Auf-
nahmeflache 9 gestellt und in Langsrichtung hinter der
Aufnahmeflache 9 ist ein Aggregateabschnitt 10 an der
Wechselvorrichtung 7 vorgesehen. Rollen 11 sind durch
Hubmittel angehoben, so dass in dem Batteriefach 8 die
Rollen 11 von einer Fahrbahnoberflache 13 freikommen
und die Wechselvorrichtung 7 auf einer Bodenplatte 14
des Batteriefachs 8 aufsteht. In dem Aggregateabschnitt
10 sind Sensormittel 12 in Form eines Kontaktschalters
15 angeordnet.

[0031] Die Bodenplatte 14 des Batteriefachs 8 weist
dabei einen Ausschnitt auf, mit dem eine Traktionsbat-
terie 6 durch einen Gabelhubwagen in dem Batteriefach
8 angehoben und heraus bewegt werden kann. Ebenso
ermoglicht dieser Ausschnitt das Wechseln der Trakti-
onsbatterie 6 mit der Wechselvorrichtung 7, indem die
Rollen 11 abgesenkt werden.

[0032] Die Fig. 3 zeigt die Wechselvorrichtung 7 der
Fig. 2 in angehobenen Zustand. Die Traktionsbatterie 6
sitzt auf der Aufnahmeflache 9 der Wechselvorrichtung
7 in dem Batteriefach 8, wobei die Wechselvorrichtung
7 mit dem Aggregateabschnitt 10 und der Traktionsbat-
terie 6 durch die Rollen 11 auf der Fahrbahnoberflache
13 abgestitzt ist. Im Gegensatz zu der Darstellung der
Fig. 2 sind die Rollen 11 durch die Hubmittel auf die Fahr-
bahnoberflache 13 soweit abgesenkt und weist dadurch
die Wechselvorrichtung 7 gegenuiber der Bodenplatte 14
des Batteriefachs 8 eine so groR3e relative Hubhdhe auf,
dass die Wechselvorrichtung 7 aus dem Batteriefach 8
hinaus gerollt werden kann. Dabei hat die Steuerung der
Wechselvorrichtung 7 durch den Kontaktschalter 15 als
Sensormittel 12 ein Signal erhalten, sobald eine relative
Hubhdhe gegentiiber der Bodenplatte 14 erreicht wurde,
im vorliegenden Beispielsfall verdeutlicht durch einen
ausgefahrenen Kontaktstift 16.

Patentanspriiche

1.  Wechselvorrichtung fiir eine Traktionsbatterie (6) ei-
nes batterieelektrisch betriebenen Flurférderzeugs
(1) mit einer Aufnahmeflache (9), auf die eine Trak-
tionsbatterie (6) gesetzt werden kann, wobei die
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Wechselvorrichtung (7) zusammen mit der Trakti-
onsbatterie (6) in ein Batteriefach (8) des Flurférder-
zeugs (1) eingesetzt werden kann und die Wechsel-
vorrichtung (7) Rollen (11) aufweist, die durch Hub-
mittel unter der Aufnahmeflache (9) abgesenkt wer-
den kénnen und durch die die Traktionsbatterie (6)
zusammen mit der Wechselvorrichtung (7) so weit
angehoben werden kann, dass die Wechselvorrich-
tung (7) aus dem Batteriefach (8) auf einer Fahr-
bahnoberflache (13) rollend heraus bewegt werden
kann,

dadurch gekennzeichnet,

eine Steuerung der Wechselvorrichtung (7) die Hub-
mittel abhangig von einem Signal von Sensormitteln
(12) ansteuert, die eine relative Hubhéhe der Wech-
selvorrichtung (7) gegeniiber dem Flurférderzeug
(1) erfassen.

Wechselvorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Sensormittel (12) eine Hubhdhe gegeniliber
einer Bodenplatte (14) eines Batteriefachs (8) des
Flurférderzeug (1) erfassen kénnen.

Wechselvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Sensormittel (12) einen Naherungssensor
umfassen.

Wechselvorrichtung nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Naherungssensor eine relative Hubhéhe
kontinuierlich erfasst.

Wechselvorrichtung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Naherungssensor ein Read-Sensor ist.

Wechselvorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Sensormittel (12) einen mechanischen
Kontaktschalter (15) umfassen.

Wechselvorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Sensormittel (12) eine relative Hubhéhe an
mehreren Punkten der Wechselvorrichtung (7) er-
fassen.

Wechselvorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Hubmittel aus einem oder mehreren Hy-
draulikzylindern gebildet sind.

System aus einem Flurférderzeug (1) mit einem Bat-
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teriefach (8) und einer Wechselvorrichtung (7) nach
einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das
Batteriefach (8) an seiner Bodenseite eine Offnung
aufweist, so dass eine in dem Batteriefach (8) be-
findliche Traktionsbatterie (6) mit einem Gabelhub-
wagen entnommen werden kann.

System nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Sensormittel (12) an dem Flurférderzeug
(1) angeordnet sind und das Signal tber eine Da-
tenverbindung zu der Steuerung der Wechselvor-
richtung (7) Ubertragen wird, insbesondere eine
drahtlose Verbindung.
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ANHANG ZUM EUEOPI\ISCHEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR.

EP 16 18 6749

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angefuhrten

Patentdokumente angegeben.

Die Angaben Uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

02-02-2017
angeties Petemcerument | Verstomtianing baentamic. Verstentisning
DE 102005025647 Al 07-12-2006  KEINE
FR 2989522 Al  18-10-2013 KEINE
CN 103192804 A 10-07-2013 KEINE
OP WL1246103 A 14-09-1999 KEINE
CN 202704960 U 30-01-2013 KEINE

Far nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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EP 3 147 254 A1
IN DER BESCHREIBUNG AUFGEFUHRTE DOKUMENTE
Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Dokumente wurde ausschlie3lich zur Information des Lesers aufgenommen
und ist nicht Bestandteil des europdischen Patentdokumentes. Sie wurde mit gré3ter Sorgfalt zusammengestellt; das
EPA tibernimmt jedoch keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.

In der Beschreibung aufgefiihrte Patentdokumente

» DE 102005025647 A1 [0008]
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