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(54) BOHRER

(57)  Die Erfindung betrifft einen Bohrer (10), mit ei-
nem Hartmetallkérper (14), der in mindestens einer Nut
(24) eines Bohrkopfes (12) eingesetzt ist, welche Nut zur
Bohrerspitze hin offen ist, welche Nut von mindestens
einem Teil des Hartmetallkdrpers ausgefillt ist und ins-
besondere Uber eine Lotverbindung den Hartmetallkor-
per fihrt, wobei der Hartmetallkérper, gegebenenfalls
Uber Lot, an dem Nutengrund (26) mindestens indirekt
abgestutzt ist, wobei der Bohrer (10) eine Absaugboh-
rung (16) aufweist und sich ein Stltzelement (20) fiir den
Hartmetallkdrper (14) quer Gber die Absaugbohrung (16)
hinweg, insbesondere durch den Bohrkopf (12) hindurch,
erstreckt, Uber welches Stiitzelement (20) der Hartme-
tallkorper (14), insbesondere am Nutengrund (26), ab-
gestitzt ist, und/oder an den Nutenflanken.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Bohrer, gemaflk dem
Oberbegriff von Anspruch 1 bzw. von Anspruch 11.
[0002] Es sind seit langem Bohrer bekannt, bei denen
ein Hartmetallkdrper im Bohrkopf eingesetzt ist. Derarti-
ge Bohrer eignen sich besonders fir Gestein und Mau-
erwerk. Der Hartmetallkorper ist typischerweise in einer
Nut des Bohrkopfs eingesetzt, meist eingeldtet, welche
Nut zur Bohrerspitze hin offen ist.

[0003] Derartige Bohrer haben beim Bohren von Stein
oder Beton im Vergleich zu reinen Stahlbohrern eine
deutlich héhrere Standzeit und werden daher in groRem
Umfang eingesetzt. Die Bohrmehlabfuhr wird typischer-
weise durch Bohrerwendeln geleistet, ist aber manchmal
nicht ausreichend.

[0004] Daher sind sogenannte Absaugbohrer bekannt
geworden, die eine zentrale Absaugbohrung aufweisen,
welche an eine Unterdruckquelle angeschlossenist. Das
entstehende Bohrmehl soll bei diesen Bohrern durch den
Bohrer hindurch entfernt werden.

[0005] Auch von diesen Bohrern sind zahlreiche Aus-
gestaltungen bekannt geworden; als Beispiel sei die DE
29 48 665 A1 erwahnt. Derartige Absaugbohrer bieten
eine bessere Bohrmehl-Forderleistung als Bohrer ohne
zentrale Absaugbohrung. Uberraschend ist jedoch die
Standzeit meist geringer, und zwar offenbar unabhangig
davon, wie die Hartmetallplatte gewahlt wird.

[0006] Daher liegt der Erfindung die Aufgabe zugrun-
de, einen Bohrer gemal dem Oberbegriff von Anspruch
1 bzw. Anspruch 11 zu schaffen, der hinsichtlich der
Standzeit verbessert ist.

[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgemafR durch
Anspruch 1 bzw. Anspruch 11 geldst. Vorteilhafte Wei-
terbildungen ergeben sich aus den Unteranspriichen.
[0008] Uberraschend ergibt sich mit der erfindungsge-
malen Lésung eine deutlich verbesserte Standzeit.
Wahrend die Absaugleistung gegentiiber bekannten Ab-
saugbohrern gleich grof} ist oder gegebenenfalls nach
Auslegung verbessert werden kann, werden erfindungs-
gemal durch das Stiitzelement offenbar Vibrationen und
Resonanzschwingungen in dem Hartmetallkrper ver-
hindert, so dass dieser typischerweise recht sprode Kor-
per deutlich weniger zu Briichen neigt, was die Standzeit
signifikant verbessert.

[0009] Das erfindungsgemaRe Stltzelement stitzt
gleichsam nach der Art einer Briicke den Hartmetallkor-
per zentral, also an der Stelle, an der die Absaugbohrung
besteht, ab. Auch wenn das Stlitzelement selbst aus
Stahl besteht und insofern eine geringere Harte als der
Hartmetallkdrper aufweist, erfillt es die Stltzfunktion,
insbesondere dann, wenn eine zusatzliche Lotverbin-
dung zwischen dem Stiitzelement und dem Hartmentall-
korper besteht.

[0010] Diese Loétverbindung nimmt die zentralen
Schlage, die durch die Schlagwirkung des Bohrers auf
die Zentralspitze und die Hauptschneide des Hartmetall-
kérpers ausgelibt werden, zentral auf, und leitet sie an
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das Stutzelement weiter. Das Stltzelement selbst wird
so insbesondere zentral belastet, kann aber durch die
beidseitige Abstltzung diese Last gut aufnehmen und
verteilen.

[0011] Insofern ist die geringere Harte und gréRere
Nachgebigkeit des Stiitzelements im Vergleich mit dem
Hartmentallkérper sogar von besonderem Vorteil, da das
Stltzelement selbst dann nicht zu Briichen neigt.
[0012] Aufgrund der unterschiedlichen Materialeigen-
schaften zwischen Stiltzelement und Hartmetallkérper
werden Resonanzen reduziert, auch das zwischenge-
schaltete Lot wirkt insofern dampfend.

[0013] Erfindungsgemal® werden mit dem Stitzele-
ment insofern insbesondere Biegeschwingungen des
Hartmetallkdrpers in Axialrichtung unterbunden. Glinstig
istesinsofern, dass sich die Tochterbohrungen, in denen
die Absaugbohrung miindet, unbeeintrachtigt von dem
Stltzelement nach Belieben des Kunden in die Stirnfla-
che des Bohrers oder aber auch seitlich erstrecken kon-
nen. In vorteilhafter Ausgestaltung ist es insofern vorge-
sehen, dass das Stlitzelement hinsichtlich seiner radia-
len Dicke an den Hartmetallkdrper angepasstist und ins-
besondere etwa gleich ist.

[0014] Ineinerweiteren bevorzugten Ausgestaltungist
es vorgesehen, dass das Stutzelement in einer Prazisi-
onsbohrung aufgenommen ist, und zwar per Presspas-
sung. Die ausgelibte Presskraft kann 1000 Newton be-
tragen, aber beispielsweise auch 20 Kilonewton. Auch
bei einer Presspassung fliel3t das Lot, dass fur das Ein-
I6ten des Hartmetallkérpers verwendet wird, in die
Grenzflache zwischen Stltzelement und Bohrerkopf,
was der besseren Aufnahme und Abstltzung zu Gute
kommt.

[0015] Die erfindungsgemafe Lésung ist nicht auf ei-
nen Bohrer mit lediglich einem Hartmetallkérper, der sich
quer Uber den Bohrkopf erstreckt, einen sogenannten
Zweischneider, beschrankt. Viel mehr lasst sich die er-
findungsgemafe Lésung auch bei einem sogenannten
Mehrschneider einsetzen, beispielsweise einem Drei-
schneider, der einen sternférmigen Hartmetallkérper auf-
weist, oder bei einem Vielschneider mit einem kreuzfor-
migen Hartmetallkérper. Hier erstreckt sich dann das
Stiitzelement entsprechend der Form des Hartmetallkor-
pers aus Sicht der Bohrerspitze betrachtet unterhalb des
Hartmetallkdrpers und je stets oberhalb der zentralen Ab-
saugbohrung. Gunstigerweise lasst sich die Erfindung
auch bei einem Mehrschneider mit Hauptschneidplatte
und sich quer hierzu erstreckende Nebenschneidplatten
einsetzen, wobei dann das Stlitzelement sich unter der
Hauptschneidplatte erstreckt.

[0016] Das Stitzelement kann sich bevorzugt in einer
nach vorne offenen Nut des Bohrkopfs quer lber dieses
hinweg, also von einer Seite des Bohrkopfs zur anderen
Seite, erstrecken. Diese Nut kann so bemessen sein,
dass sich inihr zugleich oberhalb des Stiitzelements der
Hartmetallkdrper erstreckt. Alternativ kann das Stiitzele-
ment selbst eine Nutaufweisen, die den Hartmetallkérper
aufnimmt.
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[0017] Wesentlichistjedenfalls die riickwartige Abstit-
zung des Hartmetallkérpers im zentralen Bereich und die
Ausgestaltung des Stiitzelements als Briicke.

[0018] Bevorzugt hat das Stiutzelement eine gleich
bleibende Ausgestaltung, von der Querschnittsflache her
betrachtet Giber seinen Verlauf quer Gber den Bohrkopf
hinweg. Es ist aber auch maéglich, nach der Art eines
Unterzugs einer Briicke eine zentrale Ausbauchung zur
Absaugbohrung hin vorzusehen, um insofern die Mate-
rialbeanspruchung noch weiter zu reduzieren.

[0019] In bevorzugter Ausgestaltung erstrecken sich
die Tochterbohrungen in Mehrfachanordnung seitlich ne-
ben dem Stiitzelement, bevorzugt zur Stirnflache des
Bohrkopfs hin. Beispielsweise kénnen zwei oder vier
Tochterbohrungen mit einem aufsummierten Quer-
schnitt vorgesehen sein, derim Wesentlichen dem Quer-
schnitt der Absaugbohrung entspricht. Die Tochterboh-
rungen enden dann bevorzugt an unterschiedlichen axi-
alien Stellen. Dies reduziert die Kerbwirkung der Toch-
terbohrungen an ihrem Ende. Zudem werden die Verwir-
belungen der Luftstrémung reduziert, die Luftstrémung
wird laminarer. Derartige Tochter-Absaugbohrungen
lassen sich beispielsweise ohne Weiteres durch Funke-
nerosion realisieren.

[0020] Die Anordnungund Ausgestaltung der Tochter-
bohrungen ist nicht auf die koaxiale Ausrichtung be-
schrankt. Beispielsweise kénnen die Tochterbohrungen
auch voneinander divergieren; in diesem Fall ist es be-
vorzugt, dass ihre Schragstellungswinkel unterschied-
lich zueinander sind, so dass sie auch bei Mindung an
der gleichen radialen Stelle in der Stirnfliche des Bohr-
kopfs an unterschiedlicher axialer Héhe in der Absaug-
bohrung enden.

[0021] In besonders bevorzugter Ausgestaltung ist es
vorgesehen, an der Mantelflache des Bohrers Zuluftka-
nale vorzusehen. Die Zuluftkanéle erstrecken sich mit
hohlkeligem Querschnitt bevorzugt achsparallel, oder
auch spiralig. Sie verringern den Stromungswiderstand
im Bohrloch, da die Zufuhr von Zuluft erleichtert wird, so
dass der Strémungswirkungsgrad insgesamt verbessert
wird. Die Zuluftkandle enden bevorzugt ebenfalls in der
Stirnflache, an einer Stelle, die von der Miindung der
Tochterbohrungen derart beabstandet ist, dass die Ab-
saugung von Bohrklein und Bohrmehl optimiert ist.
[0022] Bei der Herstellung des erfindungsgemaRen
Bohrers ist es bevorzugt, in einem "Bottom-up"-Verfah-
ren zu arbeiten. Bevorzugt wird zunachst das zentrale
Langloch gebohrt. Fir die Aufnahme des erfindungsge-
maflen Stutzelements kann bei Bedarf eine zusatzliche
Prazisionsbohrung vorgenommen werden; dies ist je-
doch fakultativ. Das Stltzelement wird hieran anschlie-
Rend kalt eingepresst, nachdem der Aufnahmebereich
fur das Stiitzelement erstellt ist. Wenn das Stiitzelement
die Hartmetallplatte lediglich abstitzt, wird sie hieran an-
schlieend eingesetzt; wenn eine U-formige Aufnahme
des Hartmentallplattenkdrpers vorgesehen ist, wird die
entsprechende Nut nun gefrast, und jedenfalls hieran an-
schlieend der Hartmetallkdrper eingesetzt.
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[0023] Hieran anschliefend wird die Hartmetallplatte
eingeldtet, dabei lauft das Lot auch in den Pressspalt fur
das Stitzelement.

[0024] GemaR einer vorteilhaften Ausgestaltung der
Erfindung ist es vorgesehen, dass der Bohrer ein Zwei-
schneider oder Mehrschneider ist und der Hartmetallkor-
per eine Hauptschneide des Bohrers bildet, wobei sich
gegebenenfalls weitere Hartmetallkérper unter Bildung
von Nebenschneiden quer zu dem Hauptschneiden-
Hartmetallkdrper erstrecken.

[0025] GemaR einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
tung der Erfindung ist es vorgesehen, dass mindestens
eine Tochterbohrung mindestens teilweise in einer Stirn-
flache des Bohrers mindet.

[0026] GemaR einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
tung der Erfindung ist es vorgesehen, dass das Stiitze-
lement den Hartmetallkérper an seiner der Bohrerspitze
gegenuber liegenden Seite abstltzt, Gber die gesamte
Erstreckung des Hartmetallkdrpers durch den Bohrkopf
hindurch.

[0027] GemaR einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
tung der Erfindung ist es vorgesehen, dass das Stiitze-
lement den Hartmetallkérper aufnimmt. Die Aufnahme
kann in beliebiger geeigneter weise erfolgen, insbeson-
dere in einer im Wesentlichen U-férmigen Nut.

[0028] Erfindungsgemal besonders glnstig ist es,
dass das Stiitzelement durch die ausgetibten Presskraf-
te und/oder die Ltung gehalten ist und seinerseits den
Hartmetallkdrper abstltzt. Die Presskraft kommt da-
durch zustande, dass das Stilitzelement in eine enstpre-
chende und geeignet geformte Ausnehmung in dem
Bohrkopf eingebracht wird. Wenn die Ausnehmung eine
Nut ist, ist es glnstig, diese mit Innenradien auszuge-
stalten, um eine mdglichst geringe Kerbwirkung zu er-
zielen.

[0029] Ferneristes glinstig, dass der Hartmetallkdrper
ohnehin in den Bohrkopf eingel6tet werden muss. Hierzu
wird Lot benétigt, und aufgrund der Kapillarwirkung 1auft
das Lot gleichsam automatisch in die Grenzschicht zwi-
schen Ausnehmung und Stiitzelement hinein, sodass
sich insofern eine sichere Verankerung ergibt.

[0030] In vorteilhafter Ausgestaltung ist die Lange des
Stltzelements, das insofern dann stiftférmig ausgebildet
ist, gleich groR® wie der Durchmesser des Bohrkopfes,
oder kleiner als dieser.

[0031] In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung ist es
vorgesehen, dass das Stiitzelement als Stift ausgebildet
ist, der in die Absaugbohrung hineinpasst. Der Stift wird
dort eingepresst und eingel6tet und unterstiitzt den Hart-
metallkdrper gerade an der Stelle, an der er die grofite
Unterstlitzung benétigt, ndmlich mittig.

[0032] Dem steht nicht entgegen, dass die Absaug-
bohrung ihre Saugwirkung entfalten kann, da die Abzwei-
gungen zu den Tochterbohrungen dann bevorzugt weiter
rickwartig vorgesehen sind, also vom Stiitzelement aus
gesehen in Richtung Bohrerschaft.

[0033] In einer weiteren glinstigen Ausgestaltung ist
es vorgesehen, das Stitzelement mit mindestens einen
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Absatz zu versehen, der formschliissig gegeniiber einem
entsprechenden Absatz in dem Bohrkopf an der Stelle
ist, in oder an der das Stiitzelement aufgenommen ist.
Diese L6sung ist glinstig zur Abstiitzung der axialen Kraf-
te, die wahrend des Schlagbohrens auf das Stiitzelement
Uber den Hartmetallkérper eingeleitet werden.

[0034] Der Absatz entsprichtin seiner Form bevorzugt
einem Absatz im Bohrkopf und ist fir die Anlage an die-
sem bestimmt. Der Absatz erstreckt sich ferner bevor-
zugt mit einem Winkel zur Bohrachse, der zwischen 0
und 90 Grad betragt und insbesondere kleiner als 0 und
groRer als 90 Grad ist.

[0035] Ein entsprechender Absatz kann auch eine
Schréagflache sein, mit einem beliebigen geeigneten Win-
kel gegenliber der Bohrerachse, beispielsweise mit ei-
nem Winkel von 45 Grad. Es kénnen auch mehrere Ab-
satze vorgesehen sein, auch Absatze mit unterschiedli-
chen Winkeln.

[0036] In einer weiteren glinstigen Ausgestaltung ist
es vorgesehen, das Stltzelement mit einer riickwartigen
Hohlkehle zu versehen. Die Stltzfahigkeit des Stitzele-
ments ist hierdurch nicht geschmalert, insbesondere
dann, wenn das Stiitzelement hauptsachlich durch die
Presskraft und/oder die Lotverbindung mit dem Bohrkopf
verbunden ist und Uberwiegend in der Absaugbohrung
steckt.

[0037] Auch, wenn das Stiitzelement eine gréRere Er-
streckung und/oder einen gréReren Durchmesser als die
Absaugbohrung hat, kann eine rickwartige Ausneh-
mung in dem Stiitzelement glinstig sein. Die Ausneh-
mung hat in diesem Fall bevorzugt den Durchmesser der
Absaugbohrungund endetin einer konkaven Stirnflache.
[0038] In beiden Fallen wird das Gewicht des Bohrers
insgesamt reduziert, was der Zunahme der Schlagener-
gie zugute kommt.

[0039] In einer weiteren glinstigen Ausgestaltung ist
es vorgesehen, den Schragstellungswinkel der Tochter-
bohrungen, also den Winkel, mit dem sich die Tochter-
bohrungen zur Bohrachse erstrecken, konstant zu wéah-
len. Um dennoch einen unterschiedlichen Auftreffpunkt
zwischen Bohrerachse und Tochterbohrachse zu erzeu-
gen, erfolgt ein radialer Versatz der Tochterbohrungen.
Insofern erstreckt sich dann eine Tochterbohrung radial
etwas weiter auRen als eine andere Tochterbohrung.
Dies fuihrt zu einem Abstand zwischen den Schnittpunk-
ten der Achsen, der fir die Vermeidung und Reduktion
der Kerbwirkungen glinstig ist.

[0040] GemaR einer vorteilhaften Ausgestaltung der
Erfindung ist es vorgesehen, dass mindestens ein Kanal
auf einer Mantelflache des Bohrers vorgesehen ist, der
sich zum Bohrkopf hin erstreckt und insbesondere in der
Stirnflache des Bohrers miindet und als Zuluftkanal aus-
gebildet ist.

[0041] Weitere Vorteile, Einzelheiten und Merkmale
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung meh-
rerer Ausfihrungsbeispiele der Erfindung anhand der
Zeichnungen.

[0042] Es zeigen:
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eine schematische Schnittansicht eines Teils
eines erfindungsgemaRen Bohrers in einer
Ausfiihrungsform;

die Ausfuihrungsform gemaR Fig. 1, jedoch in
einer Seitenansicht des Bohrkopfs und um
90° versetzt;

eine Stirnansicht der Ausflihrungsform ge-
maf Fig.1 und Fig. 2;

eine Schnittansicht entsprechend Fig. 1, je-
doch in einer modifizierten Ausfiihrungsform;
eine Seitenansicht der Ausfiihrungsform ge-
maR Fig. 4, in der Darstellung gemaf Fig. 2;
eine Stirnansicht der Ausflihrungsform ge-
maf Fig. 4 und Fig. 5; und

eine weitere Ausfihrungsform des erfin-
dungsgemafien Bohrers, ebenfalls in einer
schematischen Schnittansicht;

eine schematische Stirnansicht der Ausfih-
rungsform geman Fig. 7;

eine weitere Ausfihrungsform des erfin-
dungsgemafien Bohrers, ebenfalls in einer
schematischen Schnittansicht;

eine Stirnansicht der Ausflihrungsform ge-
manR Fig. 8;

eine weitere Ausfihrungsform des erfin-
dungsgeméafien Bohrers, ebenfalls in einer
schematischen Schnittansicht;

eine schematische Stirnansicht der Ausfih-
rungsform geman Fig. 9;

eine weitere Ausfihrungsform des erfin-
dungsgemafien Bohrers, ebenfalls in einer
schematischen Schnittansicht;

eine weitere Ausfihrungsform des erfin-
dungsgeméafien Bohrers, ebenfalls in einer
schematischen Schnittansicht;

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3
Fig. 4
Fig. 5
Fig. 6

Fig. 7

Fig. 7A

Fig. 8

Fig. 8A

Fig. 9

Fig. 9A

Fig. 10

Fig. 11

eine Schnittansicht durch eine dritte Ausfuh-
rungsform des erfindungsgeméafien Bohrers,
unter Darstellung der Tochter-Absaugkanale;
und

Fig. 12

Fig. 13 eine weitere Ausfihrungsform des erfin-
dungsgemaflien Bohrers, ebenfalls in einer

schematischen Schnittansicht.

[0043] Die in Fig. 1 dargestellte Ausfliihrungsform ei-
nes Bohrers 10 zeigt einen Bohrkopf 12 mit einem Hart-
metallkdrper 14, der sich nach der Art eines Zweischnei-
ders quer Uber den Bohrkopf erstreckt und in an sich
bekannter Weise diesen Uberragt.

[0044] Es ist eine zentrale Absaugbohrung 16 vorge-
sehen, die an eine Unterdruckquelle angeschlossen ist,
im Bereich des Schafts des Bohrers 10, was hier nicht
dargestellt ist und in beliebiger bekannter Weise ausge-
fuhrt sein kann.

[0045] Die Absaugbohrung 16 miindet in Tochter-Ab-
saugbohrungen, von denen eine Tochter-Absaugboh-
rung 18 in Fig. 1 dargestellt ist.
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[0046] Durch die Realisierung der Absaugbohrung 16
ist der Bohrer 10 innen hohl.

[0047] Erfindungsgemal erstreckt sich ein Stitzele-
ment 20 nach der Art einer Briicke quer Uber den Bohrer
10, oder genauer gesagt, iber den Bohrkopf 12 hinweg.
Auf dem Stitzelement 20 liegt der Hartmetallkérper 14
flachig auf, und zwar so, dass er Uber seine gesamte
rickwartige Flache 22 auf dem Stitzelement 20 abge-
stutzt ist. Er Gberdeckt die zentrale Absaugbohrung in
der Dicke des Hartmetallkdrpers 14 vollstandig, wobei
die Absaugbohrung 16 jedoch einen gréRReren Durch-
messer hat als die Dicke oder Starke des Hartmetallkor-
pers 14 und des Stitzelements 20 aufweist, so dass die
Anbringung von Tochterbohrungen 18 mdoglich ist.
[0048] Das Stitzelement 20 ist radial auswarts, also
radial aulRerhalb der Absaugbohrung 16, auf dem Bohr-
kopf 12 flachig abgestutzt. Diese Ausgestaltung erlaubt
eine maximale Flachenausnutzung, so dass der Fla-
chendruck durch die eingeleiteten Schlage, der liber das
Stitzelement 20 auf das "Fleisch" des Bohrkopfs 12 ab-
geleitet wird, so gering wie maoglich ist.

[0049] Aus Fig. 2 ist ersichtlich, in welcher Weise sich
das Stitzelement 20 unterhalb des Hartmetallkérpers 14
erstreckt. Die Nut 24 fir die Aufnahme des Hartmetall-
kérpers 14 und des Stiitzelements 20 ist vollstdndig von
diesen beiden ausgefullt. Am Nutengrund 26 erstreckt
sich zunachst das Stlitzelement 20, und auf diesem der
Hartmetallkdrper 14. Die aus Fig. 2 ersichtliche Dicke
oder Starke von Hartmetallkérper 14 und Stitzelement
20 sind gleich, und das Stiitzelement 20 ist in dieser Aus-
fihrungsform als Quader ausgebildet.

[0050] Beidieser Ausfiihrungsform sind in an sich be-
kannter Weise auch Nebenschneidplatten 30 und 32 ra-
dial auBen an einer Stirnfliche 34, jedoch gegeniiber
dem Hartmetallkérper 14 um 90° versetzt, angeordnet
und in entsprechend geformten Nuten des Bohrkopfs 12
aufgenommen.

[0051] Aus Fig. 3 ist ersichtlich, wie die Stirnflache 34
desBohrers 10 gemaR Fig. 1 und Fig. 2 aussieht. Gleiche
Bezugszeichen weisen hier wie auch in den weiteren Fi-
guren auf gleiche Teile hin. Radial auerhalb der Ab-
saugbohrung 16 ist die Tochterbohrung 18 realisiert, die
in der Stirnflache 34 miindet. Auch wenn hier die zentrale
Absaugbohrung 16 ebenfalls in der Stirnflache 34 mun-
dend dargestellt ist, versteht es sich, dass anstelle des-
sen auch ausschlieBlich die Tochterbohrungen 18 dort
enden kénnen. Auch wenn hier lediglich eine Tochter-
bohrung 18 dargestellt ist, versteht es sich, dass anstelle
dessen auch eine beliebige Mehrzahl, beispielsweise
vier Tochterbohrungen realisiert sein kdnnen.

[0052] Aus Fig. 4 und Fig. 5 ist ersichtlich, in welcher
Weise das Stiitzelement 20 auch realisiert sein kann. In
dieser Ausfiihrungsform ist es als Stift mit kreisrundem
Querschnitt realisiert. Eine derartige Lésung reduziert
die Kerbwirkung, wie sie bei einer rechteckigen Nut in
den Nutenecken entstehen, wobei die Fldchenpressung
jedoch etwas vergroRert ist. Auch hier gilt, dass der Har-
metallkorper 14 insbesondere im zentralen Bereich von
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dem Stitzelement 20 abgestitzt ist.

[0053] Aus Fig. 6 ist ersichtlich, dass sich das Stiitze-
lement 20 etwas durch den Bohrkopf 12 hindurch er-
streckt, jedoch vor dem radialen Ende des Hartmetall-
korpers endet. Das Stlitzelement 20 ist in den Bohrkopf
eingepresst, und zwar so, dass es symetrisch zum Bohr-
kopf gelagert ist.

[0054] Fig.7 zeigteine weitere Ausfihrungsform eines
erfindungsgeméafien Bohrers. Hier wie in den weiteren
Abbildungen entsprechen gleiche Teile gleichen Be-
zugszeichen und bediirfen insofern keiner weiteren Er-
lauterung. Bei dieser Losung ist das Stiitzelement 20 in
der Absaugbohrung 16, die auch als Absaugkanal ange-
sehen werden kann, aufgenommen. Das Stiitzelement
istzylinderférmig und hatin dieser Ausfiihrungsform eine
Hohe, die etwa zwei Drittel der maximalen Hohe des Ka-
pitalkdrpers 14 entspricht. Anstelledessen kann das Stt-
zelement 20 aber auch kirzer, beispielsweise halb so
lang wie die H6he des Hartmetallkdrpers 14, sein, oder
auch langer, beispielsweise zwei oder drei mal so lang
wie die Hohe des Hartmetallkoérpers 14.

[0055] Das Stiitzelement 20 istin dieser Ausfiihrungs-
form mit einer erheblichen Presskraft eingepresst die
Presskraft kann gleichgro3 oder hdher wie die Presskraft
sein, mit der die Hartmetallplatte eingebracht wird. Es ist
auch moglich, den Hartmetallkdrper 14 der auch als Hart-
metallplatte bezeichnet werden kann, lediglich lose ein-
zusetzen, also ohne Presskraft, wobei dann der Durch-
messer des Stltzelements etwas gréRer, beispielsweise
um 0,2mm, als der Durchmesser des Hartmetallkorpers
14 sein kann.

[0056] Zusatzlich wird das Stiitzelement 20 bevorzugt
mindestens teilweise mit Lot versehen, das eine sichere
Verbindung zwischen der Seitenwand der Absaugboh-
rung 16 und dem Stiitzelement 20 herstellt.

[0057] Bei dieser Ausfiihrungsform hat das Stitzele-
ment insofern keine radiale Abstiitzung, aber eine Ab-
stitzung an Flanken der Absaugbohrung 16. Die Ab-
saugbohrung 16 ist insofern als Nut anzusehen, die die
Abstiitzung des Stiitzelements 20 an ihren Flanken be-
wirkt.

[0058] DerHartmetallkdrperistauch beidieser Lésung
an seinem Nutengrund abgestitzt, der sich auferhalb
der Absaugbohrung 16 erstreckt. Die Abstiitzung erfolgt
entweder unmittelbar oder mittelbar; mittelbar dann,
wenn sich das Lot auch zwischen der riickwartigen Fl&-
che des Hartmetallkdrpers 14 dort und dem Nutengrund
erstreckt.

[0059] Fig. 7A zeigt eine Stirnansicht der Bohrerspitze
der Ausfihrungsform gemaR Fig. 7. Aus Griinden der
einfachen Darstellung sind die Miindungen der Tochter-
kanale der Absaugbohrung 16 nicht dargestellt.

[0060] Eine weitere Ausfiihrungsform der Erfindungist
aus Fig. 8 ersichtlich. Bei dieser Lésung ist der Hartme-
tallkérper 14 in einer Zusatznut 42 in dem Stiitzelement
20 aufgenommen. Das Stitzelement hat auch bei dieser
Lésung den gleichen Durchmesser wie die Absaugboh-
rung und einen Schlitz mit Abmessungen, der den Ab-
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messungen des Hartmetallkérpers entspricht. Bei dieser
Lésung ist der Hartmetallkdrper in seiner Dicke kleiner
als der Durchmesser der Absaugbohrung beziehungs-
weise des Absaugkanals 16, und das Stltzelement 20
ist wiederum wie bei der Ausfiihrungsform gemaf Fig. 7
in die Absaugbohrung eingepresst und bevorzugt dort
verlotet.

[0061] DieAusfiihrungsform gemafR Fig. 8A, entspricht
insofern der Ausfiihrungsform gemaR Fig. 8. Es ist er-
sichtlich, dass das Stltzelement 20 die Stirnflache 48
erreicht und auf dieser sichtbar ist.

[0062] Eine weitere Ausfiihrungsform, die der Ausfih-
rungsform geman Fig. 8, ist aus Fig. 9 ersichtlich. Auch
dort weist das Stlitzelement 20 eine Zusatznut 42 auf,
die sich durch seinen gesamten Durchmesser hindurch
erstreckt. Der Hartmetallkdrper 14 ist wiederum in dieser
Zusatznut 42 aufgenommen und dort sowohl riickwértig
als auch seitlich abgestutzt. Bei dieser Ausflihrungsform
ist der Durchmesser des Stltzelements 30 gréRer als
der Durchmesser des Absaugkanals 16.

[0063] Das Stutzelement 20 ist in dem Bohrkopf 12
dergestalt aufgenommen, das Uber Absatze 44 und 46
der Durchmesser des Stltzelements 20 von hinten nach
vorne zunimmt. Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel er-
streckt sich das Stiitzelement auf der H6he des Hartme-
tallkérpers 14 bis zu dem Nebenschneidplatten 30 und
32. Es versteht sich, dass in einer demgegeniiber modi-
fizierten Ausgestaltung das Stltzelement sich auch mit
einem etwas geringerem Durchmesser erstrecken kann
und vor dem Nebenschneidplatten 30 und 32 endet.
[0064] Das Stitzelement 20 ist auch bei dieser Aus-
fuhrungsform im wesentlichen zylinderférmig, jedoch mit
Schragflachen. Eine Stirnflache 48 des Bohrers wird zum
groRen Teil von dem Stiitzelement 20 eingenommen und
ist in an sich bekannter Weise konisch.

[0065] Wie auch bei Absaugbohrern Ublich ist es bei
dem erfindungsgemaRen Bohrer 10 vorgesehen, ohne
Bohrmehl-Abfuhrnuten aulen an dem Bohrer auszu-
kommen. Die Bohrmehl-Abfuhr erfolgt vielmehr innen
durch den Bohrer hindurch tber die Absaugbohrung 16.
Die Zuluft zu dem Bohrkopf 12 erfolgt tGber den Spalt,
der sich zwischen dem Bohrloch des Bohrers und dem
Aussendurchmesser 50 des Bohrers ergibt; in an sich
bekannter Weise ist dieser geringer als die Lange des
Hartmetallkérpers 14 quer durch den Bohrer hindurch,
der das Bohrloch erzeugt.

[0066] Wie aus Fig. 9 ersichtlich ist, sind die Absatze
44 und 46 je schrag. In der dargestellten Ausfiihrungs-
form hat der Absatz 46, der der riickwartige Absatz ist,
eine Flachennormale 52, die sich in einem Winkel von
45 Grad zu der Bohrachse 54 erstreckt. Der Winkel der
entsprechenden Flachennormalen des Absatzes 44 ist
gréRer, im Beispielsfalle 55 Grad.

[0067] Es versteht sich, dass sowohl die radiale Er-
streckung der Abséatze 44 und 46 als auch deren Winkel
in weiten Bereichen an die Erfordernisse anpassbar ist.
In dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist die radiale
Erstreckung des Absatzes 46 groRer als die radiale Er-
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streckung des Absatzes 44 und betragt etwa den halben
Durchmesser der Absaugbohrung, wahrend die radiale
Erstreckung des weiter vorne liegenden Absatzes 44 et-
wa ein Funftel des radialen Durchmessers der Absaug-
bohrung 16 betragt.

[0068] Bei der Ausfihrungsform gemaf Fig. 9A, die
der Ausfuihrungsform gemaR Fig. 9 entspricht, sind so-
wohl das Stitzelement 20 als auch der Hartmetallkorper
14 ersichtlich, und es ist auch ersichtlich, dass der Hart-
metallkdrper 14 in einer Nut in dem Stiitzelement 20 auf-
genommen ist.

[0069] Aus Fig. 10 ist eine weitere Ausfiihrungsform
des Stltzelements 20 ersichtlich. Der Durchmesser des
Stltzelements 20 istwiederum gleich wie der Durchmes-
ser der Absaugbohrung 16, entsprechend den Ausfiih-
rungsformen gemaR den Fig. 7 und 8. Das Stiitzelement
20 ist eingepresst und gegebenenfalls zusatzlich einge-
I6tet. Das Stutzelement 20 stitzt den mittleren Bereich
des Hartmetallkdrpers 14 ab und endet hierzu an der
rickwartigen Flache 22 des Stiitzelements 14.

[0070] Das Stiitzelement 20 weist in dieser Ausfiih-
rungsform eine konkave Rickflache 56 auf. Diese er-
streckt sich kalottenférmig Uber den gesamten Durch-
messer des im Ubrigen zylindrischen Stiitzelementkor-
pers und bildet insofern eine konkave Stirnflache der Ab-
saugbohrung 16.

[0071] Beider Ausfiihrungsform geman Fig. 10 ist der
Hartmetallkérper 14 auf dem Bohrer 10 im Ubrigen
stumpf aufgeschweillt. Der Hartmetallkdrper 14 ist be-
vorzugt ein Vollhartmetallkopf, der in an sich bekannter
Weise beispielsweise als Dreischneider oder als Vier-
schneider ausgebildet sein kann und entsprechend ge-
formte Schneiden hat.

[0072] Auch die Ausfiihrungsform gemaR Fig. 11 zeigt
einen stumpf aufgeschweilRten Hartmetallkdrper 14 auf
dem Bohrer 10 im Ubrigen. Bei dieser Ausfiihrungsform
ist der Durchmesser des im wesentlichen zylinderférmi-
gen Stitzelement 20 groRer als der Durchmesser der
Absaugbohrung 16. Auch hier endet die Absaugbohrung
16 in einer kalottenférmigen Ruckflache 56 des Stitze-
lements 20. Der Auflendurchmesser der kalottenférmi-
gen Stirnfliche 56 entspricht dem Innendurchmesser der
Absaugbohrung 16. Die kalottenférmige Ruckflache 56
ist gegeniber dem Absatz 46, an dem das Stiitzelement
20 endet, nach vorne verlagert, also zur Bohrerspitze
hin. Dementsprechend ist in dem Stitzelement 20 eine
rickwartige Ausnehmung 58 vorgesehen, den Durch-
messer ebenfalls dem Durchmesser des Absaugkanals
16 entspricht. Alternativ kann der Hartmetallkérper auch
aufgeldtet sein.

[0073] Es versteht sich, dass die genaue Ausgestal-
tung des Stiitzelements in beliebiger Weise an die Erfor-
dernisse anpassbar ist.

[0074] Eine Ausfihrungsform von zwei Tochterboh-
rungen 18 und 19 ist aus Fig. 12 ersichtlich. Die Toch-
terbohrungen 18 und 19 enden an unterschiedlichen axi-
alen Stellen, entsprechend dem Abstand a, in der zen-
tralen Absaugbohrung 16. Hierdurch und durch die runde
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Ausgestaltung des Endes der Tochterbohrungen 18 und
19ist die Kerbwirkung an dieser Stelle deutlich verringert.
Wie ersichtlich ist, erstrecken sie sich ohne Beeintrach-
tigungen dieser an dem Stiitzelement 20 und dem Hart-
metallkérper 14 entlang; und

[0075] AusFig.13isteine weiter Ausfiihrungsform des
erfindungsgemaRen Bohrers 10 ersichtlich. Die Tochter-
bohrungen 18 und 19 erstrecken sich auch bei dieser
Ausfiihrungsform schrag zur Bohrerachse 54. Der Win-
kel der Achsen 60 und 62 zur Achse 54 des Bohrers 10
ist je gleich: Um dennoch einen axialen Versatz oder Ab-
stand a zwischen den Schnittpunkten der Achsen mit der
Bohrerachse 54 zu erzielen, ist die Tochterbohrung 18
mitihrer Miindung gegentiber der Miindung der Tochter-
bohrung 19 an der Bohrerspitze etwas nach radial ein-
warts versetzt. Durch diesen Versatz erstreckt sich die
Tochterbohrung 19 etwas langer und insofern nach riick-
warts verlagert gegeniliber der Tochterbohrung 18.
[0076] Der Ubergang der Tochterbohrung 18 zur Ab-
saugbohrung 16 ist so gewahlt, dass das Stiitzelement
20 jedenfalls nicht in die Tochterbohrung 18 hineinragt;
insofern stellt das Stiitzelement kein Strémungshinder-
nis dar. Dies gilt nattrlich in gleicher Weise fiir die Toch-
terbohrung 19, deren Ubergang zur Absaugbohrung 16
dem gegeniber nach riickwarts versetzt ist.

[0077] Die Ausgestaltung des Stiitzelements 20 ent-
spricht im wesentlichen der Ausgestaltung gemagR der
Ausfiihrungsform nach Fig. 8. Auch hier ist eine Zusatz-
nut 42 vorgesehen in der sich der Hartmetallkdrper 14
erstreckt und welcher Hartmetallkérper 14 zugleich die
Zusatznut 42 ausfillt.

Patentanspriiche

1. Bohrer, mit einem Hartmetallkérper, der in mindes-
tens einer Nut eines Bohrkopfes eingesetzt ist, wel-
che Nut zur Bohrerspitze hin offen ist, welche Nut
von mindestens einem Teil des Hartmetallkdrpers
ausgefiillt ist und insbesondere Uber eine Lotverbin-
dung den Hartmetallkorper fihrt, wobei der Hartme-
tallkdrper, gegebenenfalls Gber Lot, an dem Nuten-
grund mindestens indirekt abgestutzt ist, dadurch
gekennzeichnet, dass der Bohrer (10) eine Ab-
saugbohrung (16) aufweist und dass sich ein Stiitz-
element (20) fir den Hartmetallk&rper (14) quer Gber
die Absaugbohrung (16) hinweg, insbesondere
durch den Bohrkopf (12) hindurch, erstreckt, Gber
welches Stiltzelement (20) der Hartmetallkdrper
(14), insbesondere am Nutengrund (26), abgestutzt
ist, und/oder an den Nutenflanken.

2. Bohrer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das Stiitzelement (20) sich von einer Seite
des Bohrkopfes durch diesen hindurch zur anderen
Seite des Bohrkopfes erstreckt und insofern den
Bohrkopf durchtritt.
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10.

1.

Bohrer nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Stiitzelement
(20) ein geometrisches Profil mit einem vorgegebe-
nen Querschnitt aufweist, beispielsweise einem
Rechteckquerschnitt, einem Kreisquerschnitt, ei-
nem ovalen Querschnitt oder einem Trapezquer-
schnitt.

Bohrer nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Stiitzelement
(20) Uber seine Erstreckung betrachtet im Wesent-
lichen konstante Abweichungen aufweist, insbeson-
dere mit einer maximalen Abweichung von 20 % der
Querschnittsflache, bevorzugt von weniger als 2 %
der Querschnittsflache.

Bohrer nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Stiitzelement
(20) in die Nut (24) in einer im Wesentlichen spiel-
freien Passung, insbesondere mit einer Presspas-
sung, eingesetzt ist.

Bohrer nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Stiitzelement
(20) in dem Bohrkopf (12) eingel6tet ist, insbeson-
dere mit dem gleichen Lot, mit dem der Hartmentall-
kérper (14) eingeldtet ist.

Bohrer nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die zentrale Ab-
saugbohrung (16) in mindestens einer Tochterboh-
rung (18, 19) miindet, die sich mindestens teilweise
seitlich neben dem Stiitzelement (20) erstreckt oder
durch das Stutzelement hindurch.

Bohrer nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Stiitzelement
(20) den Hartmetallkdrper (14) in einer Nut aufnimmt
(24).

Bohrer nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens zwei
Tochterbohrungen (18, 19) vorgesehen sind, die in
der zentralen Absaugbohrung (16) miinden und ins-
besondere eine unterschiedliche Lange aufweisen,
so dass sie an unterschiedlichen axialen Positionen
der Absaugbohrung (16) miinden.

Bohrer nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Stiitzelement
(20) mindestens einen Absatz (44, 46) aufweist.

Bohrer, mit einem Hartmetallkérper, wobei der Hart-
metallkdrper, an dem Bohrer mindestens indirekt, al-
so Uber eine Lot- oder Schweiltverbindung ange-
bracht und abgestitzt ist, dadurch gekennzeich-
net, dass der Bohrer eine Absaugbohrung aufweist
und dass sich ein Stitzelement (20) fir den Hartme-
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tallkdrper (14) quer Uber die Absaugbohrung (16)
hinweg erstreckt und diese insofern tUberbriickt, wel-
ches Stitzelement (20) den Hartmetallkorper (14)
rickwartig abstitzt, insbesondere Uber eine Press-
verbindung und/ oder Lotverbindung zwischen dem
Stltzelement (20) und dem Bohrkopf (12), insbeson-
dere der Absaugbohrung (16).
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