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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Lenk-
flugkdrper. Weiterhin betrifft die Erfindung ein Verfahren
zum Herstellen eines Lenkflugkérpers. Schliellich be-
trifft die Erfindung eine Kollektion von Elemente, aus de-
nen insbesondere ein Lenkflugkdrper herstellbar ist.
[0002] Lenkflugkérpersind aus dem Stand der Technik
bekannt. Derzeit miissen die einzelnen Komponenten ei-
nes Lenkflugkdrpers so ausgelegt werden, dass sie ge-
gen alle Umwelteinfliisse, die auf sie wirken, resistent
sind. Somit missen insbesondere Warmeeinflisse, Vi-
brationseinfliisse, Schalleinflisse und elektromagneti-
sche Einflisse in jeder Komponente des Lenkflugkdrpers
einzeln bericksichtigt werden. Meist werden die Kom-
ponenten in eigenen Gehausen untergebracht, die die
eigentlichen Komponenten vor diesen Einflissen schiit-
zen. Die Komponenten werden anschliefend in einer
Tragerstruktur zusammengefasst, wobei die Trager-
struktur selbst einen zusatzlichen Schutz aufbaut. Zuletzt
wird der Flugkorper mit einer AuRenhille umgeben, die
einen weiteren Schutz bietet.

[0003] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung ei-
nen Lenkflugkdrper bereitzustellen, der beieinfacher und
kostengtinstiger Herstellung und Montage gegen dul3ere
Umwelteinflisse geschiitzt ist. Es ist weiterhin Aufgabe
der Erfindung ein Verfahren anzugeben, mit dem ein der-
artiger Lenkflugkdrper kostengtinstig und aufwandsarm
fertigbar ist.

[0004] Geldst wird die Aufgabe durch die Merkmale
des unabhangigen Anspruchs. Somit wird die Aufgabe
geldst durch einen Lenkflugkdrper, der eine Tragerstruk-
tur umfasst. Dabei ist vorgesehen, dass an der Trager-
struktur ein Suchkopf und/oder ein Gefechtskopf
und/oder ein Sensormodul und/oder eine Elektronik
und/oder ein Antriebs- und Lenkmodul angebracht ist.
Weiterhin ist vorgesehen, dass alle Zwischenraume der
Tragerstruktur vollstandig mit einem Fillmaterial aufge-
fullt sind. Unter Zwischenraume sind samtliche Teilvolu-
minainnerhalb eines von der Tragerstruktur umspannten
Volumens anzusehen, die nicht mit Komponenten des
Lenkflugkorpers versehen sind. Dies bedeutet insbeson-
dere, dass durch das Einbringen von Fllmaterial das
gesamte von der Tragerstruktur umspannte Volumen
entweder mit Komponenten des Lenkflugkdrpers oder
mitdem Fullmaterial aufgefilltist. Somitist es ermdglicht,
den Lenkflugkdérper aus einzelnen Komponenten zusam-
menzusetzen. Mit dem Flllmaterial ist die Tragerstruktur
aufflllbar, sodass der Lenkflugkérper unabhangig von
den verwendeten Modulen stets ein vollvolumiger Flug-
koérper ist. Dazu ist insbesondere vorgesehen, dass mit
dem Fiullmaterial auRere Einfliisse, wie insbesondere
Warmeinflisse, Schalleinflisse, elektromagnetische
Einflisse oder Vibrationseinflisse gedampft sind. Der
Lenkflugkorper ist somit einfach und kostengtinstig zu
fertigen und weist gleichzeitig eine hohe Robustheit ge-
gen aulRere Einflisse auf. Vorteilhafterweise werden Ge-
fechtskopf und Sensormodul alternativ verwendet. So
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kann ein Lenkflugkérper mit Gefechtskopf auf ein Ziel
einwirken, wahrend ein Lenkflugkérper mit einem Sen-
sormodul einen Aufklarungsflug unternehmen kann. Fir
die Erfindung ist daher unerheblich, ob ein Gefechtskopf
oder ein Sensormodul vorhanden sind.

[0005] Die Unteranspriiche haben bevorzugte Weiter-
bildungen der Erfindung zum Inhalt.

[0006] Bevorzugtist vorgesehen, dass zumindest der
Gefechtskopf und/oder das Sensormodul und/oder die
Elektronik von dem Fillmaterial umgeben sind. Insbe-
sondere ist vorgesehen, dass der Gefechtskopfund/oder
das Sensormodul und/oder die Elektronik vollstandig von
dem Fullmaterial umgeben sind. Somit stellt das Fillm-
aterial ein vollstandiges Gehause fir den Gefechtskopf
und/oder das Sensormodul und/oder die Elektronik dar.
Es sind keine weiteren Gehause fir die Elektronik oder
den Gefechtskopf und/oder das Sensormodul zwingend
notwendig, sodass der Lenkflugkdrper sehr gewichts-
sparend zusammensetzbar ist. Gleichzeitig ist die Ferti-
gung des Gefechtskopfs und/oder des Sensormoduls
und/oder der Elektronik vereinfacht, da hier kein Augen-
merk auf den Schutz vor duReren Einflissen gerichtet
werden muss. Durch das Fullmaterial sind der Gefechts-
kopf und/oder das Sensormodul und/oder die Elektronik
vor auleren Einflissen geschitzt.

[0007] Bevorzugt weist die Tragerstruktur ein erstes
Ende und ein zweites Ende auf. Weiterhin weist die Tra-
gerstruktur bevorzugt Strukturelemente auf, die das ers-
te Ende und das zweite Ende verbinden. Somit stellt die
Tragerstruktur vorteilhafterweise einen Rahmen dar, an
dem die genannten Module des Lenkflugkdrpers ange-
ordnet sind.

[0008] Besonders vorteilhaft ist der Suchkopf an dem
ersten Ende angebracht. Insbesondere ist der Suchkopf
an dem ersten Ende auf der dem zweiten Ende gegen-
Uberliegenden Seite der Tragerstruktur angebracht. So-
mit bildet der Suchkopf einen Abschluss des Lenkflug-
kérpers an dem ersten Ende der Tragerstruktur.

[0009] Ebenso ist besonders bevorzugt vorgesehen,
dass das Antriebs- und Lenkmodul an dem zweiten Ende
der Tragerstruktur angebracht ist. Besonders vorteilhaft
ist das Antriebs- und Lenkmodul an dem zweiten Ende
auf der dem ersten Ende gegentiberliegenden Seite der
Tragerstruktur angebracht. Somit bildet das Antriebs-
und Lenkmodul vorteilhafterweise einen Abschluss des
Lenkflugkorpers an dem zweiten Ende der Tragerstruk-
tur.

[0010] Der Gefechtskopf und/oder das Sensormodul
und/oder die Elektronik des Lenkflugkdrpers ist vorteil-
hafterweise zwischen dem ersten Ende und dem zweiten
Ende angebracht. Insbesondere ist der Gefechtskopf
und/oder das Sensormodul und/oder die Elektronik an
den genannten Strukturelementen der Tragerstruktur an-
geordnet.

[0011] In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungs-
form der Erfindung sind mit dem Fullmaterial alle Zwi-
schenrdume zwischen dem ersten Ende und dem zwei-
ten Ende der Tragerstruktur aufgefillt. Somit ist insbe-
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sondere ein vollvolumiger Lenkflugkdrper realisiert.
Gleichzeitig ist es nicht notwendig, dass Komponenten,
die zwischen dem ersten Ende und dem zweiten Ende
angeordnet werden, ein eigenes Gehaduse oder eigene
Schutzmalnahmen gegeniiber dufReren Einflissen auf-
weisen mussen.

[0012] Eine AuRenhaut des Lenkflugkdrpers istinsbe-
sondere zwischen dem ersten Ende und dem zweiten
Ende der Tragerstruktur durch das Fullmaterial gebildet.
Besonders vorteilhaftist die AuRenhaut des Lenkflugkor-
pers zwischen dem ersten Ende und dem zweiten Ende
der Tragerstruktur zusatzlich durch eine AuRenflache der
Strukturelemente gebildet. Durch das Aufbringen des
Fullmaterials ist vorteilhafterweise vorgesehen, dass ei-
ne Form der AuRenhaut frei wahlbar ist. Somit ist eine
Form der AuRenhautdes Lenkflugkdrpers an spezifische
Bedirfnisse anpassbar.

[0013] Das Fillmaterial ist vorteilhafterweise ein aus-
hartbares Schaummaterial. Das Schaummaterial ist ein-
fach und aufwandsarm in sémtliche Zwischenrdume der
Tragerstruktur einbringbar. Gleichzeitig lasst sich das
Schaummaterial in unterschiedliche Formen bringen.
Somit ist das Schaummaterial sehr vielseitig einsetzbar,
wobei samtliche Zwischenrdume der Tragerstruktur auf-
fullbar sind und gleichzeitig eine AulRenhaut des Lenk-
flugkdrpers beliebig formbar ist. Durch die aushartende
Eigenschaft des Schaummaterials ist nach dem Aushar-
ten ein vollvolumiger und starrer Lenkflugkdrper vorhan-
den. Das ausgehartete Schaummaterial erlaubt auler-
dem einen Schutz der Komponenten des Lenkflugkor-
pers vor auBeren Einfliissen.

[0014] Weiterhin ist bevorzugt vorgesehen, dass die
Tragerstruktur eine Verkabelung des Lenkflugkdrpers
enthalt. Besonders vorteilhaft umfasst die Tragerstruktur
eine vollstdndige Verkabelung des Lenkflugkérpers. So-
mit kdnnen einzelne Komponenten des Lenkflugkdrpers
in einem Baukastenprinzip an die Tragerstruktur ange-
bunden werden, wobei die Tragerstruktur bereits eine
vollstandige Verkabelung fiir alle denkbaren Alternativen
des Lenkflugkérpers umfasst. Die Herstellung und Mon-
tage des Lenkflugkorpers ist somit vereinfacht.

[0015] Der Lenkflugkérper umfasst bevorzugt eine
Schnittstelle. Die Schnittstelle ist insbesondere an der
Tragerstruktur angeordnet. Uber die Schnittstelle ist eine
mechanische und elektrische Verbindung zu einem Waf-
fentrager herstellbar.

[0016] Die Erfindung betrifft weiterhin eine Kollektion
von Elementen. Die Kollektion von Elementen umfasst
eine Tragerstruktur sowie einen Suchkopf und/oder eine
Elektronik und/oder einen Gefechtskopf und/oder ein
Sensormodul und/oder ein Antriebs- und Lenkmodul so-
wie ein Flllmaterial. Dabei ist vorgesehen, dass der
Suchkopf, der Gefechtskopf, das Sensormodul, die Elek-
tronik und/oder das Antriebs- und Lenkmodul an der Tra-
gerstruktur anbringbar sind. Weiterhin ist vorgesehen,
dass mit dem Fillmaterial Zwischenrdume der Trager-
struktur auffullbar sind. Auf diese Weise istinsbesondere
ein Lenkflugkérper wie zuvor beschrieben fertigbar. Es
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ist ersichtlich, dass die Kollektion von Elementen vorteil-
hafterweise eine Vielzahl von unterschiedlichen Elemen-
ten umfassten kann. Insbesondere kann die Kollektion
von Elementen eine Vielzahl von unterschiedlichen Tra-
gerstrukturen, Suchkdpfen, Elektroniken, Gefechtskop-
fen und/oder Antriebs- und Lenkmodulen umfassen. Au-
Rerdem kann die Kollektion von Elementen eine Vielzahl
von unterschiedlichen Flllmaterialien umfassen. Somit
ist ermdglicht, nach dem Baukastenprinzip einen Lenk-
flugkérper zusammenzusetzen, der an eine spezifische
Mission angepasst ist. Dabei ist die Fertigung des Lenk-
flugkdrpers durch die Mdéglichkeit des Zusammenset-
zens der einzelnen Komponenten und des anschliel3en-
den Umgebens zumindest der Tragerstruktur mit einem
Flllmaterial sehr einfach und aufwandsarm.

[0017] Die Kollektion von Elementen umfasst vorteil-
hafterweise zusatzlich eine Form zum Einlegen zumin-
dest der Tragerstruktur. Dabei ist die Form mit der ein-
gelegten Tragerstruktur mit dem Fillmaterial fullbar. So-
mit kann durch die Kontur der Form eine AulRenhaut des
Lenkflugkorpers festgelegt werden. AulRerdem ermdg-
licht die Form das vollstandige Auffiillen von Zwischen-
raumen der Tragerstruktur mit dem Fillmaterial. Gleich-
zeitig ist mit der Form das Fllmaterial so lange in seiner
vorgesehenen Position haltbar, bis das Fullmaterial aus-
gehartetist. Insbesondere ist das Fillmaterial ein schnel-
laushartendes Schaummaterial, das insbesondere in
weniger als funf Minuten, besonders bevorzugt in weni-
ger als einer Minute, vollstandig aushartet.

[0018] Die Erfindung betrifft schlief3lich ein Verfahren
zum Herstellen eines Lenkflugkdrpers. Das Verfahren
umfasst die folgenden Schritte: Zunachst erfolgt ein Be-
reitstellen einer Tragerstruktur sowie eines Suchkopfs
und/oder eines Gefechtskopfs und/oder eines Sensor-
moduls und/oder einer Elektronik und/oder eines An-
triebs-und Lenkmoduls. Anschlieend erfolgt ein Anbrin-
gen des Suchkopfs, des Gefechtskopfs, des Sensormo-
duls, der Elektronik und/oder des Antriebs-und Lenkmo-
duls an der Tragerstruktur. Schlief3lich werden die Zwi-
schenrdume der Tragerstruktur mit einem Fulimaterial
aufgeflllt. Auf diese Weise ist vorteilhafterweise ein
Lenkflugkérper wie zuvor beschrieben fertigbar.

[0019] Besonders bevorzugt umfasst der Schritt des
Aufflllens der Tragerstruktur mit dem Fullmaterial die fol-
genden Schritte: Zunachst wird zumindest die Trager-
struktur in eine Form eingelegt. Mit der Form ist insbe-
sondere eine Kontur der AulRenhaut des Lenkflugkdrpers
vorgegeben. Anschlielend wird die Form mit dem Fiill-
material aufgefillt. Auf diese Weise erfolgtinsbesondere
ein Fillen sdmtlicher Zwischenrdume der Tragerstruktur
mitdem Fullmaterial. Als ndchster Schritt erfolgt ein Aus-
harten des Fullmaterials. Dazu ist das Fullmaterial vor-
teilhafterweise ein aushartbares Schaummaterial, insbe-
sondere ein schnellaushéartbares Schaummaterial, das
in unter finf Minuten, besonders bevorzugt in unter einer
Minuten, vollstandig aushartet. SchlieRlich erfolgt ein
Entfernen der Form. Somit gibt die Form die Kontur der
AuBenhaut des Lenkflugkdrpers vor. Gleichzeitig erlaubt
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die Form das Fillen sémtlicher Zwischenrdume der Tra-
gerstruktur mit dem Fllmaterial.

[0020] Die Tragerstruktur weist bevorzugteine Schnitt-
stelle auf. Uber die Schnittstelle ist der Lenkflugkérper
an einem Waffentrdger montierbar. Dazu erlaubt die
Schnittstelle vorteilhafterweise sowohl eine elektrische
als auch eine mechanische Verbindung.

[0021] Die Erfindung wird nun anhand von Ausflh-
rungsbeispielen unter Zuhilfenahme der beigefligten
Zeichnungen detailliert beschrieben. In den Zeichnun-
gen ist:
Figur 1  eine schematische Abbildung eines Lenkflug-
kérpers gemal einem Ausfiihrungsbeispiel
der Erfindung, und

Figur2  eine schematische Abbildung eines Verfah-
rens zum Herstellen eines Lenkflugkdrpers
geman einem Ausfiihrungsbeispiel der Erfin-
dung.

[0022] Figur 1 zeigt einen Lenkflugkdrper 1 geman ei-
nem Ausflhrungsbeispiel der Erfindung. Der Lenkflug-
kérper 1 umfasst eine Tragerstruktur 2, die als Trager fur
samtliche weiteren Komponenten des Lenkflugkdrpers
1 dient. Die Tragerstruktur 2 weist ein erstes Ende 11
und ein zweites Ende 12 auf. Das erste Ende 11 und das
zweite Ende 12 sind durch Strukturelemente 13 verbun-
den. Insbesondere ist die Tragerstruktur 2 in dem ge-
zeigten Ausfuhrungsbeispiel des Lenkflugkdrpers 1 zy-
linderférmig aufgebaut, wobei das erste Ende 11 und das
zweite Ende 12 jeweils einer Stirnflache des Zylinders
entsprechen. Die Strukturelemente 13 verbinden einer-
seits das erste Ende 11 mit dem zweiten Ende 12, wobei
andererseits eine Verbindung der einzelnen Strukturele-
mente 13 untereinander vorhanden ist. Weiterhin weist
die Tragerstruktur 2 eine Schnittstelle 14 auf, Uber die
eine Verbindung zu einem Waffentrager herstellbar ist.
Dazu wird Giber Schnittstelle 14 der Lenkflugkérper 1 mit
dem Waffentrdger mechanisch verbunden.

[0023] An dem ersten Ende 11 ist ein Suchkopf 4 des
Lenkflugkorpers 1 angebracht. An dem zweiten Ende 12
ist ein Antriebs- und Lenkmodul 6 (vgl. Figur 2) ange-
bracht. Zwischen dem ersten Ende 11 und dem zweiten
Ende 12 ist ein Gefechtskopf 3 sowie eine Elektronik 5
angebracht. Alternativ zu dem Gefechtskopf 3 kann ein
Sensormodul angebracht werden. In diesem Fall ist der
Lenkflugkorper 1 flr einen Aufklarungsflug vorgesehen.
Weiterhin ist vorgesehen, dass innerhalb der Trager-
struktur 2 eine Verkabelung 8 vorhanden ist, mit der die
Elektronik 5, der Suchkopf 4, der Gefechtskopf 3 und das
Antriebs- und Lenkmodul 6 (vgl. Figur 2) elektrisch mit-
einander verbindbar sind. Somit kann die Elektronik 5
Steuerbefehle an sdmtliche Komponenten des Lenkflug-
kérpers 1 ausgeben, um einen sicheren und zuverlassi-
gen Betrieb des Lenkflugkdrpers 1 sicherzustellen. Wei-
terhin wird Uber die Schnittstelle 14 der Lenkflugkorper
1 mit dem Waffentrager elektrisch verbunden.
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[0024] Beidem Suchkopf4 kann es sich insbesondere
um einen Infrarotsuchkopf, um einen TV-Suchkopf, um
einen Radarsuchkopf, 3D Suchkopf und/oder um einen
gemischten Suchkopf handeln. Bei dem Gefechtskopf
kann es sich insbesondere um einen Penetrator, um eine
Hohlladung, um eine Splitterladung oder um eine Gas-
ladung handeln. Auch kann auf eine Ladung verzichtet
und ein Sensormodul verwendet werden, wobei in die-
sem Fall der Lenkflugkdrper 1 lediglich eine Aufklarungs-
funktion und keine Wirkfunktion hat. Bei der Elektronik 5
kann es sich insbesondere um ein GPS-System, um ein
Inertialnavigationssystem mit geringer Prazision, um ein
Inertialnavigationssystem mit hoher Prazision oder um
eine Kombination von GPS und Inertialnavigationssys-
tem handeln, wobei das Inertialnavigationssystem je-
weils eine niedrige oder eine hohe Prazision aufweisen
kann. Eine Stromversorgung kann sowohl in der Elektro-
nik als auch im Lenkmodul inkludiert werden. Bei den
Antriebs- und Lenkmodulen 6 kann es sich insbesondere
um solche Module fiir eine kurze Reichweite, flir eine
mittlere Reichweite oder fiir eine hohe Reichweite han-
deln. Schliellich kénnen verschiedene Tragerstrukturen
2 vorgesehen sein, wobei die verschiedenen Trager-
strukturen 2 eine Anbindung an unterschiedliche Waf-
fentrager erlaubt. Es ist somit ersichtlich, dass der Lenk-
flugkdrper 1 gemal einem Baukastenprinzip aus unter-
schiedlichen Modulen zusammengesetzt werden kann,
sodass auf einfache und kostenguinstige Art und Weise
eine grofRe Variation von verschiedenen Lenkflugkérpern
1 herstellbar ist. Besonders vorteilhaft kann die Herstel-
lung des Lenkflugkérpers 1 kurz vor dem eigentlichen
Einsatz des Lenkflugkérpers 1 erfolgen, sodass bis kurz
vordem Einsatz entschieden werden kann, welche Lenk-
flugkdrperkonfiguration fir die aktuell anstehende Missi-
on am vielversprechendsten ist.

[0025] Der Lenkflugkdrper 1 weist aulRerdem ein Full-
material 10 auf. Mit dem Fillmaterial 10 sind séamtliche
Zwischenraume der Tragerstruktur 2, insbesondere
samtliche Zwischenrdume zwischen dem ersten Ende
11 und dem zweiten Ende 12, aufgefiillt. Das Fillmaterial
10 ist dazu vorteilhafterweise ein aushartbarer Schaum,
wobei der Schaum zwischen das erste Ende 11 und das
zweite Ende 12 einbringbar ist, sodass der Schaum zwi-
schen dem ersten Ende 11 und dem zweiten Ende 12
der Tragerstruktur 2 aushartet, wodurch samtliche Zwi-
schenrdume der Tragerstruktur 2 zwischen dem ersten
Ende 11 und dem zweiten Ende 12 mit dem Fllmaterial
10 aufgefillt sind. Das Flllmaterial 10 stellt somit einen
Schutz zumindest des Gefechtskopf 3 und der Elektronik
5 vor duBeren Einflissen dar. Somit bendtigt der Ge-
fechtskopf 3 sowie die Elektronik 5 keine zusatzlichen
SchutzmaRnahmen, um diese Komponenten vor aufe-
ren Einflissen zu schiitzen. Dies vereinfacht einerseits
die Herstellung der Elektronik 5 sowie des Gefechtskopfs
3 und erlaubt andererseits eine Reduktion eines Ge-
wichts des Lenkflugkdrpers 1.

[0026] Eine AuRenhaut 9 des Lenkflugkérpers 1 zu-
mindest im Bereich der Tragerstruktur 2 ist vorteilhafter-
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weise durch das Fillmaterial 10 gebildet. Besonders vor-
teilhaft ist die AuRenhaut 9 zusatzlich durch eine Auflen-
flache der Strukturelemente 13 gebildet. Durch das Bil-
den der AuRRenhaut 9 durch das Fillmaterial 10 ist eine
Form der AuRenhaut 9 unterschiedlich festlegbar, so-
dass durch das Aufbringen des Fullmaterials 10 die Au-
Renhaut 9 an unterschiedliche Voraussetzungen an den
Lenkflugkérper 1 angepasst werden kann. Bei den un-
terschiedlichen Voraussetzungen kann es sich insbe-
sondere um solche hinsichtlich Auftrieb, Luftwider-
standsbeiwert, insbesondere der Luftbremsen, Fligel
oder Stummelfliigel handeln.

[0027] Figur 2 zeigt schematisch ein Verfahren zum
Herstellen eines Lenkflugkdrpers 1, insbesondere des
Lenkflugkorpers 1 wie in Figur 1 gezeigt. Dazu kommt
insbesondere eine Kollektion von Elementen zum Ein-
satz, wobei die Kollektion von Elementen eine Vielzahl
von Tragerstrukturen 2, von Gefechtskdpfen 3, von
Suchkdpfen 4, von Elektroniken 5 und/oder von Antriebs-
und Lenkmodulen 6 umfasst. Dazu kdnnen die einzelnen
Elemente verwendet werden, wie sie mit Bezug auf Figur
1 beschrieben wurden.

[0028] Das erfindungsgemaRe Verfahren unterteilt
sich in mehrere Schritte. In einem ersten Schritt erfolgt
ein Bereitstellen 100 einer Tragerstruktur 2. Dabei erfolgt
insbesondere die Auswahl einer Tragerstruktur 2 aus der
Kollektion von Elementen, wobei die Tragerstruktur 2 ins-
besondere nach Vorgabe eines Waffentragers ausge-
wahlt wird, mit dem der zu fertigende Lenkflugk&rper 1
zu verwenden ist. Somit sind die einzelnen Tragerstruk-
turen 2 aus der Kollektion von Elementen an unterschied-
liche Waffentragersysteme angepasst.

[0029] Nach dem Bereitstellen 100 der Tragerstruktur
2 erfolgt ein Anbringen 200 des Suchkopfs 4, der Elek-
tronik 5, des Antriebs- und Lenkmoduls 6 und insbeson-
dere des Gefechtskopfs 3. Wie zuvor beschrieben kann
anstatt des Gefechtskopfs 3 ein zusatzliches Sensormo-
dul verendet werden, um einen Lenkflugkérper 1 zum
Zwecke der Aufklarung zu erhalten. Der Schritt des An-
bringens 200 umfasst vorteilhafterweise aulRerdem ei-
nen Testdes Lenkflugkdrpers 1, sodass fehlerhafte Kom-
ponenten identifiziert werden kbnnen. Da zu diesem Zeit-
punkt noch kein Fillmaterial 10 eingebracht ist, lassen
sich einzelne, insbesondere defekte, Komponenten
leicht entfernen und gegebenenfalls durch funktionieren-
de Komponenten austauschen.

[0030] Ineinem letzten Schritt erfolgt ein Auffiillen 300
von Zwischenraumen der Tragerstruktur 2 mit einem
Fillmaterial. Dazu wird zumindest die Tragerstruktur 2
in eine Form 7 eingelegt, wobei die Form 7 die Trager-
struktur 2 vollstandig umschlieRt. AnschlieRend wird die
Form 7 mit dem Fillmaterial 10 aufgefullt. Das Fillma-
terial 10 ist dazu insbesondere ein aushartbares
Schaummaterial, sodass das Fillmaterial 10 leicht in
samtliche Zwischenrdume zwischen dem ersten Ende
11 und dem zweiten Ende 12 der Tragerstruktur 2 ein-
gebracht werden kann. AnschlieRend wird das Fillma-
terial 10 so lange in der Form 7 gehalten, bis das Fillm-
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aterial 10 vollstandig ausgehartet ist. Dies ist vorteilhaf-
terweise nach maximal finf Minuten, insbesondere nach
maximal einer Minute, der Fall. Zuletzt erfolgt besonders
vorteilhafterweise ein Temperschritt, bei dem das Flllm-
aterial 10 firr einen vordefinierten Zeitpunkt tber einer
vordefinierten Temperatur gehalten wird. Auf diese Wei-
se wird eine maximale Festigkeit erreicht.

[0031] Mit der Form 7 ist gleichzeitig eine Kontur der
AuBenhaut 9 des Lenkflugkdrpers 1 vorgebbar. Somitist
bevorzugt vorgesehen, dass die Kollektion von Elemen-
ten eine Vielzahl von unterschiedlichen Formen 7 um-
fasst, wobei wahrend dem Schritt des Auffiillens 300 eine
an die Mission des Lenkflugkdrpers 1 angepasste Form
7 ausgewahlt wird.

[0032] Nach dem Entfernen der Form 7 ist der Lenk-
flugkdrper 1 fertiggestellt und einsatzbereit. Esist ersicht-
lich, dass der Lenkflugkérper 1 durch die Baukastenbau-
weise schnell und an die Mission optimal angepasst ge-
fertigt werden kann. AuRerdem ist durch das Fillmaterial
10 sichergestellt, dass sdmtliche Komponenten des
Lenkflugkoérpers 1 gegen dullere Einflisse geschutzt
sind.

[0033] Zusammengefasstwird durch die Erfindung die
Notwendigkeit der Komponentengehause ersetzt. Somit
werden komplizierte Tragerstrukturen und das Fertigen
einer Auflenhiille durch das einfache Aufbringen des
Fillmaterials, insbesondere des aushartbaren
Schaums, vereinfacht. Dies bedeutet, dass die einzelnen
Komponenten des Lenkflugkérpers 1 durch den umhil-
lenden Schaum als Flllmaterial vor allen Umwelteinflis-
sen geschitzt sind. Zusétzlich wird eine vollvolumige
Struktur geschaffen, sodass der Lenkflugkérper 1 sehr
stabil ausgebildet ist. Insbesondere sind innerhalb des
Lenkflugkdrpers 1, besonders bevorzugt innerhalb der
Tragerstruktur 2, keine Hohlrdume vorhanden. Eine end-
gultige Kontur der AuBenhaut 9 des Lenkflugkdrpers 1
wird durch die Kontur der Form 7 bestimmt, in der das
Auffillen mit dem Fillmaterial 10 stattfindet. Somit wird
die AulRenhaut 9 durch die innere Oberflache der Form
7 bestimmt.

[0034] Das erfindungsgemafe Fertigungsverfahren
bietet die folgenden Vorteile:

Komponenten:

- Schutz der Komponenten vor Vibrationseinfliis-
sen, Warmeeinflissen, Schalleinflissen und
elektromagnetischen Einflissen

- Wegfall von aufwendigen Komponentengehau-
sen

- einfache Gestaltung der Komponenten, insbe-
sondere der Elektroniken, die als einfache Pla-
tinen ausgefiihrt sein kénnen

- Gewichtsersparnis

Tragerstruktur:

- Versteifung der Tragerstruktur durch vollvolumi-
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ge Ausschdumung mit dem Fillmaterial

- Schutz des Flugkdrpers vor Vibrationseinflis-
sen, Warmeeinflissen, Schalleinfissen und
elektromagnetischen Einflissen

- vereinfachte Tragerstruktur

- Gewichtsersparnis

AuRenhiille:

- Schutz des Flugkérpers vor duReren Umwelt-
einflissen wie Warme und Feuchtigkeit

- einfache Gestaltung der Aerodynamik

- komplexe Oberflachenformen kdnnen einfach
und kostenglinstig hergestellt werden

- Gewichtsersparnis

Fertigungsverfahren:

- schnell

- kostengiinstig

- wenig Werkzeuge

- sehr hohe Genauigkeit aufgrund der Form, in
der das Fullmaterial eingebracht wird

Bezugszeichenliste

[0035]

O~NOO O~ WN -

Lenkflugk&rper
Tragerstruktur
Gefechtskopf

Suchkopf

Elektronik

Antriebs- und Lenkmodul
Form

Verkabelung

AuRenhaut

Fullmaterial

erstes Ende

zweites Ende
Strukturelement
Schnittstelle zum Waffentrager

Patentanspriiche

1.

Lenkflugkorper (1) umfassend eine Tragerstruktur
(2), wobei an der Tragerstruktur (2) ein Suchkopf (4)
und/oder ein Gefechtskopf (3) und/oder ein Sensor-
modul und/oder eine Elektronik (5) und/oder ein An-
triebs- und Lenkmodul (6) angebracht ist, wobei alle
Zwischenrdume der Tragerstruktur (2) vollstéandig
mit einem Fullmaterial (10) aufgefiillt sind.

Lenkflugkorper (1) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zumindest der Gefechtskopf
(3) und/oder das Sensormodul und/oder die Elektro-
nik (5), insbesondere vollstédndig, von dem Fillma-
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10.

1.

10
terial (10) umgeben sind.

Lenkflugkorper (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Tragerstruktur (2) ein erstes Ende (11) und ein zwei-
tes Ende (12) aufweist, wobei Strukturelemente (13)
das erste Ende (11) und das zweite Ende (12) ver-
binden.

Lenkflugkdrper (1) nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Suchkopf an dem ersten
Ende (11) auf der dem zweiten Ende (12) gegenu-
berliegenden Seite der Tragerstruktur (2) ange-
bracht ist.

Lenkflugkorper (1) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das Antriebs- und Lenkmo-
dul (6) an dem zweiten Ende (12) auf der dem ersten
Ende (11) gegeniberliegenden Seite an der Trager-
struktur (2) angebracht ist.

Lenkflugkorper (1) nach einem der Anspriiche 3 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass der Gefechts-
kopf (3) und/oder das Sensormodul und/oder die
Elektronik (5) zwischen dem ersten Ende (11) und
dem zweiten Ende (12) der Tragerstruktur (2) ange-
bracht ist.

Lenkflugkdrper (1) nach einem der Anspriiche 3 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass mit dem Fullm-
aterial (10) alle Zwischenrdume zwischen dem ers-
ten Ende (11) und dem zweiten Ende (12) der Tra-
gerstruktur (2) aufgefillt sind.

Lenkflugkdrper (1) nach einem der Anspriiche 3 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass eine AuRenhaut
(9) des Lenkflugkoérpers (1) zwischen dem ersten En-
de (11) und dem zweiten Ende (12) durch das Full-
material (10) und insbesondere einer AulRenflache
der Strukturelemente (13), gebildet ist.

Lenkflugkorper (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Fullmaterial (10) ein aushartendes Schaummaterial
ist.

Lenkflugkorper (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Tragerstruktur (2) eine Verkabelung (8) des Lenk-
flugkdrpers (1) enthalt.

Lenkflugkorper (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, gekennzeichnet durch eine Schnitt-
stelle (14), die insbesondere an der Tragerstruktur
(2) angebracht ist, wobei Uber die Schnittstelle (14)
eine mechanische und elektrische Verbindung zu ei-
nem Waffentrager herstellbar ist.



12.

13.

14.

15.

16.
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Kollektion von Elementen, umfassend eine Trager-
struktur (2), sowie einen Suchkopf (4) und/oder eine
Elektronik (5) und/oder einen Gefechtskopf (3)
und/oder ein Sensormodul und/oder ein Antriebs-
und Lenkmodul (6), sowie ein Fillmaterial (10), wo-
bei der Suchkopf (4), der Gefechtskopf (3), das Sen-
sormodul, die Elektronik (5) und/oder das Antriebs-
und Lenkmodul (6) an der Tragerstruktur (2) anbring-
bar ist, und wobei mit dem Fillmaterial (10) Zwi-
schenrdume der Tragerstruktur (2) auffillbar sind,
um einen Lenkflugkérper (1) gemaR einem der vor-
hergehenden Anspriiche zu fertigen.

Kollektion von Elementen nach Anspruch 12, ge-
kennzeichnet durch eine Form (7) zum Einlegen
zumindest der Tragerstruktur (2), wobei die Form (7)
mit der eingelegten Tragerstruktur (2) mit dem Fill-
material (10) aufflllbar ist.

Verfahren zum Herstellen eines Lenkflugk&rpers (1)
umfassend die Schritte:

- Bereitstellen (100) einer Tragerstruktur (2), so-
wie eine Suchkopfs (4) und/oder eines Ge-
fechtskopfs (3) und/oder eines Sensormoduls
und/oder einer Elektronik (5) und/oder eines An-
triebs- und Lenkmoduls (6),

- Anbringen (200) des Suchkopfs (4), des Ge-
fechtskopfs (3), des Sensormoduls, der Elektro-
nik (5) und/oder des Antriebs- und Lenkmoduls
(6) an der Tragerstruktur (2), und

- Auffillen (300) von Zwischenrdumen der Tra-
gerstruktur (2) mit einem Fullmaterial (10).

Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Schritt des Auffiillens (300) um-
fasst:

- Einlegen zumindest der Tragerstruktur (2) in
eine Form (7),

- Flllen der Form (7) mit dem Fullmaterial (10),
- Ausharten des Fullmaterials (10) und

- Entfernen der Form (7).

Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, dadurch ge-
kennzeichnet, dass anhand der Form (7) eine Kon-
tur der AulRenhaut (9) des Lenkflugkdrpers (1) zu-
mindest um die Tragerstruktur (2) festlegbar ist.
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