EP 3 156 757 A1

(1 9) Europdisches

: Patentamt

European
Patent Office

Office européen
des brevets

(11) EP 3156 757 A1

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Veroffentlichungstag:
19.04.2017 Patentblatt 2017/16

(21) Anmeldenummer: 16187955.6

(22) Anmeldetag: 09.09.2016

(51) IntClL:

F42B 15/00 (2006.07) F42B 33/00 (2006.0)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AL AT BEBG CH CY CZDE DK EE ES FIFRGB
GRHRHUIEISITLILTLULVMC MKMT NL NO
PL PT RO RS SE SI SK SM TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
BA ME
Benannte Validierungsstaaten:
MA MD

(30) Prioritat: 15.10.2015 DE 102015013349

(71) Anmelder: MBDA Deutschland GmbH

86529 Schrobenhausen (DE)

(72) Erfinder: Wagner, Dieter

85591 Vaterstetten (DE)

(74) Vertreter: Isarpatent

Patent- und Rechtsanwailte Behnisch Barth
Charles

Hassa Peckmann & Partner mbB
Friedrichstrasse 31

80801 Miinchen (DE)

(54) WAFFENSYSTEM UND VERFAHREN ZUM BETREIBEN EINES WAFFENSYSTEMS

(57)  Die Erfindung betrifft ein Waffensystem (1) um-

fassend ein erstes Magazin (2) umfassend eine Vielzahl

von Suchképfen (7) fur einen Lenkflugkdrper (10), ein
zweites Magazin (3) umfassend eine Vielzahl von An-
triebs- und Lenkmodulen (8) flr einen Lenkflugkdrper
(10), ein drittes Magazin (4) umfassend eine Vielzahl von
Elektroniken (12) fur einen Lenkflugkorper (10), eine La-
gervorrichtung fr eine Vielzahl von Tragerstrukturen (9)

fur einen Lenkflugkérper (10), wobei aus der Lagervor-
richtung eine Tragerstruktur (9) entnehmbar ist, an der
ein aus dem ersten Magazin (2) ausgebbarer Suchkopf
(7), ein aus dem zweiten Magazin (3) ausgebbares An-
triebs- und Lenkmodul (8), und eine aus dem dritten Ma-
gazin (4) ausgebbare Elektronik (12) anbringbar ist, um
einen Lenkflugkérper (10) zu erhalten.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Waffen-
system. Insbesondere betrifft die Erfindung ein Waffen-
system umfassend einen Lenkflugkérper. Die Erfindung
betrifft weiterhin ein Verfahren zum Betreiben eines Waf-
fensystems.

[0002] Aus dem Stand der Technik sind Lenkflugkér-
per bekannt. Dabei missen Lenkflugkdrper stets nach
der Fertigung gelagert werden. Sollen Lenkflugkorper
zum Einsatz kommen, so kann aus dem Lager ein Lenk-
flugkérper entnommen werden, um diesen zum Einwir-
ken auf ein Ziel zu starten. Existierende Lenkflugkdrper
sind flr ein spezielles Zielspektrum gebaut und an un-
terschiedliche Waffentrdger angepasst. Anpassungen
kénnen nurim Rahmen von Neuentwicklungen von Lenk-
flugkdrpern erfolgen, was mit erheblichen Kosten und
langen Entwicklungszeiten verbunden ist.

[0003] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein
Waffensystem bereitzustellen, das bei einfacher und
kostengtinstiger Herstellung und Montage ein sicheres
und zuverlassiges Bekampfen eines Ziels mittels Lenk-
flugkérpern ermdglicht.

[0004] Die Ldsung diese Aufgabe erfolgt durch die
Merkmale des unabhangigen Anspruchs. Somit wird die
Aufgabe geldst durch ein Waffensystem, das ein erstes
Magazin, ein zweites Magazin und ein drittes Magazin
sowie eine Lagervorrichtung umfasst. Das erste Magazin
umfasst eine Vielzahl von Suchkdpfen fir einen Lenk-
flugkdrper. Das zweite Magazin umfasst eine Vielzahl
von Antriebs- und Lenkmodulen fiir einen Lenkflugkor-
per. Das dritte Magazin umfasst eine Vielzahl von Elek-
troniken fir einen Lenkflugkérper. In der Lagervorrich-
tung ist eine Vielzahl von Tragerstrukturen fir einen
Lenkflugkorper lagerbar. Dabei ist vorgesehen, dass aus
derLagervorrichtung eine Tragerstrukturentnehmbarist,
an der ein aus dem ersten Magazin ausgebbarer Such-
kopf, ein aus dem zweiten Magazin ausgebbares An-
triebs- und Lenkmodul und eine aus dem dritten Magazin
ausgebbare Elektronik anbringbar ist, um einen Lenk-
flugkdérper zu erhalten. Mit dem erfindungsgeméafien
Waffensystem ist somit eine Vielzahl von einzelnen Kom-
ponenten fir einen Lenkflugkérper vorhaltbar. Bei dem
ersten Magazin, dem zweiten Magazin und dem dritten
Magazin kann es sich um Magazine handeln, die jeweils
eine groRe Vielzahl von unterschiedlichen Suchk&pfen,
Antriebs- und Lenkmodulen und Elektroniken umfassen.
Somit lassen sich eine Vielzahl von verschiedenen Lenk-
flugkérpern zusammensetzen, wobei der Lenkflugkorper
nach einem Baukastenprinzip zusammengesetzt ist. Auf
diese Weise wird der Lenkflugkdrper insbesondere erst
kurz vor seinem Einsatz zusammengesetzt, wodurch der
Lenkflugkorper optimal an eine geplante Mission ange-
passt werden kann. Durch die einzelnen Magazine sind
aullerdem die einzelnen Komponenten des Lenkflugkor-
pers sicher und zuverlassig gelagert. Durch das Anbrin-
gen an der Tragerstruktur ist der Lenkflugkdrper schnell,
einfach und kostenglnstig herstellbar.
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[0005] Die Unteranspriiche haben vorteilhafte Weiter-
bildungen der Erfindung zum Inhalt.

[0006] Bevorzugt weist das Waffensystem ein viertes
Magazin auf. Das vierte Magazin umfasst eine Vielzahl
von Gefechtskdrpern und/oder Sensormodulen, wobei
an der aus der Lagervorrichtung entnehmbaren Trager-
struktur ein aus dem vierten Magazin ausgebbarer Ge-
fechtskopf und/oder ein ausgebbares Sensormodul an-
bringbar ist. Der Lenkflugkérper, der mittels des Waffen-
systems erhaltbar ist, kann somit entweder eine Aufkla-
rungsmission fliegen, indem kein Gefechtskopf oder ein
Sensormodul vorgesehen ist, oder alternativ oder zu-
satzlich auf ein Ziel einwirken, indem ein entsprechender
Gefechtskopf aus dem vierten Magazin verwendet wird.
Das vierte Magazin kann wiederum eine Vielzahl von ver-
schiedenen Elementen, insbesondere eine Vielzahl von
verschiedenen Gefechtskdpfen und/oder Sensormodu-
len aufweisen, sodass eine Vielzahl von unterschiedli-
chen Lenkflugkérpern herstellbar ist.

[0007] Weiterhin ist das Waffensystem bevorzugt
durch einen Greifarm gekennzeichnet, wobei der Greif-
arm ein Anbringen des Suchkopfes und/oder des An-
triebs- und Lenkmoduls und/oder der Elektronik und/oder
des Gefechtskopfes und/oder Sensormoduls an der Tra-
gerstruktur ermdglicht. Besonders vorteilhaft ist vorge-
sehen, dass jedes Magazin einen eigenen Greifarm auf-
weist. Weiterhin ist bevorzugt vorgesehen, dass ein
Greifarm zur Entnahme von Tragerstrukturen aus der La-
gervorrichtung und/oder zum Weitertransportieren des
Lenkflugkdrpers vorgesehen ist. Besonders Vorteilhaft
weist das Waffensystem eine Vielzahl von Greifarmen
auf, sodass ein Zusammensetzen des Lenkflugkdrpers
aus dem Suchkopf, dem Antriebs- und Lenkmodul, der
Elektronik und/oder dem Gefechtskopf und/oder Sensor-
modul an der Tragerstruktur vollautomatisch ausgefiihrt
wird.

[0008] Das Waffensystem ist weiter gekennzeichnet
durch eine Form zum Einlegen zumindest der Trager-
struktur. Mitder Form ist ein Volumen umschliebar, das
mit einem Fullmaterial auffiillbar ist. Somit kann der aus
Tragerstruktur und zumindest aus Suchkopf, Antriebs-
und Lenkmodul, Elektronik und Tragerstruktur teilgefer-
tigte Lenkflugkdrper mit einem zusatzlichen Fillmaterial
versehen werden. Das Fillmaterial erlaubtinsbesondere
ein Schutzen der einzelnen Komponenten des Lenkflug-
kérpers vor duBeren Einflissen.

[0009] Besonders vorteilhaft ist mit dem Fillmaterial
zumindest ein Zwischenraum der Tragerstruktur auffill-
bar. Besonders vorteilhaft sind alle Zwischenrdume der
Tragerstruktur mit dem Fullmaterial aufflllbar. Somit um-
fasst der Lenkflugkorper keinerlei Hohlrdume, wodurch
der Lenkflugkdrper eine grof3e Stabilitat aufweist. Gleich-
zeitig ist sichergestellt, dass samtliche Komponenten in-
nerhalb der Tragerstruktur vollstdndig von dem Fulima-
terial umgeben sind. Somit stellt das Fillmaterial einen
Schutzmantel fir die umgebenen Elemente des Lenk-
flugkdrpers dar.

[0010] Weiterhinistbesonders vorteilhaft vorgesehen,
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dass eine AuRenhaut des Lenkflugkdrpers zumindest
abschnittsweise durch AufRenflachen der Tragerstruktur
oder durch das Fillelement gebildet ist. Somit ist eine
Form der AuRenhaut des Lenkflugkérpers durch unter-
schiedliche Formung des Fillmaterials anpassbar. Dies
ermoglicht den Lenkflugkdrper sehrflexibel auszugestal-
ten.

[0011] Das Fillmaterial ist vorteilhafterweise ein aus-
hartbares Schaummaterial. Das aushartbare Schaum-
material ermdglicht ein einfaches Auffillen von Zwi-
schenraumen der Tragerstruktur, sodass samtliche Zwi-
schenrdume der Tragerstruktur sicher und zuverlassig
aufgefillt werden kénnen. Auf diese Weise ist sicherge-
stellt, dass ein Lenkflugkérper fertigbar ist, der insbeson-
dere keine Hohlrdume aufweist. Durch die Aushartbar-
keit des Schaummaterials ist sichergestellt, dass ein ro-
buster Lenkflugkdrper vorhanden ist. Gleichzeitig bildet
das aushartbare Schaummaterial eine sichere und zu-
verlassige Isolation der Komponenten des Lenkflugkor-
pers vor aulBeren Umwelteinfllissen.

[0012] In der Lagervorrichtung sind besonders bevor-
zugt verschiedene Tragerstruktur lagerbar. Die verschie-
denen Tragerstrukturen unterscheiden sich vorteilhafter-
weise durch unterschiedliche Anbringungen flr unter-
schiedliche Waffentragersysteme. Dies bedeutet, dass
jede Tragerstruktur ausgebildet ist, an einem speziellen
Waffentragersystem angebracht zu werden. Insbeson-
dere ist in der Lagervorrichtung zumindest eine Trager-
struktur pro Waffentragersystem lagerbar. Die Trager-
struktur weist insbesondere eine mechanische und eine
elektrische Schnittstelle zum Waffentragersystem auf.
Uber die mechanische Schnittstelle ist der Lenkflugkor-
per mit dem Waffentragersystem mechanisch, tber die
elektrische Schnittstelle ist der Lenkflugkérper mit dem
Waffentragersystem elektrisch verbindbar.

[0013] Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren
zum Betreiben eines Waffensystems. Dabei ist das Waf-
fensystem besonders vorteilhaft das zuvor beschriebene
Waffensystem. Das Verfahren umfasst die folgenden
Schritte: Zunachst erfolgt das Auswahlen einer Trager-
struktur, eines Suchkopfs, eines Antriebs- und Lenkmo-
duls sowie einer Elektrik. Insbesondere werden die be-
sagten Elemente nach einer geplanten Mission fiir einen
spateren Lenkflugkérper ausgewahlt. Als weiterer Schritt
erfolgt das Bereitstellen der Tragerstruktur. Somit wird
besonders vorteilhaft die Tragerstruktur aus der Lager-
vorrichtung entnommen und zur weiteren Montage be-
reitgestellt. AnschlieBend erfolgt das Anbringen des
Suchkopfs, des Antriebs- und Lenkmoduls sowie der
Elektrik, die zuvor ausgewahlt wurden, an der Trager-
struktur. Somit ist insbesondere ein teilgefertigter Lenk-
flugkdrper in einem Rohbau vorhanden. Dieser Lenkflug-
kérper im Rohbau ist vorteilhafterweise bereits auf seine
Funktionalitat testbar, sodass defekte Komponenten ge-
gebenenfalls austauschbar sind. AnschlieBend erfolgt
ein Auffullen von Zwischenrdumen der Tragerstruktur mit
einem Fullmaterial. Besonders vorteilhaft erfolgt aulRer-
dem ein Ausharten des Fillmaterials. Auf diese Weise
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entsteht ein Lenkflugkdrper. Der Lenkflugkérper ist ein-
satzbereit und kann zur Bekdmpfung eines Ziels verwen-
det werden. Somitist als letzter Schritt vorgesehen, dass
der Lenkflugkdrper zum Einwirken auf ein Ziel verwendet
wird. Das erfindungsgemaRe Verfahren erlaubt vorteil-
hafterweise die Endmontage des Lenkflugkérpers erst
unmittelbar vor der eigentlichen Verwendung zum Ein-
wirken auf ein Ziel. Somit kann das Waffensystem zum
Bekampfen unterschiedlicher Ziele eingesetzt werden,
da die Mdglichkeit zum Fertigen von unterschiedlichen
Lenkflugkérpern besteht. Die beschriebenen Schritte
werden vorteilhafterweise in unter fiunf Minuten durchge-
fuhrt. Somit ist sichergestellt, dass ein Ziel schnell und
effektiv bekdmpft werden kann.

[0014] Besonders vorteilhaft umfasst das Verfahren
die folgenden Schritte: Vor dem Auswahlen erfolgt ein
Aufklaren einer Umgebung sowie eine Identifikation ei-
nes Ziels. Der Schritt der Aufklarung kann insbesondere
dadurch erfolgen, dass dem Waffensystem Aufkldrungs-
daten Ubermittelt werden. Weiterhin ist bevorzugt vorge-
sehen, dass das Verwenden des Lenkflugkdrpers die fol-
genden Schritte umfasst: Zunachst erfolgt ein Anbringen
des Lenkflugkdrpers an einem Waffentragersystem. Da-
bei kann insbesondere vorgesehen sein, dass das Waf-
fentragersystem das Waffensystem umfasst, sodass le-
diglich eine Ausgabe des Lenkflugkérpers von dem Waf-
fensystem an das Waffentragersystem erfolgt. Alternativ
ist vorgesehen, dass das Waffentragersystem mit dem
von dem Waffensystem gefertigten Lenkflugkérper be-
stlickt wird. Bei dem Waffentragersystem kann es sich
insbesondere um ein luftgebundenes oder bodengebun-
denes Fahrzeug, sowie um eine stationdre Starteinheit
furden Lenkflugkdrper handeln. AnschlieRend erfolgt ein
Starten des Lenkflugkdrpers von dem Waffentragersys-
tem zum Einwirken auf das Ziel.

[0015] Besonders vorteilhaft erfolgt auRBerdem die
Durchfiihrung folgender Schritte: Der Schritt des Aus-
wahlens umfasst neben dem Auswahlen einer Trager-
struktur, eines Suchkopfs, eines Antriebs- und Lenkmo-
duls und einer Elektronik auch die Auswahl eines Ge-
fechtskopfes. Somit umfasst der Schritt des Anbringens
der Elektronik, des Suchkopfes und des Antriebs- und
Lenkmoduls auch das Anbringen des Gefechtskopfes an
der Tragerstruktur. Auf diese Weise kann ein an eine
aktuelle Mission angepasster Gefechtskopf verwendet
werden. Soll lediglich ein Aufklarungsflug mit dem Lenk-
flugkdrper durchgefiihrt werden, so ist das Auswahlen
und Anbringen des Gefechtskopfes nicht notwendig und
es wird vorteilhafterweise an Stelle des Gefechtskopfes
ein zusatzliches Sensormodul angebracht.

[0016] Die Erfindung wird nun anhand von Ausfiih-
rungsbeispielen unter Zuhilfenahme der beigefligten
Zeichnungen detailliert beschrieben. In den Zeichnun-
gen ist:
Figur 1  eine schematische Abbildung eines Waffen-
systems gemaR einem Ausflihrungsbeispiel
der Erfindung,
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Figur2  eine schematische Abbildung eines Lenkflug-
korpers, der mit dem Waffensystem aus Figur
1 fertigbar ist, und

Figur 3  eine schematische Abbildung eines Verfah-
rens gemal einem bevorzugten Ausfih-

rungsbeispiel der Erfindung.

[0017] Figur 1 zeigt schematisch eine Abbildung eines
Waffensystems 1 gemaf einem Ausfihrungsbeispiel der
Erfindung. Das Waffensystem 1 umfasst ein erstes Ma-
gazin 2, ein zweites Magazin 3, ein drittes Magazin 4 und
ein viertes Magazin 5. In dem ersten Magazin 2 ist eine
Vielzahl von Suchkdpfen 7 vorhanden, in dem zweiten
Magazin 3 eine Vielzahl von Antriebs- und Lenkmodulen
8,indemdritten Magazin 4 eine Vielzahl von Elektroniken
12 und in dem vierten Magazin 5 eine Vielzahl von Ge-
fechtskdpfen 11. In dem vierten Magazin 5 kann alterna-
tiv oder zusatzlich eine Vielzahl von Sensormodulen vor-
handen sein. Auf diese Weise kann wahlweise ein Ge-
fechtskopf 11 oder ein Sensormodul verwendet werden,
wodurch entweder eine Mission zum Einwirken auf ein
Ziel oder eine Aufklarungsmission durchgefiihrt werden
kann. AuRerdem weist das Waffensystem 1 eine nicht
gezeigte Lagervorrichtung auf, in der eine Vielzahl von
Tragerstrukturen 9 lagerbar sind. Dabei ist vorteilhafter-
weise vorgesehen, dass das erste Magazin 2 eine Viel-
zahl von unterschiedlichen Suchkdpfen 7 umfasst, wobei
jeder unterschiedliche Suchkopf 7 zumindest einmal in
dem ersten Magazin 2 vorhanden ist. Ebenso ist vorge-
sehen, dass das zweite Magazin 3 eine Vielzahl von un-
terschiedlichen Antriebs- und Lenkmodulen 8 aufweist,
wobei jedes unterschiedliche Antriebs- und Lenkmodul
8 zumindest einmal vorhanden ist. In dem dritten Maga-
zin 4 ist eine Vielzahl von unterschiedlichen Elektroniken
12 vorhanden, wobei jede der unterschiedlichen Elektro-
niken 12 zumindest einmal vorhanden ist. In dem vierten
Magazin 5 ist eine Vielzahl von unterschiedlichen Ge-
fechtskdpfen 11 und/oder Sensormodulen vorhanden,
wobei jeder unterschiedliche Gefechtskopf 11 und/oder
jedes Sensormodul zumindest einmal vorhanden ist.
SchlieBlich ist in der Lagervorrichtung eine Vielzahl un-
terschiedlicher Tragerstrukturen 9 vorhanden, wobei je-
de unterschiedliche Tragerstruktur 9 zumindest einmal
vorhandenist. Somit erlaubt das Waffensystem 1 die Fer-
tigung von unterschiedlichen Lenkflugkérpern 10 (vgl. Fi-
gur 2).

[0018] Bei den unterschiedlichen Suchképfen 7 kann
es sich insbesondere um Infrarotsuchképfe, TV-Such-
képfe, Radar-Suchkdpfe, 3D Suchkdpfe oder gemischte
Suchkdpfe handeln, wobei gemischte Suchkdpfe zumin-
dest zwei der vorgenannten Suchkopfsysteme umfas-
sen. Bei den Gefechtsképfen 11 ist insbesondere vorge-
sehen, dass Hohlladungen, Penetratoren, Splitterladun-
gen, Gasladungen oder Uberhaupt keine Ladungen vor-
handen sind. In letzterem Fall ist lediglich ein Masse
Dummy vorhanden, das als Ausgleichsgewicht dient. So-
mit lasst sich der Gefechtskopf 11 und/oder das Sensor-
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modul an unterschiedliche Ziele anpassen. Soll der Lenk-
flugkdrper 10 lediglich einen Aufklarungsflug fliegen, so
ist keinerlei Gefechtskopf 11 notwendig, wobei stattdes-
sen ein Sensormodule verwendet wird. Bei dem Sensor-
modul kann es sich insbesondere um eine HD Kamera,
eine 3D Kamera oder Nachsichtkamera handeln. Beiden
Elektroniken 12 ist insbesondere vorgesehen, dass
GPS-Navigationselektroniken oder Inertialnavigationse-
lektroniken vorhanden sind. Bei den inertialen Navigati-
onssystemen sind insbesondere solche Systeme mit ge-
ringer Prézision und solche Systeme mit hoher Prazision
vorhanden. Auflerdem ist bevorzugt vorgesehen, dass
Kombinationen von GPS-Navigationselektroniken und
Inertialnavigationselektroniken, wahlweise mit geringer
Prazision oder mit hoher Prazision, vorhanden sind. So-
mit weist das dritte Magazin 4 eine Vielzahl von unter-
schiedlichen Elektroniken 12 auf, die zur Fertigung des
Lenkflugkdrpers 10 verwendbar sind. Bei den Antriebs-
und Lenkmodulen 8 sind insbesondere solche Module
fur geringe Reichweiten, fir mittlere Reichweiten und fir
hohe Reichweiten vorhanden. Bei den Tragerstrukturen
9sind insbesondere solche Tragerstrukturen vorhanden,
die fir unterschiedliche Waffentragersysteme geeignet
sind.

[0019] Vorteilhafterweise ist eine Stromversorgung in
der Elektronik 12 oder im Antriebs-und Lenkmodulen 8
integriert.

[0020] Das erste Magazin 2, das zweite Magazin 3,
das dritte Magazin 4 und das vierte Magazin 5 sind vor-
teilhafterweise in der Reihenfolge, insbesondere unmit-
telbar, nebeneinander angeordnet, in der der Suchkopf
7, das Antriebs- und Lenkmodul 8, die Elektronik 12 und
der Gefechtskopf 11 an dem Lenkflugkdrper 10 ange-
ordnet sind. Somit sind insbesondere die besagten Kom-
ponenten nicht Uber weite Strecken zu transportieren,
sondern kénnen unmittelbar nach dem Ausgeben aus
dem jeweiligen Magazin 2, 3, 4, 5 an die Tragerstruktur
9 angebracht werden. Die Lagervorrichtung fir die Tra-
gerstruktur 9 ist insbesondere Uber oder unter den ge-
nannten Magazinen 2, 3, 4, 5 angebracht.

[0021] Das Waffensystem 1 weist aullerdem eine
Form 6 auf. In die Form 6 ist zumindest die Tragerstruktur
9 einlegbar. AuBerdem ist mit der Form 6 ein Volumen
umschlieRbar, das mit einem Fillmaterial 13 auffillbar
ist. Ist die Tragerstruktur 9 in die Form 6 eingelegt, so
bewirkt ein Auffiillen des von der Form 6 umschlossenen
Volumens mit dem Fullmaterial 13 ein Auffillen samtli-
cher Zwischenraume der Tragerstruktur 9 mit dem Fiill-
material 13. Dies istaus Figur 2 ersichtlich. Soistin Figur
2 ein Schnitt durch einen Lenkflugkérper 10 gezeigt, wo-
bei ersichtlich ist, dass samtliche Zwischenraume der
Tragerstruktur 9 mit dem Fullmaterial 13 aufgefllt sind.
Auf diese Weise ist ein Lenkflugkérper 10 vorhanden,
der insbesondere vollvolumig ist und keinerlei Hohlrdu-
me aufweist. Somit weist der Lenkflugkérper 10 eine ho-
he Stabilitat auf.

[0022] Durch das Fillmaterial 13 sind zumindest der
Gefechtskopf 11 und die Elektronik 12 vollstadndig um-
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schlossen. Auf diese Weise stellt das Fillmaterial 13 eine
Isolierung fur den Gefechtskopf 11 und fiir die Elektronik
12 vor duReren Umwelteinflissen dar. Gleichzeitig ist
eine AulRenhaut 15 des Lenkflugkérpers 10 zumindest
im Bereich der Tragerstruktur 9 durch das Fullmaterial
gebildet. Auf diese Weise ist die AuRenhaut 15 in ihrer
Form unterschiedlich festlegbar und kann daher an eine
geplante Mission des Lenkflugkdrpers 10 angepasst
werden. Die Form der Auenhaut 15 ist insbesondere
durch die Oberflache der Innenseite der Form 6 be-
stimmt.

[0023] Die Tragerstruktur9 weist vorteilhafterweise ei-
ne Verkabelung 14 des Lenkflugkdrpers 10 auf. Somit
ist insbesondere vorgesehen, dass keine zusatzliche
Verkabelung erfolgen muss. Besonders vorteilhaft er-
folgt mitdem Anbringen des Suchkopfes 7, des Antriebs-
und Lenkmoduls 8, der Elektronik 12 und des Gefechts-
kopfes 11 ein automatisches Kontaktieren der jeweiligen
Elemente mit der Verkabelung 14. Die Verkabelung 14
ist vorteilhafterweise ebenfalls, insbesondere vollstan-
dig, von dem Fillmaterial 13 umgeben, sodass auch die
Verkabelung 14 vor Umwelteinflissen geschitzt ist. Die
Tragerstruktur 9 weist vorteilhafterweise eine elektrische
Schnittstelle zum Waffentragersystem 17 auf, die Uber
die Verkabelung 14 mit der Elektronik 12 verbunden ist.
Besonders vorteilhabt erfolgt Giber diese Schnittstelle die
Ubermittlung der Missionsinformationen an den Lenk-
flugkdrper 10. Die Tragerstruktur 9 weist vorteilhafterwei-
se ein mechanische Schnittstelle zum Waffentragersys-
tem 17 auf. Besonders vorteilhaft erfolgt die mechani-
sche Befestigung mit Verriegelung des Lenkflugkdrpers
10 an den Waffentragersystem 17. Die mechanische
Schnittstelle weist vorteilhafterweise einen Ausléseme-
chanismus auf, der ausgelegtist, das der Lenkflugkorper
10, insbesondere durch das Waffentragersystem 17,
vom Waffentragersystem 17 gel6st werden kann.
[0024] Figur 3 zeigt schematisch den Ablauf eines Ver-
fahrens gemal einem Ausfiihrungsbeispiel der Erfin-
dung. Bevorzugt wird das Verfahren mit dem Waffensys-
tem 1 wie zuvor beschrieben ausgefiihrt.

[0025] In einem ersten Schritt findet eine Aufklarung
100 eines zu Uberwachenden Gebiets statt. Dabei kon-
nen unterschiedliche Aufklarungsmethoden verwendet
werden. In dem in Figur 3 gezeigten Beispiel Uiberfliegt
eine Drohne 19 das Aufklarungsgebiet. Wahrend der
Aufklarung wird ein Ziel 18 identifiziert. Dieses Ziel 18
soll von dem Waffensystem 1 bekampft werden.

[0026] Als nachster Schritt erfolgt das Auswéahlen 200
einer Tragerstruktur 9, eines Suchkopfes 7, eines An-
triebs- und Lenkmoduls 8, einer Elektronik 12 und eines
Gefechtskopfes 11. Aus all diesen Komponenten soll ein
Lenkflugkoérper 10 zusammengesetzt werden. Dabei ist
besonders vorteilhaft vorgesehen, dass das Waffensys-
tem 1 anhand von Aufklarungsdaten aus dem Aufkla-
rungsschritt 100 eine optimale Zusammensetzung der
einzelnen Komponenten zum Fertigen des Lenkflugkor-
pers 10 vorschlagt.

[0027] Nachdem Auswahlen 200 erfolgt ein Bereitstel-
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len 300 der Tragerstruktur 9. An dieser Tragerstruktur 9
werden alle weiteren Komponenten des Lenkflugkérpers
10 angebracht. Insbesondere ist vorgesehen, dass die
Tragerstruktur 9 nach Vorgabe eines Waffentragersys-
tems 17 ausgewahlt wird, das den Lenkflugkdrper 10 tra-
gen soll.

[0028] In einem weiteren Schritt erfolgt das Anbringen
400 des Suchkopfes 7, des Gefechtskopfes 11 und/oder
des Sensormoduls, der Elektronik 12 und des Antriebs-
und Lenkmoduls 8, die in dem Auswabhlschritt 200 aus-
gewahlt wurden. Alle diese Komponenten werden an der
Tragerstruktur 9 angebracht. Somit ist ein Lenkflugkor-
per nahezu vollstandig gefertigt. Durch das Zusammen-
setzen der einzelnen Komponenten ist bereits ermdg-
licht, dass ein Funktionstest ausgefiihrt werden kann. Auf
diese Weise lassen sich defekte Elemente erkennen, so-
dass diese im Fehlerfall ausgetauscht werden kénnen.
Hierfir wird der Lenkflugkorper 10 Uber die elektrische
Schnittstelle zum Waffentragersystem 17 der Trager-
struktur 9 elektrisch versorgt und mittels einer Prifsoft-
ware getestet. Die Priifsoftware lauft vorzugsweise in der
Lagervorrichtung oderin dem ersten Magazin 2 oder dem
zweiten Magazin 3 oder dem dritten Magazin 4 oder dem
vierten Magazin 5.

[0029] Anschlieend erfolgt ein Aufflillen 500 von Zwi-
schenrdumen der Tragerstruktur 9 mit einem Fullmate-
rial. Dazu wird zumindest die Tragerstruktur 9 in eine
Form 6 eingelegt, wobei das von der Form 6 umschlos-
sene Volumen mit dem Fullmaterial 13 gefullt wird. Auf
diese Weise lassen sich samtliche Zwischenrdume der
Tragerstruktur 9 auffiillen, sodass ein vollvolumiger
Lenkflugkérper 10 entsteht. Das Fullmaterial 13 bildet
zugleich eine Schutzhiille fir mindestens den Gefechts-
kopf 11 und die Elektronik 12, die vorteilhafterweise voll-
sténdig von dem Fillmaterial 13 umgeben sind. Gleich-
zeitig bildetdas Fillmaterial 13 zumindestim Bereich der
Tragerstruktur 9 zumindest abschnittsweise eine Auf3en-
haut 15 des Lenkflugkérpers 10, sodass anhand einer
Oberflache der Form 6 die AufRenhaut 15 des Lenkflug-
korpers 10 festlegbar ist. Als Fillmaterial 13 wird insbe-
sondere ein aushéartbares Schaummaterial verwendet.
[0030] Ineinem weiteren Schritt erfolgt das Anbringen
600 des Lenkflugkdrpers 10 an einem Waffentragersys-
tem 17. Das Waffentragersystem 17 kann insbesondere
ein stationdres oder ein mobiles Waffentragersystem
sein. In dem in Figur 3 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist
das Waffentragersystem 17 ein mobiles Luftfahrzeug.
[0031] In einem letzten Schritt erfolgt das Starten 700
des Lenkflugkdrpers von dem Waffentragersystem. Auf
diese Weise lasst sich mit dem Lenkflugkérper 10 auf
das Ziel 18 einwirken. Insbesondere ist vorgesehen,
dass das gesamte Verfahren von dem Aufklaren 100 bis
zum Anbringen 600 des Lenkflugkdrpers 10 eine Zeit-
spanne von maximal finf Minuten bendétigt. Somit erlaubt
das Waffensystem 1 ein schnelles und sicheres Bekamp-
fen des Ziels 18, da der Lenkflugkérper 10 speziell auf
die Mission zum Bekampfen des konkreten Ziels 18 zu-
geschnitten ist. Durch die Endmontage des Lenkflugkor-
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pers 10 unmittelbar vor der Verwendung des Lenkflug-
kérpers 10 ist auBerdem vermieden, dass eine grol3e
Vielzahl von unterschiedlichen Lenkflugkérpern 10 be-
reitgestellt werden muss. Somit werden insbesondere
Lagerkapazitaten entlastet.

[0032] Zusammengefasst wird durch die Erfindung ei-
ne neue Flexibilitdt hinsichtlich der Einsatzmdglichkeit
erreicht, die bisherige Lenkflugkérper nicht ermdglichen.
Durch die Mdglichkeit, Lenkflugkérper am Einsatzort zu
konfektionieren, speziell fir die aktuelle Situation abge-
stimmt, ergeben sich Vorteile, die durch fertige Lenkflug-
kérper nicht erreicht werden kdénnen. So lassen sich
Suchkdpfe, Wirkmittel, Triebwerke, damit insbesondere
Geschwindigkeit und/oder Reichweite, und/oder Stell-
systeme unterschiedlicher Auspragungen aufgabenge-
recht miteinander kombinieren. Die einzelnen Kompo-
nenten werden aus Magazinen, bestlckt mit den unter-
schiedlichen Auspragungen, entnommen und zu einem
fertigen Lenkflugkérper zusammengesetzt. Die unter-
schiedlichen Tragerstrukturen 9 ermdglichen den Ver-
schuss des Lenkflugkérpers 10 von unterschiedlichen
Waffentragersystemen 17.

Bezugszeichenliste

[0033]

1 Waffensystem

2 erstes Magazin

3 zweites Magazin

4 drittes Magazin

5 viertes Magazin

6 Form

7 Suchkopf

8 Antriebs- und Lenkmodul

9 Tragerstruktur

10  Lenkflugkorper

11 Gefechtskopf

12 Elektronik

13  Fillmaterial

14 Verkabelung

15  AuRenhaut

16 Greifarm

17  Waffentragersystem

18  Ziel

19  Drohne

100  Aufklaren

200  Auswahlen

300 Bereitstellen der Tragerstruktur

400 Anbringen der Elemente an der Tragerstruktur

500  Auffullen mit dem Fillmaterial

600 Anbringen des Lenkflugkérpers an einem Waf-
fentragersystem

700  Starten des Lenkflugkorpers
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Patentanspriiche

1.

Waffensystem (1) umfassend

- ein erstes Magazin (2) umfassend eine Vielzahl
von Suchkdpfen (7) fur einen Lenkflugkdrper
(10),

- ein zweites Magazin (3) umfassend eine Viel-
zahl von Antriebs- und Lenkmodulen (8) fir ei-
nen Lenkflugkorper (10),

- eindrittes Magazin (4) umfassend eine Vielzahl
von Elektroniken (12) fir einen Lenkflugkorper
(10),

- eine Lagervorrichtung fur eine Vielzahl von
Tragerstrukturen (9) fur einen Lenkflugkdrper
(10), wobei aus der Lagervorrichtung eine Tra-
gerstruktur (9) entnehmbar ist, an der ein aus
dem ersten Magazin (2) ausgebbarer Suchkopf
(7), ein aus dem zweiten Magazin (3) ausgeb-
bares Antriebs- und Lenkmodul (8), und eine
aus dem dritten Magazin (4) ausgebbare Elek-
tronik (12) anbringbar ist, um einen Lenkflugkor-
per (10) zu erhalten.

Waffensysteme (1) nach Anspruch 1, gekennzeich-
net durch ein viertes Magazin (5) umfassend eine
Vielzahl von Gefechtskopfen (11) und/oder Sensor-
modulen und/oder Masse Dummys, wobei an der
aus der Lagervorrichtung entnehmbaren Trager-
struktur (9) ein aus dem vierten Magazin (5) ausgeb-
barer Gefechtskopf (11) und/oder ein aus dem vier-
ten Magazin (5) ausgebbares Sensormodul
und/oder ein aus dem vierten Magazin (5) ausgeb-
bares Masse Dummy anbringbar ist.

Waffensystem (1) nach einem vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das erste
Magazin (2), das zweite Magazin (3), das dritte Ma-
gazin (4) und das vierte Magazin (5) in der Reihen-
folge, insbesondere unmittelbar, nebeneinander an-
geordnet sind, in der der Suchkopf (7) das Antriebs-
und Lenkmodul (8), die Elektronik (12) und der Ge-
fechtskopf (11) an dem Lenkflugkdrper (10) ange-
ordnet sind.

Waffensystem (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, gekennzeichnet durch zumindest ei-
nen Greifarm (16) zum Anbringen des Suchkopfes
(7) und/oder des Antriebs- und Lenkmoduls (8)
und/oder der Elektronik (12) und/oder des Gefechts-
kopfes (11) an der Tragerstruktur (9).

Waffensystem (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, gekennzeichnet durch eine Form (6)
zum Einlegen zumindest der Tragerstruktur (9), wo-
bei mit der Form (6) ein Volumen umschlieRbar ist,
das mit einem Fullmaterial (13) fillbar ist.
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Waffensystem (1) nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mit dem Fullmaterial (13) Zwi-
schenraume der Tragerstruktur (9) auffillbar sind.

Waffensystem (1) nach Anspruch 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, dass eine AuRenhaut (15) des
Lenkflugkdrpers (10) zumindest abschnittsweise
durch AuBenflachen der Tragerstruktur (9) oder
durch das Fillmaterial (13) gebildet ist.

Waffensystem (1) nach einem der Anspriiche 5 bis
7,dadurch gekennzeichnet, dass das Fillmaterial
(13) ein aushartbares Schaummaterial ist.

Waffensystem (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Lagervorrichtung verschiedene Tragerstrukturen (9)
lagerbar sind, wobei die verschiedenen Tragerstruk-
turen (9) an unterschiedlichen Waffentragersyste-
men (17) anbringbar sind.

Waffensystem (1) nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Tragerstruktur (9) eine
elektrische Schnittstelle zum Waffentragersystem
(17) aufweist.

Waffensystem (1) nach Anspruch 9 oder 10, da-
durch gekennzeichnet, dass die Tragerstruktur (9)
eine mechanische Schnittstelle zum Waffentrager-
system (17) mit einem Verriegelungs- und Auslése-
mechanismus aufweist.

Waffensystem (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die La-
gervorrichtung oberhalb oder unterhalb des ersten
Magazins (2) und/oder des zweiten Magazins (3)
und/oder des dritten Magazins (4), und/oder insbe-
sondere des vierten Magazins (5) angebracht ist.

Verfahren zum Betreiben eines Waffensystems (1),
insbesondere des Waffensystems (1) nach einem
der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet
durch die Schritte:

- Auswabhlen (200) einer Tragerstruktur (9), ei-
nes Suchkopfes (7), eines Antriebs- und Lenk-
moduls (8) und einer Elektronik (12),

- Bereitstellen (300) der ausgewahlten Trager-
struktur (9),

- Anbringen (400) des ausgewahlten Suchkop-
fes (7), des ausgewahlten Antriebs und Lenk-
moduls (8) und der ausgewahlten Elektronik
(12) an der bereitgestellten Tragerstruktur (9),
- Auffillen (500) von Zwischenrdumen der Tra-
gerstruktur (9) mit einem Fullmaterial (13) und
Ausharten des Fillmaterials (13), wodurch ein
Lenkflugkorper (10) entsteht, und

-Verwenden des Lenkflugkérpers (10) zum Ein-
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wirken auf ein Ziel (18).

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn-

zeichnet, dass

- vor dem Auswahlen (200) ein Aufklaren (100)
einer Umgebung und eine Identifikation eines
Ziels (18) stattfinden, und

- wobei das Verwenden des Lenkflugkdrpers
(10) umfasst:

o Anbringen (600) des Lenkflugkdrpers (10)
an einem Waffentragersystem (17), und

o Starten (700) des Lenkflugkdrpers (10)
von dem Waffentréagersystem (17) zum Ein-
wirken auf das Ziel (18).

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 13 oder 14,

dadurch gekennzeichnet, dass

- der Schritt des Auswahlens (200) das zusatz-
liche Auswahlen eines Gefechtskopfes (11)
und/oder Sensormoduls und/oder Masse Dum-
my umfasst, und

- der Schritt des Anbringens (400) das zuséatzli-
che Anbringen des ausgewahlten Gefechtskop-
fes (11) und/oder Sensormoduls und/oder Mas-
se Dummys an der bereitgestellten Tragerstruk-
tur (9) umfasst.
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