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DERARTIGEN EINTREIBGERATES

(67) Die Erfindung betrifft ein handgefiihrtes Ein-
treibgerat (1) fur Befestigungselemente (15), mit einer
Antriebsanordnung (5) fur einen in einer Fihrung ver-
setzbar gelagerten EintreibstdRel (6), der tber eine Ge-
triebeeinrichtung (24) mit mindestens einem Antriebsfe-
derelement (21) gekoppelt ist, das Uber eine Spannein-
richtung spannbar ist, wobei die Getriebeeinrichtung (24)
und das Antriebsfederelement (21) Massen aufweisen.

Um die Qualitat von Setzungen zu verbessern, sind

7

20

die Massen der Getriebeeinrichtung (24) und des An-
triebsfederelements (21) so aufeinander abgestimmt,
dass das handgefiihrte Eintreibgerat (1) beim Eintreiben
eines Befestigungselements (15) an einer Eintreibstelle
(17) in einen Untergrund (18) eine Stutzkraft erfahrt, die
in Richtung Untergrund wirkt und dazu dient, mit dem
handgefiihrten Eintreibgerat (1) Druck auf eine Umge-
bung der Eintreibstelle (17) auszuliben.
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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft ein handgefiihrtes Ein-
treibgerat fir Befestigungselemente, mit einer Antrieb-
sanordnung fur einen in einer Fiihrung versetzbar gela-
gerten EintreibstoRel, der Uiber eine Getriebeeinrichtung
mit mindestens einem Antriebsfederelement gekoppelt
ist, das Uber eine Spanneinrichtung spannbar ist, wobei
die Getriebeeinrichtung und das Antriebsfederelement
Massen aufweisen. Die Erfindung betrifft des Weiteren
ein Verfahren zum Betreiben eines derartigen handge-
fuhrten Eintreibgerats.

Stand der Technik

[0002] Aus der deutschen Offenlegungsschrift DE 10
2005 000 089 A1 ist ein handgeflhrtes Eintreibgerat fiir
Befestigungselemente bekannt, mit einer Antriebsanord-
nung flr einen in einer Fihrung versetzbar gelagerten
EintreibstéRel, die wenigstens ein Uiber eine Spannein-
richtung spannbares Antriebsfederelement aufweist, wo-
bei zwischen dem wenigstens einen Antriebsfederele-
ment und dem EintreibstdRel eine Ubersetzungseinrich-
tung zwischengeschaltet ist, wobei das wenigstens eine
Antriebsfederelement mit einem Ende gehausefest ab-
gestitzt ist und mit dem anderen Ende mit einem Feder-
abtriebselement gekoppelt ist, Uber welches das An-
triebsfederelement mit der Ubersetzungseinrichtung ge-
koppelt ist. Aus der européischen Patentschrift EP 1 980
369 B1 ist handgeflhrtes Eintreibgerat fir Befestigungs-
elemente bekannt, mit einer Antriebsanordnung fiir einen
in einer FUhrung versetzbar gelagerten EintreibstoRel,
die wenigstens ein Uber eine Spanneinrichtung spann-
bares erstes Antriebsfederelement mit einer ersten Ex-
pansionsrichtung aufweist, wobei wenigstens ein zwei-
tes Antriebsfederelement vorgesehen ist, welches eine
zweite Expansionsrichtung aufweist, die der ersten Ex-
pansionsrichtung entgegen gesetzt ist.

Darstellung der Erfindung

[0003] Aufgabe der Erfindung ist es, die Qualitat von
Setzungen zu verbessern, die mit einem handgefiihrten
Eintreibgerat durchgefiihrt werden, mit einer Antriebsa-
nordnung fir einen in einer Fihrung versetzbar gelager-
ten EintreibstdRel, der Uiber eine Getriebeeinrichtung mit
mindestens einem Antriebsfederelement gekoppelt ist,
das uber eine Spanneinrichtung spannbar ist, wobei der
EintreibstoRel, die Getriebeeinrichtung und das Antriebs-
federelement Massen aufweisen.

[0004] Die Aufgabe ist bei einem handgefiihrten Ein-
treibgerat fir Befestigungselemente, mit einer Antrieb-
sanordnung fur einen in einer Flihrung versetzbar gela-
gerten EintreibstoRel, der Uber eine Getriebeeinrichtung
mit mindestens einem Antriebsfederelement gekoppelt
ist, das Uber eine Spanneinrichtung spannbar ist, wobei
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der EintreibstdRel in einer Eintreibrichtung auf eine Ein-
treibstelle eines Untergrundes zu versetzt wird, wenn
sich die Getriebeeinrichtung und/oder das Antriebsfeder-
element entgegen die Eintreibrichtung bewegt, wobei der
EintreibstoRel, die Getriebeeinrichtung und das Antriebs-
federelement Massen aufweisen, dadurch geldst, dass
die Massen der Getriebeeinrichtung und/oder des An-
triebsfederelements so auf die Masse des Eintreibsto-
Rels abgestimmt sind, dass das handgefiihrte Eintreib-
gerat beim Eintreiben eines Befestigungselements an
der Eintreibstelle eine Stitzkraft erfahrt, die in Richtung
Untergrund wirkt und dazu dient, mit dem handgefiihrten
Eintreibgerat Druck auf eine Umgebung der Eintreibstel-
le auszuliben. Dadurch kann das Auftreten unerwiinsch-
ter Abplatzungen beispielsweise von Beton um die Ein-
treibstelle herum deutlich reduziert werden. Die Spann-
einrichtung umfasst zum Beispiel einen Motor, Uber den
eine Antriebsrolle antreibbar ist. Der Motor ist zum Bei-
spiel als Elektromotor ausgefiihrt und weist ein Abtriebs-
mittel, wie ein Abtriebsrad auf, das mit der Antriebsrolle
koppelbar ist. Uber die Abtriebsrolle des Motors und die
Antriebsrolle kann tber den EintreibstéRel eine Kraft zum
Spannen des Antriebsfederelements aufgebracht wer-
den. Das Antriebsfederelementund bewegbare Teile der
Getriebeeinrichtung sind vorzugsweise koaxial zu der
Fihrung fir den EintreibstéRel angeordnet. Durch die
Abstimmung der Massen und gegebenenfalls Steifigkei-
ten der Getriebeeinrichtung und/oder des Antriebsfeder-
elements beziehungsweise des Eintreibgerats kann mit
dem handgeflhrten Eintreibgerat genau dann die Stitz-
kraftin der Umgebung der Eintreibstelle erzeugt werden,
wahrend das Befestigungselement in den Untergrund
eindringt. Das handgeflhrte Eintreibgerat umfasst vor-
zugsweise einen Elektromotor fur die Spanneinrichtung
und ist vorteilhaft batteriebetrieben.

[0005] Ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel des
handgefiihrten Eintreibgerats ist dadurch gekennzeich-
net, dass das handgefiihrte Eintreibgerat einen Vorsatz
umfasst, der beim Eintreiben eines Befestigungsele-
ments zwischen dem handgeflihrten Eintreibgerat und
dem Untergrund angeordnet wird und Giber den die Stiitz-
kraft von dem handgeflhrten Eintreibgerat auf die Um-
gebung der Eintreibstelle tbertragen wird. Der Vorsatz
ist vorzugsweise so ausgefiihrt und angeordnet, dass er
beim Eintreiben des Befestigungselements an der Um-
gebung der Eintreibstelle anliegt. Dadurch kann die Qua-
litdt der Setzungen weiter verbessert werden. Besonders
bevorzugt ist der Vorsatz von dem handgefiihrten Ein-
treibgerat derart entkoppelt, dass er sich wahrend einer
RuckstoRbewegung des handgefiihrten Eintreibgerats
entgegen die Eintreibrichtung zunachst nicht mit dem
handgefiihrten Eintreibgeradt mitbewegt. Durch seine
Tragheit wirkt der Vorsatz dann tiber einen langeren Zeit-
raum Abplatzungen um die Eintreibstelle herum entge-
gen. Alternativist der Vorsatz starr mit dem Eintreibgerat,
bevorzugt eines Gehduses oder einer Befestigungsele-
menteflhrung des Eintreibgerats, verbunden.

[0006] Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel
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des handgefiihrten Eintreibgeréts ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Summe aus der zweifachen Masse
des Antriebsfederelements und der Masse eines Rollen-
halters der Getriebeeinrichtung gréRer als die zweifache
Masse des EintreibstoRels ist. Bei im Rahmen der vor-
liegenden Erfindung durchgefiihrten Untersuchungen
und Versuchen wurden die Bewegungen der einzelnen
Geratekomponenten und auch deren jeweiliger Riick-
sto dynamisch betrachtet. Bei einer statischen Betrach-
tung, das heil3t kurz vor einem Setzvorgang, drickt das
Antriebsfederelement das handgeflihrte Eintreibgerat
nach vorne, also in Richtung Untergrund, wahrend ein
Teil der Getriebeeinrichtung, insbesondere ein Trans-
missionsmittel, eine Zugkraft nach hinten erzeugt, wobei
der Eintreibst6Rel das handgefiihrte Eintreibgerat nach
vorne zieht. Bei der erfindungsgemafien Abstimmung
der Massen wird bevorzugt beriicksichtigt, dass sich ein
Schwerpunkt des Antriebsfederelements mit anderer
Geschwindigkeit, insbesondere halb so schnell, und der
Kolben ebenfalls mit anderer Geschwindigkeit, insbe-
sondere doppelt so schnell, als ein Teil der Getriebeein-
richtung, insbesondere ein Rollenhalter der Getriebeein-
richtung bewegen. Dadurch erfahrt das handgefiihrte
Eintreibgerat eine Kraft in Richtung Untergrund, deren
zeitlicher Verlauf mit der Steifigkeit eines Gehauses
und/oder gegebenenfalls des Vorsatzes des handge-
fuhrten Eintreibgerats oder mit einer zusatzlichen Feder-
einrichtung zwischen dem Gehduse und dem Unter-
grund eingestellt werden kann.

[0007] Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel
des handgefiihrten Eintreibgeréts ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Massen der Getriebeeinrichtung und
des Antriebsfederelements so aufeinander abgestimmt
sind, dass ein Spitzenwert der Stltzkraft mehr als ein-
hundert Newton, insbesondere mehr als eintausend
Newton, betrégt. Bei den im Rahmen der vorliegenden
Erfindung durchgefiihrten Untersuchungen wurde her-
ausgefunden, dass mit Stltzkraften im Bereich von eini-
gen Kilonewton qualitativ sehr hochwertige Setzungen
erzeugt werden kénnen.

[0008] Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel
des handgefiihrten Eintreibgerats ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Getriebeeinrichtung als Rollenzugge-
triebe, bevorzugt als Seilzuggetriebe mit einem beson-
ders bevorzugt als Seil oder Band ausgebildeten Trans-
missionsmittel ausgefihrt ist, das tber Rollenmittel ge-
fuhrt und antriebsmaRig mit dem EintreibstéRel verbun-
den ist. Die Massen des Transmissionsmittels und der
Rollenmittel werden vorteilhaft bei der Abstimmung der
Massen der Getriebeeinrichtung und des Antriebsfeder-
elements beriicksichtigt. Dadurch kann die Qualitat der
Setzungen weiter verbessert werden.

[0009] Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel
des handgefiihrten Eintreibgeréts ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Getriebeeinrichtung mindestens einen
Rollenhalter umfasst, dessen Masse bei der Abstim-
mung der Massen der Getriebeeinrichtung und des An-
triebsfederelements beriicksichtigt wird. Uber die Masse

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

des Rollenhalters kann die Stitzkraft besonders vorteil-
haft eingestellt beziehungsweise im Hinblick auf unter-
schiedliche Geratetypen variiert werden.

[0010] Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel
des handgeflihrten Eintreibgerats ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass das handgeflihrte Eintreibgeréat eine ein-
seitig in einem Gehause des handgefiihrten Eintreibge-
rats abgestltzte Antriebsfeder umfasst. Die Antriebsfe-
der ist zum Beispiel als Schraubendruckfeder ausge-
fuhrt, die koaxial zu dem Eintreibstd3el angeordnet ist.

[0011] Ein weiteres bevorzugtes Ausfiilhrungsbeispiel
des handgeflihrten Eintreibgerats ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass das handgefiihrte Eintreibgerat zwei
asymmetrisch ausgefiihrte Antriebsfedern umfasst, die
in einem Gehause des handgeflhrten Eintreibgerats ab-
gestutzt sind. Beiden Antriebsfedern handelt es sichzum
Beispiel um Schraubendruckfedern, die koaxial zu dem
EintreibstéRel angeordnet sind. Die beiden Schrauben-
druckfedern sind vorzugsweise mit einander zugewand-
ten Enden an einer gemeinsamen gehausefesten Ab-
stutzstelle abgestitzt. Bei der asymmetrischen Ausfiih-
rung der Antriebsfedern ist es vorteilhaft, wenn ein riick-
warts expandierendes Federelement, also ein von dem
Untergrund weg expandierendes Federelement schwe-
rer ist als ein vorwarts expandierendes Federelement,
also ein in Richtung Untergrund expandierendes Feder-
element. Die Asymmetrie ist vorzugsweise so gro}, dass
die resultierende Gesamtkraft der Antriebsfederelemen-
te ausreicht, um das handgefiihrte Eintreibgerat, gege-
benenfalls Uber den Vorsatz, kurzzeitig gegen den Un-
tergrund zu driicken.

[0012] Beieinem Verfahren zum Betreiben eines vor-
ab beschriebenen handgefiihrten Eintreibgerats ist die
oben angegebene Aufgabe alternativ oder zusatzlich da-
durch gelést, dass beim Eintreiben eines Befestigungs-
elements massebehaftete Teile der Getriebeeinrichtung
und der Antriebsanordnung relativ so zueinander bewegt
werden, dass das handgefihrte Eintreibgerat beim Ein-
treiben des Befestigungselements an der Eintreibstelle
in den Untergrund die Stitzkraft austibt. Dabei wird be-
wusst in Kauf genommen, dass ein Riicksto3 im Betrieb
des handgefiihrten Eintreibgerats groRer wird, was an
sich unerwiinscht ist.

[0013] Ein bevorzugtes Ausflihrungsbeispiel des Ver-
fahrens ist dadurch gekennzeichnet, dass eine Einwirk-
zeit der Stitzkraft beim Eintreiben des Befestigungsele-
ments kleiner als eine Zehntelsekunde, insbesondere
kleiner als eine Hundertstelsekunde, ist. Die Einwirkzeit
der Stitzkraft beim Eintreiben des Befestigungsele-
ments betragt vorzugsweise nur wenige Millisekunden.

[0014] Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten
der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be-
schreibung, in der unter Bezugnahme auf die Zeichnung
verschiedene Ausfiihrungsbeispiele im Einzelnen be-
schrieben sind. Es zeigen:

Figur 1 eine vereinfachte Darstellung eines handge-
fuhrten Eintreibgerats mit einer einseitig in einem
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Gehause des handgefiihrten Eintreibgerats abge-
stltzten Antriebsfeder im Langsschnitt und

Figur 2 ein dhnliches Eintreibgerat wie in Figur 1 mit
zwei asymmetrisch ausgefiihrten Antriebsfedern,
die in einem Gehduse des handgefiihrten Eintreib-
gerats abgestiitzt sind im Langsschnitt.

Ausfiihrungsbeispiele

[0015] In den Figuren 1 und 2 ist jeweils ein handge-
fuhrtes Eintreibgerat 1; 41 vereinfacht im Langsschnitt
dargestellt. Das handgefiihrte Eintreibgerat 1; 41 um-
fasst einen Handgriff 2; 42, der an einem Gehause 3; 43
vorgesehen ist. Der Handgriff 2; 42 ist mit einem Schalter
oder Trigger 4; 44 ausgestattet, der zum Ausldsen einer
Setzung mit einer Hand beziehungsweise einem Finger
betéatigt wird.

[0016] In dem Gehéause 3; 43 des handgefiihrten Ein-
treibgerats 1; 41 ist eine insgesamt mit 5; 45 bezeichnete
Antriebsanordnung flr einen EintreibstéRel 6; 46 ange-
ordnet. Der EintreibstdRel 6; 46 ist in einer (nicht darge-
stellten) Fiihrung versetzbar geflhrt.

[0017] DerEintreibstdéRel 6; 46 umfasst einen Eintreib-
abschnitt 8; 48, mit dem der EintreibstoRel 6; 46 in der
(nicht dargestellten) Fihrung gefiihrt ist. Dariiber hinaus
umfasst der EintreibstoRel 6; 46 einen Kopfabschnitt 9;
49. Uber den Kopfabschnitt 9; 49 wird beim Eintreiben
eine entsprechende Eintreibkraft auf den Stolel 6; 46
aufgebracht. Durch einen Pfeil 10; 50 ist eine Ein-
treibrichtung angedeutet.

[0018] An einem Setzende 12; 52 des handgefiihrten
Eintreibgerats 1; 41 ist eine Bolzenfiihrung 14; 54 vor-
gesehen, die zum Fihren eines Befestigungselements
15; 55 dient und bevorzugt einen Puffer fiir den Eintreib-
stoRel umfasst. Bei einem Setzvorgang wird das Befes-
tigungselement 15; 55 an einer Eintreibstelle 17; 57 in
einen Untergrund 18; 58 eingetrieben.

[0019] Das handgefiihrte Eintreibgerat 1; 41 umfasst
des Weiteren einen Vorsatz 20; 60, der an dem Setzende
12; 52 vorgesehen ist. Der Vorsatz 20; 60 liegt in einer
Umgebung der Eintreibstelle 17; 57 an dem Untergrund
18; 58 an.

[0020] Das handgefiihrte Eintreibgerat 1; 41 umfasst
des Weiteren eine Getriebeeinrichtung 24; 64. Die Ge-
triebeeinrichtung 24; 64 ist als Seilzuggetriebe mit einem
Transmissionsmittel 25; 65 ausgefiihrt. Das Transmissi-
onsmittel 25; 65 ist Uber Rollenmittel 26 bis 29; 66 bis 69
geflhrt. Die Rollenmittel 26, 27 der Getriebeeinrichtung
24 sind drehbar an dem Geh&use 3 angebracht.

[0021] Das in Figur 1 dargestellte handgeflihrte Ein-
treibgerat 1 umfasst ein Antriebsfederelement 21, das
als Schraubendruckfeder ausgefihrt ist. Die Getriebe-
einrichtung 24 umfasst einen Rollenhalter 30, an wel-
chem die Rollenmittel 28 und 29 drehbar angebracht
sind. Durch ein Symbol 31 ist eine gehdusefeste Abstlitz-
stelle fir ein dem Untergrund 18 zugewandtes Ende des
Antriebsfederelements 21 angedeutet.
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[0022] Durch Symbole 32 und 33 sind gehausefeste
Anbindungsstellen fiir die freien Enden des Transmissi-
onsmittels 25 angedeutet, das als Band ausgefiihrt ist.
Durch Symbole 34, 35 ist eine gehdusefeste Fiihrung fir
den Rollenhalter 30 angedeutet. Der Rollenhalter 30, der
EintreibstéRel 6 und das Befestigungselement 15 sind
koaxial in der Eintreibrichtung 10 geflhrt.

[0023] Beim Setzen eines Befestigungselements 15;
55 wird der EintreibstéRel 6; 46 mit hoher Geschwindig-
keit nach vorne, das heiflt in Richtung des Untergrunds
18; 58, bewegt. Mit dem handgefiihrten Eintreibgerat 1;
41 wird genau dann, wahrend das Befestigungselement
15; 55 an der Eintreibstelle 17; 57 in den Untergrund 18;
58 eindringt, eine Stitzkraft im Bereich des Befesti-
gungspunkts auf die die Eintreibstelle 17; 57 umgebene
Oberflache des Untergrunds 18; 58 ausgelbt. Die Kraft-
spitze der Stutzkraft kann mehrere Kilonewton betragen.
Die Einwirkzeit der Stltzkraft betragt vorteilhaft wenige
Millisekunden.

[0024] Das in Figur 2 dargestellte handgeflhrte Ein-
treibgerat 41 umfasst im Unterschied zu dem in Figur 1
dargestellten Eintreibgerat 1 zwei Antriebsfederelemen-
te 61, 62. Die Getriebeeinrichtung 24 des handgeflhrten
Eintreibgerats 41 umfasstim Unterschied zu demin Figur
1 dargestellten Eintreibgerat 1 zwei Rollenhalter 70; 80.
[0025] Das Gehause 43 des handgefiihrten Eintreib-
gerats 41 umfasst symbolisch angedeutete gehdusefes-
te Abstitzstellen 71, 72. An den gehausefesten Abstutz-
stellen 71, 72 stitzen sich die einander zugewandten
Enden der Antriebsfederelemente 61, 62 an dem Gehéau-
se 43 ab. Durch Symbole 73, 74 ist angedeutet, dass die
freien Enden des Transmissionsmittels 65, das als Band
ausgefihrtist, an das Gehause 43 des Eintreibgerats 41
angebunden sind.

[0026] Durch Symbole 76 und 77 isteine gehdusefeste
Flhrungzu dem Rollenhalter 80 angedeutet. Durch Sym-
bole 78, 79 ist eine gehdusefeste Fiihrung fir den Rol-
lenhalter 70 angedeutet. An dem Rollenhalter 70 sind die
beiden Rollenmittel 68 und 69 drehbar angebracht. An
dem Rollenhalter 80 sind die beiden Rollenmittel 66, 67
drehbar angebracht.

[0027] Das in Figur 1 dargestellte handgeflhrte Ein-
treibgerat 1 funktioniert wie folgt: Die Antriebsanordnung
5 und die Getriebeeinrichtung 24 mit dem Transmissi-
onsmittel 25, den Rollenmitteln 26 bis 29 sowie dem Ein-
treibstdRel 6 ist so ausgefiihrt und gelagert, dass bei ei-
nem Expandieren des Antriebsfederelements 21 eine
Kraftin Setzrichtung oder Eintreibrichtung 10 auf das Ge-
hause 3 und damit auch auf den Untergrund 18 ausgedibt
wird.

[0028] Beim Setzen des Befestigungselements 15
wird das durch die (nicht dargestellte) Spanneinrichtung
vorgespannte Antriebsfederelement 21 entspannt. Da-
bei stutzt sich das Antriebsfederelement 21 nach vorne
bei 31 an dem Gehause 3 ab. Nach hinten drickt das
Antriebsfederelement 21 auf den in dem Gehause 3 ver-
schiebbar gefiihrten Rollenhalter 30.

[0029] Das Transmissionsmittel 25 ist symmetrisch



7 EP 3 159 113 A1 8

Uber die Rollen 28, 29 am Rollenhalter 30 und Uber die
gehausefest gelagerten Rollen 26, 27 sowie den Kopf-
abschnitt 9 des EintreibstoRels 6 gefiihrt. Das Antriebs-
federelement 21 expandiert im Wesentlichen nach hin-
ten. Dabei schleudert das Antriebsfederelement 21 seine
Eigenmasse und die Eigenmasse des Rollenhalters 30
zurlck. Gleichzeitig wird der wesentlich leichtere Ein-
treibstdRel 6 nach vorne geschleudert. Die Impulserhal-
tung fuhrt dazu, dass dadurch fiir kurze Zeit eine Reak-
tionskraft nach vorne entsteht. Das Gehéause 3 des Ein-
treibgerats 1 wird dabei Giber den Vorsatz 20 an den Un-
tergrund 18 gedruickt.

[0030] Auch beidem in Figur 2 dargestellten Eintreib-
gerat 41 wird der EintreibstoRel 46 beim Setzen nach
vorne, also auf den Untergrund 58 zu, beschleunigt, um
das Befestigungselement 55 in den Untergrund 58 ein-
zutreiben. Dabei wird der EintreibstéRel 46 durch das als
Band ausgefiihrte Transmissionsmittel 65 beschleunigt.
[0031] Die Energie zur Beschleunigung des Eintreib-
stoRels 46 wird durch die beiden vorgespannten An-
triebsfederelemente 61, 62 bereitgestellt, die als Schrau-
bendruckfedern ausgefiihrt sind. Beim Beschleunigen
des EintreibstoRels 46 expandiert das Antriebsfederele-
ment 61 von den gehausefesten Abstitzstellen 71, 72
rickwarts oder nach hinten, also von dem Untergrund
58 weg. Das Antriebsfederelement 62 expandiert von
den gehdusefesten Abstitzstellen 71,72 weg nach vorne
oder vorwarts, also zum Untergrund 58 hin.

[0032] Das riickwarts expandierende Antriebsfedere-
lement 61 ist, wie man in Figur 2 sieht, gré3er und damit
schwerer als das vorwarts expandierende Antriebsfeder-
element 62. Daraus ergibt sich, bezogen auf die gehau-
sefesten Abstltzstellen 71, 72, eine Asymmetrie der An-
triebsfederelemente 61, 62. Diese Asymmetrie ist vor-
teilhaft so grof}, dass in dem handgefiihrten Eintreibgerat
41 beim Eintreiben des Befestigungselements 55 in den
Untergrund 58 die vorab beschriebene Stiitzkraft erzeugt
wird.

Patentanspriiche

1. Handgeflihrtes Eintreibgerat (1;41) fur Befesti-
gungselemente (15;55), mit einer Antriebsanord-
nung (5;45) fur einen in einer Fihrung versetzbar
gelagerten EintreibstéRel (6;46), der Uber eine Ge-
triebeeinrichtung (24;64) mit mindestens einem An-
triebsfederelement (21;61,62) gekoppelt ist, das
Uber eine Spanneinrichtung spannbar ist, wobei der
Eintreibst6Rel (6;46) in einer Eintreibrichtung auf ei-
ne Eintreibstelle (17;57) eines Untergrundes (18;58)
zu versetzt wird, wenn sich die Getriebeeinrichtung
(24;64) und/oder das Antriebsfederelement
(21;61,62) entgegen die Eintreibrichtung bewegt,
wobei der EintreibstoRel (6;46), die Getriebeeinrich-
tung (24;64) und das Antriebsfederelement
(21;61,62) Massen aufweisen, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Massen der Getriebeeinrichtung

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

(24,64) und/oder des Antriebsfederelements
(21;61,62) so auf die Masse des EintreibstofRels
(6;46) abgestimmt sind, dass das handgefiihrte Ein-
treibgerat (1;41) beim Eintreiben eines Befesti-
gungselements (15;55) an der Eintreibstelle (17;57)
eine Stltzkraft erfahrt, die in Richtung Untergrund
(18;58) wirkt und dazu dient, mit dem handgefiihrten
Eintreibgerat (1;41) Druck auf eine Umgebung der
Eintreibstelle (17;57) auszutben.

Handgefiihrtes Eintreibgerat nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass das handgefiihrte
Eintreibgerat (1;41) einen Vorsatz (20;60) umfasst,
welcher beim Eintreiben eines Befestigungsele-
ments (15;55) zwischen dem handgefiihrten Ein-
treibgerat (1;41) und dem Untergrund (18;58) ange-
ordnet wird und Uber den die Stitzkraft von dem
handgeflihrten Eintreibgerat (1;41) auf die Umge-
bung der Eintreibstelle (17;57) Gbertragen wird.

Handgefiihrtes Eintreibgerat nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass der Vorsatz (20;60)
von dem handgefiihrten Eintreibgerat (1;41) derart
entkoppelt ist, dass er sich wahrend einer
RuckstoRbewegung des handgefiihrten Eintreibge-
rats (1;41) entgegen die Eintreibrichtung zunachst
nicht mit dem handgefiihrten Eintreibgerat (1;41)
mitbewegt.

Handgefiihrtes Eintreibgerat nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Summe aus der zweifachen Masse des
Antriebsfederelements (21;61,62) und der Masse ei-
nes Rollenhalters (30;70;80) der Getriebeeinrich-
tung (24;64) groRer als die zweifache Masse des
EintreibstoRels (6;46) ist.

Handgefiihrtes Eintreibgerat nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Massen der Getriebeeinrichtung (24;64)
und/oder des Antriebsfederelements (21;61,62) so
aufdie Masse des EintreibstoRels (6;46) abgestimmt
sind, dass ein Spitzenwert der Stiitzkraft mehr als
einhundert Newton, insbesondere mehr als eintau-
send Newton, betragt.

Handgefiihrtes Eintreibgerat nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Getriebeeinrichtung (24;64) als Seilzugge-
triebe mit einem Transmissionsmittel (25;65) ausge-
fuhrtist, das Gber Rollenmittel (26-29;66-69) gefihrt
und antriebsméaRig mit dem EintreibstéRel (6;46)
verbunden ist.

Handgefiihrtes Eintreibgerat nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Getriebeeinrichtung (24;64) mindestens ei-
nen Rollenhalter (30;70;80) umfasst, dessen Masse
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bei der Abstimmung der Massen der Getriebeein-
richtung (24;64) und des EintreibstoRels (6;46) be-
ricksichtigt wird.

Handgefiihrtes Eintreibgerat nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das handgefiihrte Eintreibgerat (1) eine einsei-
tig in einem Gehduse (3) des handgefiihrten Ein-
treibgerats (1) abgestitzte Antriebsfeder (21) um-
fasst.

Handgefiihrtes Eintreibgerat nach einem der An-
spriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
das handgefiihrte Eintreibgerat (41) zwei asymme-
trisch ausgefiihrte Antriebsfedern (61,62) umfasst,
die in einem Gehause (43) des handgefihrten Ein-
treibgerats (41) abgestitzt sind.

Verfahren zum Betreiben eines handgeflhrten Ein-
treibgerats (1;41) insbesondere nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass beim Eintreiben eines Befestigungsele-
ments (15;55) massebehaftete Teile der Getriebe-
einrichtung (24;64) und der Antriebsanordnung
(5;45) relativ so zueinander bewegt werden, dass
das handgeflhrte Eintreibgerat (1;41) beim Eintrei-
ben des Befestigungselements (15;55) an der Ein-
treibstelle (17;57) in den Untergrund (18;58) die
Stutzkraft ausubt.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Einwirkzeit der Stlitzkraft beim
Eintreiben des Befestigungselements (15;55) klei-
ner als eine Zehntelsekunde, insbesondere kleiner
als eine Hundertstelsekunde, ist.
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