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(57) Dieses Abgasriickfiihrungssystem ist flr eine
Brennkraftmaschine der Hubkolbenbauart mit einer Ab-
gasturboladereinrichtung, umfassend eine Abgasturbine
und einen Lader, geeignet, welche Brennkraftmaschine
ein einen oder mehrere Zylinder mit Hubkolben aufneh-
mendes Maschinengehause besitzt, das mit einer Sau-
ganlage und einer Abgasauslasseinrichtung versehen
ist, die unter Vermittlung einer Abgasleitung an die Ab-
gasturbine angeschlossen ist, wobei die Abgasleitung
Uber das Abgasrickfiihrungssystem zumindest einen
Teil des Abgasstroms der Sauganlage zufiihrt.

Zur Optimierung des Abgasriickfiihrungssystem

ABGASRUCKFUHRUNGSSYSTEM FUR EINE BRENNKRAFTMASCHINE

verfiigt es Uber eine mit der Abgasleitung verbundene
Rohrabzweigung, die unter Zwischenschaltung eines
Steuerelements an eine Abgasrickfiihrungsleitung an-
geschlossen ist, welche Abgasrickfiihrungsleitung sich
einerseits mit einem ersten Zufiihrungsleitungsabschnitt
auBerhalb und andererseits mit einem zweiten Zufiih-
rungsleitungsabschnitt in einem Innenraum eines Saug-
anlagenbehalters der Sauganlage erstreckt, und dass
mittels des zweiten Zufihrungsleitungsabschnitts ein
Abgasstrom in den Sauganlagenbehalter zur gezielten
Vermischung von Abgasen mit dem in besagtem Saug-
anlagenbehalter enthalten Luftvolumen geférdert wird.

53 1 7
\ © ®
T Q!
Dv 12 Pf 1
—aLgia
I~ O- cy U: =
— } 2
45 019
8
I ®
2 14 30
31
Fig. 1 A 16 DI 6

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 3 159 526 A1 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Abgasriick-
fuhrungssystem flr eine Brennkraftmaschine der Hub-
kolbenbauart mit einer Abgasturboladereinrichtung, um-
fassend eine Abgasturbine und einen Lader nach dem
Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

[0002] Durch kontrollierte Einleitung von Verbren-
nungsgasen einer Brennkraftmaschine in deren Brenn-
raume werden wahrend der Kraftstoffverbrennung Stick-
oxide -NOx-, die die Brennkraftmaschine emittiert, redu-
ziert. Bei Verbrennung eines Kraftstoff-Luft-Gemischs
nimmt die Bildung von Stickoxiden mit Anstieg der Ver-
brennungstemperatur Uberproportional zu. Durch Riick-
fuhrung eines Teils der Abgase wird die Verbrennungs-
temperatur gesenkt und Stickoxide verringert.

[0003] Es ist ein ein Dieselmotor mit einer Abgaslei-
tung bekannt, DE 40 07 516 C2, in der eine Abgasturbine
eines Abgasturboladers wirksam ist. Letztere treibt einen
Lader an, der Ladeluft zu Brennrdumen des Dieselmo-
tors fordert. Dem Lader vorgeschaltet sind eine Abgas-
rickfiihrungsleitung und ein Abgasleitung, die in einen
Leitungsabschnitt vor dem Lader miinden. In die Abgas-
rickfiihrungsleitung und die Abgasleitung sind Drosseln
eingesetzt, die zum Steuern einer optimalen Rickfuhr-
menge im gesamten Betriebsbereich des Dieselmotors
dienen. Die Abgasleitung vor der Drossel ist mit einem
Abgaskihler versehen.

[0004] Aus der DE 196 18 868 A1 geht eine Brenn-
kraftmaschine miteinem Abgasruckflihrungssystem her-
vor, bei dem in eine Abgasleitung eine Abgasturbine ei-
nes Abgasturboladers und in eine Verbrennungsluftlei-
tung ein Verdichter des besagten Abgasturboladers an-
geordnet sind. Dabei ist zum Erreichen eines negativen
Druckgefélles zwischen einem Motoraustritt und der Ab-
gasturbine einerseits und einem Motoreintritt anderer-
seits eine nach dem Motoraustritt und vor dem Motorein-
tritt angeordnete Abgasrickfiihrungsleitung vorgese-
hen.

[0005] EsistAufgabe der Erfindung ein Abgasriickfiih-
rungssystem fir eine Brennkraftmaschine der Hubkol-
benbauart zu konzipieren, das auf giinstige Art und Wei-
se realisierbar ist und sich durch gute Wirkung auszeich-
net.

[0006] Nach der Erfindung wird diese Aufgabe durch
die Merkmale des Patentanspruchs 1 geldst. Weitere,
die Erfindung ausgestaltende Merkmale sind in den
nachfolgenden Anspriichen enthalten.

[0007] Die mit der Erfindung hauptsachlich erzielten
Vorteile sind darin zu sehen, dass das Abgasrickfiih-
rungssystem eine vorbildliche Konstruktion, die sich mit
einfachen Mitteln in eine Brennkraftmaschine integrieren
lasst. Und dank dieser Konstruktion verfliigt das Abgas-
rickfiihrungssystem Uber eine ausgezeichnete Funktion
in Hinsicht auf die Reduktion von Stickoxiden. Geschickt
geldst ist, dass das Abgasriickflihrungssystem Uber die
mit der Abgasleitung verbundene Rohrabzweigung ver-
fugt, die unter Zwischenschaltung des Steuerelements
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an die Abgasriickfiihrungsleitung angeschlossenist. Da-
bei ist hervorzuheben, dass die Abgasrickfihrungslei-
tung sich einerseits mit einem ersten Zuflihrungslei-
tungsanschnitt auflerhalb und andererseits mit einem
zweiten Zuflihrungsleitungsabschnitt im Innenraum ei-
nes Sauganlagenbehalters der Sauganlage erstreckt.
Unterstlitzend ist in diesem Zusammenhang, dass mit-
tels des zweiten Zufiihrungsleitungsabschnitts der Ab-
gasstrom in den Sauganlagenbehélter zur gezielten Ver-
mischung der Abgase mit dem im Sauganlagenbehalter
enthaltenen Luftvolumen geférdert wird.

[0008] Wirkungsvoll ist das Steuerelement, wenn es
die Drosselvorrichtung aufweist, tiber die ein kalibrierter
Abgasstrom in den Innenraum des Sauganlagenbehal-
ters gelangt. Firdiese Losung ist funktionsgerecht, wenn
die Abgasturboladereinrichtung in der Weise ausgebildet
ist, dass im gesamten Kennfeldbereich der Brennkraft-
maschine der Eintrittsdruck in die Abgasturbine gréRer
ist als der Druck im Sauganlagenbehalter. Beispielge-
bend ist auch, dass das Steuerelement als pulsweiten-
moduliertes Schaltventil ausgebildet ist, Gber das kenn-
feldgesteuert abgestimmte Abgasmengen Last und
Drehzahl geregelt dem Sauganlagenbehalter zugeflhrt
werden. Ein sinnreiches Steuerelement ist ferner, wenn
es durch ein Auf- und Zu-Funktionen aufweisendes elek-
trisches Schaltventil gebildet wird, das Abgasmengen
kennfeld- bzw. kennlinienabhangig entlang einer Kenn-
linie eines Antriebssystems freigibt.

[0009] MalRstédbe setzen der erste Zufiihrungslei-
tungsabschnitt und der zweite Zufiihrungsleitungsab-
schnitt der Abgasrickfiihrungsleitung, und zwar derge-
stalt, dass der zweite Zufiihrungsleitungsabschnitt sich
Uber eine wesentliche Lange des Sauganlagenbehélters
erstreckt und mit axial beabstandeten, kalibrierten Dros-
seléffnungen versehen ist. Und der erste Zufiihrungslei-
tungsabschnittbesitzt mehrere Bégen zur Kompensation
thermischer Ausdehnungsfunktionen. Des Weiteren ist
der zweite Zufiihrungsleitungsabschnitt an mit Abstand
zueinander verlaufenden horizntalen Wanden des Sau-
ganlagenbehalters unter Vermittlung von Halteeinrich-
tungen in Lage gehalten wird.

[0010] Zur Optimierung der Temperatur des Abgas-
stroms des Abgasrickfiihrungssystems ist in die Rohr-
abzweigung vor dem Steuerelement ein Kihler fir den
heilRen Abgasstrom angeordnet, der mittels eines vom
Klhlwasser des Kiihlsystems der Brennkraftmaschine
entwarmt wird und im entwarmten Zustand das Steuer-
element passiert und lber den ersten und den zweiten
Zufuhrungsleitungsabschnitt in den Innenraum des Sau-
ganlagenbehélters gelangt. Der Kihler ist dadurch ge-
staltungsgerecht ausgebildet, dass er einen zylinderi-
schen Korper umfasst, der an einem ersten Endbereich
eine Kihlwassereintrittsvorrichtung und eine Abgasein-
trittsvorrichtung und an eine zweiten Endbereich eine
Kuhlwasseraustrittsvorrichtung und eine Abgasaustritts-
vorrichtung besitzt. Von Vorteil ist ferner, dass benach-
bartder Kiihlwassereintrittsvorrichtung und der Kiihiwas-
seraustrittsvorrichtung radiale Lagerkonsolen fir sich in
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axialer Richtung erstreckende Kihlwasserrohre vorge-
sehen sind.

[0011] Besonders geeignet ist das Abgasrickfih-
rungssystem fir die Brennkraftmaschine, die als Innen-
bord- oder Auflenbordmotor zum Antrieb eines Schiffs
einsetzbar ist und wenigstens einen unter Vermittlung
von zwei Pleueln mit zwei Kurbelwellen zusammenwir-
kenden Kolben aufweist. Diese Kurbelwellen stehen auf-
recht in einem diese Kurbelwellen und den Kolben auf-
nehmenden Maschinegehduse und beeinflussen ein An-
triebssystem z.B. einen Propeller des Schiffs. Besagte
Brennkraftmaschine arbeitet im Dieselverfahren mit Di-
rekteinspritzung und ist mit der Abgasturboladereinrich-
tung versehen, umfassend die Abgasturbine und den La-
der. Die Abgasturbine wird mittels des Abgasstroms be-
aufschlagt, der die an die Auslasseinrichtung ange-
schlossene Abgasleitung durchstrdmt. Zur baulichen
Vereinfachung und Ubersichtlichkeit tragt bei, dass die
Abgasturboladereinrichtung und die Abgasleitung an ei-
ner oberen Stirnseite des Maschinengehauses angeord-
net sind und dass sich der Sauganlagenbehélter zumin-
dest teilweise Uber die Hohe des Maschinengehauses
erstreckt. Darliber hinaus ist es von Vorteil, wenn von
der Abgasleitung die Rohrabzweigung weggefiihrt und
an das Steuerelement angeschlossen ist, von wo aus
der erste Zufiihrungsleitungsabschnitt zum zweiten Zu-
fuhrungsleitungsabschnitt verlegt ist, der in aufrechter
Richtung im Innenraum des Sauganlagenbehélters ver-
lauft und die axial beabstandeten kalibrierten Drossel6ff-
nungen aufweist.

[0012] Das Abgasriickflihrungssystem nach Anspruch
13 ist bei einer Brennkraftmaschine der Hubkolbenbau-
art wirksam, das ein ein oder mehrere Zylinder aufneh-
mendes Gehause besitzt, das eine Sauganlage und eine
mit der Abgasleitung verbundene Auslasseinrichtung
aufweist. Diese Brennkraftmaschine ist vielfaltig einsetz-
bar und arbeitet als freisaugender oder mit einer Abgas-
turboladereinrichtung versehener Verbrennungsmotor,
wobei das Abgasriickflihrungssystem uber eine von der
Abgasleitung weggefiihrte Rohrabzweigung verfiigt, die
unter Zwischenschaltung eines Steuerelements an eine
Abgasrickfuhrungsleitung angeschlossen ist. Eine aus-
gekliigeltes Bauprinzip wird erreicht, wenn die Abgas-
rickfiihrungsleitung mit einem sich im Innenraum eines
Sauganlagenbehalters der Sauganlage verlaufender Zu-
fuhrungsleitungsabschnitt verbunden ist, der als Rohr
dargestellt ist und mit einer oder mehreren kalibrierten
Drossel6ffnungen versehen ist. Schlief3lich ist in der
Rohrabzweigung vor dem Steuerelement ein Kuihler fir
den Abgasstrom vorgesehen. In der Zeichnung sind Aus-
fuhrungsbeispiele der Erfindung dargestellt, die nachste-
hend erlautert werden.

Es zeigen
[0013]

Fig. 1 eine schematische Ansicht von oben auf eine
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Brennkraftmaschine mit einem Abgasriickflihrungs-
system,

Fig. 2 eine Ansicht in Pfeilrichtung A der Fig. 1, teil-
weise im Schnitt,

Fig. 3 eine Ansicht entsprechend Fig. 1,
Fig. 4 eine Ansicht in Pfeilrichtung B der Fig. 3

Fig. 5 einen schematischen Schnitt nach der Linie
V-V der Fig. 3,

Fig. 6 eine schematische Darstellung einer Brenn-
kraftmaschine mit einem Abgasriickfihrungssys-
tem.

[0014] Eine Brennkraftmaschine 1 der Hubkolbenbau-
art ist mit einer Abgasturboladereinrichtung 2, die eine
Abgasturbine 3 und einem Lader 4 umfasst. Die Brenn-
kraftmaschine 1 verfligt iber ein einen oder mehrere Zy-
linder mit Hubkolben aufnehmendes Maschinengehause
5, das mit einem Zylindergehause und einem Zylinder-
kopf mit zu Brennrdumen fliihrenden Saugkanalen ver-
sehen ist; letztere Komponenten sind nicht abgebildet.
An dem Maschinengehause 5 sind eine Sauganlage 6
und eine Abgasauslasseinrichtung 7 angebracht; letzte-
re ist unter Vermittlung einer Abgasleitung 8 an die Ab-
gasturbine 3 angeschlossen. Uber die Abgasleitung 8
gelangt zumindest ein Teil eines in besagter Abgaslei-
tung strdmenden Abgasstroms -Pfeilrichtung Pf- in ein
Abgasrickfihrungssystem 9, das zur Sauganlage 6
fuhrt.

[0015] Das Abgasrickflihrungssystem 9 weist eine mit
der Abgasleitung 8 verbundene Rohrabzweigung 10 auf,
die unter Zwischenschaltung eines Steuerelements 11
an eine Abgasrickfihrungsleitung 12 angeschlossen ist.
Die Abgasrlckfiihrungsleitung 12 erstreckt sich einer-
seits mit einem ersten Zufiihrungsleitungsabschnitt 13
auBerhalb und andererseits mit einem zweiten Zufiih-
rungsleitungsabschnitt 14 im Innenraum 15 eines Sau-
ganlagenbehélters 16 der Sauganlage 6. Mittels des
zweiten Zuflhrungsleitungsabschnitts 14 wird der Ab-
gasstrom in den Sauganlagenbehalter 16 zur gezielten
Vermischung des Abgasstroms mit dem im Sauganla-
genbehalter 16 enthaltenen Kraftstoff-Luft-volumen ge-
fordert.

[0016] Das Steuerelement 11 weist eine Drosselvor-
richtung Dv auf, Uber die ein kalibrierter Abgasstrom in
den Innenraum 15 des Sauganlagenbehalters 16 ge-
langt. Dabei kann die Abgasturboladereinrichtung 2 in
der Weise ausgebildet sein, dass im gesamten Kennfeld-
bereich der Brennkraftmaschine 1 der Eintrittsdruck DI
in die Abgasturbine 3 gréRer ist als der Druck DIl im Sau-
ganlagenbehélter 16. Das Steuerelement 11 kann Uber-
dies ein pulsweiten moduliertes Schaltventil sein, tiber
das kennfeldgesteuert abgestimmte Abgasmengen Last
und Drehzahl geregelt dem Sauganlagenbehélter 16 zu-
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gefuhrt werden. Denkbar ist aber auch, dass das Steu-
erelement 11 durch ein Auf- und Zu- Funktionen aufwei-
sendes elektrisches Schaltventil gebildet wird, das Ab-
gasmengen kennfeld- bzw. kennlinienabhangig entlang
einer Kennlinie eines Antriebssystems freigibt. Das An-
triebssystem kann z.B. ein Propeller zum Vortrieb eines
Schiffs sein -EP 2 696 054 A1-.

[0017] Der zweite Zufiihrungsleitungsabschnitt 14 der
Abgasruckfihrungsleitung 12 wird durch ein Rohr 17 mit
einem Durchmesser Dr von z.B. zwischen 6-15 mm, und
es verlauft Uber eine wesentliche Lange LSal des Sau-
ganlagenbehalters 16, wobei das Rohr 17 mit mehreren
mit axialem Abstand Aax zueinander angeordneten und
kalibrierten Drosseldffnungen 18 versehen sind. Die
Drossel6ffnungen 18 weisen in Richtung von Anschluss-
kanalen 19, 20, 21, 22 -Vierventiltechnik-, die aus einem
Stiick mit dem Sauganlagenbehalter 16 hergestellt sind
und zu Einlasskanalen im Zylinderkopf -nicht dargestellt-
fuhren. Daruber hinaus ist in die Sauganlage 6 ein La-
deluftkihler

23 integriert, wobei Sauganlage 6 und Ladeluftkiihler zu
einem Modul zusammengefasst sind. Der Sauganlagen-
behalter 16 besitzt zwei mit vertikalem Abstand zueinan-
der verlaufende Wande 24 und 25, an denen der zweite
Zufuhrungsleitungsabschnitt 14 unter Vermittlung von
ersten und zweiten Halteeinrichtungen 26 und 27 in Lage
gehalten werden. Darlber hinaus ist der erste Zufiih-
rungsleitungsabschnitt 13 mit mehreren Bdgen 28, 29,
30 und 31 -Fig 1- versehen, die zur Kompensation ther-
mischer Ausdehnungsfunktionen dienen.

[0018] GemaR Fig. 3 ist in eine Rohrabzweigung 32
eines Abgasrickfiihrungssystems 33 eine Abgasleitung
34 vor einem Steuerelement 35 ein Kihler 36 fiir den
heilen Abgasstrom angeordnet, der mittels eines vom
Klhlwasser eines nicht vollstdndig gezeigten Kiihlsys-
tems der Brennkraftmaschine 1 entwarmt wird. Im ent-
warmten Zustand gelangt der Abgasstrom uUber das
Steuerelement 35 in einen ersten Zufiihrungsleitungsab-
schnitt 37 und einen zweiten Zuflhrungsleitungsab-
schnitt 38 in einen Innenraum 39 eines Sauganlagenbe-
halters 40, wo der abgekuhlte Abgasstrom mit dem dort
vorhandenen Kraftstoff-Luft-Volumen vermengt wird.
Der Kiihler 36 weist nach Fig. 5 einen bspw. zylinderi-
schen Korper 41 auf, der an einem ersten Endbereich
42 eine Kihlwassereintrittsvorrichtung 43 mit einem Zu-
fuhrungsraum 44 und eine Abgaseintrittsvorrichtung 45
sowie an einem zweiten Endbereich 46 eine Kihlwas-
seraustrittsvorrichtung 47 mit einem Abfiihrungsraum 48
und eine Abgasaustrittsvorrichtung 49 besitzt. Benach-
bart der Kiihlwassereintrittsvorrichtung 43 und der Kiihl-
wasseraustrittsvorrichtung 47 sind radiale Lagerkonso-
len 50 und 51 in den Koérper 41 eingesetzt, die mehrere
Kuhlwasserrohre 52 aufnehmen. Sie erstrecken die sich
in axialer Richtung -Rax- des Korpers 41.

[0019] Die Abgasrickfiihrungssysteme 9 und 33 nach
den Fig. 1-4 eignen sich unter anderem fiir Brennkraft-
maschinen, die als Innenbord- oder Aul3enbordmotoren
eingesetzt werden, wobei die entsprechende Brennkraft-
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maschine 1 wenigstens einen unter Vermittlung von zwei
Pleueln mit zwei Kurbelwellen zusammenwirkenden Kol-
ben aufweist. Eine Bauweise dieser Art wird in der bereits
vorstehend zitierten EP 2 857 054 A1 offenbart. Diese
Kurbelwellen stehen aufrecht in dem letztere sowie den
Kolben aufnehmenden Maschinengehause 5 und beein-
flussen ein Antriebssystem, das aufeinen Propeller eines
Schiffs einwirkt. Die Brennkraftmaschine 1 arbeitet im
Dieselverfahren mit Direkteinspritzung, und sie ist mit der
Abgasturboladereinrichtung 2 versehen, die die Abgas-
turbine 3 und den Lader 4 umfasst. Die Abgasturbine 3
wird Uber den Abgasstrom beaufschlagt, der in der an
die Abgasauslasseinrichtung 7 angeschlossenen Ab-
gasleitung 8 gefiihrt wird. Bei dieser Ausfiihrungsform
sind die Abgasturboladereinrichtung 2 und die Abgaslei-
tung 8 an einer oberen Stirnseite 53 des Maschinenge-
hauses 5 angeordnet. Der Sauganlagenbehalter 16 er-
streckt sich etwa Uber die H6he des Maschinengehéuses
5, und von der Abgasleitung 8 ist die Rohrabzweigung 9
-Fig. 1- weggefiihrt und an das Steuerelement 11 ange-
schlossen, von wo aus der erste Zufiihrungsleitungsab-
schnitt 13 zum zweiten Fihrungsabschnitt 14 verlegt ist,
der sich in aufrechter bzw. vertikaler Richtung Ria von
oben nach unten im Innenraum 15 des Sauganlagenbe-
hélters 16 erstreckt, Besagter zweiter Zufiihrungslei-
tungsabschnitt 14 ist mitden mit Abstand Aax zueinander
angeordneten Drossel6ffnungen 18 versehen.

[0020] Ein Abgasruckfiihrungssystem 54 nach Fig. 6
ist mit einer Brennkraftmaschine 55 der Hubkolbenbau-
art verbunden, die ein oder mehrere Zylinder mit Kolben
-nicht gezeigt- aufnehmendes Maschinengehause 56
besitzt. Das Maschinengehduse 56 weist eine Saugan-
lage 57 und eine Abgasaustrittseinrichtung 58 auf, die
mit einer Abgasleitung 59 versehen ist. Die Brennkraft-
maschine 54 arbeitet als freisaugender oder mit Abgas-
turboladung -nicht abgebildet- versehener Verbren-
nungsmotor. Das Abgasrickfihrungssystem 54 verfligt
Uber eine von der Abgasleitung 59 weggefiihrte Rohrab-
zweigung 60, die unter Zwischenschaltung eines Steu-
erelements 61 -entspricht in etwa den Steuerelementen
11 und 35- an eine Abgasrickfihrungsleitung 62 ange-
schlossen ist. Letztere ist mit einem im Innenraum 63
eines Sauganlagenbehalters 64 der Sauganlage 57 ver-
laufender Zufiihrungsleitungsabschnitt 65 -dhnlich zwei-
tem Zufiihrungsleitungsabschnitt 38-, verbundenist. Die-
ser Zufuhrungsleitungsabschnitt 65 ist nach Art eines
Rohres mit axial beabstandeten kalibrierten Drossel6ff-
nungen 66 ausgefuhrt und erstreckt sich im Innenraum
63 des Sauganlagenbehélters 64, und zwar Uber eine
wesentliche Lange LSall von letzterem. SchlieBlich istin
der Rohrabzweigung 60 ein Kiihler 67 fir den in den In-
nenraum 63 geleiteten Abgasstrom vorgesehen.

Patentanspriiche

1. Abgasrickfihrungssystem fiir ein Brennkraftma-
schine der Hubkolbenbauart mit einer Abgasturbo-
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ladereinrichtung, umfassend eine Abgasturbine und
einen Lader, welche Brennkraftmaschine ein einen
oder mehrere Zylinder mit Hubkolben aufnehmen-
des Maschinengehause besitzt, das mit einer Sau-
ganlage und einer Abgasauslasseinrichtung verse-
hen ist, die unter Vermittlung einer Abgasleitung an
die Abgasturbine angeschlossen ist, wobei die Ab-
gasleitung Uber das Abgasrickfiihrungssystem zu-
mindest einen Teil des Abgasstroms der Sauganla-
ge zufiihrt, dadurch gekennzeichnet,. dass das
Abgasruckfihrungssystem (9) Gber eine mit der Ab-
gasleitung (8) verbundene Rohrabzweigung (10)
verfigt, die unter Zwischenschaltung eines Steuer-
elements (11) an eine Abgasrickfihrungsleitung
(12) angeschlossen ist, welche Abgasrickfiihrungs-
leitung (12) sich einerseits mit einem ersten Zufiih-
rungsleitungsabschnitt (13) aulRerhalb und anderer-
seits mit einem zweiten Zuflihrungsleitungsab-
schnitt (14) in einem Innenraum (15) eines Saugan-
lagenbehalters (16) der Sauganlage (6) erstreckt,
und dass mittels des zweiten Zufihrungsleitungsab-
schnitts (14) ein Abgasstrom in den Sauganlagen-
behalter (16) zur gezielten Vermischung von Abga-
sen mit dem in besagtem Sauganlagenbehalter (16)
enthalten Luftvolumen geférdert wird.

Abgasrickfiuhrungsleitung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass das Steuerelement
(11) eine Drosselvorrichtung (Dv) aufweist, Uber die
ein kalibrierter Abgasstrom in den Innenraum (15)
des Sauganlagenbehélters (16) gelangt.

Abgasruckfihrungssystem nach den Anspriichen 1
und 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Abgas-
turboladereinrichtung (2) in der Weise ausgebildet
ist, dass im gesamten Kennfeldbereich der Brenn-
kraftmaschine (1) der Eintrittsdruck (DI) in die Ab-
gasturbine (3) groRer ist, als der Druck (Dll) im Sau-
ganlagenbehalter (16).

Abgasrickfihrungssystem nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass das Steuerelement
(11) ein pulsweitenmoduliertes Schaltventil ist, Gber
das kennfeldgesteuert abgestimmte Abgasmengen
und Drehzahl geregelt dem Sauganlagenbehalter
(16) zugefihrt werden.

Abgasrickfuhrungssystem nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass das Steuerelement
(11) durch ein Auf- und Zu Funktionen aufweisendes
elektrisches Schaltventil gebildet wird, das Abgas-
mengen kennfeld- bzw. kennlinienabhéngig entlang
einer Kennlinie eines Antriebssystems freigibt.

Abgasrickfuhrungssystem nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass der zweite Zufiih-
rungsleitungsabschnitt (14) der Abgasrtckfiihrungs-
leitung (12) Uber eine wesentliche Lange (LSal) des
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10.

1.

12.

Sauganlagenbehalters (16) erstreckt und mit axia-
lem Abstand (Aax) zueinander angeordneten, kali-
brieten Drossel6ffnungen (19) versehen ist.

Abgasrickfihrungssystem nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass der erste Zufih-
rungsleitungsabschnitt (13) der Abgaszufiihrungs-
leitung (12) mehrere Bdgen (28, 29, 30 und 31) zur
Kompensation thermischer Ausdehnungsfunktio-
nen besitzt.

Abgasrickfihrungssystem nach den Anspriichen 1
und 6, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite
Zufuhrungsleitungsabschnitt (14) an mit Abstand zu-
einander verlaufenden Wanden (24 und 25) des
Sauganlagenbehalters (16) unter Vermittlung von
Halteeinrichtungen (26 und 27) in Lage gehalten
wird.

Abgasrickfihrungssystem nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass in die Rohrabzwei-
gung (32) vor dem Steuerelement (39) ein Kuhler
(36) fur den heiflen Abgasstrom angeordnet ist, der
mittels eines vom Kihlwasser des Kuhlsystems der
Brennkraftmaschine (1) entwarmt wird, und im ent-
warmten Zustand das Steuerelement (35) passiert
und Uber den zweiten Zuflihrungsleitungsabschnitt
(38) in den Innenraum (39) des Sauganlagenbehal-
ters (40) gelangt.

Abgasrickfihrungssystem nach Anspruch 9, da-
durch gekennzeichnet, dass der Kiihler (36) bspw.
einen zylinderischen Kérper (41) umfasst, der an ei-
nem ersten Endbereich (42) eine Kihlwasserein-
trittsvorrichtung (43) und eine Abgaseintrittsvorrich-
tung (45) und an einem zweiten Endbereich (46) eine
Klhlwasseraustrittsvorrichtung (47) und eine Ab-
gasaustrittsvorrichtung (49) aufweist.

Abgasrickfihrungssystem nach Anspruch 10, da-
durch gekennzeichnet, dass benachbart der Kiihl-
wassereintrittsvorrichtung (43) und der Kiihlwasser-
austrittsvorrichtung (47) radiale Lagerkonsolen (50
und 51 innerhalb des Kérpers des Kihlers (36) vor-
gesehen sind, die zur Aufnahme von sich in axialer
Richtung (Rax) des Kérpers (41) erstreckende Kiihl-
wasserrohre (52) dienen.

Abgasrickfiihrungssystem nach einem oder mehre-
ren des vorangehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Brennkraftmaschine (1) als
Innenbordmotor- oder als AufRenbordmotor einsetz-
bar ist und wenigstens einen unter Vermittlung von
zwei Pleueln mit zwei Kurbelwellen zusammenwir-
kenden Kolben aufweist, welche Kurbelwellen auf-
rechtin einem besagte Kurbelwellen und den Kolben
aufnehmenden Maschinengehause (5) stehen und
ein Antriebssystem flr ein Schiff beeinflussen, wobei
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die Brennkraftmaschine (1) im Dieselverfahren mit
Direkteinspritzung arbeitet, und sie ist mit der Ab-
gasturboladereinrichtung (2) versehen, umfassend
die Abgasturbine (3) und den Lader (4), welche Ab-
gasturbine (3) mittels dem in der Abgasleitung (8)
stromenden Abgasstrom angetrieben wird, die an
die Abgasauslasseinrichtung (7) angeschlossenen
ist, wobei die Abgasturboladereinrichtung (2) und die
Abgasleitung (8) an einer oberen Stirnseite (53) des
Maschinengehause (56) angeordnet sind und dass
sich der Sauganlagenbehalter (16) zumindest teil-
weise Uber die Hohe (LSal) des Maschinengehau-
ses (56) erstreckt und dass dariiber hinaus von der
Abgasleitung (8) die Rohrabzweigung (11) wegge-
fuhrt und an das Steuerelement (35) angeschlossen
ist, von wo aus der erste Zuflhrungsleitungsab-
schnitt (13) zum zweiten Zufiihrungsleitungsab-
schnitt (14) verlegt ist, der in aufrechter Richtung
(Ria) im Innenraum (15) des Sauganlagenbehélters
(16) verlauft und die mit axialem Abstand (Aax) zu-
einander angeordneten Drossel6ffnungen (18) auf-
weist.

Abgasruckfuhrungssystem fir ein Brennkraftma-
schine der Hubkolbenbauart, die ein ein oder meh-
rere Zylinder mit Kolben aufnehmendes Maschinen-
gehause besitzt, das an eine Sauganlage und eine
Abgasauslasseinrichtung aufweist, welche Abgas-
auslasseinrichtung mit einer Abgasleitung versehen
ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Brennkraft-
maschine (55) als freisaugender oder mit Abgastur-
boladung versehener Verbrennungsmotor arbeitet,
wobei das Abgasriickfiihrungssystem (54) Gber eine
von der Abgasleitung (59) weggeflihrte Rohrabzwei-
gung (60) verfugt, die unter Zwischenschaltung ei-
nes Steuerelements (61) an eine Abgasrickfiih-
rungsleitung (62) angeschlossen ist, welche Abgas-
rickfiihrungsleitung (62) mit einem sich im Innen-
raum (63) eines Sauganlagenbehalters (64) der
Sauganlage (57) verlaufender Zufiihrungsleitungs-
abschnitt (65) verbunden ist, der bspw. als Rohres
dargestellt ist und mit einer oder mehreren kalibrier-
ten Drossel6ffnungen (66) versehen ist.

Abgasrickfihrungssystem nach Anspruch 13, da-
durch gekennzeichnet, dass in die Rohrabzwei-
gung (60) vor dem Steuerelement (61) ein Kihler
(67) fur den Abgasstrom vorgesehen ist.
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