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(54) AIGULLE ELASTIQUE FLEXIBLE

(57)  Mécanisme d’affichage (10) d’horlogerie com-
portant une aiguille élastique (1) laquelle comporte un
premier canon (2) d’entrainement solidaire d’'une lame
flexible (3), cette aiguille élastique (1) est monobloc, et
la lame flexible (3) comporte au moins un premier seg-
ment (5) flexible entre le premier canon (2) et un premier
sommet (6), et ce mécanisme d’affichage (10) comporte
des premiers moyens d’entrainement (11) du premier
canon (2) autour d’'un axe de pivotement (D), et des se-
conds moyens (12) de mise sous contrainte d’au moins

Fig.

A v

un premier segment (5) flexible de 'aiguille élastique (1),
agenceés pour faire varier la position d’au moins ce pre-
mier sommet (6) par rapport a I'axe de pivotement (D),
ce premier sommet (6) étant a une distance variable du
premier canon (2) en fonction des efforts appliqués a la
lame flexible (3) par les seconds moyens (12) de mise
sous contrainte.

Montre (30) comportant un tel mécanisme d’afficha-
ge (10).
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Description

Domaine de I'invention

[0001] L’invention concerne un mécanisme d’afficha-
ge d’horlogerie comportant au moins une aiguille élasti-
que laquelle comporte un premier canon d’entrainement
solidaire d’'une lame flexible.

[0002] L’invention concerne encore un mouvement
d’horlogerie comportant au moins un tel mécanisme d’af-
fichage.

[0003] L’invention concerne encore une piece d’horlo-
gerie comportant au moins un tel mouvement d’horloge-
rie, ou/et comportant au moins un tel mécanisme d’affi-
chage.

[0004] L’invention concerne encore un appareil scien-
tifique comportant au moins un tel mouvement d’horlo-
gerie, ou/et comportant au moins un tel mécanisme d’af-
fichage.

[0005] L’invention concerne le domaine des mécanis-
mes d’affichage analogiques par composants mécani-
ques mobiles, pour pieces d’horlogerie ou appareils
scientifiques.

Arriere-plan de I'invention

[0006] Pour I'affichage analogique de certaines gran-
deurs par un ou plusieurs indicateurs en regard de ca-
drans ou de repéres gradués, il peut étre nécessaire de
différencier certains domaines de valeurs de la grandeur
affichée. Par exemple pour I'affichage du temps courant,
réalisé couramment par une révolution d’aiguille en dou-
ze heures, il est intéressant de différencier les heures du
matin et celles de I'aprés-midi.

[0007] Il estconnu de déployer une aiguille par un sys-
téme de pantographes afin de lui donner une extension
radiale variable selon sa position angulaire. Mais, outre
la difficulté et le colt de réalisation, un tel mécanisme
est fragile, et adapté essentiellement a des utilisations
statiques, et convient mail a un objet soumis a des chocs,
comme peut I'étre une montre ou un appareil scientifique
tel qu’un instrument de mesure.

[0008] Le document JP 2011 163 914 A au nom de
CITIZEN décrit une piece d’horlogerie contrélée par ra-
dio, comportant des aiguilles évidées recouvrant des an-
tennes.

[0009] Le document JP S62 104 115 U au nom de
MATSUMOTO décrit également des aiguilles évidées.

Résumé de l'invention

[0010] L’invention se propose de fournir une solution
fiable et de grande robustesse au probléme de la four-
niture d’un indicateur d’extension radiale variable selon
sa position et sa commande.

[0011] A cet effet, 'invention concerne un mécanisme
d’affichage d’horlogerie comportant au moins une telle
aiguille élastique, laquelle comporte un premier canon
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d’entrainement solidaire d’'une lame flexible, selon la re-
vendication 1.

[0012] L’invention concerne encore un mouvement
d’horlogerie comportant au moins un tel mécanisme d’af-
fichage.

[0013] L’invention concerne encore une piece d’horlo-
gerie comportant au moins un tel mouvement d’horloge-
rie, ou/et comportant au moins un tel mécanisme d’affi-
chage.

[0014] L’invention concerne encore un appareil scien-
tifique comportant au moins un tel mouvement d’horlo-
gerie, ou/et comportant au moins un tel mécanisme d’af-
fichage.

Description sommaire des dessins

[0015] D’autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention apparaitront a la lecture de la description dé-
taillée qui va suivre, en référence aux dessins annexés,
ou :

- lafigure 1 représente, de fagon schématisée et en
vue en plan, un exemple de mécanisme d’affichage
comportant une aiguille élastique a longueur varia-
ble selon l'invention, dont I'extrémité distale parcourt
une trajectoire non circulaire, notamment une trajec-
toire hélicoidale sur deuxrévolutions d’'un arbre d’en-
trainement, et un retour radial instantané en exten-
sion maximale aprés ces deux révolutions ;

- lafigure 2 représente, de fagon schématisée et en
vue en plan, une aiguille élastique monolithique se-
lon l'invention a extension radiale variable :

- lafigure 2A illustre I'état au repos de cette aiguille
élastique comportant une lame flexible comportant
deux segments élastiques reliés I'un a I'autre par un
sommet, les extrémités de cette lame étant solidai-
res d’'un premier canon et d’'un deuxieme canon ;

- lafigure 2B illustre I'aiguille élastique de la figure 2A
dans un état contraint ou les deux canons d’extré-
mité sont superposés coaxialement I'un a l'autre
avec un certain décalage angulaire qui rend cette
aiguille élastique longue et étroite ;

- la figure 2C illustre la méme aiguille élastique des
figures 2A et 2B dans un autre état contraint ou les
deux canons d’extrémité sont superposés coaxiale-
ment I'un a l'autre avec un décalage angulaire su-
périeur a celui de la figure 2B, le nouveau décalage
angulaire rendant cette aiguille élastique courte et
large ;

- lafigure 3 est un graphe illustrant la variation de dé-
calage angulaire, en ordonnée, en fonctionde I'angle
de révolution en abscisse ;

- la figure 4 représente, de fagon schématisée, par-
tielle et en perspective, un mécanisme d’affichage
comportant une telle aiguille élastique soumise a des
premiers moyens d’entrainement, et contrainte par
des seconds moyens de mise sous contrainte pour
faire varier son extension radiale ;
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- lafigure 5 représente, de fagon schématisée et en
vue en plan, une aiguille élastique monolithique se-
lon l'invention a extension radiale variable :

- la figure 5A illustre I'état au repos de cette aiguille
élastique avec les deux canons superposeés ;

- lafigure 5B illustre l'aiguille élastique de la figure 5A
dans une position longue ou un couple tend a rap-
procher les deux canons ;

- la figure 5C illustre la méme aiguille élastique des
figures 5A et 5B dans une position courte ou un cou-
ple tend a rapprocher les deux canons ;

- les figures 6A et 6B illustrent, en vue en plan et en
perspective, une variante d’aiguille avec une partie
massive rattachée aux canons par des lames
flexibles ;

- lafigure 7 montre en A, B, C, D, différents exemples
de trajectoires possibles pour le sommet de I'aiguille
élastique selon l'invention ;

- lafigure 8 montre, en A, B, C, différentes transmis-
sions a rapport non constant pour modifier la lon-
gueur de l'aiguille élastique ;

- la figure 9 montre une variante d’aiguille élastique
selon l'invention dont le sommet comporte un stylet
guidé dans une piste ou/et sur une came ;

- lafigure 10 est un schéma-bloc d’'une piéce d’horlo-
gerie comportant un mouvement comportant lui-mé-
me un mécanisme d’affichage avec une aiguille élas-
tique selon l'invention.

Description détaillée des modes de réalisation préférés

[0016] L’invention concerne un indicateur d’affichage
pour piéce d’horlogerie ou pour un appareil scientifique.
Selon'invention cetindicateur d’affichage est a mémoire
de forme, et sa forme instantanée dépend d’au moins un
moyen d’entrainement qui est appliqué sur une zone par-
ticuliere de cet indicateur d’affichage.

[0017] L’invention estdécrite ici dans le cas particulier,
mais non limitatif, d’'un indicateur rotatif, et notamment
d’une aiguille élastique. Néanmoins, le principe en est
applicable a un indicateur doté d’une autre trajectoire de
mobilité que circulaire, par exemple a un curseur linéaire,
ou autre, notamment dans I'espace.

[0018] Dela méme fagon, des moyens d’entrainement
comportant des rouages sont décrits ci-aprés, mais I'in-
vention est tout aussi bien applicable a des moyens d’af-
fichage analogique pour un appareil électronique ou
électrique, une montre a quartz ou autre.

[0019] Le principe de l'invention est de réaliser un mé-
canisme d’affichage, dont au moins un indicateur, no-
tamment une aiguille, par exemple l'aiguille des heures
pour une montre, a une longueur variable, ou une exten-
sion radiale variable.

[0020] La figure 1 illustre la trajectoire d’'un sommet
d’extrémité d’'une aiguille élastique 1 selon linvention,
montée sur un mouvement de montre classique effec-
tuant une révolution en 12 heures, qui est décrite plus
en détail ci-dessous. Cette trajectoire comporte deux spi-
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res de spirale complétes. Cette trajectoire permet de re-
présenter, sur un cadran, la journée sur la spire extérieu-
re la nuit sur la spire intérieure, ou bien le matin et l'aprés-
midi, ou similaire. La trajectoire en spirale est donc par-
courue en 24 heures sur 2 tours.

[0021] L’invention concerne ainsi un indicateur d’affi-
chage élastique, et plus particulierement une aiguille
élastique 1, flexible monolithique a longueur variable.
Cette aiguille élastique 1 d’horlogerie comporte un pre-
mier canon 2 d’entrainement solidaire d’'une lame flexible
3. L’invention est plus précisément décrite pour cette ap-
plication d’un indicateur flexible a une aiguille, mais on
comprend qu’elle est applicable a d’autres formes d’in-
dicateurs, en plan ou encore en trois dimensions.
[0022] Cette aiguille élastique 1 est monobloc, et la
lame flexible 3 comporte au moins un premier segment
5 flexible entre le premier canon 2 et un premier sommet
6, le premier sommet 6 étant a une distance variable du
premier canon 2 en fonction d’efforts appliqués a la lame
flexible 3.

[0023] De préférence, l'aiguille élastique 1 comporte
un deuxiéme canon 4 d’entrainement également solidai-
re de lalame flexible 3, et la lame flexible 3 est composée
d’'une pluralité de segments flexibles 5 connexes bout a
bout au niveau de sommets 6. Au moins I'un de ces som-
mets 6 est, a I'état libre non contraint de I'aiguille élasti-
que 1, distant du premier canon 2 et du deuxiéme canon
4.

[0024] Ces premier canon 2 et deuxiéme canon 4 sont
de préférence espacés I'un de l'autre dans I'état libre de
l'aiguille élastique 1.

[0025] Dans certaines variantes, comme sur la figure
6B, un segment 5 porte le premier canon 2 aune premiéere
extrémité 52, un autre segment 5 porte le deuxiéme ca-
non 4 a une deuxiéme extrémité 54, et, dans I'état libre
de l'aiguille élastique 1, la premiére extrémité 52 et la
deuxiéme extrémité 54 sont distantes I'une de I'autre ou
forment un angle non nul I'une avec l'autre.

[0026] L’invention est décrite et illustrée avec une va-
riante simple d’aiguille 1 comportant un sommet 6 unique
entre deux segments 5, mais elle est applicable a des
géométries plus complexes.

[0027] D’autres variantes sontimaginables en rempla-
cant le premier canon 2 ou le deuxiéme canon 4 par
d’autres moyens d’entrainement, tels que bielles, cames,
ou similaires.

[0028] Dans une mise en oeuvre préférée de I'inven-
tion ou I'aiguille 1 comporte ainsi un premier canon 2 et
un deuxiéme canon 4, dans un état contraint de I'aiguille
élastique 1 ou le premier canon 2 et le deuxi€éme canon
4 sont mobiles I'un par rapport a l'autre, la distance entre
au moins un sommet 6 et le premier canon 2 est fonction
de la distance entre le premier canon 2 et le deuxiéme
canon 4 ou/et de I'écart angulaire e entre le premier ca-
non 2 et le deuxiéme canon 4. Ce premier canon 2 et ce
deuxiéme canon 4 peuvent ainsi suivre des mouvements
quelconques, linéaires, de pivotement, combinés, ou en-
core dans l'espace, ce qui offre de nombreuses possibi-



5 EP 3 159 751 A1 6

lités a I'invention pour exécuter tout type d’affichage dé-
siré. Il est notamment possible de donner un mouvement
tridimensionnel au sommet 6 d’une telle aiguille 1, mobile
par exemple dans un espace délimité par une glace hé-
misphérique ou similaire : des moyens d’entrainement
du premier canon 2 dans un plan XY définissent un plan
P passant par I'axe Z perpendiculaire au plan XY, et des
moyen d’entrainement du deuxieme canon 4 définissent
une mobilité radiale du sommet 6 de l'aiguille 1 dans ce
plan P ; unetelle application est intéressante notamment
pour les montres et horloges astronomiques, et permet
de tracer des trajectoires dans I'espace telles que des
orbites elliptiques ou autres.

[0029] Dans l'application particuliere non limitative il-
lustrée par les figures, dans un état contraint de I'aiguille
élastique 1 ou le premier canon 2 et le deuxieme canon
4 sont alignés selon un axe commun A, la distance entre
au moins un dit sommet 6 etI'axe commun A est fonction
de l'écart angulaire e entre le premier canon 2 et le
deuxiéme canon 4.

[0030] L’invention concerne aussi un mécanisme d’af-
fichage 10 d’horlogerie comportant au moins une telle
aiguille élastique 1. Ce mécanisme d’affichage 10 com-
porte des premiers moyens d’entrainement 11 du pre-
mier canon 2 de cette au moins une aiguille élastique 1
autour d’'un axe de pivotement D, et des seconds moyens
12 de mise sous contrainte de cette au moins une aiguille
élastique 1, pour faire varier la position d’au moins un tel
sommet 6 de cette au moins une aiguille élastique 1 par
rapport a I'axe de pivotement D.

[0031] Dans des réalisations particulieres, par exem-
ple tel que visible sur la figure 9, les seconds moyens 12
de mise sous contrainte comportent au moins une pis-
teou came 14 de guidage d’un dit sommet 6 ou d’un pro-
longement d’un dit sommet 6. L’aiguille élastique 1 com-
porte alors avantageusement, au niveau d’au moins un
tel sommet 6, un stylet 7 agencé pour suivre une piste
de came ou similaire.

[0032] De préférence, tel que visible sur la figure 4, le
mécanisme 10 comporte au moins une aiguille élastique
1 avec un deuxieme canon 4, et les seconds moyens 12
de mise sous contrainte comportent des deuxiémes
moyens d’entrainement 13 de ce deuxiéme canon 4.
[0033] Dans une variante illustrée, les deuxiémes
moyens d’entrainement 13 du deuxiéme canon 4 sont
coaxiaux aux premiers moyens d’entrainement 11 du
premier canon 2.

[0034] Avantageusement, l'aiguille élastique 1 est
montée précontrainte de fagon a exercer en permanence
sur les premiers moyens d’entrainement 11 et sur les
deuxiemes moyens d’entrainement 13 un couple tendant
a rattraper les jeux de fonctionnement que ces premiers
moyens d’entrainement 11 et ces deuxiemes moyens
d’entrainement 13 ont les uns par rapport aux autres.
[0035] Dans une application particuliere, les premiers
moyens d’entrainement 11 et les deuxi€émes moyens
d’entrainement 13 sont des moyens d’entrainement en
pivotement, et les vitesses de pivotement des premiers
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moyens d’entrainement 11 et des deuxiémes moyens
d’entrainement 13 sont différentes entre elles. Et, de pré-
férence, I'écart sur une course donnée du premier canon
2, notamment mais non limitativement un nombre entier
de révolutions du premier canon 2, est rattrapé par un
saut entre les premiers moyens d’entrainement 11 et les
deuxiémes moyens d’entrainement 13.

[0036] Le mécanisme d’affichage 10 comporte avan-
tageusement des moyens de pilotage 15 pour piloter les
vitesses de pivotement des premiers moyens d’entrai-
nement 11 et des deuxiémes moyens d’entrainement 13,
ainsi que laposition angulaire au moins du premier canon
2. Ces moyens de pilotage 15 sontagencés pourimposer
une trajectoire particuliére a au moins un tel sommet 6
de cette au moins une aiguille élastique 1 que comporte
le mécanisme 10.

[0037] Les figures 2A a 2C illustrent le principe de
linvention : la figure 2A représente une aiguille élastique
1, notamment en silicium ou similaire, ou dans un micro-
matériau réalise selon un procédé de type « DRIE » ou
« LIGA », brute de fabrication: l'aiguille élastique 1 est
composeée de deux segments flexibles 5 unis a un som-
met commun 6. Aux extrémités libres 52 et 54 de ces
segments 5 se trouvent un premier canon 2 et un deuxie-
me canon 4. De préférence, les segments 5 constituent
ensemble une lame flexible 3 unique.

[0038] Ensuperposantle premier canon 2 et le deuxié-
me canon 4 avec un certain angle o, onforme une aiguille
élastique 1 dont la baguette est évidée. Quand on fait
varier I'angle a, les deux segments flexibles 5 se défor-
ment. Il en résulte que lalongueur apparente de I'aiguille
élastique 1 varie.

[0039] La trajectoire en spirale de I'aiguille élastique 1
sur la figure 1 implique que la variation d’angle Aa. obéit
au diagramme de lafigure 3 : tous les deuxtours, 'aiguille
élastique 1 accumule une différence d’angle Aa qui doit
étre remise a zéro par un saut instantané.

[0040] Un exemple de mécanisme d’affichage 10 sim-
ple illustré par la figure 4 remplit cette fonction. Les fle-
ches continues de la figure 4 indiquent le sens de pivo-
tementdes éléments, tandis que les fleches discontinues
indiquent le sens d’application de couples ou de forces.
Les premiers moyens d’entrainement 11 comportent un
premier pignon 21 d’entrainement du premier canon 2,
ce premier pignon 21 est entrainé par une premiéere roue
d’entrainement 22. Les deuxiemes moyens d’entraine-
ment 13 comportent un deuxiéme pignon 23 d’entraine-
ment du deuxieme canon 4, ce deuxiéme pignon 23 est
entrainé par une deuxiéme roue d’entrainement 24. Les
rapports de transmission sont, dans cet exemple parti-
culier, tels que, lorsque le premier canon 2 tourne de 2
tours, le deuxiéme canon 4 n’effectue que 1,8 tours. La
différence d’angle de 0,2 tour de cet exemple, doit étre
adaptée a l'aiguille ou vice-versa, et est acquise linéai-
rement, en continu, lors de I'ensemble des deux tours.
Pour effectuer le saut instantané, la deuxiéme roue d’en-
trainement 24 comporte un secteur 25 dépourvu de den-
ture, formant encoche, ce qui permet a l'aiguille élastique
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1 de se retendre a la fin du deuxiéme tour, selon le mou-
vement illustré par une fleche double sur les figures 1 et
3. Le couple exercé constamment par I'aiguille élastique
1 permet le passage de la ou des dents manquantes
sans que l'aiguille élastique 1 n’effectue de pause.
[0041] Il est important que l'aiguille élastique soit en
permanence précontrainte a I'état « long ou court ».
L’aiguille élastique exerce donc constamment un couple
sur le rouage, tel que visible sur les figures 5A a 5C :

- en figure 5A, au repos : le premier canon 2 et le
deuxiéme canon 4 sont superposeés, cette configu-
ration ne se produit jamais en mouvement ;

- enfigure 5B, position longue : un couple tend a rap-
procher les deux canons ;

- enfigure 5C, position courte : un couple tend a rap-
procher les deux canons.

[0042] Le fait que l'aiguille élastique 1 soit constam-
ment sous contrainte permet d’effectuer le saut a la fin
de trajectoire en spirale (fleche double sur les figures 1
et 3), d’éviter tout jeu dans le rouage et également que
le saut s’effectue sans un temps mort. En effet, le rouage
ne s’arréte pas car le couple dans laiguille élastique 1
comble le jeu entre les dents et également le vide au
niveau du secteur 25. Dans ce cas particulier de 'exem-
ple de la figure 4, la différence d’angle Aa. est de 0,2 tour.
Ceddifférentiel Aa. dépend du design de l'aiguille élastique
1, ou inversement.

[0043] L’aiguille élastique flexible 1 peut avoir d’autres
formes. Dans chaque cas, l'aiguille élastique flexible 1
monolithique comporte de préférence deux canons, et le
mécanisme d’affichage 10 permet, par variation de I'an-
gle de ces deux canons, permettent de faire varier la
longueur, ou extension radiale, de l'aiguille élastique 1.
[0044] Les figures 6A et 6B montrent une variante
d’aiguille 1 avec une partie massive 60 rattachée aux
canons 2 et 4 par des lames flexibles 520 et 540, sur
deux niveaux, ces lames flexibles 520 et 540 étant en-
roulées autour des canons 2 et 4 respectivement.
[0045] Unetelle aiguille élastique 1 alongueurvariable
permet de grandes libertés de forme, et permet, tel que
visible sur les figures 7A a 7D, de matérialiser la trajec-
toire du sommet 6 respectivement sur une spirale, des
cercles concentriques, un carré, un ovale, ou encore des
lobes entrecroisés, ou autres, ces trajectoires n’étant nul-
lement limitatives.

[0046] Ence quiconcerneles moyens d’entrainement,
il est possible de définir des assemblages de dentures
particulieres pour obtenir mécaniquement certaines tra-
jectoires. Une trajectoire non circulaire est définie par le
rapport de transmission entre les deux canons. Des
roues dentées non cylindriques, par exemple deux ca-
mes ovoidales, ont un rapport de transmission non cons-
tant qui modifie périodiquement la longueur de l'aiguille
élastique 1. Les figures 8A a C illustrent des exemples
non limitatifs de tels entrainements particuliers applica-
bles a cette complication. Les rapports de transmission
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variables obtenus selon la figure 8 sont innovants et per-
mettent une grande liberté de conception de trajectoires.
[0047] L’invention concerne encore un mouvement
d’horlogerie 20 comportant au moins un tel mécanisme
d’affichage 10.

[0048] L’invention concerne encore une piéce d’horlo-
gerie 30 comportant au moins un tel mouvement d’hor-
logerie 20, ou/et comportant au moins un mécanisme
d’affichage 10. Dans une application avantageuse, cette
piece d’horlogerie 30 est une montre.

[0049] L’invention concerne encore un appareil scien-
tifique 30 comportant au moins un tel mouvement d’hor-
logerie 20, ou/et comportant au moins un tel mécanisme
d’affichage 10.

[0050] Des aiguilles élastiques flexibles 1 selon lin-
vention sont faciles a réaliser dans des matériaux type
silicium ou similaires, par des technologies « DRIE » ou
« LIGA » ou similaires, et ne nécessitent aucun assem-
blage. Ces technologies sont intéressantes car elles per-
mettent une réalisation multi-niveaux, par exemple une
aiguille selon la figure 6B peut comporter un premier ni-
veau avec le premier canon 2 et le premier segment 520
adjacent, la partie massive 60 est composée du prolon-
gement de ce premier niveau par un deuxieme niveau,
et le deuxieme segment 540 et le deuxieme canon 4 sont
réalisés sur ce deuxiéme niveau.

[0051] Les mécanismes d’affichage 10 comportant de
tels indicateurs permettent une exploitation plus large
des possibilités des mouvements 20 ou mécanismes des
appareils scientifiques ou pieces d’horlogerie 30, avec
une visualisation plus précise sur des plages de valeurs
élargies.

[0052] L’invention se préte a la confection d'indica-
teurs a mémoire de forme, pour attirer I'attention de I'uti-
lisateur sur une circonstance particuliére. On peut ainsi
citer une aiguille d’apparence articulée, qui évolue en
position sensiblement alignée des segments qui la com-
posent dans une partie de sa course, et qui est comple-
tement déformée pour prendre une forme particuliere en
ligne brisée lors d’'un changement de plage, ou encore
lors du fonctionnement d’'un mécanisme ou d’un circuit
de la piece d’horlogerie ou de I'appareil scientifique, par
exemple un réveil ou une alarme lors de la détection d’un
seuil de danger, ou similaire. Une autre application est
'animation d’'une silhouette de personnage ou d'objet
dans un guichet, dans des circonstances analogues.

Revendications

1. Mécanisme d’affichage (10) d’horlogerie comportant
aumoins une aiguille élastique (1) laquelle comporte
un premier canon (2) d’entrainement solidaire d’'une
lame flexible (3), caractérisé en ce que ladite
aiguille élastique (1) estmonobloc eten ce que ladite
lame flexible (3) comporte au moins un premier seg-
ment (5) flexible entre ledit premier canon (2) et un
premier sommet (6), et caractérisé en ce que ledit
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mécanisme d’affichage (10) comporte des premiers
moyens d’entrainement (11) dudit premier canon (2)
autour d’un axe de pivotement (D), et des seconds
moyens (12) de mise sous contrainte dudit au moins
un premier segment (5) flexible de ladite au moins
une aiguille élastique (1) agencés pour faire varier
la position d’au moins ledit premier sommet (6) par
rapport audit axe de pivotement (D), ledit premier
sommet (6) étant a une distance variable dudit pre-
mier canon (2) en fonction des efforts appliqués a
ladite lame flexible (3) par lesdits seconds moyens
(12) de mise sous contrainte.

Mécanisme (10) selon la revendication 1, caracté-
risée en ce que ladite aiguille élastique (1) comporte
un deuxiéme canon (4) d’entrainement également
solidaire de ladite lame flexible (3), en ce que lesdits
seconds moyens (12) de mise sous contrainte com-
portent des deuxiémes moyens d’entrainement (13)
dudit deuxieme canon (4) dans un état monté de
ladite aiguille élastique (1) dans lequel a la fois ledit
premier canon (2) est, dans un état de fonctionne-
ment précontraint, entrainé par lesdits premiers
moyens d’entrainement (11) etledit deuxieme canon
(4) est, dans un état de fonctionnement précontraint,
entrainé par lesdits deuxi€mes moyens d’entraine-
ment (13), et en ce que ladite lame flexible (3) est
composée d’une pluralité de segments flexibles (5)
connexes bout a bout au niveau de sommets (6),
dont au moins I'un desdits sommets (6) est, dans un
état libre non contraint de ladite aiguille élastique (1)
dans lequel a la fois ledit premier canon (2) et ledit
deuxiéme canon (4) ne sont soumis a aucune con-
trainte, distant dudit premier canon (2) et dudit
deuxiéme canon (4), lesquels premier canon (2) et
deuxiéme canon (4) sont espacés l'un de l'autre
dans ledit état libre de ladite aiguille élastique (1).

Mécanisme (10) selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que ladite aiguille élastique (1) comporte
un deuxiéme canon (4) d’entrainement également
solidaire de ladite lame flexible (3), en ce que lesdits
seconds moyens (12) de mise sous contrainte com-
portent des deuxiémes moyens d’entrainement (13)
dudit deuxieme canon (4) dans un état monté de
ladite aiguille élastique (1) dans lequel a la fois ledit
premier canon (2) est, dans un état de fonctionne-
ment précontraint, entrainé par lesdits premiers
moyens d’entrainement (11) etledit deuxieme canon
(4) est, dans un état de fonctionnement précontraint,
entrainé par lesdits deuxiémes moyens d’entraine-
ment (13), et en ce que ladite lame flexible (3) est
composée d’une pluralité de segments flexibles (5)
connexes bout a bout au niveau de sommets (6),
dont au moins I'un desdits sommets (6) est, dans un
état libre non contraint de ladite aiguille élastique (1)
dans lequel a la fois ledit premier canon (2) et ledit
deuxiéme canon (4) ne sont soumis a aucune con-
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trainte, distant dudit premier canon (2) et dudit
deuxieme canon (4), et en ce que un dit segment
(5) porte ledit premier canon (2) a une premiére ex-
trémité (52), un autre dit segment (5) porte ledit
deuxieme canon (4) a une deuxiéme extrémité (54),
et en ce que, dans ledit état libre de ladite aiguille
élastique (1), ladite premiéere extrémité (52) et ladite
deuxieme extrémité (54) sont distantes l'une de
I'autre ou forment un angle non nul 'une avec l'autre.

Mécanisme (10) selon la revendication 2 ou 3, ca-
ractérisé en ce que lesdits deuxiemes moyens
d’entrainement (13) dudit deuxiéme canon (4) sont
coaxiaux auxdits premiers moyens d’entrainement
(11) dudit premier canon (2).

Mécanisme (10) selon I'une des revendications 2 a
4, caractérisé en ce que ladite aiguille élastique (1)
est montée précontrainte de fagon a exercer en per-
manence sur lesdits premiers moyens d’entraine-
ment (11) et sur lesdits deuxiemes moyens d’entrai-
nement (13) un couple tendant a rattraper les jeux
de fonctionnement qu’ils ont les uns par rapport aux
autres.

Mécanisme (10) selon la revendication 5, caracté-
risé en ce que les vitesses de pivotement desdits
premiers moyens d’entrainement (11) et desdits
deuxiemes moyens d’entrainement (13) sont diffé-
rentes, et en ce que I'écart sur une course donnée
dudit premier canon (2) estrattrapé par un saut entre
lesdits premiers moyens d’entrainement (11) et les-
dits deuxiemes moyens d’entrainement (13).

Mécanisme (10) selon la revendication 6, caracté-
risé en ce que les vitesses de pivotement desdits
premiers moyens d’entrainement (11) et desdits
deuxiemes moyens d’entrainement (13) sont diffé-
rentes, et en ce que I'écart sur un nombre entier de
révolutions dudit premier canon (2) est rattrapé par
un saut entre lesdits premiers moyens d’entraine-
ment (11) et lesdits deuxi€mes moyens d’entraine-
ment (13).

Mécanisme (10) selon I'une des revendications 2 a
7, caractérisé en ce que ledit mécanisme d’afficha-
ge (10) comporte des moyens de pilotage (15) pour
piloter les vitesses de pivotement desdits premiers
moyens d’entrainement (11) et desdits deuxiemes
moyens d’entrainement (13) et la position angulaire
au moins dudit premier canon (2), lesdits moyens de
pilotage (15) étant agencés pour imposer une tra-
jectoire particulieére a au moins un dit sommet (6) de
ladite au moins une aiguille élastique (1).

Mécanisme (10) selon I'une des revendications 2 a
8, caractérisé en ce que, dans un état de fonction-
nement précontraint de ladite aiguille élastique (1)
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etou ledit premier canon (2) et ledit deuxiéme canon
(4) sont chacun dans leur dit état de fonctionnement
précontraint, et mobiles I'un par rapport a l'autre, la
distance entre au moins un dit sommet (6) et ledit
premier canon (2) est fonction de la distance entre
ledit premier canon (2) et ledit deuxiéme canon (4)
ou/et de I'écart angulaire (e) entre ledit premier ca-
non (2) et ledit deuxi€me canon (4).

Mécanisme (10) selon la revendication 9, caracté-
risé en ce que, dans un dit état de fonctionnement
précontraint de ladite aiguille élastique (1) ou ledit
premier canon (2) et ledit deuxieme canon (4) sont
alignés selon un axe commun (A), la distance entre
au moins un dit sommet (6) et ledit axe commun (A)
est fonction de I'écart angulaire (e) entre ledit pre-
mier canon (2) et ledit deuxiéme canon (4).

Mécanisme (10) selon 'une des revendications 1 a
10, caractérisé en ce qu’au moins un dit sommet
(6) comporte un stylet (7) agencé pour suivre une
piste de came.

Mécanisme (10) selon 'une des revendications 1 a
11, caractérisé en ce que lesdits seconds moyens
(12) de mise sous contrainte comportent au moins
une piste ou came (14) de guidage d’un dit sommet
(6) ou d’un prolongement d’un dit sommet (6).

Mouvement d’horlogerie (20) comportant au moins
un mécanisme d’affichage (10) selon l'une des re-
vendications 1 a 12.

Piece d’horlogerie (30) comportant au moins un
mouvement d’horlogerie (20) selon la revendication
13.

Piece d’horlogerie (30) selon larevendication 14, ca-
ractérisée en ce que ladite piece d’horlogerie (30)
est une montre.

Appareil scientifique (30) comportant au moins un
mouvement d’horlogerie (20) selon la revendication
13.
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