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(54) HEIZGERATEVORRICHTUNG UND VERFAHREN MIT EINER HEIZGERATEVORRICHTUNG

(57)  Die Erfindung geht aus von einer Heizgerate-
vorrichtung, insbesondere einer Gasbrennervorrichtung,
mit zumindest einem ersten Fluidventil (10) und zumin-
dest einem zweiten Fluidventil (12), welche dazu vorge-

sehen sind, gemeinsam zumindest einen Fluidstrom zu
variieren.

Es wird vorgeschlagen, dass die Fluidventile (10, 12)
jeweils zumindest drei Stellpositionen aufweisen.
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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Es ist bereits eine Heizgeratevorrichtung, mit
zumindest einem ersten als Brennstoffventil ausgebilde-
ten Fluidventil und zumindest einem zweiten als Brenn-
stoffventil ausgebildeten Fluidventil, welche dazu vorge-
sehen sind, gemeinsam zumindest einen Brenn-
stoffstrom zu variieren, vorgeschlagen worden, wobei
zumindest eines der Fluidventile als reines Absperrventil
ausgebildet ist und dabei insbesondere lediglich zwei
Stellpositionen aufweist.

Offenbarung der Erfindung

[0002] Die Erfindung geht aus von einer Heizgerate-
vorrichtung, insbesondere einer Ol- und/oder Gasbren-
nervorrichtung, mit zumindest einem ersten Fluidventil
und zumindest einem zweiten Fluidventil, welche dazu
vorgesehen sind, gemeinsam zumindest einen, vorteil-
haft genau einen, Fluidstrom, vorteilhaft einen gasférmi-
gen Fluidstrom, zu variieren.

[0003] Eswird vorgeschlagen, dass die Fluidventile je-
weils zumindest drei, insbesondere voneinander ver-
schiedene, Stellpositionen aufweisen. Unter "vorgese-
hen" soll insbesondere speziell programmiert, ausgelegt
und/oder ausgestattet verstanden werden. Darunter,
dass ein Objekt zu einer bestimmten Funktion vorgese-
hen ist, soll insbesondere verstanden werden, dass das
Objekt diese bestimmte Funktion in zumindest einem An-
wendungs- und/oder Betriebszustand erfiillt und/oder
ausfihrt.

[0004] Unter einer "Heizgeratevorrichtung" soll in die-
sem Zusammenhang insbesondere zumindest ein Teil,
insbesondere eine Unterbaugruppe, eines Heizgerats,
insbesondere eines Gas- und/oder Olbrenners, verstan-
den werden. Insbesondere kann die Heizgeratevorrich-
tung auch das gesamte Heizgerat, insbesondere den ge-
samten Gas- und/oder Olbrenner, umfassen. Insbeson-
dere kanndie Heizgeratevorrichtung zumindest eine Hei-
zeinheit und/oder zumindest eine Fluidleitung umfassen,
welche insbesondere dazu vorgesehen ist, den Fluid-
strom zumindest teilweise zu leiten und/oder zu flihren
und vorteilhaft der Heizeinheit in zumindest einem Be-
triebszustand zuzufiihren.

[0005] IndiesemZusammenhang soll untereiner"Hei-
zeinheit" insbesondere eine Einheit verstanden werden,
welche insbesondere dazu vorgesehen ist, in zumindest
einem Betriebszustand zumindest ein, vorteilnaft den
Fluidstrom und/oder ein Fluid des Fluidstroms umfassen-
des, Gemisch, vorteilhaft aus einer Verbrennungsluft und
einem Brennstoff, zu verbrennen. Unter einem "Fluid-
ventil" soll ferner insbesondere ein, insbesondere mit der
Fluidleitung in Verbindung stehendes, Ventil, vorteilhaft
Stromventil, verstanden werden, welches zu einer Ab-
sperrung und/oder Regelung des Fluidstroms vorgese-
hen ist. Das Fluidventil kann dabei als beliebiges, insbe-
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sondere elektrisches, elektromagnetisches, pneumati-
sches und/oder hydraulisches, Fluidventil ausgebildet
sein, wie beispielsweise als Stetigventil, insbesondere
Proportionalventil, Regelventil und/oder Servoventil.
Ferner soll unter einer "Stellposition" insbesondere eine
Position und/oder eine Schaltstellung, insbesondere ei-
ne Offnungsstellung und/oder eine Verschlussstellung,
des Fluidventils verstanden werden. Insbesondere ist ei-
ne die Fluidleitung durchstrémende Fluidmenge des Flu-
idstroms und/oder ein die Fluidleitung durchstrémendes
Fluidvolumen des Fluidstroms in verschiedenen Stellpo-
sitionen des Fluidventils unterschiedlich. Vorteilhaft ent-
sprechen zumindest zwei Stellpositionen der zumindest
drei Stellpositionen Offnungsstellungen des Fluidventils,
in welchen insbesondere ein Fluidstrom und/oder eine
Zufuhr des Fluidstroms zu der Heizeinheit ermdglicht ist.
Besonders bevorzugt ist zumindest eines der Fluidven-
tile dazu vorgesehen, in den verschiedenen Stellpositi-
onen, insbesondere Offnungsstellungen, einen Betrieb
an zumindest zwei unterschiedliche Fluidtypen anzupas-
sen. Dabei soll unter einem "Fluidtyp" insbesondere eine
Art und/oder eine Zusammensetzung des Fluids, insbe-
sondere des Fluidstroms, verstanden werden. Durch ei-
ne entsprechende Ausgestaltung der Heizgeratevorrich-
tung kann insbesondere eine Flexibilitat der Heizgerate-
vorrichtung verbessert werden. Dabei kann insbesonde-
re ein Heizgerat bereitgestellt werden, welches vorteil-
haft, insbesondere ohne ein manuelles Eingreifen durch
einen Benutzer, an sich andernde Bedingungen, wie bei-
spielsweise unterschiedliche Fluidtypen, angepasstwer-
den kann, wodurch insbesondere Kosten minimiert, eine
Heizleistungseffizienz optimiert und/oder eine Wartung
erleichtertwerden kann. Zudem kann vorteilhaft ein Steu-
eralgorithmus und/oder eine Komplexitat eines Steuer-
programms vereinfacht werden.

[0006] Sind die Fluidventile fluidtechnisch in Reihe ge-
schalten, kann insbesondere eine besonders einfache
Ansteuerung erreicht werden.

[0007] Der Fluidstrom kdnnte beispielsweise einem
Luftstrom, insbesondere einem Verbrennungsluftstrom,
entsprechen. Eine vorteilhaft optimierte Heizleistungsef-
fizienz kann jedoch insbesondere dann erreicht werden,
wenn der Fluidstrom ein, vorteilhaft gasférmiger, Brenn-
stoffstrom ist.

[0008] Fernerwird vorgeschlagen, dass das erste Flu-
idventil in einem Nahbereich des zweiten Fluidventils an-
geordnetist. Unter einem "Nahbereich" soll insbesonde-
re ein rdumlicher Bereich verstanden werden, welcher
aus Punkten gebildet ist, die weniger als eine einfache
Haupterstreckung, vorzugsweise weniger als eine Halfte
einer Haupterstreckung und besonders bevorzugt weni-
ger als ein Drittel einer Haupterstreckung des ersten Flu-
idventils und/oder des zweiten Fluidventils von einem
Referenzpunkt und/oder einem Referenzbauteil entfernt
sind und/oder die jeweils einen Abstand von hdchstens
50 cm, vorteilhaft von héchstens 30 cm, vorzugsweise
von héchstens 15 cm und besonders bevorzugt von
héchstens 5 cm von einem Referenzpunkt und/oder ei-
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nem Referenzbauteil aufweisen. Unter einer "Haupter-
streckung" eines Objekts soll in diesem Zusammenhang
insbesondere eine Erstreckung des Objekts in eine
Haupterstreckungsrichtung des Objekts verstanden wer-
den. Unter einer "Haupterstreckungsrichtung" eines Ob-
jekts soll insbesondere eine Richtung verstanden wer-
den, welche parallel zu einer langsten Kante und/oder
Seite eines kleinsten das Objekt gerade noch umschlie-
Renden, insbesondere gedachten, Quaders ist. Hier-
durch kann insbesondere eine besonders exakte Steu-
erung erreicht werden.

[0009] In einer Ausgestaltung der Erfindung wird vor-
geschlagen, dass die Heizgeratevorrichtung eine Ventil-
baugruppe umfasst, welche das erste Fluidventilund das
zweite Fluidventil aufweist. Unter einer "Ventilbaugrup-
pe" soll in diesem Zusammenhang insbesondere eine
bauliche, insbesondere raumlich begrenzte, Einheit ver-
standen werden. Vorteilhaft sind das erste Fluidventil und
das zweite Fluidventil dabei in einem gemeinsamen Ge-
hause angeordnet. Hierdurch kann insbesondere eine
besonders kompakte und kosteneffiziente Heizgerate-
vorrichtung bereitgestellt werden.

[0010] Vorzugsweise sind die Fluidventile wesentlich
verschieden voneinander ausgebildet. Unter "wesentlich
verschiedenen" Objekten sollen dabeiinsbesondere Ob-
jekte verstanden werden, welche sich insbesondere in
ihrer Funktionsweise und/oder ihrem Aufbau zumindest
teilweise unterscheiden. Hierdurch kann insbesondere
eine besonders flexible Heizgeréatevorrichtung bereitge-
stellt werden, welche vorteilhaft an unterschiedliche Be-
dingungen angepasst werden kann.

[0011] Die Heizgeratevorrichtungkdnnte beispielswei-
se zumindest ein als reines Absperrventil ausgebildetes
Fluidventil umfassen, welches insbesondere dazu vor-
gesehenist, den Fluidstrom zumindest im Wesentlichen
komplett zu unterbrechen. Unter einem "reinen Absperr-
ventil" soll in diesem Zusammenhang insbesondere ein
Fluidventil mit genau zwei Stellpositionen, insbesondere
einer Offnungsstellung und einer Verschlussstellung,
verstanden werden. Vorteilhaft wird jedoch vorgeschla-
gen, dass zumindest das erste Fluidventil dazu vorgese-
henist, den Fluidstrom, insbesondere in der Verschluss-
stellung, zumindestim Wesentlichen komplett, insbeson-
dere zumindest im Rahmen fertigungstechnischer Még-
lichkeiten und/oder im Rahmen, insbesondere fiir einen
ordnungsgemafien Betrieb, zuldssiger Toleranzen kom-
plett, zu unterbrechen. Hierdurch kénnen insbesondere
Kosten reduziert und/oder ein Wartungsaufwand und da-
mit insbesondere eine Standzeit und/oder eine Dauer-
festigkeit optimiert werden. Zudem kann eine kompakte
Ausgestaltung erreicht werden.

[0012] In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfin-
dung wird vorgeschlagen, dass das erste Fluidventil zu-
mindest zu einer Grobregelung des Fluidstroms vorge-
sehen ist. In diesem Zusammenhang soll unter einer
"Grobregelung" insbesondere eine Regelung verstan-
den werden, wobei eine RegelgrélRe von einer SollgrolRe
wesentlich abweichen kann, ein Trend und/oder eine

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Tendenz der RegelgréRe jedoch vorteilhaft entspre-
chendder SollgréRe verlauft. Darunter, dass eine "GroéRRe
wesentlich von einer weiteren GroRe abweicht", soll ins-
besondere verstanden werden, dass ein Wertder Grofe
um wenigstens 5 %, vorzugsweise um wenigstens 10 %
und besonders bevorzugt um wenigstens 20 % von ei-
nem Wert der weiteren Grof3e abweicht. In diesem Fall
koénnte das erste Fluidventil beispielsweise als kontinu-
ierlich einstellbares Absperrventil, als Proportionalventil
und/oder als Drosselventil ausgebildet sein. Hierdurch
kann insbesondere eine einfache und/oder kostengtins-
tige Anpassung des Fluidstroms erreicht werden.
[0013] Ferner wird vorgeschlagen, dass zumindest
das zweite Fluidventil zu einer Feinregelung des Fluid-
stroms vorgesehen ist. In diesem Zusammenhang soll
unter einer "Feinregelung" insbesondere eine zumindest
im Wesentlichen exakte, insbesondere eine zumindest
im  Rahmen fertigungstechnischer Mdglichkeiten
und/oder im Rahmen, insbesondere fiir einen ordnungs-
gemalen Betrieb, zuldssiger Toleranzen exakte, Rege-
lung verstanden werden, wobei die Regelgrofie insbe-
sondere zumindest im Wesentlichen der SollgréRe ent-
spricht. In diesem Fall kdnnte das zweite Fluidventil bei-
spielsweise als Regelventil und/oder als Servoventil aus-
gebildet sein. Hierdurch kann insbesondere ein zu einer
Verbrennung benétigter, Fluidstrom vorteilhaft exakt ein-
gestellt werden. Alternativ oder zusatzlich ist denkbar,
dass das erste Fluidventil und das zweite Fluidventil als
Regelventile und/oder Servoventile ausgebildet sind,
wodurch insbesondere eine besonders hohe Heizleis-
tungseffizienz erreicht werden kann.

[0014] Insbesondere, jedoch nicht ausschlieRlich, im
Fall, dass das erste Fluidventil zumindest zu einer Grob-
regelung des Fluidstroms und das zweite Fluidventil zu
einer Feinregelung des Fluidstroms vorgesehen ist, ist
das erste Fluidventil in Strdomungsrichtung, insbesonde-
re des Fluidstroms, gesehen vorteilhaft vor dem zweiten
Fluidventil angeordnet. Hierdurch kénnen insbesondere
nicht-lineare Effekte, insbesondere bei einem nahezu
vollstdndig geschlossenen Fluidventil, insbesondere
zweiten Fluidventil, verhindert werden, wodurch insbe-
sondere eine besonders vorteilhafte Einstellung
und/oder Regelung des Fluidstroms erreicht werden
kann.

[0015] In einer besonders bevorzugten Ausgestaltung
der Erfindung wird zudem vorgeschlagen, dass die Flu-
idventile als Automatikventile ausgebildet sind. Unter ei-
nem "Automatikventil" soll dabei insbesondere ein, ins-
besondere von einem Handventil und/oder, insbesonde-
re von einem Benutzer und/oder Bediener, manuell ver-
stellbaren Fluidventil, verschieden ausgebildetes, insbe-
sondere elektrisch, elektromagnetisch, pneumatisch
und/oder hydraulisch ansteuerbares, Fluidventil verstan-
den werden. Hierdurch kann insbesondere eine beson-
ders einfache Ansteuerung erreicht werden. Zudem kann
eine Einsatzvielfalt erhdéht und/oder ein vorteilhaft auto-
nom arbeitendes Heizgerat bereitgestellt werden, wo-
durch insbesondere eine Wartung vereinfacht werden
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kann.

[0016] Zudem geht die Erfindung aus von einem Ver-
fahren mit einer Heizgeratevorrichtung, insbesondere ei-
ner Ol- und/oder Gasbrennervorrichtung, welche zumin-
dest ein erstes Fluidventil aufweist, welches dazu vorge-
sehen ist, zumindest einen, vorteilhaft genau einen, Flu-
idstrom, vorteilhaft einen gasférmigen Fluidstrom, zu-
mindest im Wesentlichen komplett zu unterbrechen, wo-
bei ein Betrieb zumindest teilweise mittels des ersten Flu-
idventils an zumindest zwei unterschiedliche Fluidtypen
angepasst wird. Vorteilhaft weist die Heizgeratevorrich-
tung ferner ein zweites Fluidventil auf, welches dazu vor-
gesehen ist, gemeinsam mit dem ersten Fluidventil den
Fluidstrom zu variieren. Hierdurch kann insbesondere ei-
ne Flexibilitdt erhdht, Kosten reduziert und/oder ein War-
tungsaufwand und damit insbesondere eine Standzeit
und/oder eine Dauerfestigkeit optimiert werden.

[0017] Die Heizgeratevorrichtung soll hierbei nicht auf
die oben beschriebene Anwendung und Ausfiihrungs-
form beschrankt sein. Insbesondere kann die Heizgera-
tevorrichtung zu einer Erfillung einer hierin beschriebe-
nen Funktionsweise eine von einer hierin genannten An-
zahl von einzelnen Elementen, Bauteilen und Einheiten
abweichende Anzahl aufweisen.

Zeichnung

[0018] Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgen-
den Zeichnungsbeschreibung. In der Zeichnung ist ein
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung dargestellt. Die
Zeichnung, die Beschreibung und die Anspriiche enthal-
ten zahlreiche Merkmale in Kombination. Der Fachmann
wird die Merkmale zweckmaRigerweise auch einzeln be-
trachten und zu sinnvollen weiteren Kombinationen zu-
sammenfassen.

[0019] Es zeigt:

Fig. 1  ein Teil eines als Gasheizgerat ausgebildeten
Heizgerats mit einer Heizgeratevorrichtung,
welche Fluidventile in einer ersten Stellposition
umfasst, in einer schematischen Schnittdar-

stellung,

Fig. 2 die Fluidventile in einer zweiten Stellposition
und

Fig. 2  die Fluidventile in einer dritten Stellposition.

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

[0020] Die Figuren 1 bis 3 zeigen einen Teil eines bei-
spielhaft als Gasheizgerat ausgebildeten Heizgerats 18
in einer schematischen Schnittdarstellung. Im vorliegen-
denFallistdas Heizgerat 18 als Gasbrenner ausgebildet.
Alternativ ist auch denkbar, ein Heizgerét als einen Ol-
brenner und/oder ein beliebiges anderes Heizgerat aus-
zubilden. Das Heizgerat 18 weist eine Heizgeratevorrich-
tung auf.

[0021] Die Heizgeratevorrichtung umfasst eine Ventil-
baugruppe 14. Die Ventilbaugruppe 14 ist als bauliche
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Einheit ausgebildet. Die Ventilbaugruppe 14 ist als Kom-
pakteinheit ausgebildet. Die Ventilbaugruppe 14 ist im
vorliegenden Fall als Gaskombiregler ausgebildet. Die
Ventilbaugruppe 14 umfasst ein Gehause 20. Das Ge-
hause 20 ist als Durchflussgehduse ausgebildet. Zudem
ist das Gehause 20 im vorliegenden Fall einstlickig aus-
gebildet. Alternativ ist denkbar, ein Gehduse mehrteilig
auszubilden. Das Gehause 20 weist eine Einlasséffnung
24 und eine Auslasséffnung 26 auf. Die Einlasséffnung
24 ist zu einer Einleitung eines, im vorliegenden Fall ins-
besondere gasférmigen, Fluidstroms vorgesehen. Der
Fluidstrom ist ein Brennstoffstrom. Alternativ ist jedoch
auch denkbar, dass ein Fluidstrom einem Verbrennungs-
luftstrom, einem Gemischstrom, insbesondere aus einer
Verbrennungsluft und einem Brennstoff, und/oder einem
flissigen Brennstoff entspricht. Die Auslasséffnung 26
ist zu einer Ausleitung des Fluidstroms vorgesehen. Da-
bei ist an der Einlassé6ffnung 24 und der Auslasséffnung
26 jeweils ein Gewindeflansch angeordnet, welche zu
einem Anschluss einer nicht dargestellten Fluidzuleitung
und/oder einer nicht dargestellten Fluidableitung vorge-
sehen sind. Die Fluidableitung ist im vorliegenden Fall
dazu vorgesehen, den Fluidstrom einer Heizeinheit
(nicht dargestellt) zuzuflihren.

[0022] Die Ventilbaugruppe 14 und/oder das Gehause
20 definieren ferner eine Fluidleitung 22. Die Fluidleitung
22 verbindet die Einlass6ffnung 24 mit der Auslassoff-
nung 26. Die Fluidleitung 22 ist dazu vorgesehen, den
Fluidstrom zumindest teilweise zu fiihren.

[0023] Daruber hinaus weist die Ventilbaugruppe 14
zumindest zwei Fluidventile 10, 12 auf. Im vorliegenden
Fall umfasst die Ventilbaugruppe 14 genau zwei Fluid-
ventile 10, 12. Die Fluidventile 10, 12 stehen mit der Flu-
idleitung 22 in Verbindung. Die Fluidventile 10, 12 sind
unabhangig voneinander ansteuerbar. Die Fluidventile
10, 12 sind dabei fluidtechnisch in Reihe geschalten. Ein
erstes Fluidventil 10 istin Stromungsrichtung 16 des Flu-
idstroms gesehen vor einem zweiten Fluidventil 12 an-
geordnet.

[0024] Das erste Fluidventil 10 ist als Brennstoffventil
ausgebildet. Das erste Fluidventil 10 ist als Automatik-
ventil ausgebildet. Dartiber hinaus ist das erste Fluidven-
til 10 als Drosselventil ausgebildet. Im vorliegenden Fall
ist das erste Fluidventil 10 als Magnetventil und/oder So-
lenoidventilausgebildet. Das erste Fluidventil 10 istdabei
elektrisch ansteuerbar. Das erste Fluidventil 10 ist somit
von einem Handventil und/oder einem manuell verstell-
baren Ventil verschieden. Alternativ ist denkbar, ein ers-
tes Fluidventil als Hydraulikventil und/oder als Pneuma-
tikventil auszubilden. Zudem ist denkbar, ein erstes Flu-
idventil als kontinuierlich einstellbares Absperrventil aus-
zubilden. Grundséatzlich ist auch denkbar, ein erstes Flu-
idventil als Regelventil auszubilden.

[0025] Das erste Fluidventil 10 weist eine erste Aktor-
einheit 28 auf. Die erste Aktoreinheit 28 ist im vorliegen-
den Fall als elektromagnetische Aktoreinheit ausgebil-
det. Die erste Aktoreinheit 28 umfasst eine erste Spule
30. Die erste Spule 30 ist mechanisch in ihrer Position
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fixiert. Ferner umfasst die erste Aktoreinheit 28 einen ers-
ten Kern 32. Der erste Kern 32 besteht im vorliegenden
Fall aus einem ferromagnetischen Material, wie bei-
spielsweise Eisen und/oder Stahl. Alternativ ist jedoch
auch denkbar, dass ein erster Kern aus einem beliebigen
anderen Material besteht. Der erste Kern 32 istinnerhalb
der ersten Spule 30 gelagert. Der erste Kern 32 ist linear
beweglich gelagert.

[0026] Dariiber hinaus umfasst das erste Fluidventil
10 ein erstes Drosselelement 34. Das erste Drosselele-
ment 34 ist mit dem ersten Kern 32 verbunden. Im vor-
liegenden Fall ist das erste Drosselelement 34 mittelbar,
insbesondere mittels eines ersten VentilstoRels 36 des
ersten Fluidventils 10, mit dem ersten Kern 32 verbun-
den. Alternativ ist jedoch auch denkbar, ein erstes Dros-
selelement unmittelbar mit einem ersten Kern zu verbin-
den und/oder ein erstes Drosselelement und einen ers-
ten Kern einstlickig auszubilden. Das erste Drosselele-
ment 34 ist zumindest im Wesentlichen tellerférmig aus-
gebildet. Zusatzlich kann das erste Drosselelement 34
ein, insbesondere in Umfangrichtung umlaufendes, ins-
besondere elastisches, Dichtelement umfassen.

[0027] Des Weiteren umfasst die erste Aktoreinheit 28
ein erstes elastisches Element 38. Das erste elastische
Element 38 ist als Riickstellelement ausgebildet. Das
erste elastische Element 38 kann dabei als beliebiges
elastisches Element ausgebildet sein, wie beispielswei-
se als Polymerelement, als Elastomerelement, als Sili-
konelement und/oder vorzugsweise als Federelement.
Im vorliegenden Fall ist das erste elastische Element 38
als Druckfeder ausgebildet. Das erste elastische Ele-
ment 38 weist eine Wirkverbindung mit dem ersten Kern
32 und/oder dem ersten Drosselelement 34 auf. Das ers-
te elastische Element 38 ist auf einer dem ersten Dros-
selelement 34 abgewandten Seite des ersten Kerns 32
angeordnet. Das erste elastische Element 38 ist zwi-
schen dem ersten Kern 32 und einer Innenwand des Ge-
hauses 20 angeordnet. Im vorliegenden Fall ist das erste
elastische Element 38 dazu vorgesehen, das erste Dros-
selelement 34 in zumindest einem Betriebszustand, im
vorliegenden Fallinsbesondere einem unbestromten Zu-
stand der ersten Aktoreinheit 28, in eine von dem ersten
elastischen Element 38 abgewandte Richtung und ins-
besondere in Richtung eines ersten Ventilsitzes 40 der
ersten Fluideinheit 10 zu driicken. Dariiber hinaus wirkt
im vorliegenden Fall eine Gewichtskraft des ersten Kerns
32 in Richtung des Ventilsitzes 40, wodurch insbeson-
dere ein sicheres VerschlieRen der Fluidleitung 22 er-
reicht werden kann.

[0028] Imvorliegenden Fallistdurch eine Ansteuerung
der ersten Aktoreinheit 28, insbesondere einer Beauf-
schlagung der ersten Spule 30 mit einem Strom, der erste
Kern 32 linear gegen eine Federkraft des ersten elasti-
schen Elements 38 bewegbar. Durch die lineare Bewe-
gung des ersten Kerns 32 gegen die Federkraft des ers-
ten elastischen Elements 38 erfolgt ein Abheben des ers-
ten Drosselelements 34 von dem ersten Ventilsitz 40 (vgl.
auch Figuren 2 und 3).
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[0029] Das zweite Fluidventil 12 ist in einem Nahbe-
reich des ersten Fluidventils 10 angeordnet. Ein minima-
ler Abstand zwischen dem zweiten Fluidventil 12 und
dem ersten Fluidventil 10 betrdgt dabei héchstens 10
cm. Das zweite Fluidventil 12 ist als Brennstoffventil aus-
gebildet. Das zweite Fluidventil 12 ist als Automatikventil
ausgebildet. Daruber hinaus ist das zweite Fluidventil 12
als Regelventil ausgebildet. Das zweite Fluidventil 12 ist
wesentlich verschieden von dem ersten Fluidventil 10
ausgebildet. Im vorliegenden Fall ist das zweite Fluid-
ventil 12 als Magnetventil und/oder Solenoidventil aus-
gebildet. Das zweite Fluidventil 12 ist elektrisch ansteu-
erbar. Das zweite Fluidventil 12 ist somit von einem
Handventil und/oder einem manuell verstellbaren Ventil
verschieden. Alternativ ist denkbar, ein zweites Fluidven-
til als Hydraulikventil und/oder Pneumatikventil auszubil-
den. Zudem ist denkbar, dass ein, insbesondere als Re-
gelventil ausgebildetes, zweites Fluidventil in Stro-
mungsrichtung eines Fluidstroms gesehen vor einem
ersten Fluidventil angeordnet ist.

[0030] Das zweite Fluidventil 12 umfasst eine zweite
Aktoreinheit 42. Die zweite Aktoreinheit 42 ist im vorlie-
genden Fallals Tauchspulenaktoreinheit ausgebildet. Al-
ternativ istjedoch auch denkbar, eine zweite Aktoreinheit
als beliebige andere Aktoreinheit auszubilden. Die zwei-
te Aktoreinheit 42 umfasst eine zweite Spule 44, welche
auf einen Spulentrager 46 gewickelt ist. Die zweite Spule
44 und der Spulentrager 46 sind dabei beweglich, ins-
besondere linear beweglich, gelagert. Ferner umfasstdie
zweite Aktoreinheit 42 einen zweiten Kern 48. Der zweite
Kern 48 besteht im vorliegenden Fall aus einem dauer-
magnetischen Material. Der zweite Kern 48 ist mecha-
nisch in seiner Position fixiert ist. Die zweite Spule 44
und der Spulentrager 46 sind relativ zu dem zweiten Kern
48 beweglich.

[0031] Darilber hinaus umfasst das zweite Fluidventil
12 ein zweites Drosselelement 50. Das zweite Drossel-
element weist eine Wirkverbindung mit der zweiten Spule
44 und/oder dem Spulentrager 46 auf. Das zweite Dros-
selelement 50 istzumindestim Wesentlichen tellerférmig
ausgebildet. Das zweite Drosselelement 50 weist ein,
insbesondere in Umfangrichtung umlaufendes, insbe-
sondere elastisches, Dichtelement auf. Zudem umfasst
das zweite Fluidventil 12 einen zweiten Ventilst6Rel 52.
Der zweite VentilstéRel 52 verbindet das zweite Drossel-
element 50 mit der zweiten Spule 44 und/oder dem Spu-
lentrager 46. Im vorliegenden Fall ist der zweite Ventil-
stoRel 52 und das zweite Drosselelement 50 einstlickig
ausgebildet. Alternativ ist jedoch auch denkbar, einen
zweiten VentilstdRel und ein zweites Drosselelement
mehrteilig auszubilden. Der zweite VentilstoRel 52 ist da-
zu vorgesehen, eine Bewegung der zweiten Spule 44
und/oder des Spulentrégers 46 auf das zweite Drossel-
element 50 zu Ubertragen.

[0032] Darilber hinaus weist das zweite Fluidventil 12
eine Ventilkammer 54 auf. Die Ventilkammer 54 ist dabei
einstiickig mit der Fluidleitung 22 ausgebildet. Die Ven-
tilkammer 54 ist an einer zu der zweiten Spule 44, dem
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Spulentrager 46 und/oder dem zweiten Kern 48 zuge-
wandten Seite durch eine Membran 56 abgeschlossen.
Die Membran 56 ist flexibel ausgebildet. Die Membran
56 ist mit einem duReren Umfang an dem Gehause 20
befestigt. Die Membran 56 ist mit einem inneren Umfang
an dem zweiten VentilstdRel 52 befestigt. Bewegungen
des zweiten VentilstéRels 52 flihren zu einer entspre-
chenden Auslenkung der Membran 56, wodurch die Ven-
tilkammer 54 auch bei Bewegungen des zweiten Ventil-
stoBels 52 zuverlassig in Richtung der zweiten Spule 44,
des Spulentragers 46 und/oder des zweiten Kerns 48
abgeschlossen ist. Zudem ist eine der zweiten Spule 44,
dem Spulentréger 46 und/oder dem zweiten Kern 48 zu-
gewandte Oberflache der Membran 56 mit einem Refe-
renzdruck, beispielsweise einem Umgebungsluftdruck,
beaufschlagt.

[0033] Des Weiteren umfasstdas zweite Fluidventil 12
ein zweites elastisches Element 58. Das zweite elasti-
sche Element 58 ist als Rickstellelement ausgebildet.
Das zweite elastische Element 58 kann dabei als belie-
biges elastisches Element ausgebildet sein, wie bei-
spielsweise als Polymerelement, als Elastomerelement,
als Silikonelement und/oder vorzugsweise als Federele-
ment. Im vorliegenden Fall ist das zweite elastische Ele-
ment 58 als Druckfeder ausgebildet. Das zweite elasti-
sche Element 58 weist eine Wirkverbindung mit dem
zweiten Drosselelement 50 auf. Im vorliegenden Fall
kontaktiert das zweite elastische Element 58 das zweite
Drosselelement 50 unmittelbar. Das zweite elastische
Element 58 ist zwischen dem zweiten Drosselelement
50 und einer, insbesondere der Innenwand gegeniber-
liegenden, weiteren Innenwand des Gehauses 20 ange-
ordnet. Im vorliegenden Fallist das zweite elastische Ele-
ment 58 dazu vorgesehen, das zweite Drosselelement
50 in zumindest einem Betriebszustand in eine von dem
zweiten elastischen Element 58 abgewandte Richtung
und insbesondere in Richtung eines zweiten Ventilsitzes
60 der zweiten Fluideinheit 12 zu bewegen. Dariber hi-
naus wirkt im vorliegenden Fall eine Gewichtskraft des
zweiten Drosselelements 50 und des zweiten Ventilsto-
Rels 52 in Richtung des zweiten elastischen Elements
58, wodurch insbesondere ein exaktere Regelung des
Fluidstroms erreicht werden kann.

[0034] Im vorliegenden Fall wirkt bei einer Ansteue-
rung der zweiten Aktoreinheit42, insbesondere einer Be-
aufschlagung der zweiten Spule 44 mit einem Strom, auf
die zweite Spule 44 und somit auf den Spulentréger 46
eine Lorentzkraft, die den Spulentrager 46 entlang des
zweiten Kerns 48 verlagert, insbesondere mittels einer
linearen Bewegung. Die Kraft ist dabei proportional zu
einer Stromstarke. Eine Richtung des Kraftvektorsistins-
besondere von einer Stromrichtung bestimmt. Die Be-
wegung des Spulentrdgers 46 wird Uber den zweiten
VentilstéRel 52 auf das zweite Drosselelement 50 Uber-
tragen. Bei einem Offnen des zweiten Fluidventils 12 wird
das zweite Drosselelement 50 somit entgegen der Fe-
derkraft des zweiten elastischen Elements 58 von dem
zweiten Ventilsitz 60 wegbewegt.
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[0035] Daruber hinaus umfasst die Heizgeratevorrich-
tung eine Steuereinheit (nicht dargestellt). Die Steuer-
einheit ist dazu vorgesehen, Ansteuersignale zur An-
steuerung der Fluidventile 10, 12 bereitzustellen. Die
Steuereinheit ist dazu vorgesehen, die Fluidventile 10,
12 mittels eines beliebigen Ansteuersignals anzusteu-
ern, wie beispielsweise mittels eines elektrischen Sig-
nals, insbesondere einem Strom und/oder einer Span-
nung und vorteilhaft einem PWM-Signal.

[0036] Im vorliegenden Fall sind die Fluidventile 10, 12
dazu vorgesehen, den Fluidstrom gemeinsam zu variie-
ren. Dabei weisen die Fluidventile 10, 12 jeweils zumin-
dest drei Stellpositionen auf. Im vorliegenden Fall weist
das erste Fluidventil 10, welches insbesondere als Dros-
selventil ausgebildet ist, genau drei Stellpositionen auf
(vgl. insbesondere Figuren 1 bis 3). Eine erste Stellpo-
sition des ersten Fluidventils 10 entspricht dabei einer
Verschlussstellung, wahrend die zwei weiteren Stellpo-
sitionen des ersten Fluidventils 10 Offnungsstellungen
entsprechen (vgl. Figuren 1 bis 3). Die unterschiedlichen
Offnungsstellen sind dabei mittels einer unterschiedli-
chen Ansteuerung der ersten Aktoreinheit 28, insbeson-
dere mittels einer Beaufschlagung der ersten Spule 30
mit unterschiedlichen Stromstéarken, erreichbar, wo-
durch sich insbesondere unterschiedliche Gleichge-
wichtszustédnde zwischen einer magnetischen Kraft des
ersten Kerns 32 und der Federkraft des ersten elasti-
schen Elements 38 ergeben. Das erste Fluidventil 10 ist
dabei zu einer Grobregelung des Fluidstroms vorgese-
hen.Zudem st das erste Fluidventil 10 dazu vorgesehen,
in zumindest einem Betriebszustand den Fluidstrom zu-
mindest im Wesentlichen komplett zu unterbrechen (vgl.
insbesondere Figur 1). Das erste Drosselelement 34
dient dabei als Absperrelement. Alternativ ist jedoch
auch denkbar, zumindest ein, insbesondere zuséatzli-
ches, als reines Absperrventil ausgebildetes, Fluidventil
vorzusehen, welches insbesondere dazu vorgesehen
sein kann, in zumindest einem Betriebszustand einen
Fluidstrom zumindest im Wesentlichen komplett zu un-
terbrechen. Zudem ist denkbar, ein erstes Fluidventil als
Regelventil auszubilden und insbesondere zumindestim
Wesentlichen gleichférmig mit dem zweiten Fluidventil
zu regeln.

[0037] Das zweite Fluidventil 12, welches insbesonde-
re als Regelventil ausgebildet ist, weist mehr als drei
Stellpositionen auf, im vorliegenden Fall insbesondere
eine beliebige Anzahl an Stellpositionen. Das zweite Flu-
idventil 12 ist dabei zu einer Feinregelung des Fluid-
stroms vorgesehen. Ferner weist das zweite Fluidventil
12 im vorliegenden Fall in einem fast geschlossenen Zu-
stand einen nicht-linearen Regelbereich auf, sodass ins-
besondere im fast geschlossenen Zustand eine nicht-
lineare Anderung der Stellpositionen des zweiten Fluid-
ventils auftritt, wodurch insbesondere eine exakte Rege-
lung des Fluidstroms, insbesondere bei einer geringen
Fluidmenge, erschwert ist.

[0038] Das erste Fluidventil 10 ist dazu vorgesehen,
einen, insbesondere zusatzlichen, Druckabfall in den
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Fluidstrom einzubringen, insbesondere mittels der unter-
schiedlichen Stellpositionen des ersten Fluidventils 10.
Durch diesen zuséatzlichen Druckabfall wird erreicht,
dass das zweite Fluidventil 12, insbesondere bei einer
Regelung der gleichen Fluidmenge, weiter gedffnet wer-
den kann und somit in einem von dem nicht-linearen Re-
gelbereich verschiedenen, insbesondere linearen, Re-
gelbereich betrieben werden kann. Zudem kann eine h6-
here Auflésung des zweiten Fluidventils 12 erreicht wer-
den. Somit kann vorteilhaft eine Kontrollierbarkeit
und/oder eine Regelung des Fluidstroms, insbesondere
auch bei geringen Fluidmengen, verbessert werden.
[0039] Dariber hinaus ist das erste Fluidventil 10 im
vorliegenden Fall dazu vorgesehen, in den verschiede-
nen Stellpositionen, insbesondere Offnungsstellungen,
einen Betrieb an zumindest zwei unterschiedliche Fluid-
typen, im vorliegenden Fall insbesondere Brennstoffty-
pen, anzupassen, insbesondere automatisch und insbe-
sondere ohne manuelles Eingreifen durch einen Benut-
zer. Ein Brennstofftyp kann dabei einer Gasfamilie, wie
beispielsweise einer zweiten Gasfamilie, insbesondere
Erdgas, und/oder einer dritten Gasfamilie, insbesondere
Flussiggas, entsprechen. Alternativ oder zusatzlich kann
der Brennstofftyp insbesondere auch Brennstoffen der-
selben Gasfamilie und/oder Brennstoffen innerhalb einer
Gasfamilie, wie beispielsweise Brennstoffen unter-
schiedlicher Herkunft und/oder unterschiedlicher Char-
gen, entsprechen, welche sich insbesondere zumindest
teilweise in einer Zusammensetzung unterscheiden kén-
nen. Im vorliegenden Fall entspricht das erste Fluidventil
10 somit einem Fluidtyp-Umschalter, im vorliegenden
Fall insbesondere einem Gasarten-Umschalter, zur An-
passung des Betriebs an Erd- und/oder Flussiggas.
Grundsatzlich ist jedoch auch denkbar, dass ein erstes
Fluidventil mehr als drei Stellpositionen aufweist, wie bei-
spielsweise zumindest flinf, zumindest neun, zumindest
funfzehn und/oder zumindest zwanzig Stellpositionen,
und insbesondere zu einer Vorreglung eines Fluidstroms
vorgesehen ist. In diesem Fall kann ein Ansteuersignal
des ersten Fluidventils analog zu einem Ansteuersignal
eines zweiten Fluidventils kontinuierlich an einen gefor-
derten Fluidstrom angepasst werden.

Patentanspriiche

1. Heizgeratevorrichtung, insbesondere Gasbrenner-
vorrichtung, mit zumindest einem ersten Fluidventil
(10) und zumindest einem zweiten Fluidventil (12),
welche dazu vorgesehen sind, gemeinsam zumin-
dest einen Fluidstrom zu variieren, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Fluidventile (10, 12) jeweils
zumindest drei Stellpositionen aufweisen.

2. Heizgeratevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fluidventile (10, 12) flu-
idtechnisch in Reihe geschalten sind.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10.

1.

12.

13.

Heizgeratevorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass der Fluidstrom ein
Brennstoffstrom ist.

Heizgeratevorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das erste Fluidventil (10) in einem Nahbereich
des zweiten Fluidventils (12) angeordnet ist.

Heizgeratevorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, gekennzeichnet durch eine
Ventilbaugruppe (14), welche das erste Fluidventil
(10) und das zweite Fluidventil (12) aufweist.

Heizgeratevorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Fluidventile (10, 12) wesentlich verschie-
den voneinander ausgebildet sind.

Heizgeratevorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das erste Fluidventil (10) dazu vorgesehen ist,
den Fluidstrom zumindest im Wesentlichen komplett
zu unterbrechen.

Heizgeratevorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das erste Fluidventil (10) zumindest zu einer
Grobregelung des Fluidstroms vorgesehen ist.

Heizgeratevorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest das zweite Fluidventil (12) zu einer
Feinregelung des Fluidstroms vorgesehen ist.

Heizgeratevorrichtung zumindest nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass das erste Fluid-
ventil (10) in Strdmungsrichtung (16) gesehen vor
dem zweiten Fluidventil (12) angeordnet ist.

Heizgeratevorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Fluidventile (10, 12) als Automatikventile
ausgebildet sind.

Heizgerat (18) mit zumindest einer Heizgeratevor-
richtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11.

Verfahren mit einer Heizgeratevorrichtung, insbe-
sondere nach einem der Anspriiche 1 bis 11, welche
zumindest ein erstes Fluidventil (10) aufweist, wel-
ches dazu vorgesehen ist, zumindest einen Fluid-
strom zumindest im Wesentlichen komplett zu un-
terbrechen, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Betrieb zumindest teilweise mittels des ersten Flu-
idventils (10) an zumindest zwei unterschiedliche
Fluidtypen angepasst wird.
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