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(57)  Die Erfindung betrifft einen Dusenkopf (5) zur
Abgabe eines Spritzstrahls (24) eines Auftragsmittels,
insbesondere eines Dammstoffmittels, wobei ein be-
stimmter Volumenstrom des Auftragsmittels durch den
Spritzstrahl (24) appliziert wird und der Spritzstrahl (24)
im Wesentlichen flach in einer Strahlebene verlauft, wah-
rend der Spritzstrahl (24) in der Strahlebene eine be-
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DUSENKOPF ZUR APPLIKATION EINES DAMMSTOFFMITTELS

stimmte Strahlbreite (SB) aufweist, die von dem Volu-
menstrom des Auftragsmittels abhangt. Es wird vorge-
schlagen, dass der Dusenkopf (5) so ausgebildet ist,
dass die Strahlbreite (SB) innerhalb eines groRen Volu-
menstromarbeitsbereichs im Wesentlichen abstandsun-
abhéangig konstant ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Diisenkopf zur Ab-
gabe eines flachen Spritzstrahls eines Auftragsmittels,
insbesondere eines DAmmstoffmittels zur Dammung von
Kraftfahrzeugkarosseriebauteilen.

[0002] Ein derartiger Disenkopf ist an sich aus dem
Stand der Technik bekannt und bestehtim Wesentlichen
aus zwei baugleichen AuRenplatten und einer diinnen,
kleineren Mittelplatte, die zwischen die beiden Aul3en-
platten eingesetzt ist, wobei Figur 8 ein Ausfiihrungsbei-
spiel einer derartigen herkdmmlichen Mittelplatte 1 zeigt.
Die Mittelplatte 1 weist absprihseitig eine Stirnkante 2
miteinerim Wesentlichen V-férmigen Kontur auf, so dass
zwischen den benachbarten AuRenplatten und der Stirn-
kante 2 der Mittelplatte 1 ein Diisenraum entsteht, in den
das Dammstoffmittel eingeleitet wird. Auf diese Weise
bildet sich ein flacher, facherférmiger Spritzstrahl aus,
der gut zur Applikation des Dammstoffmittels geeignet
ist. Weiterhin ist zu erwéhnen, dass die Mittelplatte 2
beidseitig Langldcher 3, 4 zur Durchfiihrung von Schrau-
ben aufweist, um die AulRenplatten mit der Mittelplatte 1
zu verschrauben.

[0003] Beidiesem bekannten Diisenkopfistdie Strahl-
breite - sofern der Volumenstrom konstant gehalten wird
- in der Strahlebene ab einem bestimmten Mindestab-
stand vor dem Diisenkopf abstandsunabhangig nahezu
konstant. Beispielsweise schwankt die Strahlbreite dann
nur in einem Bereich von =2 mm. Diese abstandsunab-
hangig konstante Strahlbreite ist insbesondere bei der
Behandlung von stark gekrimmten Bauteiloberflachen
vorteilhaft, da es dann beim Abfahren der Bauteilober-
flache nicht erforderlich ist, einen konstanten Abstand
zwischen dem Disenkopf und der Bauteiloberflache ein-
zuhalten. Allerdings ist hierbei zu erwdhnen, dass die
Strahlbreite in Abhangigkeit von dem Volumenstrom des
applizierten Dammstoffmittels schwankt, was auch im
Rahmen der Erfindung zu akzeptieren ist.

[0004] Zum allgemeinen Stand der Technik ist ferner
hinzuweisen auf die JP 2000 237 679 A, US
2003/0155451 A1, DE 10 2005 013 972 A1 und DE 10
2005 027 236 Af1.

[0005] Nachteiligan dem eingangs beschriebenen be-
kannten Disenkopfist jedoch die Tatsache, dass die Ab-
standsunabhangigkeit der Strahlbreite nur innerhalb ei-
nes relativ eng begrenzten Volumenstromarbeitsbe-
reichs gegeben ist. AulRerhalb dieses Volumenstromar-
beitsbereichs schwankt die Strahlbreite dagegen relativ
stark in Abhangigkeit von dem Abstand zu dem Disen-
kopf. Ein Betrieb ist deshalb in der Praxis nur innerhalb
des relativ engen Volumenstromarbeitsbereichs mog-
lich.

[0006] Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zu-
grunde, den vorstehend beschriebenen herkdmmlichen
Dusenkopf entsprechend zu verbessern. So soll der er-
findungsgemafe Duisenkopf fir unterschiedliche Volu-
menstrome des Dammstoffmittels geeignet sein, wobei
die Strahlbreite mdglichst unabhéngig von dem Abstand
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zu dem Duisenkopf konstant bleiben soll.

[0007] Diese Aufgabe wird zweckmaRig durch einen
erfindungsgeméafien Disenkopf gemall dem Hauptan-
spruch gelost.

[0008] Die Erfindung umfasst vorzugsweise die allge-
meine technische Lehre, den Diisenkopf zweckmafig so
zu gestalten, dass der flr eine Applikation geeignete Vo-
lumenstromarbeitsbereich mit der im Wesentlichen ab-
standsunabhangig konstanten Strahlbreite des Spritz-
strahls einen Volumenstrombereich von mindestens =5
cm3/s, £10 cm3/s, £15 cm3/s, +20 cm3/s, £25 cm3/s,
+40 cm3/s, =80 cm3/s oder =90 cm3/s umfasst. Dies
bedeutet insbesondere, dass die Strahlbreite des Spritz-
strahls ab einem bestimmten Mindestabstand (z.B.
20mm, 30mm, 40mm, 50mm, 60mm, 70mm, 80mm,
90mm oder 100mm) abstandsunabhangig im Wesentli-
chen konstant ist, sofern der Volumenstrom innerhalb
des relativ breiten Volumenstromarbeitsbereichs liegt.
[0009] Zur Vermeidung von Missverstandnissen ist
nochmals zu erwahnen, dass die Strahlbreite auch bei
dem erfindungsgemaRen Disenkopf in Abhangigkeit
von dem Volumenstrom des applizierten Auftragsmittels
schwanken kann. Im Rahmen der Erfindung ist die
Strahlbreite also ab dem Mindestabstand nur unabhan-
gig von dem Abstand zum Dusenkopf, wohingegen die
Strahlbreite auch bei dem erfindungsgeméafRen Diisen-
kopfin Abhangigkeit von dem Volumenstrom schwanken
kann.

[0010] Zur Vermeidung von Missverstandnissen ist
darauf hinzuweisen, dass die Strahlbreite des Spritz-
strahls auch bei dem erfindungsgemafen Disenkopf in
Abhangigkeit von dem Volumenstrom des Auftragsmit-
tels schwanken kann. Falls der Volumenstrom jedoch
innerhalb des Volumenstromarbeitsbereichs im Wesent-
lichen konstant gehalten wird, so ist die Strahlbreite bei
dem erfindungsgemaRen Disenkopf ab dem Mindest-
abstand abstandsunabhdngig im Wesentlichen kon-
stant.

[0011] Der Volumenstrom oder die Ausflussrate kann
z.B. 10 cm3/s, 20 cm3/s, 30 cm3/s, 40 cm3/s, 50 cm3/s,
60 cm3/s, 70 cm3/s, 80 cm3/s, 90 cm3/s oder 100 cm3/s
betragen, jeweils vorzugsweise + 5 cm3/s, + 10 cm3/s
oder + 15 cm3/s.

[0012] Weiterhinistzu erwahnen, dass die Strahlbreite
auch bei dem erfindungsgemafRen Disenkopf nicht ex-
akt konstant ist. Vielmehr kann die Strahlbreite auch bei
dem erfindungsgemaRen Duisenkopf in Abhangigkeit
von dem Abstand zu dem Diisenkopf Schwankungen von
=1mm, *=2mm, *=4mm, =6mm, *=8mm, *=10mm,
*12mm, =14mm oder sogar =16mm aufweisen. Das
bedeutet insbesondere, dass im Rahmen der Erfindung
das Merkmal "abstandsunabhangig im Wesentlichen
konstant" zweckmaRig Abweichungen von bis zu
*+16mm umfassen kann.

[0013] Der erfindungsgemafe Diisenkopf ist deshalb
wesentlich besser fiir eine automatisierte Applikation mit-
tels eines Applikationsroboters geeignet, wobei der DU-
senkopf von dem Applikationsroboter tiber die Bauteilo-
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berflache geflihrt wird. Bei der Programmierung des Ap-
plikationsroboters kann namlich bei der Verwendung ei-
nes erfindungsgemafen Disenkopfs davon ausgegan-
gen werden, dass der Spritzstrahl eine im Wesentlichen
konstante Strahlbreite aufweist und zwar bei verschie-
denen Volumenstromen des Auftragsmittels, sofern der
Volumenstrom wahrend der Applikation konstant gehal-
ten wird.

[0014] Ineinem besonders bevorzugten Ausfiihrungs-
beispiel der Erfindung ist die Strahlbreite ab einem be-
stimmten Mindestabstand zu dem Diisenkopf ab-
standsunabhangig im Wesentlichen konstant, insbeson-
dere mit einer Abweichung von hdchstens *=2mm,
*4mm, =6mm, =8mm, =10mm,*=12mm, =14mm oder
sogar *=16mm, wobei die Strahlbreite nur dann ab dem
Mindestabstand abstandsunabhangig im Wesentlichen
konstantist, wenn der Volumenstrom des Auftragsmittels
innerhalb eines bestimmten Volumenstromarbeitsbe-
reichs liegt und zweckmaRig konstant gehalten wird.
[0015] Es ist mdglich, dass der Diisenkopf insbeson-
dere so ausgebildet ist, dass der Volumenstromarbeits-
bereich mit der im Wesentlichen abstandsunabhangig
konstanten Strahlbreite einen Volumenstrombereich von
mindestens *5 cm3/s, =10 cm3/s, £15 cm3/s, =20
cmd/s, =25 cm3/s, =40 cm3/s, =80 cm3/s oder +90
cm3/s umfasst.

[0016] In einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung weist der Disenkopf einen dhnlichen Aufbau
auf wie der eingangs beschriebene herkdmmliche Di-
senkopf. Der erfindungsgemaRe Disenkopf weist also
vorzugsweise ebenfalls zwei AuRenplatten und eine Mit-
telplatte auf, die zwischen den beiden AuRenplatten an-
geordnet ist und abspriihseitig eine Stirnkante mit einer
vorgegebenen Konturaufweist. Die beiden Auenplatten
begrenzen also mit ihrer abspriihseitigen Stirnkante vor-
zugsweise eine schlitzférmige Disendffnung, wobei sich
zweckmaRig zwischen den Auflenplatten und der ab-
sprihseitigen Stirnkante der Mittelplatte ein Diisenraum
befindet, in den das zu applizierende Auftragsmittel ein-
geleitet wird. Die erfindungsgemafle Neuerung besteht
hierbei darin, dass die Kontur der abspriihseitigen Stirn-
kante der Mittelplatte so geformt ist, dass der Volumen-
stromarbeitsbereich mit derim Wesentlichen abstandsu-
nabhangig konstanten Strahlbreite relativ grof ist.
[0017] Im Gegensatz zu der eingangs beschriebenen
und in Figur 8 dargestellten herkdmmlichen Mittelplatte
ist die Stirnkante der Mittelplatte bei dem erfindungsge-
mafRen Diusenkopf nicht einfach V-férmig ausgebildet,
sondern weist eine kompliziertere Kontur auf.

[0018] So weist die absprihseitige Stirnkante der Mit-
telplatte vorzugsweise beidseitig aulRen Spitzen auf, die
in Absprihrichtung hervorstehen, wobei die Léange der
Spitzen vorzugsweise mindestens 3 mm, 4 mm oder so-
gar mindestens 5 mm betragt.

[0019] Die Spitzen der Mittelplatte weisen vorzugswei-
se eine aulere Flanke auf, die im Wesentlichen parallel
zur Strahlrichtung bzw. rechtwinklig zur Basis der Mittel-
platte ausgerichtet ist. Die innere Flanke der Spitzen ist
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dagegen vorzugsweise spitzwinklig zur Strahlrichtung
angewinkelt. Beispielsweise kénnen die inneren Flanken
der Spitzen mit der Strahlrichtung einen Winkel im Be-
reich von 15°-35° einschlie3en, wobei sich ein Winkel
von 24,165° oder 28,3° als besonders vorteilhaft heraus-
gestellt hat. Es besteht jedoch im Rahmen der Erfindung
auch die Moglichkeit, dass die inneren Flanken der Spit-
zen parallel zur Strahlrichtung bzw. rechtwinklig zur Ba-
sis der Mittelplatte ausgerichtet sind.

[0020] Daruber hinaus weist die Mittelplatte vorzugs-
weise mittig eine Ausnehmung auf, die sich jedoch nicht
Uber die gesamte Breite der Mittelplatte erstreckt, son-
dern nur Uber eine Breite von beispielsweise mindestens
15 mm, 17 mm oder 20 mm.

[0021] In einer Variante der Mittelplatte ist die mittig
angeordnete Ausnehmung V-férmig.

[0022] Vorzugsweise wird jedoch eine andere Variante
verwendet, bei der die Ausnehmung in der Mittelplatte
einen mittigen Bogenabschnitt mit einem ersten Radius
und zwei angrenzende aullere Bogenabschnitte mit ei-
nem zweiten Radius umfasst, wobei der zweite Radius
der duBeren Bogenabschnitte gréRer ist als der erste Ra-
dius des mittigen Bogenabschnitts. Beispielsweise kann
der erste Radius des mittigen Bogenabschnitts im Be-
reich von 2 mm - 10 mm liegen, wobei ein Wert von 5
mm bevorzugt wird. Der zweite Radius der &uReren Bo-
genabschnitte der Ausnehmung liegt dagegen vorzugs-
weise im Bereich von 10 mm - 30 mm, wobei ein Wert
von 20 mm bevorzugt wird.

[0023] Fernerweist die Mittelplatte vorzugsweise beid-
seitig zwischen den aufien liegenden Spitzen und der
mittigen Ausnehmung jeweils einen geraden Kantenbe-
reich auf, derim Wesentlichen rechtwinklig zur Abspriih-
richtung ausgerichtet ist, wobei die geraden Kantenbe-
reiche vorzugsweise eine Breite von mindestens 3 mm,
4 mm, 5 mm oder 6 mm aufweisen.

[0024] Die geraden Kantenbereiche der Mittelplatte
sind vorzugsweise in einer Héhe Uber der Basis der Mit-
telplatte angeordnet, die in einem bestimmten Verhaltnis
zur Plattenhdhe der Mittelplatte steht. So liegt das Ver-
héltnis der Plattenhdhe der Mittelplatte zur H6he der ge-
raden Kantenbereiche vorzugsweise im Bereich von 1,4
- 1,6, wobei ein Wert von 1,5 bevorzugt wird.

[0025] In technischen Versuchen hat sich herausge-
stellt, dass eine derartige Formgebung der absprihsei-
tigen Stirnkante der Mittelplatte einen positiven Einfluss
auf den abgegebenen Spritzstrahl hat, so dass dieser
innerhalb eines relativ groBen Volumenstromarbeitsbe-
reichs eine im Wesentlichen abstandsunabhangig kon-
stante Strahlbreite aufweist.

[0026] Weiterhin ist zu erwahnen, dass auch bei dem
erfindungsgeméaflen Diusenkopf die AulRenplatten vor-
zugsweise abspriihseitige Stirnkanten aufweisen, die
konvex in Absprihrichtung gekrimmt sind, wie es auch
beim Stand der Technik der Fall ist. Die vorstehend er-
wahnten Spitzen der Mittelplatte schlieBen dann vor-
zugsweise mit den Enden der gekrimmten Stirnkante
der AuRenplatte ab. Dies bedeutet, dass die Spitzen der
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Mittelplatte nicht Gber die AuRenkontur der AulRenplatten
hinausragen.

[0027] Daruberhinaus umfasstdererfindungsgemafie
Dusenkopf vorzugsweise einen Plattenhalter zur Halte-
rung der AuRenplatten und der zwischen die AufRenplat-
ten eingesetzten Mittelplatte, wobei der Plattenhalter vor-
zugsweise eine einstellbare Aufnahmebreite aufweist,
um unterschiedlich dicke Platten aufnehmen zu kénnen.
Bei dem eingangs beschriebenen herkémmlichen Du-
senkopf weist der Plattenhalter dagegen eine Nut mit ei-
ner konstanten Nutbreite auf, wobei das aus den Aul3en-
platten und der Mittelplatte bestehende Plattenpaket in
die Nut eingesetzt und dann festgeklemmt wird. Dies hat
bei dem eingangs beschriebenen herkémmlichen Di-
senkopfden Nachteil, dass der Plattenhalter nur ein Plat-
tenpaket mit einer bestimmten Dicke aufnehmen kann.
Falls nun zur Veranderung des Spritzverhaltens eine
dinnere Mittelplatte verwendet werden soll, so missen
entsprechend dickere AuRRenplatten verwendet werden,
damit die Dicke des gesamten Plattenpakets nicht ver-
andert wird. Bei dem erfindungsgemafen Plattenhalter
ist die Aufnahmebreite dagegen einstellbar, so dass un-
terschiedlich dicke Plattenpakete aufgenommen werden
koénnen. Dies bietet den Vorteil, dass unterschiedlich di-
cke Mittelplatten eingesetzt werden kénnen, ohne dass
die Dicke der AuBRenplatten entsprechend angepasst
werden muss.

[0028] In einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung besteht der Plattenhalter aus zwei Klemmplat-
ten, die Uber eine Klemmverschraubung miteinander ver-
bunden sind, so dass die AuRenplatten mit der Mittelplat-
te zwischen den Klemmplatten eingeklemmt werden
kénnen. Die Klemmverschraubung ermdglicht hierbei
unterschiedliche Dicken des festgeklemmten Plattenpa-
kets mit den AulRenplatten und der Mittelplatte.

[0029] Daruberhinaus weistder Plattenhalter vorzugs-
weise eine Bodenplatte auf, auf welche die beiden
Klemmplatten aufgesetzt sind. Beispielsweise kann eine
der beiden Klemmplatten unverriickbar auf der Boden-
platte befestigt sein, wahrend die andere Klemmplatte
mittels der Klemmverschraubung beweglich ist, um das
Plattenpaket aus Aufienplatten und Mittelplatte festklem-
men zu kénnen. Die Bodenplatte weist hierbeiim Bereich
zwischen den beiden Klemmplatten vorzugsweise eine
Materialbohrung auf, um das Auftragsmittel zuzufiihren.
Das Plattenpaket mit den AufRenplatten und der Mittel-
platte liegt hierbei also iber der Materialbohrung in der
Bodenplatte und kann deshalb das Uiber die Materialboh-
rung zugefiihrte Auftragsmittel aufnehmen. Vorzugswei-
se ist die Materialbohrung hierbei mit einer Dichtung (z.
B. O-Ring) versehen, um den Spalt zwischen der Mate-
rialbohrung und dem darauf aufliegenden Plattenpaket
abzudichten. Auch dadurch unterscheidet sich der erfin-
dungsgemafie Disenkopf von dem eingangs beschrie-
benen herkémmlichen Disenkopf, bei dem das Platten-
paket aus AuRenplatten und Mittelplatte lediglich plan
Uber der Materialbohrung aufliegt, was zu Dichtungspro-
blemen filhren kann. Hierbei ist zu erwahnen, dass die
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AuBenplatten und/oder die Mittelplatte eine Materialftih-
rung aufweisen, die von der Materialbohrung in der Bo-
denplatte ausgeht und in den Diisenraum zwischen den
beiden AuRenplatten mindet. Diese Materialfihrung
kann beispielsweise aus einer Nut bestehen, die in den
beiden AufRenplatten angeordnetist und von der unteren
Stirnkante ausgehend in Absprihrichtung verlauft und
bis in den Disenraum reicht, der von den beiden Auf3en-
platten und von der absprihseitigen Stirnkante der Mit-
telplatte begrenzt wird.

[0030] Die vorstehend genannten Bodenplatte des
Plattenhalters wird vorzugsweise auf einer Montageplat-
te montiert, wobei die Montageplatte von einem Applika-
tionsroboter bewegt werden kann, wozu die Montage-
platte beispielsweise an einer Flanschplatte einer Robo-
terhandachse montiert ist. Die Verbindung zwischen der
Bodenplatte und der Montageplatte erfolgt hierbei durch
eine l6sbare mechanische Verbindung, wie beispielswei-
se durch eine Verschraubung.

[0031] Hierbei ist es vorteilhaft, wenn die Bodenplatte
in verschiedenen Winkelstellungen relativ zu der Monta-
geplatte montiert werden kann. Beispielsweise kann
hierzu eine zusatzliche Stiftverbindung zwischen der Bo-
denplatte und der Montageplatte vorgesehen sein, so
dass die Bodenplatte in zwei verschiedenen Winkelstel-
lungen zwischen der Bodenplatte und der Montageplatte
montiert werden kann.

[0032] Beider Beschreibung des herkdmmlichen Di-
senkopfes wurde eingangs erwahnt, dass die Mittelplatte
Langldcher aufweist, um die Mittelplatte mit den AulRen-
platten verschrauben zu kénnen. Derartige Langlécher
sind jedoch nachteilig bei einer Reinigung des Disen-
kopfs mit Wasser und anschlieBendem Abblasen mit
Luft, da sich in den Langléchern Wasser ansammeln
kann, das auch durch Abblasen mit Luft nur schwer ent-
fernt werden kann. Bei dem erfindungsgeméafien Disen-
kopf werden die Langlécher in der Mittelplatte bzw. in
den Auf3enplatten deshalb vorzugsweise durch Bohrun-
gen ersetzt, die weniger verschmutzungsanfallig sind.
[0033] Weiterhinistzu erwahnen, dass die Aulenkon-
tur des Plattenhalters vorzugsweise so gewahlt wird,
dass nach einem Auftauchen aus einem Wasserbad
wahrend der Reinigung des Dusenkopfs das Wasser
moglichst schnell und ohne groReren Aufwand abgebla-
sen werden kann. Der Plattenhalter schlief3t deshalb seit-
lich vorzugsweise mit der Mittelplatte und den AulRen-
platten im Wesentlichen biindig ab, um eine verschmut-
zungsanfallige Stérkontur zu vermeiden.

[0034] Hinsichtlich der Abmessungen des erfindungs-
gemaRen Disenkopfs ist zu erwdhnen, dass die Mittel-
platte vorzugsweise eine Plattenstarke im Bereich von
0,2 mm bis 0,6 mm aufweist, wobei ein Bereich von 0,4
mm bis 0,5 mm bevorzugt wird.

[0035] In einem Ausfiihrungsbeispiel des erfindungs-
gemaRen Dusenkopfs weisen die Aulenplatten eine
Breite von 42 mm und eine Hohe in Absprihrichtung von
28,8 mm auf. In diesem Ausflihrungsbeispiel weist die
Mittelplatte vorzugsweise ebenfalls eine Breite von 42
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mm und eine H6he von 19,5 mm auf.

[0036] Die Mittelplatte und die AulRenplatten kénnen
jedoch in Breite und/oder Héhe beliebig skaliert werden,
um beispielsweise die Sprihstrahlbreite entsprechend
zu verandern.

[0037] Beispielsweise kann die Héhe der AulRenplat-
ten und auch der Mittelplatte bei gleichbleibender Breite
um einen Faktor von beispielsweise 1,2 reduziert wer-
den, so dass die AulRenplatten eine Hohe von 24 mm
aufweisen, wahrend die Mittelplatte eine HoOhe von 16,25
mm aufweist. Hierdurch I8sst sich die Strahlbreite bei
gleichem Materialfluss verkleinern.

[0038] Ineineranderen Variante wird dagegen nur die
Breite der AulRenplatten und der Mittelplatte mit einem
Faktor von beispielsweise 1,2 abwarts skaliert, wohinge-
gen die Héhe der AuRenplatten und der Mittelplatte un-
verandert bleibt. Beispielsweise konnen die AuRenplat-
ten dann eine Hohe von 28,8 mm aufweisen, wahrend
die Mittelplatte eine H6he von 19,5 mm aufweist.
[0039] In einem anderen Ausflihrungsbeispiel bleibt
die Grundkontur dagegen die gleiche wie bei der ein-
gangs beschriebenen Basisausfiihrung. Hierbei werden
nur die auleren Spitzen, die das Dammstoffmittel bis
zum Diusenspalt fihren, von einem AuRenmald von 42
mm stufenlos nach innen geschoben, bis sie das neue
AuRenmal’ von mindestens 35 mm erreichen. Weiterhin
werden die AuRenplatten seitlich eingekirzt und der Au-
Renradius der AuRenplatten wird so weit nach unten ver-
schoben, bis der Auenradius wieder auf die Spitzen der
Mittelplatte trifft. Durch diese Modifikation wird die Strahl-
breite bei hoher Ausflussrate etwas reduziert.

[0040] Ineineranderen Variante der Erfindung werden
dagegen nur die AulRenplatten gegenlber der vorste-
hend beschriebenen Basisausfiihrung modifiziert, indem
die konvex gekrimmte abspriihseitige Stirnkante der Au-
Renplatten heruntergesetzt wird, so dass sich die Hohe
der AuBenplatten beispielsweise von 28,8 mm auf 24
mm reduziert.

[0041] SchlieBlich ist im Rahmen der Erfindung noch
eine Abwandlung gegentber der vorstehend zuletzt be-
schriebenen Variante denkbar, wobei die Auenplatten
in Breite und H6he im gleichen Verhaltnis auf die Breite
von 35 mm abwarts skaliert werden. Die Mittelplatte wird
dagegen nur in der Breite auf 35 mm skaliert, wobei die
auBeren Spitzen der Mittelplatte dem Radius der Aul3en-
platten angepasst werden. Mit dieser Abwandlung I&sst
sich eine Ausflussrate von ca. 45 cm3/s bei einer Strahl-
breite von ca. 60 mm realisieren.

[0042] In einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung weist die Mittelplatte eine Plattenhéhe in
Strahlrichtung auf, die im Bereich von 15 mm - 20 mm
liegt, wobei ein Wert von 19,5 mm bevorzugt wird. Die
AuBenplatten weisen dagegen vorzugsweise eine Plat-
tenhdhe in Strahlrichtung auf, die im Bereich von 25 - 34
mm liegt, wobei ein Wert von 29,24 mm bevorzugt wird.
[0043] Weiterhin ist zu erwahnen, dass die Plattenhd6-
he der Mittelplatte vorzugsweise in einem bestimmten
Verhaltnis zur Plattenbreite der Mittelplatte steht, wobei
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dieses Verhaltnis vorzugsweise im Bereich von 0,4 - 0,5
liegt, wobei ein Wert von 0,464 bevorzugt wird.

[0044] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist es
insbesondere moglich, dass in einem Bereich zwischen
einem Mindestabstand zu dem Diisenkopf von ungefahr
30mm, 40mm oder 50mm zuziiglich mindestens 10mm,
20mm, 30mm, 40mm, 50mm, 60mm oder 70mm die
Strahlbreite um hoéchstens *4mm, *6mm, *=8mm,
*+10mm oder =12mm schwankt.

[0045] Ferner ist zu erwdhnen, dass die Erfindung
nicht auf den vorstehend beschriebenen erfindungsge-
mafen Disenkopf als einzelnes Bauteil beschrénkt ist.
Vielmehr umfasst die Erfindung auch einen kompletten
Applikationsroboter mit einem solchen Diisenkopf.
[0046] SchlieRlich umfasstdie Erfindung auch die neu-
artige Verwendung eines solchen Diisenkopfs zur Appli-
kation eines Dammstoffmittels auf ein Karosseriebauteil.
[0047] Andere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfin-
dung sind in den Unteranspriichen gekennzeichnet oder
werden nachstehend zusammen mit der Beschreibung
des bevorzugten Ausflihrungsbeispiels der Erfindung
anhand der Figuren ndher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 eine Seitenansicht eines erfindungsgemafien
Disenkopfs parallel zur Ebene des Spritz-
strahls,

Figur 2 eine Frontansicht des erfindungsgemafien
Dusenkopfs aus Figur 1 rechtwinklig zur Ebe-
ne des Spritzstrahls,

Figur 3  eine Frontansicht einer AuRenplatte des DU-
senkopfs aus den Figuren 1 und 2,

Figur 4 eine Frontansicht der Mittelplatte des Diisen-
kopfs aus den Figuren 1 bis 3,

Figur 5 eine schematische Darstellung zur Verdeutli-
chung der Form des Spritzstrahls bei dem er-
findungsgemafen Disenkopf,

Figur 6 eine Abwandlung der AuRRenplatte gemaf Fi-
gur 3,

Figur 7 eine Abwandlung der Mittelplatte gemaf Fi-
gur 4,

eine Frontansicht einer herkémmlichen Mittel-
platte eines Diusenkopfs gemal dem Stand
der Technik.

Figur 8

[0048] Die Figuren 1 bis 5 zeigen einen erfindungsge-
mafen Disenkopf 5 zur Applikation eines Dammstoff-
mittels (z.B. Acrylat auf Wasserbasis) auf ein Bauteil, wie
beispielsweise ein Kraftfahrzeugkarosseriebauteil.

[0049] Der Diusenkopf 5 ist teilweise herkdmmlich auf-
gebaut und umfasst zwei AuRenplatten 6, 7 und eine
diinne Mittelplatte 8, die zwischen die beiden AulRenplat-
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ten 6, 7 eingesetzt ist, wobei die Kontur der AuRenplatten
6, 7 in Figur 3 dargestellt ist, wahrend Figur 4 die Kontur
der Mittelplatte 8 zeigt.

[0050] Daruberhinaus umfasstdererfindungsgemafie
Disenkopf 5 einen Plattenhalter, um das aus den Au-
Renplatten 6, 7 und der Mittelplatte 8 bestehende Plat-
tenpaket mechanisch zu halten. Dieser Plattenhalter um-
fasst zwei Klemmplatten 9, 10, die beiderseits des aus
denAulienplatten 6, 7 und der Mittelplatte 8 bestehenden
Plattenpakets angeordnet sind und mittels einer Klemm-
verschraubung 11 zusammengeklemmtwerden kénnen,
um das Plattenpaket mechanisch zu fixieren. Hierbei ist
zu erwahnen, dass zwischen die beiden Klemmplatten
9, 10 unterschiedlich dicke Plattenpakete eingesetzt wer-
den kénnen, so dass die Dicke der Mittelplatte 8 in ein-
facher Weise verandert werden kann, ohne dass die Di-
cke der AulRenplatten 6, 7 entsprechend angepasst wer-
den muss.

[0051] Weiterhin umfasst der Plattenhalter eine Bo-
denplatte 12, wobei die beiden Klemmplatten 9, 10 an
der Oberseite der Bodenplatte 12 angeordnet sind.
[0052] Ferner umfasst der Plattenhalter eine Monta-
geplatte 13, die von einem Applikationsroboter gefiihrt
wird, was hier nur schematisch dargestellt ist.

[0053] Aus Figur 3 ist weiterhin ersichtlich, dass die
AuBenplatten 6, 7 jeweils eine Materialfihrung 16, 17
aufweisen, wobei die Materialfiihrung 16 bzw. 17 aus
einer Nut besteht, die von der unteren Stirnkante der Au-
Renplatte 6 bzw. 7 in Abspritzrichtung nach oben ragt.
Das Dammestoffmittel wird also Uber die Materialbohrung
14 zugefiihrt und dringt dann in die Materialfihrungen
16, 17 ein, so dass das Dammstoffmittel dann schlieRlich
in den Disenraum gelangt, der seitlich von den beiden
AulRenplatten 6, 7 und unten von einer Stirnkante 18 der
Mittelplatte 8 begrenzt wird.

[0054] Von besonderer Bedeutung ist weiterhin die
Kontur der Stirnkante 18 der Mittelplatte 8, wobei diese
Kontur aus der Detailansicht in Figur 4 ersichtlich ist.
[0055] So weist die Stirnkante 18 der Mittelplatte 8
beidseitig aullen jeweils eine in Absprihrichtung hervor-
stehende Spitze 19 bzw. 20 auf.

[0056] Daruber hinaus weist die Stirnkante 18 der Mit-
telplatte 8 mittig eine im Wesentlichen V-férmige Aus-
nehmung 21 auf, wobei sich die V-férmige Ausnehmung
21 nicht Gber die gesamte Breite b der Mittelplatte 8 er-
streckt.

[0057] SchlieBlich umfasst die AulRenkontur der Stirn-
kante 18 der Mittelplatte 8 beiderseits der V-férmigen
Ausnehmung 21 jeweils einen geraden Kantenbereich
22, 23, wobei die geraden Kantenbereiche 22, 23 recht-
winklig zur Abspritzrichtung ausgerichtet sind.

[0058] Die vorstehend beschriebene Kontur der Stirn-
kante 18 der Mittelplatte 8 hat den Vorteil, dass der er-
findungsgemaRe Diisenkopf 5 einen Spritzstrahl 24 mit
einer im Wesentlichen konstanten Strahlbreite SB auf-
weist, wie insbesondere aus Figur 5 hervorgeht. Zwar
hangt die Strahlbreite SB des Spritzstrahls 24 von einem
Abstand d zu dem Disenkopf 5 ab. Innerhalb eines relativ
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groRRen Arbeitsbereichs AB schwankt die Strahlbreite SB
dagegen um hdchstens =2 mm und ist damitim Wesent-
lichen konstant, sofern der Volumenstrom des applizier-
ten Dammstoffmittels wahrend der Applikation konstant
gehalten wird.

[0059] Weiterhinistzu erwahnen, dass die AuRenplat-
ten 6, 7 vorzugsweise eine Hohe ha=28,8 mm aufweisen,
wahrend die Mittelplatte 8 eine H6he von hm=19,5 mm
aufweist.

[0060] Sowohl die AuRenplatten 6, 7 als auch die Mit-
telplatte 8 weisen dagegen eine einheitliche Breite von
b=42 mm auf.

[0061] Die Mittelplatte 8 schlieRthierbeizusammen mit
den AuBenplatten 7 in dem Plattenhalter biindig mit der
AuRenkontur des Plattenhalters ab, wodurch eine ver-
schmutzungsanfallige Stérkontur vermieden wird.
[0062] Darilber hinaus weisen die AuRenplatten 6, 7
und die Mittelplatte 8 anstelle der beim Stand der Technik
gemaR Figur 8 vorhandenen Langldcher 3, 4 jeweils Boh-
rungen 25-28 auf, die weniger verschmutzungsanfallig
sind als die herkdbmmlichen Langlécher 3, 4. Die Bohrun-
gen 25-28 dienen hierbei wie beim Stand der Technik
geman Figur 8 zur Durchfiihrung der Klemmverschrau-
bung 11.

[0063] AusdenFiguren1und 2istweiterhinersichtlich,
dass die Bodenplatte 12 durch eine Schraubverbindung
mit der Montageplatte 13 verbunden werden kann. Hier-
bei kann die Bodenplatte 12 in zwei verschiedenen,
rechtwinklig zueinander ausgerichteten Winkelstellun-
gen an der Montageplatte 13 montiert werden. Zur Defi-
nition dieser beiden Winkelstellungen ist zusatzlich eine
Stiftverbindung 30 vorgesehen, die nur die beiden ge-
wiinschten Winkelstellungen erlaubt. Die Stiftverbindung
30 kann beispielsweise aus einem Stift an der Oberseite
der Montageplatte 13 und zwei passenden Bohrungen
in der Unterseite der Bodenplatte 12 bestehen, wobei
der Stift wahlweise in eine der beiden Bohrungen einge-
fuhrt werden kann.

[0064] Figur 6 zeigt eine Abwandlung der AuRenplatte
7 gemal Figur 3, wobei die Abwandlung weitgehend mit
dem vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel
geman Figur 3 Ubereinstimmt, so dass zur Vermeidung
von Wiederholungen auf die vorstehende Beschreibung
verwiesen wird, wobei flr entsprechende Einzelheiten
dieselben Bezugszeichen verwendet werden.

[0065] Eine Besonderheit dieses Ausflhrungsbei-
spiels besteht darin, dass die Bohrungen 25, 26 in der
AuBenplatte 7 als seitlich offene Langldcher ausgebildet
sind.

[0066] Eine weitere Besonderheit besteht darin, dass
die AuBenplatte 7 eine Breite b = 42 mm und eine Hohe
ha = 29,24 mm aufweist.

[0067] Figur 7 zeigt eine Abwandlung der Mittelplatte
8 gemal Figur 4, so dass zur Vermeidung von Wieder-
holungen auf die vorstehende Beschreibung verwiesen
wird, wobei fiir entsprechende Einzelheiten dieselben
Bezugszeichen verwendet werden.

[0068] Eine Besonderheit dieser Abwandlung besteht
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wiederum darin, dass anstelle der Bohrungen 27, 28 seit-
lich offene Langlécher vorgesehen sind.

[0069] Eine weitere Besonderheit dieses Ausflh-
rungsbeispiels besteht darin, dass die Ausnehmung 21
in der Mittelplatte 8 nicht V-férmig ist, sondern einen mit-
tigen Bogenabschnitt R1 und zwei angrenzende duflere
Bogenabschnitte R2 umfasst, wobei die dufleren Bogen-
abschnitte R2 einen Radius von 20 mm aufweisen, wah-
rend der mittige Bogenabschnitt R1 einen Radius von 5
mm aufweist.

[0070] Weiterhin istzu erwdhnen, dass die Spitzen 19,
20 hierbei jeweils dulRere Flanken aufweisen, die parallel
zur Strahlrichtung ausgerichtet sind.

[0071] Die inneren Flanken der beiden Spitzen 19, 20
sind dagegen mit einem Winkel von 28,3° spitzwinklig
zur Strahlrichtung angewinkelt.

[0072] Die Erfindung ist nicht auf das vorstehend be-
schriebene bevorzugte Ausflihrungsbeispiel beschrankt.
Vielmehr ist eine Vielzahl von Varianten und Abwand-
lungen méglich, die ebenfalls von dem Erfindungsgedan-
ken Gebrauch machen und deshalb in den Schutzbe-
reich fallen. Dariber hinaus beansprucht die Erfindung
auch Schutz fur die Merkmale und den Gegenstand der
Unteranspriiche unabhangig von den jeweils in Bezug
genommenen Anspriichen.

[0073] Die Erfindung umfasst insbesondere auch fol-
gende Gegenstande:

1. Disenkopf (5) zur Abgabe eines Spritzstrahls (24)
eines Auftragsmittels, insbesondere eines Damm-
stoffmittels, wobei

a) ein bestimmter Volumenstrom des Auftrags-
mittels durch den Spritzstrahl (24) appliziert
wird,

b) der Spritzstrahl (24) im Wesentlichen flach in
einer Strahlebene verlauft, und

c) der Spritzstrahl (24) in der Strahlebene eine
bestimmte Strahlbreite (SB) aufweist, die von
dem Volumenstrom des Auftragsmittels ab-
hangt,

gekennzeichnet durch

d) zwei AuBenplatten (6, 7), und

e) eine Mittelplatte (8), die zwischen den beiden
AuBenplatten (6, 7) angeordnetist und abspritz-
seitig eine Stirnkante (18) mit einer vorgegebe-
nen Kontur aufweist, wobei

f) die Mittelplatte (8) beidseitig auen Spitzen
(19, 20) aufweist, die in Abspritzrichtung hervor-
stehen, und

g) die Mittelplatte (8) mittig eine Ausnehmung
(21) aufweist.

2. Dusenkopf (5) nach Absatz 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass
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a) die Strahlbreite (SB) ab einem bestimmten
Mindestabstand (d) zu dem Dusenkopf (6) ab-
standsunabhéangig im Wesentlichen konstant
ist, insbesondere mit einer Abweichung von
hochstens =2mm, =4mm, =6mm, =8mm oder
+=10mm, und

b) die Strahlbreite (SB) nur dann ab dem Min-
destabstand (d) abstandsunabhangig im We-
sentlichen konstant ist, wenn der Volumenstrom
des Auftragsmittels innerhalb eines bestimmten
Volumenstromarbeitsbereichs liegt und kon-
stant gehalten wird, und

c) vorzugsweise der Dusenkopf (5) so ausgebil-
det ist, dass der Volumenstromarbeitsbereich
mit der im Wesentlichen abstandsunabhédngig
konstanten Strahlbreite (SB) einen Volumen-
strombereich von mindestens =10 cm3/s, =15
cm3/s, =20 cm3/s, =25 cm3/s, =40 cm3/s, =80
cm3/s oder =90 cm3/s umfasst.

3. Disenkopf(5) nach Absatz 1 oder 2, gekennzeich-
net durch

a) eine schlitzférmige Dusendffnung, die von
den abspritzseitigen Stirnkanten der beiden Au-
Renplatten (6, 7) begrenzt wird,

b) einen Disenraum zwischen der abspritzseitig
Stirnkante (18) der Mittelplatte (8) und den bei-
den AuRenplatten (6, 7),

c) wobei die Kontur der abspritzseitigen Stirn-
kante (18) der Mittelplatte (8) so geformt ist,
dass der Volumenstromarbeitsbereich mit der
im Wesentlichen abstandsunabhéangig konstan-
ten Strahlbreite (SB) einen Volumenstrombe-
reich von mindestens =10 cm3/s, =15 cm3/s,
+20 cm3/s, =25 cm3/s, =40 cm3/s, =80 cm3/s
oder =90 cm3/s umfasst.

4. Dusenkopf (5) nach einem der vorhergehenden
Absatze, dadurch gekennzeichnet,

a) dass der Volumenstromarbeitsbereich mitder
im Wesentlichen abstandsunabhéangig konstan-
ten Strahlbreite (SB) einen Volumenstrombe-
reich von 10 cm3/s bis 200 cm3/s umfasst,
und/oder

b) dass der Mindestabstand (d) zu dem Disen-
kopf (6) mindestens 10mm, 20mm, 30mm,
40mm, 60mm, 80mm, 100mm, 150mm oder
200mm betragt, wobei die Strahlbreite (SB) ab
dem Mindestabstand im Wesentlichen ab-
standsunabhangig konstant ist, sofern der Vo-
lumenstrom innerhalb des Volumenstromar-
beitsbereichs liegt.

5. Diusenkopf (5) nach einem der vorhergehenden
Absatze, dadurch gekennzeichnet,
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a) dass die Spitzen (19, 20) in Abspritzrichtung
eine Lange von mindestens 3mm, 4mm oder
5mm aufweisen, und/oder

b) dass die Spitzen (19, 20) ein dulRere Flanke
aufweisen, die im Wesentlichen parallel zur
Strahlrichtung verlauft, und/oder

c) dass die Spitzen (19, 20) innere Flanken auf-
weisen, die einen Winkel von mindestens 15°,
20°, 22°, 24°, 24° oder 26° zur Strahlrichtung
einschlieen, insbesondere einen Winkel von
24,165° oder 28,3°, und/oder

d) dass die Spitzen (19, 20) innere Flanken auf-
weisen, die einen Winkel von hochstens 35°,
30°, 26° oder 25° zur Strahlrichtung einschlie-
Ren, insbesondere einen Winkel von 24,165°
oder 28,3°, und/oder

e) dass die Ausnehmung (21) rechtwinklig zur
Abspritzrichtung eine Breite von mindestens
15mm, 17mm oder 20mm aufweist, und/oder
f) dass die Mittelplatte (8) beidseitig zwischen
den aulen liegenden Spitzen (19, 20) und der
mittigen Ausnehmung (21) jeweils einen gerade
Kantenbereich (22, 23) aufweist, derim Wesent-
lichen rechtwinklig zur Abspritzrichtung ausge-
richtet ist, und/oder

g) dass die geraden Kantenbereiche (22, 23)
quer zur Abspritzrichtung jeweils eine Breite von
mindestens 3mm, 4mm, 5mmm oder 6mm auf-
weisen.

6. Dusenkopf (6) nach einem der vorhergehenden
Absatze, dadurch gekennzeichnet, dass die Aus-
nehmung (21) im Wesentlichen V-férmig ist.

7. Disenkopfnach Absatz 6, dadurch gekennzeich-
net,

a) dass die Ausnehmung einen mittigen Bogen-
abschnitt mit einem ersten Radius (R1) und zwei
angrenzende aullere Bogenabschnitte mit ei-
nem zweiten Radius (R2) aufweist, und/oder
b) dass der zweite Radius (R2) der &uferen Bo-
genabschnitte groRer ist als der erste Radius
(R1) des mittigen Bogenabschnitts, und/oder
c) dass der erste Radius (R1) des mittigen Bo-
genabschnitts gréRer ist als 2mm, 3mm oder
4mm, und/oder

d) dass der erste Radius (R1) des mittigen Bo-
genabschnitts kleiner ist als 10mm, 8mm oder
6mm, und/oder

e) dass der zweite Radius (R2) der duReren Bo-
genabschnitte grofer ist als 10mm, 15mm oder
18mm, und/oder

f) dass der zweite Radius der &uferen Bogen-
abschnitte kleiner ist als 30mm, 25mm oder
21mm, und/oder

g) dass der erste Radius (R1) des mittigen Bo-
genabschnitts im Wesentlichen 5mm und der
zweite Radius (R2) der auReren Bogenab-
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schnitte im Wesentlichen 20mm ist.

8. Dusenkopf (5) nach einem der vorhergehenden
Absatze, dadurch gekennzeichnet,

a) dass die AuBenplatten (6, 7) abspritzseitig
jeweils eine Stirnkante aufweisen, die konvex in
Abspritzrichtung gekriimmt ist, und

b) dass die Spitzen (19, 20) der Mittelplatte (8)
jeweils mit den Enden der gekrimmten Stirn-
kante der AuRenplatten (6, 7) abschlieRen.

9. Dusenkopf (6) nach einem der vorhergehenden
Absatze, dadurch gekennzeichnet,

a) dass die geraden Kantenbereiche (22, 23) in
Strahlrichtung in einer bestimmten ersten Héhe
(h1) Gber der Basis der Mittelplatte (8) angeord-
net sind,

b) dass die Mittelplatte (8) eine bestimmte Plat-
tenhdhe (hm) in Strahlrichtung aufweist,

c) dass das Verhaltnis zwischen der Plattenho-
he (hm) der Mittelplatte (8) und der ersten Héhe
(h1)dergeraden Kantenbereiche (22, 23) im Be-
reich von 1,4-1,6 liegt, insbesondere bei einem
Wert von 1,5.

10. Dusenkopf (5) nach einem der vorhergehenden
Absatze, dadurch gekennzeichnet,

a) dass der Dusenkopf (5) zur Halterung der Au-
Renplatten (6, 7) und der Mittelplatte (8) einen
Plattenhalter aufweist, und

b) dass der Plattenhalter eine einstellbare Auf-
nahmebreite aufweist, um unterschiedlich dicke
Platten aufnehmen zu kénnen.

11. Dusenkopf (5) nach Absatz 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Plattenhalter zwei Klemmplatten
(9, 10) aufweist, die Gber eine Klemmverschraubung
miteinander verbunden sind, so dass die AuRenplat-
ten (6, 7) mit der Mittelplatte (8) zwischen den
Klemmplatten (9, 10) klemmbar sind.

12. Dusenkopf (5) nach Absatz 11, dadurch gekenn-
zeichnet,

a) dass der Plattenhalter eine Bodenplatte (12)
aufweist, auf welche die beiden Klemmplatten
aufgesetzt sind,

b) dass die Bodenplatte (12) im Bereich zwi-
schen den beiden Klemmplatten eine Material-
bohrung aufweist, um das Auftragsmittel zuzu-
flhren,

c) dass die Materialbohrung mit einer Dichtung
versehen ist, insbesondere mit einem Dich-
tungsring,

d) dass in zumindest einer der AuRenplatten (6,
7) und/oder in der Mittelplatte (8) eine Material-
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fuhrung angeordnetist, die von der Materialboh-
rung in der Bodenplatte (12) ausgeht und in den
Disenraum zwischen den beiden Aulenplatten
(6, 7) miindet.

13. Diusenkopf (5) nach einem der Absatze 10 bis
12, dadurch gekennzeichnet,

a) dass der Plattenhalter eine Bodenplatte (12)
aufweist, welche die AuRenplatten (6, 7) und die
Mittelplatte (8) tragt,

b) dass der Plattenhalter eine Montageplatte
(13) tragt, um den Disenkopf (5) an einem Ro-
boter montieren zu kénnen,

c) dass die Bodenplatte (12) durch eine I6sbare
mechanische Verbindung an der Montageplatte
(13) angebracht ist, insbesondere durch eine
Verschraubung,

d) dass die Bodenplatte (12) in verschiedenen
Winkelstellungen relativ zu der Montageplatte
(13) montierbar ist.

14. Dusenkopf (5) nach Absatz 13, gekennzeichnet
durch eine formschlissige Verbindung (30), insbe-
sondere eine Stiftverbindung oder eine Nut-Feder-
Verbindung zwischen der Bodenplatte (12) und der
Montageplatte (13), wobei die formschlissige Ver-
bindung (30) zwei verschiedene Winkelstellungen
zwischen der Bodenplatte (12) und der Montageplat-
te (13) ermoglicht.

15. Disenkopf (5) nach einem der Absatze 10 bis
14, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittelplatte
(8) und/oder die AuRenplatte(6, 7) zur Montage in
dem Plattenhalter jeweils mindestens eine Bohrung
(25-29) aufweisen, um ein verschmutzungsanfalli-
ges Langloch zu vermeiden.

16. Dusenkopf (5) nach einem der Absatze 10 bis
15, dadurch gekennzeichnet, dass der Plattenhal-
ter seitlich mit der Mittelplatte (8) und den AuRen-
platten (6, 7) im Wesentlichen biindig abschlief3t, um
eine verschmutzungsanfallige Stérkontur zu vermei-
den.

17. Dusenkopf (5) nach einem der vorhergehenden
Absétze, dadurch gekennzeichnet,

a) dass die Mittelplatte (8) eine Plattenstarke
von mindestens 0,2mm oder mindestens 0,4mm
aufweist, und/oder

b) dass die Mittelplatte (8) eine Plattenstarke
von hochsten 0,6mm oder hochstens 0,5mm
aufweist, und/oder

c) dass die Mittelplatte (8) eine Plattenhéhe in
Strahlrichtung von mindestens 15mm, 17mm
oder 19mm und/oder héchsten 24mm, 22mm
oder 20mm aufweist, insbesondere mit einem
Wert von 19,5mm, und/oder

d) dass die AulRenplatten (6, 7) eine Plattenhdhe
in Strahlrichtung von mindestens 25mm, 27mm
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oder 29mm und/oder héchsten 30mm, 32mm
oder 34mm aufweist, insbesondere mit einem
Wert von 29,24mm, und/oder

e) dass die Mittelplatte (8) eine bestimmte Plat-
tenbreite (b) und eine bestimmte Plattenhéhe
(hm) in Strahlrichtung aufweist, wobei das Ver-
haltnis zwischen der Plattenhéhe (hm) und der
Plattenbreite (b) im Wesentlichen im Bereich
von 0,4-0,5 liegt, insbesondere mit einem Wert
von 0,464.

18. Applikationsroboter mit mehreren beweglichen
Roboterachsen, die einen Disenkopf (5) nach ei-
nem der vorhergehenden Absétze flhren.

19. Verwendung eines Diisenkopfs (5) nach einem
der Absatze 1 bis 17 zur Applikation eines Damm-
stoffmittels auf ein Karosseriebauteil.

Patentanspriiche

Dusenkopf (5) zur Abgabe eines Spritzstrahls (24)
eines Auftragsmittels, insbesondere eines Damm-
stoffmittels, wobei

a) ein bestimmter Volumenstrom des Auftrags-
mittels durch den Spritzstrahl (24) appliziert
wird,

b) der Spritzstrahl (24) im Wesentlichen flach in
einer Strahlebene verlauft, und

c) der Spritzstrahl (24) in der Strahlebene eine
bestimmte Strahlbreite (SB) aufweist, die von
dem Volumenstrom des Auftragsmittels ab-
hangt,

umfassend

d) zwei AuBenplatten (6, 7), und

e) eine Mittelplatte (8), die zwischen den beiden
AuBenplatten (6, 7) angeordnetist und abspritz-
seitig eine Stirnkante (18) mit einer vorgegebe-
nen Kontur aufweist, wobei

f) die Mittelplatte (8) beidseitig auRen Spitzen
(19, 20) aufweist, die in Abspritzrichtung hervor-
stehen, und

g) die Mittelplatte (8) mittig eine Ausnehmung
(21) aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass

h) die Ausnehmung (21) einen mittigen Bogen-
abschnitt miteinem ersten Radius (R1) und zwei
angrenzende aullere Bogenabschnitte mit ei-
nem zweiten Radius (R2) aufweist.

2. Dusenkopf (5) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, dass
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a) die Strahlbreite (SB) ab einem bestimmten
Mindestabstand (d) zu dem Disenkopf (5) ab-
standsunabhangig im Wesentlichen konstant
ist, insbesondere mit einer Abweichung von
hochstens =2mm, =4mm, =6mm, =8mm oder
+=10mm, und

b) die Strahlbreite (SB) nur dann ab dem Min-
destabstand (d) abstandsunabhangig im We-
sentlichen konstantist, wenn der Volumenstrom
des Auftragsmittels innerhalb eines bestimmten
Volumenstromarbeitsbereichs liegt und kon-
stant gehalten wird, und

c) vorzugsweise der Disenkopf (5) so ausgebil-
det ist, dass der Volumenstromarbeitsbereich
mit der im Wesentlichen abstandsunabhangig
konstanten Strahlbreite (SB) einen Volumen-
strombereich von mindestens =10 cm3/s, =15
cm3/s, =20 cm3/s, =25 cm3/s, =40 cm3/s, =80
cm3/s oder =90 cm3/s umfasst.

Dusenkopf (5) nach Anspruch 1 oder 2, gekenn-
zeichnet durch

a) eine schlitzférmige Dusendffnung, die von
den abspritzseitigen Stirnkanten der beiden Au-
Renplatten (6, 7) begrenzt wird,

b) einen Disenraum zwischen der abspritzseitig
Stirnkante (18) der Mittelplatte (8) und den bei-
den AuBenplatten (6, 7),

c) wobei die Kontur der abspritzseitigen Stirn-
kante (18) der Mittelplatte (8) so geformt ist,
dass der Volumenstromarbeitsbereich mit der
im Wesentlichen abstandsunabhangig konstan-
ten Strahlbreite (SB) einen Volumenstrombe-
reich von mindestens =10 cm3/s, =15 cm3/s,
+20 cm3/s, 25 cm?3/s, =40 cm3/s, =80 cm3/s
oder +90 cm3/s umfasst.

4. Disenkopf (5) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet,

a) dass der Volumenstromarbeitsbereich mit
der im Wesentlichen abstandsunabhéangig kon-
stanten Strahlbreite (SB) einen Volumenstrom-
bereich von 10 cm3/s bis 200 cm3/s umfasst,
und/oder

b) dass der Mindestabstand (d) zu dem Diisen-
kopf (6) mindestens 10mm, 20mm, 30mm,
40mm, 60mm, 80mm, 100mm, 150mm oder
200mm betragt, wobei die Strahlbreite (SB) ab
dem Mindestabstand im Wesentlichen ab-
standsunabhangig konstant ist, sofern der Vo-
lumenstrom innerhalb des Volumenstromar-
beitsbereichs liegt.

5. Dusenkopf (5) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet,
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a) dass die Spitzen (19, 20) in Abspritzrichtung
eine Lange von mindestens 3mm, 4mm oder
5mm aufweisen, und/oder

b) dass die Spitzen (19, 20) ein dufRere Flanke
aufweisen, die im Wesentlichen parallel zur
Strahlrichtung verlauft, und/oder

c) dass die Spitzen (19, 20) innere Flanken auf-
weisen, die einen Winkel von mindestens 15°,
20°, 22°, 24°, 24° oder 26° zur Strahlrichtung
einschlieRen, insbesondere einen Winkel von
24,165° oder 28,3°, und/oder

d) dass die Spitzen (19, 20) innere Flanken auf-
weisen, die einen Winkel von hochstens 35°,
30°, 26° oder 25° zur Strahlrichtung einschlie-
Ren, insbesondere einen Winkel von 24,165°
oder 28,3°, und/oder

e) dass die Ausnehmung (21) rechtwinklig zur
Abspritzrichtung eine Breite von mindestens
15mm, 17mm oder 20mm aufweist, und/oder
f) dass die Mittelplatte (8) beidseitig zwischen
den aulen liegenden Spitzen (19, 20) und der
mittigen Ausnehmung (21) jeweils einen gerade
Kantenbereich (22, 23) aufweist, derim Wesent-
lichen rechtwinklig zur Abspritzrichtung ausge-
richtet ist, und/oder

g) dass die geraden Kantenbereiche (22, 23)
quer zur Abspritzrichtung jeweils eine Breite von
mindestens 3mm, 4mm, 5mmm oder 6mm auf-
weisen.

6. Diusenkopf (5) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Aus-
nehmung (21) im Wesentlichen V-formig ist.

7. Diusenkopf nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet,

a) dass der zweite Radius (R2) der dulReren Bo-
genabschnitte groRer ist als der erste Radius
(R1) des mittigen Bogenabschnitts, und/oder
b) dass der erste Radius (R1) des mittigen Bo-
genabschnitts gréRer ist als 2mm, 3mm oder
4mm, und/oder

c) dass der erste Radius (R1) des mittigen Bo-
genabschnitts kleiner ist als 10mm, 8mm oder
6mm, und/oder

d) dass der zweite Radius (R2) der dulReren Bo-
genabschnitte grofRer ist als 10mm, 15mm oder
18mm, und/oder

e) dass der zweite Radius der dulReren Bogen-
abschnitte kleiner ist als 30mm, 25mm oder
21mm, und/oder

f) dass der erste Radius (R1) des mittigen Bo-
genabschnitts im Wesentlichen 5mm und der
zweite Radius (R2) der &uReren Bogenab-
schnitte im Wesentlichen 20mm ist.

8. Diusenkopf (5) nach einem der vorhergehenden An-
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spriiche, dadurch gekennzeichnet,

a) dass die AuBenplatten (6, 7) abspritzseitig
jeweils eine Stirnkante aufweisen, die konvexin
Abspritzrichtung gekrimmt ist, und

b) dass die Spitzen (19, 20) der Mittelplatte (8)
jeweils mit den Enden der gekrimmten Stirn-
kante der AuBenplatten (6, 7) abschlieRen.

Dusenkopf (5) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet,

a) dass die geraden Kantenbereiche (22, 23) in
Strahlrichtung in einer bestimmten ersten Héhe
(h1) Gber der Basis der Mittelplatte (8) angeord-
net sind,

b) dass die Mittelplatte (8) eine bestimmte Plat-
tenhdhe (hm) in Strahlrichtung aufweist,

c) dass das Verhaltnis zwischen der Plattenh6-
he (hm) der Mittelplatte (8) und der ersten Héhe
(h1) der geraden Kantenbereiche (22,23)im Be-
reich von 1,4-1,6 liegt, insbesondere bei einem
Wert von 1,5.

Dusenkopf (5) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet,

a) dass der Disenkopf (5) zur Halterung der
AuBenplatten (6, 7) und der Mittelplatte (8) einen
Plattenhalter aufweist, und

b) dass der Plattenhalter eine einstellbare Auf-
nahmebreite aufweist, um unterschiedlich dicke
Platten aufnehmen zu kénnen.

Dusenkopf (5) nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Plattenhalter zwei Klemmplatten
(9, 10) aufweist, die tber eine Klemmverschraubung
miteinander verbunden sind, so dass die AuRenplat-
ten (6, 7) mit der Mittelplatte (8) zwischen den
Klemmplatten (9, 10) klemmbar sind.

Dusenkopf(5) nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet,

a) dass der Plattenhalter eine Bodenplatte (12)
aufweist, auf welche die beiden Klemmplatten
aufgesetzt sind,

b) dass die Bodenplatte (12) im Bereich zwi-
schen den beiden Klemmplatten eine Material-
bohrung aufweist, um das Auftragsmittel zuzu-
flhren,

c) dass die Materialbohrung mit einer Dichtung
versehen ist, insbesondere mit einem Dich-
tungsring,

d) dass in zumindest einer der AuRenplatten (6,
7) und/oder in der Mittelplatte (8) eine Material-
fuhrung angeordnetist, die von der Materialboh-
rung in der Bodenplatte (12) ausgeht und in den
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Disenraum zwischen den beiden AuRenplatten
(6, 7) mindet.

Dusenkopf (5) nach einem der Anspriiche 10 bis 12,
dadurch gekennzeichnet,

a) dass der Plattenhalter eine Bodenplatte (12)
aufweist, welche die AuRRenplatten (6, 7) und die
Mittelplatte (8) tragt,

b) dass der Plattenhalter eine Montageplatte
(13) tragt, um den Disenkopf (5) an einem Ro-
boter montieren zu kénnen,

c) dass die Bodenplatte (12) durch eine I6sbare
mechanische Verbindung an der Montageplatte
(13) angebracht ist, insbesondere durch eine
Verschraubung,

d) dass die Bodenplatte (12) in verschiedenen
Winkelstellungen relativ zu der Montageplatte
(13) montierbar ist.

Dusenkopf (5) nach Anspruch 13, gekennzeichnet
durch eine formschlissige Verbindung (30), insbe-
sondere eine Stiftverbindung oder eine Nut-Feder-
Verbindung zwischen der Bodenplatte (12) und der
Montageplatte (13), wobei die formschlissige Ver-
bindung (30) zwei verschiedene Winkelstellungen
zwischen der Bodenplatte (12) und der Montageplat-
te (13) ermdglicht.

Dusenkopf (5) nach einem der Anspriiche 10 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass die Mittelplatte (8)
und/oder die AuRenplatte(6, 7) zur Montage in dem
Plattenhalter jeweils mindestens eine Bohrung
(25-29) aufweisen, um ein verschmutzungsanfalli-
ges Langloch zu vermeiden.

Dusenkopf (5) nach einem der Anspriiche 10 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, dass der Plattenhalter
seitlich mit der Mittelplatte (8) und den AulRRenplatten
(6, 7) im Wesentlichen biindig abschlieRt, um eine
verschmutzungsanfallige Stérkontur zu vermeiden.

Dusenkopf (5) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet,

a) dass die Mittelplatte (8) eine Plattenstarke
von mindestens 0,2mm oder mindestens 0,4mm
aufweist, und/oder

b) dass die Mittelplatte (8) eine Plattenstarke
von hochsten 0,6mm oder hochstens 0,5mm
aufweist, und/oder

c) dass die Mittelplatte (8) eine Plattenhdhe in
Strahlrichtung von mindestens 15mm, 17mm
oder 199mm und/oder héchsten 24mm, 22mm
oder 20mm aufweist, insbesondere mit einem
Wert von 19,5mm, und/oder

d) dass die AulRenplatten (6, 7) eine Plattenho-
he in Strahlrichtung von mindestens 25mm,
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27mm oder 29mm und/oder héchsten 30mm,
32mm oder 34mm aufweist, insbesondere mit
einem Wert von 29,24mm, und/oder

e) dass die Mittelplatte (8) eine bestimmte Plat-
tenbreite (b) und eine bestimmte Plattenhéhe
(hm) in Strahlrichtung aufweist, wobei das Ver-
haltnis zwischen der Plattenhéhe (hm) und der
Plattenbreite (b) im Wesentlichen im Bereich
von 0,4-0,5 liegt, insbesondere mit einem Wert
von 0,464.

18. Applikationsroboter mit mehreren beweglichen Ro-
boterachsen, die einen Diusenkopf (5) nach einem
der vorhergehenden Anspriiche fihren.

19. Verwendung eines Disenkopfs (5) nach einem der
Anspriche 1 bis 17 zur Applikation eines Damm-
stoffmittels auf ein Karosseriebauteil.
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