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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Sprih-
vorrichtung zum Verspriihen eines Fluids.

[0002] Das Versprihen von Fluiden oder fluiden Me-
dien, wie beispielsweise Kleb- oder Dichtstoffen, Farben,
Suspensionen, viskosen Rohstoffen, Emulsionen oder
Fetten kann beispielsweise mit Hilfe einer auf dem Ven-
turieffekt basierenden Sprihvorrichtung erfolgen. Eine
Venturidiise umfasst ein glattwandiges Rohrstiick mit ei-
ner Verengung des Querschnitts, beispielsweise durch
zwei gegeneinander gerichtete Konen, die an der Stelle
ihres geringsten Durchmessers vereint sind. An dieser
Stelle ist ein Abnahmerohr platziert, Giber das das zu ver-
sprihende Fluid zugeflihrt werden kann. Das zugefiihrte
Fluid wird mit Hilfe eines durch die Venturidiise strémen-
den Gases, beispielsweise Luft, mitgerissen und ver-
spriiht.

[0003] Vor diesem Hintergrund besteht eine Aufgabe
der vorliegenden Erfindung darin, eine verbesserte
Spriuhvorrichtung bereitzustellen.

[0004] Demgemal wird eine Sprihvorrichtung zum
Verspriihen eines Fluids vorgeschlagen. Die Spriihvor-
richtung umfasst eine Dosiereinrichtung, insbesondere
eine Exzenterschneckenpumpe, zum volumetrischen
Dosieren des Fluids und eine Spriheinrichtung, die dazu
eingerichtet ist, das von der Dosiereinrichtung dosierte
Fluid mit Hilfe eines Gases zu verspriihen.

[0005] Die Dosiereinrichtung ist insbesondere eine
erste Dosiereinrichtung der Sprihvorrichtung. Die
Spruhvorrichtung kann mehrere, beispielsweise zwei,
Dosiereinrichtungen umfassen. Die Dosiereinrichtung
umfasst vorzugsweise einen in einem Pumpengehause
der Dosiereinrichtung aufgenommenen Stator, der ein
elastisch verformbares Elastomerteil mit einem mittigen
Durchbruch aufweist. Der Durchbruch umfasst vorzugs-
weise eine schrauben- oder schneckenférmige Innen-
kontur. In dem Stator ist vorzugsweise ein drehbarer Ro-
tor vorgesehen, der eine zu dem Elastomerteil korres-
pondierende schrauben- oder schneckenférmige Au-
Renkontur umfasst. Der Rotor kann Uber eine in einem
Lagergehause der Dosiereinrichtung gelagerte Antriebs-
welle angetrieben sein. An die Antriebswelle ist vorzugs-
weise eine Antriebseinrichtung, insbesondere ein Elek-
tromotor, anschlielbar. Die Antriebswelle kann mit Hilfe
einer flexiblen Welle oder Flexwelle fest mit dem Rotor
verbunden sein. Beim Drehen des Rotors wird das Fluid
durch das Zusammenspiel mit dem Elastomerteil des
Stators in einer Langsrichtung der Spriihvorrichtung weg
von der Antriebswelle nach dem Endloskolbenprinzip ge-
fordert. Das Fordervolumen ist abhangig von der Dreh-
zahl und GroRe des Rotors.

[0006] Unter volumetrischem Dosieren ist zu verste-
hen, dass der Fluidaustrag ausschlieBlich volumen- und
damit mengenbezogen erfolgt. Im Gegensatz hierzu wird
bei einem gravimetrischen oder gewichtsgeregeltem Do-
siersystem das zu dosierende Fluid mit einer Wiegeein-
richtung gewogen. Optional kann ein Temperatursensor
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zum Ermitteln einer Temperatur des Fluids eingesetzt
werden. Der Temperatursensor kann in dem Fluid oder
in dem Pumpengehause vorgesehen sein. Mit Hilfe der
von dem Temperatursensor ermittelten Temperatur des
Fluids kann das Foérdervolumen nachgeregelt werden.
Hierdurch werden warmebedingte Volumenanderungen
des Fluids ausgeglichen und Dosierungenauigkeiten
vermieden.

[0007] Das Fluid kann beispielsweise ein Kleb- oder
Dichtstoff, Wasser, eine wassrige Lésung, eine Farbe,
eine Suspension, ein viskoser Rohstoff, eine Emulsion,
oder ein Fett sein. Das Fluid kann eine oder mehr als
eine Komponente aufweisen. Beispielsweise kann das
Fluid ein Zweikomponentenklebstoff sein. Das Gas ist
vorzugsweise Luft. Das Gas kann auch Sauerstoff, Koh-
lendioxid, Stickstoff, ein Edelgas oder ein sonstiges Gas
sein. Dadurch, dass das Fluid volumetrisch dosiert wird,
kann dieses hochgenau verspriht werden. Insbesonde-
re kann das Dosieren des Fluids unabhangig von dem
Vorspriihen desselben erfolgen. Der Venturieffekt wird
zum Versprihen des Fluids nicht genutzt. Hierdurch wird
verhindert, dass das Fluid aus einer Dosiernadel der Do-
siereinrichtung herausgerissen wird. Hierdurch wird eine
Klecks- oder Inselbildung auf einem zu bespriihenden
Substrat verhindert.

[0008] Dadurch, dass das Fluid volumetrisch und un-
abhéangig von der Gaszufuhr dosiert werden kann, kann
das Gas bereits vor dem Dosieren des Fluids zugeschal-
tet und erst nach dem Beenden des Dosierens wieder
abgeschaltet werden. Das heil}t, die mit der Dosierein-
richtung zudosierte Menge an Fluid kann bei zugeschal-
tetem Gas langsam bis zu der gewlinschten Dosiermen-
ge gesteigert werden und bei nach wie vor zugeschalte-
tem Gas auch wieder stufenlos reduziert werden. Hier-
durch ist ein rampenartiges Anfahren und Beenden des
Sprihvorgangs méglich. Insbesondere kénnen der Vo-
lumenstrom des Fluids und der Volumenstrom des Ga-
ses unabhangig voneinander geregelt werden. Hier-
durch ist das Spruhbild in groRem Umfang variabel ver-
anderbar.

[0009] Ein Verfahren zum Betreiben der Spriihvorrich-
tung umfasst einen, insbesondere ersten, Schritt des vo-
lumetrischen Dosierens des Fluids und einen, insbeson-
dere zweiten, Schrittdes Verspriihens des dosierten Flu-
ids mit Hilfe des Gases. Die Schritte kdnnen gleichzeitig
oder zeitversetzt durchgefiihrt werden.

[0010] GemaR einer Ausfihrungsform umfasst die
Spruhvorrichtung ferner eine Heiz- und/oder Kuihleinrich-
tung zum Erhitzen oder Kihlen des Fluids, um dessen
Viskositat zu verandern.

[0011] Insbesondere kdnnen durch das Erhitzen oder
Kuhlen des Fluids dessen Spriiheigenschaften verandert
werden. Beispielsweise kann hierdurch ein hochvisko-
ses Fluid erwarmt werden, um dessen Viskositat zu ver-
ringern. Alternativ kann ein niederviskoses Fluid gekuhlt
werden, um dessen Viskositat zu erhdhen. Hierdurch ist
es moglich, sowohl niederviskose als auch hochviskose
Fluide zu verspriihen. Eine Steuereinrichtung der Spriih-
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vorrichtung kann mit Hilfe der ermittelten Temperatur des
Fluids unter Zugriff auf eine in der Steuereinrichtung hin-
terlegte Viskositatstabelle das Dosieren des Fluids nach-
regeln. Hierdurch kénnen Dosierungenauigkeiten durch
eine Warmeausdehnung des Fluids verhindert werden.
[0012] GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform ist die
Heiz- und/oder Kuhleinrichtung in einem Pumpengehdu-
se der Dosiereinrichtung angeordnet.

[0013] Alternativ kann die Heiz- und/oder Kuhleinrich-
tung auRenseitig an dem Pumpengehaduse in Form einer
Manschette angeordnet sein. Die Heiz- und/oder Kuhl-
einrichtung umfasst weiterhin einen Temperatursensor,
der vorzugsweise ebenfalls in dem Pumpengehause an-
geordnetist. Die Heiz- und/oder Kuhleinrichtung umfasst
weiterhin eine Leiterplatte oder Platine, an der Heiz-
und/oder Kuhlelemente wie Heizpatronen und/oder Pel-
tierelemente angeordnet sind. An der Leiterplatte kann
weiterhin ein Stecker zum Verbinden der Heiz- und/oder
Kuhleinrichtung mit der Steuereinrichtung der Spriihvor-
richtung vorgesehen sein.

[0014] GemalR einer weiteren Ausfihrungsform um-
fasst die Spruhvorrichtung einen Sprihkopf mit einer
Gaskappe und einer Dosiernadel, die durch die Gaskap-
pe hindurch gefiihrt ist, wobei die Dosiernadel in einer
Langsrichtung der Sprihvorrichtung tber die Gaskappe
herausragt.

[0015] Die Dosiernadel kann auch blindig mitder Gas-
kappe oder kiirzer als diese sein. Das heif3t, die Dosier-
nadel kann hinter der Gaskappe zurlickstehen. Bei-
spielsweise kann die Dosiernadel 0 bis 1 mm hinter der
Gaskappe zurickstehen. Der Spriihkopf umfasst vor-
zugsweise ferner ein Luft- oder Gasgehduse mit einer
Gaszufuhrleitung. Die Gaszufuhrleitung kann einen
Schnellverschluss zum AnschlieRen einer Gasleitung
umfassen. Die Luft- oder Gaskappe ist vorzugsweise mit
Hilfe einer Uberwurfmutter an dem Gasgehause befes-
tigt. Die Uberwurfmutter kann auRenseitig eine Rande-
lung aufweisen, wodurch diese werkzeugfrei abschraub-
bar ist. Die Gaskappe ist zur Anpassung an unterschied-
liche Fluide und/oder zum Verandern des Sprihbilds ins-
besondere austauschbar. Die Gaskappe weist vorzugs-
weise eine konische Bohrung auf, in der die vorzugswei-
se ebenfalls auRenseitig konische Dosiernadel angeord-
net ist. Die Dosiernadel und/oder die Gaskappe kénnen
oberflachenbehandelt, insbesondere oberflachenbe-
schichet, gehartet oder passiviert, sein. Insbesondere
kénnen die Dosiernadel und/oder die Gaskappe derart
oberflachenbehandelt sein, dass auch sehr reaktive
und/oder abrasive Fluide verspriihbar sind. Beispielswei-
se kénnen die Gaskappe innenseitig und/oder die Do-
siernadel auRenseitig eine diamantadhnliche amorphe
Kohlenstoffbeschichtung (Diamond-Like Carbon, DLC)
aufweisen. Insbesondere ragt die Dosiernadel mit einem
vorbestimmten Uberstand (iber die Gaskappe heraus.
Der vorbestimmte Uberstand kann beispielsweise 0 bis
1 mm betragen. Das heil’t, die Dosiernadel kann auch
biindig mit der Gaskappe sein. Der Uberstand kann ver-
anderbar sein. Dadurch, dass die Dosiernadel Uber die
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Gaskappe herausragt, ist neben dem Versprihen des
Fluids auch ein Dosieren desselben direkt auf ein Sub-
strat moglich. Ferner kann die Dosiernadel negativ und
das Substrat positiv oder umgekehrt elektrisch geladen
sein. Hierdurch werden ein besseres Spriihbild, eine bes-
sere Randschérfe und eine geringere Klecksbildung er-
reicht.

[0016] GemaR einerweiteren Ausfiihrungsform istzwi-
schen der Gaskappe und der Dosiernadel ein umlaufen-
der Spalt fir das Gas vorgesehen.

[0017] Der Spalt umhillt die Dosiernadel vorzugswei-
se mantelférmig. In dem Gasgehause ist vorzugsweise
ein ringférmig umlaufender Gaskanal zum Verteilen des
Gases vorgesehen.

[0018] GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform um-
fasst der Sprihkopf ein Wirbelelement zum Verwirbeln
des Gases.

[0019] Das Wirbelelement kann in dem umlaufenden
Spalt vorgesehen sein. Es kann mehr als ein Wirbelele-
ment vorgesehen sein. Beispielsweise kénnen an der
Dosiernadel und/oder an der Gaskappe schrauben- oder
spiralférmige Rippen und/oder schrauben- oder spiral-
férmige Ausfrasungen vorgesehen sein, die dazu einge-
richtet sind, das Gas zu verwirbeln. Hierdurch ftritt das
Gas mit einem Drall aus dem Spriihkopf aus. Hierdurch
wird ein randscharferes und gleichmaRigeres Sprihbild
erzielt.

[0020] GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform ist das
Wirbelelement aus einem porésen Kunststoff,- Keramik-
oder Metallwerkstoff gefertigt.

[0021] Das Wirbelelementkann beispielsweise aus ei-
nem gesinterten Keramik- oder Metallwerkstoff gefertigt
sein. Beispielsweise kann das Wirbelelement aus Alumi-
nium oder Stahl gefertigt sein. Vorzugsweise wird das
Wirbelelement von dem Gas durchstrémt. Insbesondere
ist der gesamte Spalt zwischen der Dosiernadel und der
Gaskappe mit dem pordsen Wirbelelement ausgefillt.
Das Wirbelelement kann einteilig oder mehrteilig sein.
Das Gas durchstromt das Wirbelelement. Mit Hilfe des
Wirbelelements kann das Gas unbestimmt, das heifdt
chaotisch, verwirbelt werden.

[0022] GemaR einer weiteren Ausfliihrungsform ist die
Dosiernadel mit einem Endstiick der Dosiereinrichtung
materialeinstlickig oder formschlissig verbunden.
[0023] Vorzugsweise ist das Endstiick mit dem Pum-
pengehduse fest verbunden, beispielsweise ver-
schraubt. Der Stator kann zwischen dem Pumpengehau-
se und dem Endstiick geklemmt sein. Beispielsweise
kann die Dosiernadel in das Endstiick eingeschraubt
sein. Hierdurch ist ein einfacher Austausch der Dosier-
nadel méglich. Alternativ kann die Dosiernadel materi-
aleinstiickig mitdem Endstlick ausgebildet werden. Hier-
durch kann eine Totraumoptimierung erreicht werden.
Dies istinsbesondere bei einer filigranen Gestaltung des
Sprihkopfs vorteilhaft. Vorzugsweise sind sowohl die
Dosiernadel als auch die Gaskappe austauschbar.
[0024] GemaR einer weiteren Ausfihrungsform sind
die Dosiernadel und/oder die Gaskappe langenverstell-
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bar.

[0025] Vorzugsweise weist die Gaskappe ein Gasrohr
auf, dessen Lange beispielsweise mit Hilfe einer Rast-
verschraubung verstellbar ist. Dadurch, dass die Gas-
kappe ldngenverstellbar ist, kann der Uberstand der Do-
siernadel Uber die Gaskappe eingestellt werden. Hier-
durch kann ein Sprihwinkel der Sprihvorrichtung ohne
einen Austausch von Bauteilen eingestellt werden. Op-
tional kann die Gaskappe einen rohrférmigen Gaskap-
penfortsatz aufweisen. Eine Lange des Gaskappenfort-
satzes ist vorzugsweise beliebig. Die Dosiernadel kann
einen zu dem Gaskappenfortsatz korrespondierenden
Dosiernadelfortsatz aufweisen, der in der Langsrichtung
vorzugsweise Uber den Gaskappenfortsatz herausragt.
Weiterhin kann die Dosiernadel als austauschbares Ein-
wegbauteil ausgefiihrt sein. Insbesondere kann die Do-
siernadel eine Einwegkaniile sein. Die Dosiernadel kann
einen aus einem Kunststoffmaterial gefertigten An-
schlusskérper und eine Kanlle aufweisen. Der An-
schlusskérper weist vorzugsweise einen Innenkonus
auf, inden ein korrespondierender Aufienkonus des End-
stlicks einsteckbar ist. Der Innenkonus und der Auf3en-
konus kénnen eine Luer-Lock-Verbindung bilden. Hier-
durch ist die Dosiernadel besonders einfach und schnell
austauschbar.

[0026] GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform ist die
Dosiereinrichtung zum volumetrischen Dosieren einer
ersten Komponente des Fluids eingerichtet, wobei die
Spriuhvorrichtung eine weitere Dosiereinrichtung, insbe-
sondere eine Exzenterschneckenpumpe, zum volumet-
rischen Dosieren einer zweiten Komponente des Fluids
umfasst.

[0027] Insbesondere wird eine Sprihvorrichtung zum
Versprihen eines Fluids mit einer ersten Dosiereinrich-
tung, insbesondere einer ersten Exzenterschnecken-
pumpe, zum volumetrischen Dosieren einer ersten Kom-
ponente des Fluids, einer zweiten Dosiereinrichtung, ins-
besondere einer zweiten Exzenterschneckenpumpe,
zum volumetrischen Dosieren einer zweiten Komponen-
te des Fluids und einer Spriheinrichtung vorgeschlagen,
die dazu eingerichtet ist, das Fluid mit Hilfe eines Gases
zu versprihen. Vorzugsweise ist die Spriheinrichtung
eine gemeinsame Spriheinrichtung der ersten Dosier-
einrichtung und der zweiten Dosiereinrichtung. Insbe-
sondere ist die Spriiheinrichtung dazu eingerichtet, die
von der ersten Dosiereinrichtung dosierte erste Kompo-
nente und die von der zweiten Dosiereinrichtung dosierte
zweite Komponente des Fluids mit Hilfe des Gases zu
versprihen. Das Fluid kann neben der ersten Kompo-
nente und der zweiten Komponente weitere Komponen-
ten umfassen. Das Fluid kann beispielsweise ein Zwei-
komponentenklebstoff sein. Dabei kdnnen die Kompo-
nenten entweder vor dem Verspriihen oder bei dem Ver-
spriihen zu dem Fluid vermischt werden.

[0028] GemalR einer weiteren Ausfihrungsform um-
fasst die Sprihvorrichtung eine Mischkammer zum Mi-
schen der ersten Komponente des Fluids mit der zweiten
Komponente des Fluids vor dem Versprihen des Fluids
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mit Hilfe der Spriheinrichtung.

[0029] Die Mischkammer ist insbesondere fiir Misch-
verhaltnisse der Komponenten von 1:1 bis 1:5 geeignet.
Alternativ kann auf die Mischkammer verzichtet werden.
[0030] GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform um-
fasstdie Spriihvorrichtung ferner ein in der Mischkammer
angeordnetes Mischelement zum dynamischen Mischen
der ersten Komponente des Fluids mit der zweiten Kom-
ponente des Fluids.

[0031] Das Mischelement kann auch als dynamisches
Mischelement bezeichnet werden. Das Mischelement ist
vorzugsweise rotierbar in der Mischkammer angeordnet.
Insbesondere wird das Mischelement iber eine Misch-
elementantriebswelle angetrieben. Die Mischelement-
antriebswelle kann beispielsweise mittels eines Elektro-
motors angetrieben werden. Durch die Verwendung des
rotierbaren Mischelements sind insbesondere Mischver-
haltnisse der Komponenten des Fluids von beispielswei-
se 1:1 bis zu 1:100 erreichbar.

[0032] GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform um-
fasst die Sprihvorrichtung ferner einen in der Mischkam-
mer angeordneten statischen Mischer zum Mischen der
ersten Komponente des Fluids mit der zweiten Kompo-
nente des Fluids.

[0033] Einstatischer Mischerist ein Einbauteil, das die
gewulinschten Misch- und Dispersioneffekte erzielt, in-
dem die Komponenten des Fluids durch starre Mische-
lemente flieRen.

[0034] GemalR einer weiteren Ausfiihrungsform um-
fasst die Sprihvorrichtung ferner einen Sprihkopf mit
einer Dosiernadel, die dazu eingerichtet ist, die erste
Komponente des Fluids mit der zweiten Komponente des
Fluids zu mischen.

[0035] Die Dosiernadel kann mehrteilig ausgefihrt
sein. Insbesondere umfasstdie Dosiernadel ein Innenteil
mit einem mittigen ersten Fluidkanal, durch den die erste
Komponente des Fluids geférdert wird. Die Dosiernadel
kann weiterhin ein Au3enteil umfassen, das auf das In-
nenteil aufgesteckt ist. Zwischen dem Innenteil und dem
AuBenteil kann ein zweiter Fluidkanal vorgesehen sein,
durch den die zweite Komponente des Fluids geférdert
wird. Der zweite Fluidkanal umhiillt das Innenteil man-
telférmig. Das heifdt, bei dem Dosieren der Komponenten
des Fluids werden diese nicht gemischt sondern treten
als zwei Komponenten aus der Dosiernadel vorderseitig
aus. Das Vermischen der Komponenten erfolgt dadurch,
dass die Komponenten beim Verspriihen mit Hilfe des
Gases verwirbelt und dabei vermischt werden.

[0036] GemalR einer weiteren Ausfiihrungsform um-
fasst die Dosiernadel ein statisches Mischelement.
[0037] Das statische Mischelement kann auch als sta-
tischer Mischer bezeichnet werden. Der statische
Mischer kann in der Dosiernadel vorgesehen sein. Das
heil3t, die erste Komponente und die zweite Komponente
werden bei dem Dosieren vermischt.

[0038] Weitere mogliche Implementierungen der
Spruhvorrichtung umfassen auch nicht explizit genannte
Kombinationen von zuvor im Folgenden beziiglich der
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Ausfiihrungsbeispiele beschriebenen Merkmale oder
Ausfiihrungsformen. Dabeiwird der Fachmann auch Ein-
zelaspekte als Verbesserungen oder Erganzungen zur
jeweiligen Grundform der Spriihvorrichtung hinzufiigen.
[0039] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und As-
pekte der Spriihvorrichtung sind Gegenstand der Unter-
anspriiche sowie der im Folgenden beschriebenen Aus-
fuhrungsbeispiele der Sprihvorrichtung. Im Weiteren
wird die Sprihvorrichtung anhand von bevorzugten Aus-
fuhrungsformen unter Bezugnahme auf die beigelegten
Figuren naher erlautert.

Fig. 1 zeigt eine schematische perspektivische An-
sicht einer Ausfiihrungsform einer Sprihvorrich-
tung;

Fig. 2 zeigt eine schematische Seitenansicht der
Spruhvorrichtung gemaR Fig. 1;

Fig. 3 zeigt eine schematische Rickansicht der
Spruhvorrichtung gemaR Fig. 1;

Fig. 4 zeigt eine schematische Schnittansicht der
Sprihvorrichtung geman der Schnittlinie A - A der
Fig. 2;

Fig. 5 zeigt eine schematische Schnittansicht der
Spruhvorrichtung gemanR der Schnittlinie B - B der
Fig. 3;

Fig. 6 zeigt eine schematische Schnittansicht einer
weiteren Ausfiihrungsform einer Sprihvorrichtung;

Fig. 7 zeigt eine schematische Schnittansicht einer
weiteren Ausfiihrungsform einer Sprihvorrichtung;

Fig. 8 zeigt eine schematische Schnittansicht einer
weiteren Ausfiihrungsform einer Sprihvorrichtung;

Fig. 9 zeigt eine schematische Schnittansicht einer
weiteren Ausfihrungsform einer Sprihvorrichtung;

Fig. 10 zeigt eine schematische Schnittansicht einer
weiteren Ausfiihrungsform einer Sprihvorrichtung;

Fig. 11 zeigt eine schematische Schnittansicht einer
weiteren Ausfihrungsform einer Sprihvorrichtung;

Fig. 12 zeigt eine schematische Schnittansicht einer
weiteren Ausfiihrungsform einer Sprihvorrichtung;

Fig. 13 zeigt eine schematische Schnittansicht einer
weiteren Ausfiihrungsform einer Sprihvorrichtung;

Fig. 14 zeigt eine schematische Schnittansicht einer
weiteren Ausfiihrungsform einer Spriihvorrichtung;
und
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Fig. 15 zeigt eine schematische Schnittansicht einer
weiteren Ausflihrungsform einer Sprithvorrichtung.

[0040] In den Figuren sind gleiche oder funktionsglei-
che Elemente mit denselben Bezugszeichen versehen
worden, sofern nichts anderes angegeben ist.

[0041] Die Fig. 1 zeigt eine schematische perspektivi-
sche Ansicht einer Ausfiihrungsform einer Spriihvorrich-
tung 1 zum Verspriihen eines Fluids. Die Fig. 2 zeigt eine
schematische Seitenansicht der Spriihvorrichtung 1. Die
Fig. 3 zeigt eine schematische Rickansicht der Spriih-
vorrichtung 1. Die Fig. 4 zeigt eine schematische Schnit-
tansicht der Sprihvorrichtung 1 gemafR der Schnittlinie
A - A der Fig. 2 und die Fig. 5 zeigt eine schematische
Schnittansicht der Sprihvorrichtung 1 gemaR der
Schnittlinie B - B der Fig. 3. Im Folgenden wird auf die
Fig. 1 bis 5 gleichzeitig Bezug genommen.

[0042] Die Sprihvorrichtung 1 ist dazu eingerichtet,
Fluide oder fluide Medien, wie beispielsweise Kleb- oder
Dichtstoffe, Farben, Suspensionen, viskose Rohstoffe,
Emulsionen oder Fette zu dosieren und zu verspriihen.
Das Fluid kann einkomponentig oder mehrkomponentig
sein. Die Sprihvorrichtung 1 umfasst eine, insbesondere
erste, Dosiereinrichtung 2 zum volumetrischen Dosieren
des Fluids. Unter volumetrischem Dosieren ist zu verste-
hen, dass der Fluidaustrag ausschlieflich volumen- und
damitmengenbezogen erfolgt. Im Gegensatz hierzu wird
bei einem gravimetrischen oder gewichtsgeregeltem Do-
siersystem das zu dosierende Fluid mit einer Wiegeein-
richtung gewogen.

[0043] DieDosiereinrichtung?2 isteine Exzenterschne-
ckenpumpe. Die Spriihvorrichtung 1 umfasst eine Sym-
metrie- oder Mittelachse M4 und eine in Richtung der
Mittelachse M, orientierte Langsrichtung L. Die Dosier-
einrichtung 2 umfasst eine in einem Lagergehduse 3
drehbar gelagerte Antriebswelle 4. Die Antriebswelle 4
ist eine Hohlwelle. Die Antriebswelle 4 ist vorzugsweise
aus einem Stahlwerkstoff und das Lagergehause 3 ist
bevorzugt aus einem Metallwerkstoff, wie Aluminium
oder Stahl, oder einem Kunststoffmaterial gefertigt. Die
Antriebswelle 4 ist mit Hilfe von Walzlagern 5, 6 drehbar
indem Lagergehause 3 gelagert. Die Walzlager 5, 6 kon-
nen als zweireihige Schragkugellager ausgefiihrt sein.
Die Walzlager 5, 6 sind mit Hilfe eines Sicherungsrings
7 in axialer Richtung in dem Lagergehause 3 gesichert.
An der Antriebswelle 4 ist eine Antriebseinrichtung, ins-
besondere ein Elektromotor, anschlielbar. Die Antriebs-
einrichtung kann mit Hilfe einer Klauenkupplung 8 mit
der Antriebswelle 4 gekoppelt sein. Die Klauenkupplung
8 kann aus einem Elastomermaterial gefertigt sein.
[0044] Die Antriebswelle 4 ist weiterhin durch ein mit
dem Lagergehduse 3 fest verbundenes Dichtungsge-
hause 9 hindurchgefiihrt. Das Lagergehause 3 und das
Dichtungsgehéuse 9 kdnnen rotationssymmetrisch zu
der Mittelachse M ausgebildet sein. In dem Dichtungs-
gehause 9 aufgenommen sind mehrere hintereinander
angeordnete Dichteinrichtungen 10 bis 12. Die Dichtein-
richtungen 10 bis 12 kdnnen beispielsweise Wellendich-
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tringe sein. Das Lagergehaduse 3 ist mit Hilfe von Befes-
tigungsmitteln 13, von denen in den Fig. 3 und 4 lediglich
eines mit einem Bezugszeichen versehen ist, mit dem
Dichtungsgehéause 9 verschraubt. Die Befestigungsmit-
tel 13 kdnnen beispielsweise Innensechskantschrauben
sein. Zwischen dem Lagergeh&duse 3 und dem Dich-
tungsgehduse 9 kann ein Dichtelement 14 vorgesehen
sein. Das Dichtelement 14 kann ein Rundschnurring
sein. Das Dichtungsgehause 9 ist bevorzugt aus einem
Metallwerkstoff, wie Aluminium oder Stahl, oder einem
Kunststoffmaterial gefertigt.

[0045] Die Dosiereinrichtung 2 umfasst weiterhin ein
Pumpengehause 15. Das Pumpengehduse 15 ist bevor-
zugt aus einem Metallwerkstoff, wie Aluminium oder
Stahl, oder einem Kunststoffmaterial gefertigt. Das Pum-
pengehause 15 kann ebenfalls rotationssymmetrisch zu
der Mittelachse M, ausgebildet sein. Zwischen dem
Dichtungsgehéause 9 und dem Pumpengehduse 15 kann
ein Dichtelement 16, insbesondere ein Rundschnurring,
angeordnet sein. Das Pumpengehduse 15 kann mit dem
Lagergehause 3 und/oder dem Dichtungsgehéuse 9 fest
verbunden, insbesondere verschraubt, sein. Dabei ist
das Dichtungsgehduse 9 zwischen dem Lagergehause
3 und dem Pumpengehduse 15 angeordnet.

[0046] In dem Pumpengehduse 15 ist ein Stator 17
angeordnet. Der Stator 17 umfasst ein rohrférmiges Au-
Renteil 18, das bevorzugt aus einem Metallwerkstoff, wie
Aluminium oder Stahl, oder einem Kunststoffmaterial,
wie Polyethylen oder Polypropylen, gefertigt ist, und ein
Elastomerteil 19, das aus einem Elastomermaterial ge-
fertigt ist. Das AuRenteil 18 kann auch als Statormantel
oder Statorrohr bezeichnet werden. Das Elastomerteil
19 weist einen mittigen Durchbruch mit einer schnecken-
oder schraubenférmigen Innengeometrie oder Innen-
kontur auf. Der Stator 17 ist in dem Pumpengehduse 15
mit Hilfe einer Passfeder oder eines Passstifts 20 vor
einem Verdrehen gesichert. Der Stator 17 ist zwischen
einemin dem Pumpengehduse 15 vorgesehenen Absatz
21 und einem Endstlick 22 der Dosiereinrichtung 2 an-
geordnet. Das Endstlick 22 ist bevorzugt aus einem Me-
tallwerkstoff, wie Aluminium oder Stahl, oder einem
Kunststoffmaterial gefertigt. Das Endstlick 22 ist mit dem
Pumpengehduse 15 beispielsweise verschraubt. Der
Stator 17 istin der Langsrichtung L, zwischen dem Pum-
pengehause 15 und dem Endstiick 22 axial geklemmt.
[0047] Indem Stator 17 ist ein drehbarer Rotor 23 an-
geordnet. Der Rotor 23 kann aus Stahl, Aluminium oder
einem Kunststoffmaterial gefertigt sein. Der Rotor 23
weist eine schnecken- oder schraubenférmige Aulen-
geometrie oder AuRenkontur auf. Der Rotor 23 ist mit
Hilfe einer flexiblen Welle oder Flexwelle 24 mit der An-
triebswelle 4 fest verbunden. Die Flexwelle 24 kann au-
Renseitig mit einer Beschichtung oder einer Passivierung
versehen sein. Beispielsweise kann die Flexwelle 24 mit
einem Gummimantel umgeben sein. Hierdurch ist eine
chemische Reaktion des Fluids mit dem Material der
Flexwelle 24 ausgeschlossen. Der Stator 17 und der Ro-
tor 23 sind austauschbar, so dass das Fordervolumen
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der Dosiereinrichtung 2 veranderbar ist.

[0048] Uber eine in dem Pumpengehéuse 15 vorge-
sehene Zufuhréffnung 25 kann der Dosiereinrichtung 2
das Fluid zugeflhrt werden. Die Zufuhréffnung 25 kann
auch als Produkteingang bezeichnet werden. Die Zufuhr-
6ffnung 25 ist senkrecht zu der Mittelachse M, orientiert.
Das Fluid tritt aus der Zufuhréffnung 25 in einen in dem
Pumpengehause 15 vorgesehenen Aufnahmeraum 71
ein. Der Aufnahmeraum 71 kann auch als Pumpeninnen-
raum bezeichnet werden. Der Aufnahmeraum 71 ist eine
in dem Pumpengehduse 15 vorgesehene Bohrung, die
in der Langsrichtung L, verlguft. In dem Aufnahmeraum
71 ist auch die Flexwelle 24 angeordnet. Aus dem Auf-
nahmeraum 71 wird das Fluid mit Hilfe des sich drehen-
den Rotors 23 in der Langsrichtung L in Richtung des
Endstlicks 22 transportiert. Das dosierte Volumen ist da-
bei drehzahlabhangig.

[0049] An dem Pumpengehduse 15 kann weiterhin ei-
ne rohrférmige Entliftungseinrichtung 26 zum Entliften
der Dosiereinrichtung 2 vorgesehen sein. Die Entluf-
tungseinrichtung 26 ist in eine an dem Pumpengehause
15 vorgesehene Entliftungsbohrung 27 eingeschraubt.
Die Entliftungsbohrung 27 kann senkrecht zu der Mittel-
achse M, angeordnet sein. Das Endstiick 22 und das
Pumpengehause 15 kénnen mit Hilfe von Passstiften 28
miteinander verstiftet und zuséatzlich verschraubt sein.
[0050] Die Dosiereinrichtung 2 umfasst weiterhin eine
Heiz- und/oder Kuhleinrichtung 29. Die Heiz- und/oder
Kuhleinrichtung 29 kann, wie in der Fig. 5 gezeigt, in dem
Pumpengehause 15 angeordnet sein. Alternativkann die
Heiz- und/oder Kihleinrichtung 29 in Form einer Man-
schette aullenseitig an dem Pumpengehduse 15 vorge-
sehen sein. Mit Hilfe der Heiz- und/oder Kihleinrichtung
29 kann die Viskositat des Fluids verandert werden. Bei-
spielsweise kdnnen hochviskose Fluide mit Hilfe der
Heiz- und/oder Kihleinrichtung 29 erhitzt werden, um
deren Viskositdt zu verringern, wodurch auch hochvis-
kose Fluide mit Hilfe der Dosiereinrichtung 2 einfach und
zuverlassig dosierbar sind. Alternativ kann die Heiz-
und/oder Kuhleinrichtung 29 auch dazu eingerichtet sein,
die Viskositat des Fluids durch Abkihlung zu verringern,
wodurch auch niederviskose Fluide mit Hilfe der Dosier-
einrichtung 2 einfach und zuverlassig dosierbar sind.
[0051] Die Heiz- und/oder Kihleinrichtung 29 kann
mehrere, beispielsweise zwei, Heiz- und/oder Kiihlele-
mente 30, 31 aufweisen. Die Heiz- und/oder Kiihlelemen-
te 30, 31 kénnen beispielsweise Heizpatronen oder Pel-
tierelemente sein. Die Heiz- und/oder Kihleinrichtung 29
umfasst weiterhin einen nicht gezeigten Temperatursen-
sor und eine Leiterplatte 32. An der Leiterplatte 32 kann
ein Stecker 33 (Fig. 2) vorgesehen sein. Mit Hilfe des
Steckers 33 kann die Heiz- und/oder Kiihleinrichtung 29
an eine Steuereinrichtung angeschlossen werden. Die
Heiz- und/oder Kuhleinrichtung 29 ist optional.

[0052] Die Spruhvorrichtung 1 umfasst weiterhin eine
Spriheinrichtung 34, die dazu eingerichtet ist, das von
der Dosiereinrichtung 2 dosierte Fluid mit Hilfe eines Ga-
ses zu versprihen. Das Gas ist insbesondere druckbe-
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aufschlagt. Das Gas kann beispielsweise Luft, Kohlen-
dioxid, Stickstoff, ein Edelgas oder ein beliebiges ande-
res Gas sein. Vorzugsweise ist das Gas Luft. Die Spriih-
einrichtung 34 umfasst ein Gasgehduse 35, das mit Hilfe
von Befestigungsmitteln 36, von denen in der Fig. 4 nur
eines mit einem Bezugszeichen versehen ist, fest mit
dem Endstiick 22 verbunden ist. Das Gasgehduse 35
kann auch als Luftgehause bezeichnetwerden. Das Gas-
gehause 35 ist bevorzugt aus einem Metallwerkstoff, wie
Aluminium oder Stahl, oder einem Kunststoffmaterial ge-
fertigt. Die Befestigungsmittel 36 kdnnen beispielsweise
Innensechskantschrauben sein. Zwischen dem End-
stlick 22 und dem Gasgehause 35 kann ein Dichtelement
37, insbesondere ein Rundschnurring, angeordnet sein.
[0053] An dem Gasgehause 35 ist eine Gaszufuhrlei-
tung 38 vorgesehen. Die Gaszufuhrleitung 38 ist bei-
spielsweise als L-Steckverschraubung ausgebildet. Die
Gaszufuhrleitung 38 kann in eine an dem Gasgehause
35 vorgesehene Gaszufuhrbohrung 39 eingeschraubt
sein. Die Gaszufuhrbohrung 39 ist beispielsweise senk-
recht zu der Mittelachse M4 angeordnet. Die Gaszufuhr-
leitung 38 ist dazu eingerichtet, das Gas um 90° umzu-
leiten. Die Gaszufuhrleitung 38 kann einen Schnellver-
schluss zum Anschlieflen einer Gasleitung an dieselbe
aufweisen.

[0054] Die Spriheinrichtung 34 umfasst einen Sprih-
kopf 40 mit einer der Dosiereinrichtung 2 zugeordneten
Dosiernadel 41 und einer Gaskappe 42. Die Gaskappe
42 kann auch als Luftkappe bezeichnetwerden. Die Gas-
kappe 42 ist bevorzugt aus einem Metallwerkstoff, wie
Aluminium oder Stahl, oder einem Kunststoffmaterial ge-
fertigt. Die Dosiernadel 41 ist vorzugsweise aus einem
Metallwerkstoff, wie Aluminium oder Stahl, oder einem
Kunststoffmaterial gefertigt. Die Dosiernadel 41 ist ma-
terialeinstlickig mit dem Endstiick 22 ausgebildet oder
ist, wie in den Fig. 4 und 5 gezeigt, stirnseitig in das End-
stlick 22 eingeschraubt. Die Gaskappe 42 weist einen
mittigen konischen Durchbruch auf, durch den die Do-
siernadel 41 hindurchgefiihrt ist. Hierbei wird zwischen
der Dosiernadel 41 und der Gaskappe 42 ein die Dosier-
nadel 41 mantelférmig umlaufender Spalt 43 fir das Gas
ausgebildet.

[0055] Wiedie Fig. 2 zeigt, kdnnen die Dosiernadel 41
und die Gaskappe 42 ausgetauscht werden. Hierdurch
kann das Sprihbild der Sprihvorrichtung 1 verandert
werden und/oder eine Anpassung des Spriihkopfs 40 an
unterschiedliche Fluide erfolgen. Weiterhin kénnen in
dem Spalt 43 Wirbelelemente oder Wirbelkérper zum
Verwirbeln des Gases vorgesehen sein. Beispielsweise
kénnen an der Dosiernadel 41 und/oder an der Gaskap-
pe 42 schrauben- oder spiralférmige Rippen und/oder
schrauben- oder spiralférmige Ausfrasungen vorgese-
hen sein, die dazu eingerichtet sind, das Gas zu verwir-
beln. Hierdurch tritt das Gas mit einem Drall aus dem
Sprihkopf 40 aus. Weiterhin kdnnen die Dosiernadel 41
auRenseitig und/oder die Gaskappe 42 innenseitig ober-
flachenbehandelt, beispielsweise passiviert, gehartet
oder beschichtet, sein. Zum Beispiel kann eine DLC-Be-
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schichtung eingesetzt werden. Hierdurch sind auch sehr
reaktive und/oder abrasive Fluide versprihbar.

[0056] Die Gaskappe 42 ist mit Hilfe einer Uberwurf-
mutter 44 mit dem Gasgehause 35 verbunden. Die Uber-
wurfmutter 44 kann, wie in der Fig. 2 gezeigt, auRenseitig
eine Randelung 45 aufweisen. Hierdurch ist ein leichtes
Austauschen der Gaskappe 42 mdglich. Wie die Fig. 2
weiterhin zeigt, kann die Dosiernadel 41 in der Langs-
richtung Ly um einen Uberstand a tiber die Gaskappe 42
herausragen. Alternativ kann die Dosiernadel 41 blndig
mit der Gaskappe 42 sein oder hinter dieser zurlickste-
hen. Der Uberstand a kann beispielsweise 0 bis 1 mm
betragen. Dem Spalt 43 wird das Gas Uber einen ring-
férmig um das Endstlick 22 umlaufenden Gaskanal 46
zugefuhrt. Zwischen der Gaskappe 42 und dem End-
stlick 22 istein Dichtelement 68, insbesondere ein Rund-
schnurring, vorgesehen.

[0057] Die Funktionsweise der Sprihvorrichtung 1
wird im Folgenden erlautert. Uber die Zufuhréffnung 25
wird der Spriihvorrichtung 1 das zu verspriihende Fluid
zugefihrt. Die zu dosierende Menge des Fluids wird tiber
die Drehzahl des Rotors 23 eingestellt. Das Dosieren
kann dabei zunachst unabhéangig von dem Verspriihen
erfolgen. Die Dosiermenge des Fluids kann auch durch
unterschiedliche Geometrien des Rotors 23 und/oder
des Stators 17 beeinflusst werden. Uber die Gaszufuhr-
leitung 38 wird das unter Druck stehende Gas zugefiihrt,
welches Uber den Gaskanal 46 gleichmaRig verteilt wird.
Das Gas tritt Uber den Spalt 43 vorderseitig an der Gas-
kappe 42 aus, wobei das austretende Gas das aus der
Dosiernadel 41 austretende Fluid mitreist und verspriiht.
Beim Austritt aus der Gaskappe 42 wird das Gas vor-
zugsweise spiralférmig verwirbelt, wodurch ein beson-
ders gleichmaRiges und randscharfes Sprihbild erzeugt
werden kann.

[0058] Je nach der Menge des dosierten Fluids kann
bei konstantem Gasstrom ein unterschiedliches Spriih-
bild auf einem zu besprilhenden Substrat erzielt werden.
Die Dosierung des Fluids erfolgt rein volumetrisch und
nicht durch einen Venturieffekt. Hierdurch kann auf ein
Ventil in der Dosiernadel 41 verzichtet werden, da an der
Dosiernadel 41 kein Unterdruck entsteht, der das Fluid
aus der Dosiernadel 41 herausreifdt. Dadurch, dass das
Fluid volumetrisch und unabhangig von der Gaszufuhr
dosiert wird, kann das Gas bereits vor dem Dosieren des
Fluids zugeschaltet und erst nach dem Beenden des Do-
sierens abgeschaltet werden. Das heilt, die mit der Do-
siereinrichtung 2 zudosierte Menge an Fluid kann bei zu-
geschaltetem Gas langsam bis zu der gewlinschten Do-
siermenge gesteigert werden und bei nach wie vor zu-
geschaltetem Gas auch wieder stufenlos reduziert wer-
den. Hierdurch ist ein rampenartiges Anfahren und Be-
enden des Spriihvorgangs méglich.

[0059] Das Gas kann auch impulsartig zugefiihrt wer-
den. Zusatzlich kann ein Temperatursensor zum Ermit-
teln einer Temperatur des Fluids eingesetzt werden. Eine
Steuereinrichtung der Sprihvorrichtung 1 kann mit Hilfe
der ermittelten Temperatur des Fluid unter Zugriff auf
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eine in der Steuereinrichtung hinterlegte Viskositatsta-
belle das Dosieren des Fluids nachregeln. Hierdurch
kénnen Dosierungenauigkeiten durch eine Warmeaus-
dehnung des Fluids verhindert werden. Der Temperatur-
sensor kann der Heiz- und/oder Kuhleinrichtung 29 zu-
geordnet sein.

[0060] Dadurch,dassdie Dosiernadel41 Gberdie Gas-
kappe 42 herausragt, kann mit Hilfe der Sprihvorrichtung
1 das Fluid auch direkt auf das zu bespriihende Substrat
dosiert werden. Beispielsweise kann hierbei in einem
ersten Schritt zunéachst ohne ein Zuschalten des Gases
auf dem Substrat ein Damm aus dem zu verspriihendem
Fluid aufgebracht werden, der anschlielend in einem
zweiten Schritt mit Hilfe des Gases mit dem Fluid vollge-
spriht wird. Das Gas weist beim Austritt aus der Gas-
kappe 42 vorzugsweise einen Drall auf. Hierzu kénnen
die Gaskappe 42 innenseitig und/oder die Dosiernadel
41 auBenseitig mit einer Spiralkontur versehen sein. Fer-
ner kann die Dosiernadel 41 negativ und das Substrat
positiv oder umgekehrt elektrisch geladen sein. Hier-
durch werden ein besseres Sprihbild, eine bessere
Randscharfe und eine geringere Klecksbildung erreicht.
Dadurch, dass der Volumenstrom des Fluids und der Vo-
lumenstrom des Gases unabhangig voneinander regel-
bar sind, ergibt sich ein besonders grof3er Arbeitsbereich
fur die Spruhvorrichtung 1.

[0061] Die Fig. 6 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform
einer Spruhvorrichtung 1. Die Sprihvorrichtung 1 um-
fasst eine erste Dosiereinrichtung 2 und eine zweite Do-
siereinrichtung 47. Die Dosiereinrichtungen 2,47 kénnen
baugleich oder unterschiedlicher Bauart sein. Insbeson-
dere kénnen die Dosiereinrichtungen 2, 47 baugleich mit
der Dosiereinrichtung 2 gemaR der Fig. 1 bis 5 sein. Bei-
spielsweise kénnen die Dosiereinrichtungen 2, 47 dazu
eingerichtet sein, unterschiedliche Mengen zweier Kom-
ponenten eines Fluids volumetrisch zu dosieren. Die ers-
te Dosiereinrichtung 2 ist dazu eingerichtet, eine erste
Komponente des Fluids volumetrisch zu dosieren und
die zweite Dosiereinrichtung 47 ist dazu eingerichtet, ei-
ne zweite Komponente des Fluids zu dosieren. Das Fluid
kann beispielsweise ein Zweikomponentenklebstoff
sein.

[0062] Jede Dosiereinrichtung 2,47 weistein Pumpen-
gehause 15 auf. Die Pumpengehause 15 kénnen mitein-
ander fest verbunden sein. Alternativ kdnnen die Pum-
pengehause 15 auch materialeinstiickig ausgefihrt sein.
In jedem Pumpengehause 15 sind jeweils ein Stator 17
und ein drehbarer Rotor 23 aufgenommen. Der Rotor 23
weist eine schnecken- oder schraubenférmige Aulen-
geometrie oder AuRenkontur auf. Der Stator 17 umfasst
ein rohrférmiges Auf3enteil 18, das mit Hilfe eines Pass-
stifts 20 verdrehfest in dem Pumpengehause 15 aufge-
nommen ist. Der Stator 17 umfasst weiterhin ein Elasto-
merteil 19, das aus einem Elastomermaterial gefertigt
ist. Das Elastomerteil 19 weist eine schnecken- oder
schraubenférmige AuRengeometrie oder Auflienkontur
auf. Der Stator 17 ist axial zwischen dem Pumpengehéu-
se 15 und einem Endstiick 22 der jeweiligen Dosierein-
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richtung 2, 47 geklemmt.

[0063] Die Spruhvorrichtung 1 umfasst ferner auch ei-
ne gemeinsame Spriheinrichtung 34 mit einem Spriih-
kopf 40. Der Spriihkopf 40 umfasst ein Gasgehause 35,
das fest mit dem Endstlick 22 verbunden, beispielsweise
verschraubt, ist. An dem Gasgehéduse 35 ist eine Gas-
zufuhrleitung 38 zum Zuflihren eines Gases vorgesehen.
In dem Gasgehause 35 sind weiterhin ein erster Fluid-
kanal 48 und ein zweiter Fluidkanal 49 vorgesehen.
Durch den ersten Fluidkanal 48 wird die erste Kompo-
nente des Fluids und durch den zweiten Fluidkanal 49
wird die zweite Komponente des Fluids geférdert. Die
Fluidkanéale 48, 49 fliihren auch durch eine erste Verbin-
dungsplatte 55, die den Spriihkopf 40 mit den Pumpen-
gehausen 15 verbindet. Die Fluidkanale 48, 49 treffen
sich an einer Mischkammer 50, in der sich die erste Kom-
ponente des Fluids und die zweite Komponente des Flu-
ids miteinander mischen. Die Mischkammer 50 ist in ei-
ner zweiten Verbindungsplatte 73 vorgesehen. In der
Mischkammer 50 kann ein statischer Mischer vorgese-
hen sein. Ein statischer Mischer ist ein Einbauteil, das
die gewiinschten Misch- und Dispersioneffekte erzielt,
indem die Komponenten des Fluids durch starre Misch-
elemente flieRen. Die Energie, die fir das Mischen be-
noétigt wird, liefern die Dosiereinrichtungen 2, 47. Die
Mischkammer 50 ist insbesondere flr Mischverhaltnisse
der Komponenten von 1:1 bis 1:5 geeignet.

[0064] Der Spriihkopf 40 umfasst weiterhin eine Gas-
kappe 42, die mit Hilfe einer Uberwurfmutter 44 an dem
Gasgehause 35 befestigtist. Die Gaskappe 42 weist eine
mittige konische Bohrung auf, durch die eine Dosiernadel
41 hindurchgefiihrt ist. Die Dosiernadel 41 ist die Verbin-
dungsplatte 55 eingeschraubt. Die Dosiernadel 41 kann
sich in einer Langsrichtung L4 der Spriihvorrichtung 1
Uber die Gaskappe 42 herauserstrecken.

[0065] Im Betrieb der Spriihvorrichtung 1 werden die
erste Komponente und die zweite Komponente des Flu-
ids von derjeweiligen Dosiereinrichtung 2, 47 dosiertund
der Mischkammer 50 zugefiihrt. In der Mischkammer 50
vermischen sich die beiden Komponenten und werden
Uber die Dosiernadel 41 dosiert. Das Gas stromt Uber
die Gaszufuhrleitung 38 in das Gasgehause 35 ein und
wird Uber einen Gaskanal 46 und einen die Dosiernadel
41 ringférmig umlaufenden Spalt 43 verteilt. Das Gas
stromt mantelférmig um die Dosiernadel 41 herum und
reist das Fluid zum Verspriihen mit.

[0066] Die Fig. 7 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform
einer Spruhvorrichtung 1. Die Sprihvorrichtung 1 geman
der Fig. 7 unterscheidet sich von der Sprihvorrichtung
1 gemaR der Fig. 6 im Wesentlichen dadurch, dass die
Spriuhvorrichtung 1 gemaf der Fig. 7 keine Mischkam-
mer 50 aufweist.

[0067] Die Dosiernadel 41 ist hierbei mehrteilig aus-
gefuihrt. Die Dosiernadel 41 umfasst ein Innenteil 51 mit
einem mittigen Fluidkanal 52, der fluidisch mit dem ersten
Fluidkanal 48 verbundenistund durch den die erste Kom-
ponente des Fluids geférdert wird. Die Dosiernadel 41
umfasst weiterhin ein Au3enteil 53, das auf das Innenteil
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51 aufgesteckt ist. Zwischen dem Innenteil 51 und dem
AuBenteil 53 ist ein Fluidkanal 54 vorgesehen, der flui-
disch mit dem zweiten Fluidkanal 49 verbunden ist und
durch den die zweite Komponente des Fluids geférdert
wird. Der Fluidkanal 52 kann als erster Fluidkanal der
Dosiernadel 41 und der Fluidkanal 54 kann als zweiter
Fluidkanal der Dosiernadel 41 bezeichnet werden. Der
Fluidkanal 54 umhdlit das Innenteil 51 mantelférmig. Das
heilt, beim Dosieren der Komponenten des Fluids wer-
den diese nicht gemischt sondern treten als zwei Kom-
ponenten aus der Dosiernadel 41 vorderseitig aus. Das
Vermischen der Komponenten erfolgt dadurch, dass die
Komponenten beim Verspriihen mit Hilfe des Gases ver-
wirbelt und vermischt werden.

[0068] Die Fig. 8 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform
einer Sprihvorrichtung 1. Die Ausfihrungsform der
Spruhvorrichtung 1 gemaR der Fig. 8 unterscheidet sich
von der Ausfiihrungsform der Spriihvorrichtung 1 geman
der Fig. 6 im Wesentlichen dadurch, dass an Stelle der
Mischkammer 50 in der Dosiernadel 41 ein statischer
Mischer oder ein statisches Mischelement 72 vorgese-
hen ist.

[0069] Zwischen dem Gasgehause 35 und dem End-
stlick 22 ist die Verbindungsplatte 55 zum Verbinden der
Dosiereinrichtungen 2, 47 und eine Zwischenplatte 56
vorgesehen. Die Gaskappe 42 ist materialeinstlickig mit
dem Gasgehause 35 ausgebildet. Mit der Gaskappe 42
verschraubt ist eine rohrférmige Gaskappenverlange-
rung 57. Die Gaskappenverlangerung 57 kann auch ma-
terialeinstlickig mit der Gaskappe 42 ausgebildet sein.
Die Dosiernadel 41 weist ebenfalls eine rohrférmige Do-
siernadelverldangerung 58 auf, in der ein statischer
Mischer angeordnet sein kann. Die Dosiernadel 41 kann
in der Langsrichtung L4 Uber die Gaskappenverlange-
rung 57 herausragen. Die beiden Komponenten werden
in der Dosiernadel 41, insbesondere in der Dosiernadel-
verldngerung 58, miteinander vermischt und dann ver-
spriiht.

[0070] Die Fig. 9 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform
einer Sprihvorrichtung 1. Die Sprihvorrichtung 1 geman
der Fig. 9 unterscheidet sich von der Sprihvorrichtung
1 gemaR der Fig. 6 dadurch, dass in der Mischkammer
50 ein Mischelement 59 zum dynamischen Mischen der
ersten Komponente des Fluids mit der zweiten Kompo-
nente des Fluids angeordnet ist.

[0071] Das Mischelement 59 ist drehfest mit einer
Mischelementantriebswelle60 verbunden. Die
Mischelementantriebswelle60 kann beispielsweise mit-
tels eines Elektromotors angetrieben werden. Durch die
Verwendung des rotierbaren Mischelements 59 sind ins-
besondere Mischverhaltnisse der Komponenten des Flu-
ids von beispielsweise 1:1 bis zu 1:100 erreichbar.
[0072] Die Fig. 10 bis 15 zeigen jeweils in einer sche-
matischen Schnittansicht verschiedene Ausfilihrungsfor-
men einer Sprihvorrichtung 1 mit unterschiedlichen
Spruhkopfen 40. Die Ausfiihrungsformen des Spriih-
kopfs 40 gemaR der Fig. 10 bis 15 ist sowohl fir die
Spruhvorrichtung 1 gemaR der Fig. 1 bis 5, der Fig. 6,
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der Fig. 7, der Fig. 8 als auch der Fig. 9 geeignet.
[0073] Die Fig. 10 zeigt eine Ausfiihrungsform des
Sprihkopfs 40, bei der die Gaskappe 42 einen rohrfor-
migen Gaskappenfortsatz 61 aufweist. Eine Lange des
Gaskappenfortsatzes 61 ist beliebig. Die Dosiernadel 41
weist einen zu dem Gaskappenfortsatz 61 korrespondie-
renden Dosiernadelfortsatz 62 auf. Der Dosiernadelfort-
satz 62 kann in der Langsrichtung L, tber den Gaskap-
penfortsatz 61 herausragen. Die Dosiernadel 41 ist in
das Endstlick 22 eingeschraubt. Alternativ kann die Do-
siernadel 41 materialeinstliickig mit dem Endstick 22
ausgebildet sein. Der Sprihkopf 40 gemaR der Fig. 10
ist insbesondere geeignet fir Anwendungsfalle, bei de-
nen nur ein geringes Platzangebot zum Verspriihen des
Fluids zur Verfligung steht.

[0074] Die Fig. 11 zeigt eine Ausfiihrungsform des
Sprihkopfs 40, bei dem die Dosiernadel 41 materialein-
stiickig mit dem Endstlick 22 ausgebildet ist. Ansonsten
entspricht der Spriihkopf 40 dem in den Fig. 1 bis 5 ge-
zeigten Spriihkopf 40. Der Spriihkopf 40 gemaf der Fig.
11 ist insbesondere geeignet, um Totrdume zu vermei-
den. Beispielsweise ist dies flr Prazision bei kleinen Do-
siermengen vorteilhaft.

[0075] Die Fig. 12 zeigt eine Ausfiihrungsform des
Sprihkopfs 40, bei der die Dosiernadel 41 als Einweg-
bauteil oder Disposable ausgefiihrt ist. Insbesondere ist
die Dosiernadel 41 eine in der Medizintechnik verwen-
dete Einwegkanile. Die Dosiernadel 41 weist einen aus
einem Kunststoffmaterial gefertigten Anschlusskorper
63 und eine Kanlile 64 auf, wobei der Anschlusskorper
63 in einem Kunststoffspritzgussverfahren an die Kanile
64 angespritzt oder an diese angeklebt sein kann. Der
Anschlusskorper 63 weist einen Innenkonus 65 auf, in
den ein Auflenkonus 66 des Endstiicks 22 einsteckbar
ist. Der Innenkonus 65 und der AulRenkonus 66 bilden
eine Luer-Lock-Verbindung. Luer-Lock ist ein genormtes
Verbindungssystem fiir Schlauchsysteme im medizini-
schen Bereich. Hierdurch ist die Dosiernadel besonders
einfach und schnell austauschbar.

[0076] Zwischendem Innenkonus 65 und dem AulRen-
konus 66 kann ein Dichtelement 67, insbesondere ein
O-Ring angeordnet sein. Der AulRenkonus 66 ist vor-
zugsweise materialeinstiickig mit dem Endstlick 22 aus-
gebildet. Die Gaskappe 42 ist so ausgebildet, dass diese
den Anschlusskérper 63 umschlielt. In dem Spalt 43,
der zwischen der Kanlle 64 und der Gaskappe 42 vor-
gesehen ist, sind Wirbelelemente 69 zum Verwirbeln des
Gases vorgesehen. Die Wirbelelemente 69 kénnen die
Gaskappe 42 innenseitig beispielsweise schrauben-
oder schneckenférmig umlaufen, um das Gas in einen
Drall zu versetzen.

[0077] Die Fig. 13 zeigt eine Ausfiihrungsform des
Sprihkopfs 40, bei dem die Gaskappe 42 einstellbar ist.
Die Ausfuhrungsform des Sprithkopfs 40 gemaR der Fig.
13 unterscheidet sich von der Ausfiihrungsform des
Sprihkopfs 40 gemaf der Fig. 12 dadurch, dass an der
Gaskappe 42 ein langenverstellbares Gasrohr 70 vorge-
sehen ist. Das Gasrohr 70 kann beispielsweise mit Hilfe
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einer Rastverschraubung mit der Gaskappe 42 verbun- 23  Rotor
den sein. Durch ein Verstellen des Gasrohrs 70 kann der 24 Flexwelle
Austrittswinkel des Fluids beim Versprihen desselben 25  Zufuhréffnung
eingestellt werden, indem der Uberstand der Dosierna- 26  Entluftungseinrichtung
del 41 Uber das Gasrohr 70 verstellt wird. 5 27  Entliftungsbohrung
[0078] Die Fig. 14 zeigt eine Ausfiihrungsform des 28  Passstift
Sprihkopfs 40 mit verschiedenen Wirbelelementen 69. 29  Heiz- und/oder Kiihleinrichtung
Die Ausfuhrungsform des Sprihkopfs 40 geman der Fig. 30  Heiz- und/oder Kuhlelement
14 weist eine einteilig mit dem Endstlck 22 ausgebildete 31  Heiz- und/oder Kihlelement
Dosiernadel 41 auf, die Gber die Gaskappe 42 heraus- 710 32 Leiterplatte
ragt. In dem Spalt 43 sind verschiedene Wirbelelemente 33  Stecker
69 zum Verwirbeln des Gases vorgesehen. Die Wirbel- 34  Spruheinrichtung
elemente 69 kénnen einteilig oder mehrteilig ausgebildet 35 Gasgehduse
sein. Die Wirbelelemente 69 kdnnen ferner einen Drall 36  Befestigungsmittel
aufweisen. Insbesondere sind die Wirbelelemente 69da- 75 37  Dichtelement
zu eingerichtet, das Gas schraubenférmig umzuleiten. 38  Gaszufuhrleitung
[0079] Die Fig. 15 zeigt eine Ausfiihrungsform des 39  Gaszufuhrbohrung
Sprihkopfs 40 mit einem porésen Wirbelelement 69. Die 40  Sprihkopf
Ausfiihrungsform des Spriihkopfs 40 gemaf der Fig. 15 41  Dosiernadel
unterscheidet sich von der Ausfiihrungsform des Spriih- 20 42  Gaskappe
kopfs der Fig. 14 im Wesentlichen dadurch, dass der 43  Spalt
gesamte Spalt 43 mit dem porésen Wirbelelement 69 44  Uberwurfmutter
ausgefiillt ist. Das Wirbelelement 69 kann einteilig oder 45 Randelung
mehrteilig sein. Insbesondere ist das Wirbelelement 69 46  Gaskanal
aus einem gesinterten Keramik- oder Metallwerkstoffge- 25 47  Dosiereinrichtung
fertigt. Das Gas durchstrémt das Wirbelelement 69. Mit 48  Fluidkanal
Hilfe des Wirbelelements 69 kann das Gas unbestimmt, 49  Fluidkanal
das heil3t chaotisch, verwirbelt werden. 50 Mischkammer
[0080] Obwohl die vorliegende Erfindung anhand von 51  Innenteil
Ausfiihrungsbeispielen beschrieben wurde, ist sie viel- 30 52  Fluidkanal
faltig modifizierbar. 53  AuRenteil
54 Fluidkanal
BEZUGSZEICHENLISTE 55  Verbindungsplatte
56  Zwischenplatte
[0081] 35 57  Gaskappenverlangerung
58 Dosiernadelverldangerung
1 Spriuhvorrichtung 59  Mischelement
2 Dosiereinrichtung 60 Mischelementantriebswelle
3 Lagergehause 61  Gaskappenfortsatz
4 Antriebswelle 40 62 Dosiernadelfortsatz
5 Walzlager 63  Anschlusskorper
6 Walzlager 64 Kanile
7 Sicherungsring 65 Innenkonus
8 Klauenkupplung 66  Aulenkonus
9 Dichtungsgehéause 45 67 Dichtelement
10  Dichteinrichtung 68  Dichtelement
11 Dichteinrichtung 69  Wirbelelement
12  Dichteinrichtung 70  Gasrohr
13  Befestigungsmittel 71 Aufnahmeraum
14  Dichtelement 50 72  Mischelement
15 Pumpengehause 73 Verbindungsplatte
16  Dichtelement
17  Stator a Uberstand
18  AuRenteil L, Langsrichtung
19  Elastomerteil 55 M, Mittelachse
20 Passstift
21 Absatz

22  Endstilick

10
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1.

10.

Spriuhvorrichtung (1) zum Versprihen eines Fluids,
mit:

einer Dosiereinrichtung (2), insbesondere einer
Exzenterschneckenpumpe, zum volumetri-
schen Dosieren des Fluids, und

einer Spriheinrichtung (34), die dazu eingerich-
tetist, das von der Dosiereinrichtung (2) dosierte
Fluid mit Hilfe eines Gases zu versprihen.

Spruhvorrichtung nach Anspruch 1, ferner umfas-
send eine Heiz- und/oder Kuhleinrichtung (29) zum
Erhitzen oder Kiihlen des Fluids, um dessen Visko-
sitat zu verandern.

Spriuhvorrichtung nach Anspruch 2, wobei die Heiz-
und/oder Kuhleinrichtung in einem Pumpengehause
(15) der Dosiereinrichtung (2) angeordnet ist.

Spriuhvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 3,
ferner umfassend einen Spriihkopf (40) mit einer
Gaskappe (42) und einer Dosiernadel (41), die durch
die Gaskappe (42) hindurchgeflhrtist, wobei die Do-
siernadel (41) in einer Langsrichtung (L) der Sprih-
vorrichtung (1) Uber die Gaskappe (42) herausragt.

Spruhvorrichtung nach Anspruch 4, wobei zwischen
der Gaskappe (42) und der Dosiernadel (41) ein um-
laufender Spalt (43) fur das Gas vorgesehen ist.

Spruhvorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, wobeider
Sprihkopf (40) ein Wirbelelement (69) zum Verwir-
beln des Gases umfasst.

Spriuhvorrichtung nach Anspruch 6, wobei das Wir-
belelement (69) aus einem porésen Kunststoff-, Ke-
ramik- oder Metallwerkstoff gefertigt ist.

Spruhvorrichtung nach einem der Anspriiche 4 - 7,
wobei die Dosiernadel (41) mit einem Endstiick (22)
der Dosiereinrichtung (2) materialeinstiickig oder
formschlissig verbunden ist.

Spriuhvorrichtung nach einem der Anspriiche 4 - 8,
wobei die Dosiernadel (41) und/oder die Gaskappe
(42) langenverstellbar sind.

Spriuhvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 9,
wobei die Dosiereinrichtung (2) zum volumetrischen
Dosieren einer ersten Komponente des Fluids ein-
gerichtet ist und wobei die Spriihvorrichtung (1) eine
weitere Dosiereinrichtung (47), insbesondere eine
Exzenterschneckenpumpe, zum volumetrischen
Dosieren einer zweiten Komponente des Fluids um-
fasst.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

1"

EP 3 165 288 A1

1.

12.

13.

14.

15.

20

Sprihvorrichtung nach Anspruch 10, ferner umfas-
send eine Mischkammer (50) zum Mischen der ers-
ten Komponente des Fluids mit der zweiten Kompo-
nente des Fluids vor dem Versprihen des Fluids mit
Hilfe der Spriiheinrichtung (34).

Sprihvorrichtung nach Anspruch 11, ferner umfas-
send ein in der Mischkammer (50) angeordnetes
Mischelement (59) zum dynamischen Mischen der
ersten Komponente des Fluids mit der zweiten Kom-
ponente des Fluids.

Sprihvorrichtung nach Anspruch 11, ferner umfas-
send einen in der Mischkammer (50) angeordneten
statischen Mischer zum Mischen der ersten Kompo-
nente des Fluids mit der zweiten Komponente des
Fluids.

Sprihvorrichtung nach einem der Anspriche 10 -
13, ferner umfassend einen Spriihkopf (40) mit einer
Dosiernadel (41), die dazu eingerichtet ist, die erste
Komponente des Fluids mit der zweiten Komponen-
te des Fluids zu mischen.

Spruhvorrichtung nach Anspruch 14, wobei die Do-
siernadel (41) ein statisches Mischelement (72) um-
fasst.
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