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(67)  Die Erfindung betrifft eine Hydraulikeinheit fiir
ein mobiles Hydraulikwerkzeug, mit einem hydraulisch
zwischen einer Ausgangsposition und einer Endposition
verstellbaren Hydraulikkolben (5) und einer mit dem Hy-
draulikkolben (5) verbundenen Kolbenstange (6) mit ei-
ner Werkzeugaufnahme fiir einen Werkzeugeinsatz. Um
eine Hydraulikeinheit fiir ein mobiles Hydraulikwerkzeug
bereitzustellen, welches die Verwendung von Werkzeu-
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HYDRAULIKEINHEIT FUR EIN MOBILES HYDRAULIKWERKZEUG

geinsatzen mit unterschiedlicher Belastbarkeit ermdg-
licht, ist vorgesehen, dass an dem Hydraulikkolben (5)
ein den druckraumseitig auf den Hydraulikkolben (5) wir-
kenden Druck begrenzendes, den Druckraum (22) mit
einem Zylinderraum (21) verbindendes Druckregelventil
(3) angeordnet ist, das derart mit der Kolbenstange (6)
verbunden ist, dass ein Ansprechdruck des Druckregel-
ventils (3) Uber die Kolbenstange (6) einstellbar ist.
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Beschreibung
[0001] Die Erfindung betrifft eine Hydraulikeinheit fiir ein mobiles Hydraulikwerkzeug, mit

- einem hydraulisch zwischen einer Ausgangsposition und einer Endposition verstellbaren Hydraulikkolben und
- einer mit dem Hydraulikkolben verbundenen Kolbenstange mit einer Werkzeugauf nahme fiir einen Werkzeugein-
satz.

[0002] Hydraulikwerkzeuge der eingangs genannten Art werden bspw. im Werkstattbetrieb dazu verwendet, um bei
Reparaturarbeiten an Fahrzeugen Stanzvorgange durchzufiihren oder Nieten zu setzen. Die Werkzeugeinsatze werden
dabei entsprechend der durchzufiihrenden Arbeiten ausgewahlt, wobei es sich bspw. um Stanzeinsatze oder Werk-
zeugdodpper, die die Form der Nietkdpfe vorgeben, handelt. Bei einer Betatigung des Hydraulikwerkzeugs wird aufgrund
des Drucks in der Hydraulikeinheit der Hydraulikkolben aus seiner Ausgangsposition in Richtung auf seine Endposition
verstellt. Die Bewegung des Hydraulikkolbens wird dabei Gber die mit dem Hydraulikkolben verbundene Kolbenstange
auf den in der Werkzeugaufnahme der Kolbenstange angeordneten Werkzeugeinsatz Gbertragen.

[0003] Durchdie zunehmende Verwendung hochfester Werkstoffe im Bereich des Kraftfahrzeugbaus besteht in Kraft-
fahrzeugwerkstatten zunehmend der Bedarf nach Hydraulikwerkzeugen deren Hydraulikeinheiten héhere Driicke auf-
bringen. Dabei besteht jedoch das Problem, dass in den Werkstatten bereits vorhandene Werkzeugeinsatze nicht fiir
die Verwendung hoherer Driicke ausgelegt sind, was es erforderlich macht, fir die neuen Hydraulikwerkzeuge auch
vollstdndig neue Werkzeugeinséatze anzuschaffen. Zudem besteht die Gefahr, dass die vorhandenen Werkzeugeinsatze,
welche nur geringeren Driicken standhalten, versehentlich verwendet werden und dann im Betrieb brechen, was zur
Gefahrdung von umstehenden Personen fiihrt.

[0004] Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Hydraulikeinheit fiir ein mobiles Hydrau-
likwerkzeug bereitzustellen, welches die Verwendung von Werkzeugeinsatzen mit unterschiedlicher Belastbarkeit er-
moglicht.

[0005] Die Erfindung st die Aufgabe durch eine Hydraulikeinheit mit den Merkmalen des Anspruchs 1. Vorteilhafte
Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhangigen Anspriichen angegeben.

[0006] Kennzeichnend fir die erfindungsgeméafle Hydraulikeinheit ist, dass an dem Hydraulikkolben ein den druck-
raumseitig auf den Hydraulikkolben wirkenden Druck begrenzendes, den Druckraum mit einen Zylinderraum verbinden-
des Druckregelventil angeordnet ist, das derart mit der Kolbenstange verbunden ist, das ein Ansprechdruck des Druck-
regelventils Uber die Kolbenstange einstellbar ist.

[0007] GemaR der Erfindung ist an dem Hydraulikkolben ein Druckregelventil angeordnet, welches den Druckraum,
in welchem der zur Verlagerung des Hydraulikkolbens aus der Ausgangsposition in Richtung auf die Endposition erfor-
derliche Druck aufgebracht wird, mit dem Zylinderraum, welcher an der dem Druckraum gegenuberliegende Seite an
den Hydraulikkolben angrenzt, verbindet. In Abhangigkeit von der Einstellung des Druckregelventils bewirkt dieses somit
bei Uberschreiten eines Ansprechdrucks, dass sich dieses druckbegrenzend 6ffnet und die Hydraulikfliissigkeit aus dem
Druckraum in den Zylinderraum geleitet wird. Uber das Druckregelventil kann somit der maximal auf den Hydraulikkolben
und damit auf die Kolbenstange und den dort angeordneten Werkzeugeinsatz wirkenden Hydraulikdruck begrenzt wer-
den. Eine Einstellung des Druckregelventils ist erfindungsgeman tber die Kolbenstange mdéglich, so dass dieser kom-
fortabel (iber ein bereits bestehendes Bauteil eingestellt werden kann. Uber den Hydraulikkolben l&sst sich somit in
komfortabler Weise der max. Arbeitsdruck an dem Werkzeugeinsatz festlegen.

[0008] Die Ausgestaltung der Verbindung der zur Aufnahme der Werkzeugeinsatze ausgebildeten Kolbenstange mit
dem Hydraulikkolben derart, dass Uber die Kolbenstange das Druckregelventil einstellbar ist, ist grundsatzlich frei wahl-
bar. Denkbar ist bspw. eine Ausgestaltung, wonach tber eine Verdrehung der Kolbenstange eine Einstellung des Druck-
regelventils bewirkt wird. Nach einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist jedoch vorgesehen, dass
die Kolbenstange eine einenends in der Werkzeugaufnahme angeordnete und mit einem Werkzeugeinsatz in Eingriff
bringbare Steuerstange aufweist, die anderenends derart mit dem Druckregelventil verbunden ist, dass eine Verstellung
der Steuerstange eine Veranderung des Ansprechdrucks des Druckregelventils bewirkt.

[0009] GemaR dieser Ausgestaltung der Erfindung dient eine separate, sich an der Kolbenstange von dem Druckre-
gelventil bis in die Werkzeugaufnahme erstreckende Steuerstange dazu, eine Einstellung des Druckventils vorzunehmen.
Die Steuerstange kann somit als separates Bauteil in besonderer Weise an das Druckregelventil angepasst werden,
ohne dass hierzu wesentliche Anpassungen an der Kolbenstange erforderlich waren. Uber eine Verstellung der Steu-
erstange, die durch die einenends bestehende Anordnung in der Werkzeugaufnahme eine gute Zuganglichkeit bietet,
kann somit der Ansprechdruck des Druckregelventils in einfacher Weise festgelegt werden.

[0010] Denkbar ist bspw. tGber eine Verdrehung der Steuerstange eine Einstellung des Ansprechdrucks zu bewirken.
Nach einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist jedoch vorgesehen, dass eine Verschiebung der
Steuerstange in Langsachsenrichtung eine Veranderung des Ansprechdrucks des Druckregelventils bewirkt. Geman
dieser Ausgestaltung der Erfindung bestimmt sich der Ansprechdruck in Abhdngigkeit von der Verschiebung der Steu-
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erstange in Langsachsenrichtung in Richtung auf das Druckregelventil bzw. von diesem weg. Diese Ausgestaltung der
Erfindung ermdglicht es, Uber den in der Werkzeugaufnahme anzuordnenden Werkzeugeinsatz die Steuerstange zu
verstellen, so dass durch eine entsprechende Ausgestaltung des Werkzeugeinsatzes dieser in der in der Werkzeugauf
nahme montierten, mit der Steuerstange in Eingriff befindlichen Position selbsttatig die maximale Belastung begrenzt.
Eine separate Einstellung des Ansprechdrucks vor der Anordnung eines Werkzeugeinsatzes in der Werkzeugaufnahme
kann somit entfallen, da automatisch durch die Anordnung des Werkzeugeinsatzes das Druckregelventil in der fiir den
jeweiligen Werkzeugeinsatz bestimmten Position angeordnet ist. Durch diese Ausgestaltung der Erfindung wird eine
Abwartskompatibilitat erreicht, d. h. auch Werkzeugeinsatze mit geringer Belastungsgrenze kdnnen in einem fur hdhere
Driicke ausgelegten Hydraulikwerkzeug verwendet werden.

[0011] Die Ausgestaltung des Druckregelventils derart, dass durch eine Verlagerung der Steuerstange eine Veran-
derung des Ansprechdrucks bewirkt wird, kann grundsétzlich in beliebiger Weise erfolgen. Nach einer besonders vor-
teilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist jedoch vorgesehen, dass das Druckregelventil ein in Langsachsenrichtung
der Steuerstange verstellbares Anschlagelement aufweist, an dem einerseits die Steuerstange und andererseits ein
Federelement anliegt, das an einem dem Anschlagelement gegeniberliegenden Ende an einem einen Eintrittskanal
des Druckregelventils verschlieBenden Ventilelement anliegt, wobei die einstellbare Lange des Federelements die Vor-
spannung des Ansprechdrucks bestimmt. GemaR dieser Ausgestaltung der Erfindung ist das Ventilelement durch ein
Federelement vorgespannt, wobei tber die Vorspannung der Ansprechdruck des Druckregelventils festgelegt wird. Die
Hoéhe der Vorspannung bestimmt sich dabei nach der Position des Anschlagelements, an dem das Federelement mit
seinem dem Ventilkdrper gegenuberliegenden Ende anliegt. Eine Verstellung des Anschlagelements in Richtung auf
das Ventilelement bewirkt somit eine Erhéhung der Vorspannung und erhéht somit den Ansprechdruck des Druckre-
gelventils. Eine Verlagerung des Anschlagelements in die entgegengesetzte Richtung hingegen verringert den An-
sprechdruck des Druckregelventils. Somit kann in einfacher Weise iber eine axiale Verlagerung des Anschlagelements
der Ansprechdruck des Druckregelventils festgelegt werden, wobei hierzu die Steuerstange tber ihre Position in Langs-
achsenrichtung die Position des Anschlagelements bestimmt.

[0012] Als Federelemente kdnnen dabei grundsétzlich beliebige Elemente verwendet werden, die eine von der Lange
abhangige Vorspannung erzeugen. Nach einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist das Federele-
ment durch eine einenends an dem Anschlagelement und anderenends an dem Ventilelement abgestiitzte Schrauben-
druckfeder gebildet. Eine Schraubendruckfeder lasst sich in besonders einfacher und kostengtinstiger Weise zur Ein-
stellung des Ansprechdrucks verwenden.

[0013] GemaR einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass an der dem Federelement gegenu-
berliegenden Seite des Anschlagelements eine in Ladngsachsenrichtung verlagerbare Stellschraube angeordnet ist.
Gemal dieser Ausgestaltung der Erfindung beschrankt die Stellschraube die Verlagerbarkeit des Anschlagelements
aufgrund der Federvorspannung und legt somit in unbelastetem Zustand des Anschlagelements den Ansprechdruck
des Druckregelventils fest. Die Méglichkeit, die Stellschraube in Richtung auf das Federelement bzw. von diesem weg
zu verstellen, erlaubt es dabei, den in unbelastetem Zustand des Anschlagelements vorliegenden Ansprechdruck bei
Bedarf zu verdndern. Die Stellschraube ist dabei derart ausgestaltet, dass die Steuerstange blockadefrei durch sie
hindurchgefiihrt werden kann, so dass das Anschlagelement durch die Steuerstange in Richtung auf das Federelement
verschoben und dadurch der Ansprechdruck erhéht werden kann. Die Verlagerung der Stellschraube kann dabei bereits
einmalig, vor einer Montage der Hydraulikeinheit erfolgen. Es besteht jedoch auch die Mdglichkeit, Gber ein geeignetes
Werkzeug die Position der Stellschraube im montierten Zustand zu verandern.

[0014] Ein Strémungskanal fiir die im Falle einer Offnung des Druckregelventils aus dem Druckraum in den Zylinder-
raum gelangende Hydraulikflissigkeit kann grundsatzlich in beliebiger Weise ausgestaltet sein. Nach einer besonders
vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist jedoch vorgesehen, dass der Hydraulikkolben und die Steuerstange derart
ausgebildet sind, dass nach Erreichen des Ansprechdrucks die Hydraulikflissigkeit koaxial zur Steuerstange zu einem
zum Zylinderraum offenen Uberdruckkanal an dem Hydraulikkolben gelangt. Diese Ausgestaltung der Erfindung ermég-
lichteinen besonders kompakten und einfachen Aufbau des Hydraulikkolbens, nachdem eine bereits fir die Steuerstange
vorhandene Bohrung dazu benutzt werden kann, die iberstrémende Hydraulikfliissigkeit zu einem Uberdruckkanal zu
leiten, welcher in den Zylinderraum miindet.

[0015] Eine Festlegung der Position der Steuerstange und damit die Einstellung des Druckregelventils kann grund-
satzlich in beliebiger Weise erfolgen. So besteht bspw. die Mdéglichkeit, die Werkzeugeinsatze entsprechend ihrer Be-
lastbarkeit unterschiedlich lang auszugestalten, so dass diese in ihrer in der Werkzeugaufnahme angeordneten Position
mit einer Stirnseite an der Steuerstange anliegen und diese in die dem entsprechenden Ansprechdruck des Druckre-
gelventils zugeordnete Lage verstellen. Auch besteht die Mdglichkeit, den Werkzeugeinsatz in seiner Lange so auszu-
gestalten, dass er in der montierten Lage nicht an der Steuerstange anliegt, so dass der Ansprechdruck des Druckre-
gelventils dann dem unbelasteten Zustand der Steuerstange entspricht.

[0016] Nach einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung werden hierzu jedoch die Werkzeugeinsatze
genutzt und weisen an den Werkzeugeinsatzabschnitt der Steuerstange angepasste Ausnehmungen auf, ber deren
Erstreckung in Langsachsenrichtung der Ansprechdruck einstellbar ist. GemaR dieser Ausgestaltung der Erfindung
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kénnen die einzelnen Werkzeuge Ausnehmungen aufweisen, deren Lange so bemessen ist, dass sie die Steuerstange
in einer Position anordnen, in der der Ansprechdruck der maximalen Belastung des Werkzeugeinsatzes entspricht. Der
jeweilige Werkzeugeinsatz legt somit selbsttatig die Position der Steuerstange und damit den Ansprechdruck fest. Im
Fall einer nicht erforderlichen Begrenzung kann der Werkzeugeinsatz auch keinerlei Ausnehmungen aufweisen und
lediglich miteinem ebenen Ende an der Steuerstange anliegen und so diese maximalin Richtung auf das Druckregelventil
schieben, so dass der maximale Ansprechdruck eingestellt wird, der Giber dem maximal erzeugbaren Hydraulikdruck
liegen kann, was einem Verschluss des Druckregelventils gleich kommt. Eine Ausnehmung mit einer in Langsachsen-
richtung hohen Lange fiihrt hingegen zu einem unbelasteten Zustand der Steuerstange, so dass der durch eine Stell-
schraube vorgegebene Ansprechdruck zur Anwendung kommt.

[0017] Die Anordnung der Werkzeugeinsatze in der Werkzeugaufnahme ist grundsatzlich frei wahlbar. Nach einer
besonders vorteilhaften Ausgestaltung ist jedoch vorgesehen, dass die Werkzeugaufnahme ein Gewinde zur Anordnung
der Werkzeugeinsatze aufweist. Eine einschraubbare Anordnung der Werkzeugeinséatze in der Werkzeugaufnahme
stellt eine besonders sichere und zuverlassige Positionierung der Werkzeugeinsatze und damit eine gute Einstellung
der jeweiligen Ansprechdriicke her.

[0018] Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung wird nachstehend mit Bezug auf die Zeichnungen erldutert. In den
Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 eine Ansicht eines Schnitts eines Hydraulikwerkzeugs;

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht eines Schnitts des Hydraulikwerkzeugs von Fig. 1;

Fig. 3 eine Ansicht eines Schnitts einer Hydraulikeinheit des Hydraulikwerkzeugs von Fig. 1;
Fig. 3a  eine Ansicht des Details W von Fig. 3;

Fig. 3b  eine Ansicht des Details X von Fig. 3;

Fig. 4 eine weitere Ansicht eines Schnitts der Hydraulikeinheit von Fig. 1;

Fig. 4a eine Ansicht des Details Y von Fig. 4;

Fig. 4b  eine Ansicht des Details Z von Fig. 4 und

Fig. 5 eine Ansicht eines Schnitts eines Druckregelventils des Hydraulikwerkzeugs von Fig. 1.

[0019] In Figur 1 ist ein Hydraulikwerkzeug 1 in einer Schnittansicht dargestellt. Kern des Hydraulikwerkzeugs 1 ist
eine an einem Gehausekdrper 33 angeordnete Hydraulikeinheit 2, mittels der der notwendige Arbeitsdruck erzeugt wird.
Die Hydraulikeinheit 2 weist dabei einen Zylinder 4 auf, innerhalb dem ein Hydraulikkolben 5 aus der in Fig. 1 bis 3
dargestellten Ausgangsposition in Richtung auf eine Endposition verlagerbar ist. Zur Verlagerung des Hydraulikkolbens
5 wird dabei ein Druckraum 22 mittels einer durch einen an einem Zylinderdeckel 26 angeschlossenen Anschlussstutzen
25 zugefiihrten Hydraulikflissigkeit unter Druck gesetzt. Aufgrund des Hydraulikdrucks erfolgt eine Verlagerung des
Hydraulikkolbens 5, durch den auch eine mit dem Hydraulikkolben 5 verbundene Kolbenstange 6 verlagert wird, die an
ihrem dem Hydraulikkolben 5 gegentiberliegenden Ende eine Werkzeugaufnahme 12 fiir einen als Dépper 11 ausge-
bildeten Werkzeugeinsatz aufweist. Die Kolbenstange 6 ist dabei an einer in einer Offnung 19 des Zylinders 4 angeord-
neten Fihrungshilse 14 flissigkeitsdicht gefiihrt. In Ausfahrrichtung des Hydraulikkolbens ist die Position der Fiihrungs-
hiilse 14 durch die Anlage eines Absatzes 17 an einem Rand 18 der Offnung 19 festgelegt. In entgegengesetzter
Richtung ist die Position der Fiihrungshtilse 14 durch einen Federring 15 gesichert, der in einer Nut 16 an der Fiihrungs-
hllse 14 eingreift.

[0020] An dem Hydraulikkolben 5 ist ein Druckregelventil 3 angebracht, wobei das Druckregelventil 3 mit einem Ein-
trittskanal 37 in dem Druckraum 22 angeordnet ist. Der Ansprechdruck des Druckregelventils 3 wird dabei iber eine
Schraubendruckfeder 30 bestimmt, die einenends an einem den Eintrittskanal 37 verschlieRenden Ventilelement 29
und anderenends an einem Anschlagelement 31, das axial in Richtung auf die Schraubendruckfeder 30 sowie von dieser
weg verschiebbar ist, anliegt.

[0021] Uber die Position des Anschlagelements 31 I&sst sich somit die Vorspannung der Schraubendruckfeder 30
und damit der Ansprechdruck des Druckregelventils 3 bestimmen. Mit seiner der Schraubendruckfeder 30 gegeniiber-
liegenden Seite liegt das Anschlagelement 31 an einer Stellschraube 32 an, die somit im unbelasteten Zustand des
Anschlagelements 31 den Ansprechdruck festlegt. Die Stellschraube 32 ist dabei in Richtung auf die Schraubendruck-
feder 30 bzw. von dieser weg verstellbar. Zur Verlagerung des Anschlagelements 31 aus seiner Position, in der dieses
an der Stellschraube 32 anliegt, weist die Kolbenstange 6 eine axial zu dieser verlaufende Steuerstange 7 auf, die mit
einem Endabschnitt 10 an dem Anschlagelement 31 anliegt. Eine axiale Verlagerung der Steuerstange 7 in Richtung
auf das Anschlagelement 31 bewirkt somit dessen Verstellung, bei der die Schraubendruckfeder 30 komprimiert und
so der Ansprechdruck erhdht wird.

[0022] Zur Verlagerung der Steuerstange 7 ragt diese dabei mit einem Werkzeugeinsatzabschnitt 8 in die Werkzeug-
aufnahme 12, in der der Werkzeugeinsatzabschnitt 8 der Steuerstange 7 mit einem Werkzeugeinsatz 11 in Eingriff
gelangt, so dass der Werkzeugeinsatz 11 die Position der Steuerstange festlegt. In dem in Figuren 1 bis 3b dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel weist der Werkzeugeinsatz 11 eine Ausnehmung 13 auf, in die der Werkzeugeinsatzabschnitt 8
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der Steuerstange 7 eingreift. Die Langserstreckung der Ausnehmung 13 ist dabei dergestalt, dass die Steuerstange 7
nicht in Richtung auf das Druckregelventil 3 verlagert wird, so dass dieses den durch die Stellschraube 32 eingestellten
Ansprechdruck aufweist.

[0023] In dem in den Figuren 4, 4a und 4b dargestellten Ausfihrungsbeispiel der Hydraulikeinheit 2 weist der Werk-
zeugeinsatz 11a hingegen keine Ausnehmung 13 auf, sondern liegt mit seiner der Steuerstange 7 zugewandten Stirnseite
an dieser an und verschiebt diese in der montierten Position in Richtung auf das Druckregelventil 3, so dass das
Anschlagelement 31 verlagert und die Schraubendruckfeder 30 komprimiert und damit der Ansprechdruck erhéht ist.
[0024] Bei Erreichen des Ansprechdrucks wird das Ventilelement 29 in Richtung auf die Schraubendruckfeder 30
verlagert, so dass Hydraulikflissigkeit aus dem Druckraum 22 durch den in dem Ventilkérper 28 angeordneten Eintritts-
kanal an dem Ventilelement 29 vorbeistrémen kann. Weiter gelangt die Hydraulikflissigkeit dann koaxial zu dem Ven-
tilabschnitt 9 der Steuerstange 7 bis zu einem Uberdruckkanal 20, der in einen Zylinderraum 21 miindet. Von dort aus
gelangt die Hydraulikflissigkeit durch die Rickleitungen 23a, 23b zu dem Anschlussstutzen 24 der wiederum mit einer
Hydraulikleitung verbunden ist. Das Druckregelventil 3 ist durch Einschrauben des Ventilkdrpers 28 in eine Ventilkor-
peraufnahme 36 an dem Hydraulikkolben 5 sowie in eine Ventilkérperaufnahme 27 an der Kolbenstange 6 in seiner
Position festgelegt. Die Kolbenstange 6 wiederum ist mit einem Verbindungsabschnitt 34 in den Aufnahmeabschnitt 35
des Hydraulikkolbens 5 geschraubt. Ein Flihrungsring 38 in der Ventilkérperaufnahme 27 dient zur Lagerung des Ven-
tilabschnitts 9 der Steuerstange 7.

Bezugszeichenliste

[0025]

1 Hydraulikwerkzeug 27  Ventilkérperaufnahme (Kolbenstange)
2 Hydraulikeinheit

3 Druckregelventil 28  Ventilkorper

4 Zylinder 29 Ventilelement

5 Hydraulikkolben 30 Schraubendruckfeder

6 Kolbenstange 31 Anschlagelement

7 Steuerstange 32  Stellschraube

8 Werkzeugeinsatzabschnitt (Steuerstange) 33  Gehausekdrper

9 Ventilabschnitt (Steuerstange) 34  Verbindungsabschnitt (Kolbenstange)
10 Endabschnitt (Steuerstange) 35 Aufnahmeabschnitt (Hydraulikkolben fir Kolbenstange)
11 Werkzeugeinsatz 36  Ventilkérperaufnahme (Hydraulikkolben)
12 Werkzeugaufnahme

13 Ausnehmung 37  Eintrittskanal

14 Fahrungshiilse 38  Fuhrungsring

15 Federring

16 Nut

17 Absatz (Fihrungshiilse)

18 Rand

19 Offnung

20 Uberdruckkanal

21 Zylinderraum

22 Druckraum

23a, Ruckleitung

23b

24 Anschlussstutzen

25 Anschlussstutzen

26 Zylinderdeckel

Patentanspriiche

1. Hydraulikeinheit fiir ein mobiles Hydraulikwerkzeug, mit
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- einem hydraulisch zwischen einer Ausgangsposition und einer Endposition verstellbaren Hydraulikkolben und
- einer mit dem Hydraulikkolben verbundenen Kolbenstange mit einer Werkzeugaufnahme fiir einen Werkzeu-
geinsatz,

dadurch gekennzeichnet, dass an dem Hydraulikkolben (5) ein den druckraumseitig auf den Hydraulikkolben (5)
wirkenden Druck begrenzendes, den Druckraum (22) mit einem Zylinderraum (21) verbindendes Druckregelventil
(3) angeordnetist, das derart mit der Kolbenstange (6) verbunden ist, dass ein Ansprechdruck des Druckregelventils
(3) Uber die Kolbenstange (6) einstellbar ist.

Hydraulikeinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Kolbenstange (6) eine einenends in der
Werkzeugaufnahme (12) angeordnete und mit einem Werkzeugeinsatz (11) in Eingriff bringbare Steuerstange (7)
aufweist, die anderenends derart mit dem Druckregelventil (3) verbunden ist, dass eine Verstellung der Steuerstange
(6) eine Veranderung des Ansprechdrucks des Druckregelventils (3) bewirkt.

Hydraulikeinheit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine Verschiebung der Steuerstange
(7) in Langsachsenrichtung eine Veranderung des Ansprechdrucks des Druckregelventils (3) bewirkt.

Hydraulikeinheit nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Druckregelventil (3) ein in Langsachsenrichtung der Steuerstange (7) verstellbares Anschlagelement (31) aufweist,
an dem einerseits die Steuerstange (7) und andererseits ein Federelement (30) anliegt, das an einem dem Anschla-
gelement (31) gegeniiberliegenden Ende an einem einen Eintrittskanal (37) des Druckregelventils (3) verschlieRen-
den Ventilelement (29) anliegt, wobei die einstellbare Lange des Federelements (30) die Vorspannung des An-
sprechdrucks bestimmt.

Hydraulikeinheit nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Federelement durch eine einenends an dem Anschlagelement (31) und anderenends an dem Ventilelement (29)
abgestiitzte Schraubendruckfeder (30) gebildet ist.

Hydraulikeinheit nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass an
der dem Federelement (30) gegenuberliegenden Seite des Anschlagelement (31) eine in Langsachsenrichtung
verlagerbare Stellschraube (32) angeordnet ist.

Hydraulikeinheit nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Hydraulikkolben (5) und die Steuerstange (7) derart ausgebildet sind, dass nach Erreichen des Ansprechdrucks die
Hydraulikfliissigkeit koaxial zur Steuerstange (7) zu einem zum Zylinderraum (21) offenen Uberdruckkanal (20) an
dem Hydraulikkolben (5) gelangt.

Hydraulikeinheit nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Werkzeugeinsatze (11) an den Werkzeugeinsatzabschnitt (8) der Steuerstange (7) angepasste Ausnehmungen
(13) aufweisen, Uber deren Erstreckung in Ldngsachsenrichtung der Ansprechdruck einstellbar ist.

Hydraulikeinheit nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Werkzeugaufnahme (12) ein Gewinde zur Anordnung der Werkzeugeinsatze (11) aufweist.
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