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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Férder-
einrichtung mit einem einen Rotor aufweisenden Antrieb
und einem drehfest mit einer Rotornabe des Rotors ver-
bundenen Laufrad gemaR dem Oberbegriff des An-
spruchs 1.

[0002] Aus der US 5,117,656 A ist eine gattungsge-
male Foérdereinrichtung in der Art eines Lufters mit ei-
nem, einen Rotor aufweisenden Antrieb und einem dreh-
fest mit einer Rotornabe des Rotors verbundenen Lauf-
rad bekannt.

[0003] Generell gestaltetsich die Montage von Férder-
einrichtungen, wie bspw. Elektroliftern, vergleichsweise
kostenintensiv, da oftmals manuelle Montageverfahren
und/oder eine aufwandige Technik mit Zusatzteilen zum
Einsatz kommen. Gerade bei Elektrollftern fir die Kih-
lungwerden Ublicherweise Laufrader aus Kunststoffoder
Metall auf einen elektrischen Antrieb montiert, der wie-
derum in einer Lifterzarge gehalten ist. Diese Lifterzar-
ge wird dann auf den jeweiligen Warmetauscher mon-
tiert. Die Montage des Laufrades auf dem Rotor des An-
triebs erfolgt dabei bislang manuell mittels mehrerer
Schrauben. Alternativ sind auch Montageverfahren be-
kannt, die eine HeilRverstemmung von zwei Kunststoff-
teilen, das hei3t bspw. einer aus Kunststoff ausgebilde-
ten Rotornabe mit einem aus Kunststoff ausgebildeten
Laufrad nutzen.

[0004] Nachteilig bei den bekannten Montageverfah-
renistjedoch, dass diese vergleichsweise kostenintensiv
sind, da sie nur bedingt oder gar nicht automatisiert wer-
den kénnen und zudem hohe Investitionen in der Ferti-
gungslinie erfordern.

[0005] Die vorliegende Erfindung beschatftigt sich da-
her mit dem Problem, fiir eine Férdereinrichtung der gat-
tungsgemalien Art eine verbesserte oder zumindest eine
alternative Ausflihrungsform anzugeben, mittels welcher
insbesondere die Montage der Foérdereinrichtung einfa-
cher und kostengtinstiger gestaltet werden kann.
[0006] Dieses Problem wird erfindungsgemafl durch
den Gegenstand des unabhangigen Anspruchs 1 gelost.
Vorteilhafte Ausfiihrungsformen sind Gegenstand der
abhangigen Anspriiche.

[0007] Die vorliegende Erfindung beruht auf dem all-
gemeinen Gedanken, erstmals ein Laufrad einer Forder-
einrichtung, bspw. eines Lifters, auf einer Rotornabe ei-
nes Rotors mittels Rastverbindungen und dadurch ver-
gleichsweise einfach und schnell und zudem ohne wei-
tere Befestigungsmittel zu fixieren. Bei derartigen Rast-
verbindungen sind bspw. ein einfaches Aufstecken und
Verrasten des Laufrades auf der Rotornabe mdglich, oh-
ne dass hierfir bspw. weitere Befestigungsmittel, wie ins-
besondere Schrauben, handisch eingedreht werden
mussten. Ein derartiges Aufschieben des Laufrades auf
die Rotornabe kénnte zudem automatisiert erfolgen, wo-
durch vorzugsweise tberhaupt kein handisches Montie-
ren mehr erforderlich wéare. Durch eine derartige Rast-
bzw. Clipsverbindung kénnen sowohl Axialkrafte als
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auch Drehmomente problemlos libertragen werden, wo-
bei selbst eine Demontage eines solchen Laufrades (LUf-
terrades) durch ein einfaches Lésen der Rastverbindun-
gen vergleichsweise einfach mdglich ist. Von besonde-
rem Vorteil ist dariiber hinaus, dass die bislang erforder-
lichen separaten Befestigungsmittel, wie bspw. Schrau-
ben, ganzlich entfallen kénnen, wodurch zudem auch die
Teilevielfalt und dartber die Lager- und Logistikkosten
reduziert werden kdnnen.

[0008] Zweckm&Rig ist die Rotornabe topfférmig aus-
gebildet und zudem sind am Laufrad zumindest drei in
Axialrichtung abstehende Rasthaken angeordnet, die bei
montiertem Laufrad einen Rand der Motornabe hinter-
greifen. Bei einem derartig ausgebildeten Laufrad und
einer zugehdrigen Rotornabe erfolgt somit die Montage
des Laufrads an der Rotornabe durch ein einfaches axi-
ales Aufschieben bis die laufradseitigen Rasthaken den
Rand der rotorseitigen Rotornabe hintergreifen und da-
mit das Laufrad an der Rotornabe fixieren.

[0009] Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der erfin-
dungsgemalen Losung sind an der Rotornabe oder am
Laufrad Federelemente vorgesehen, die das Laufrad ge-
gen die Rotornabe verspannen. Dadurch kann sowohl
eine Zentrierung des Laufrades bezliglich der Rotornabe
erreicht werden als auch eine Stabilisierung der einzel-
nen Rastverbindungen. Um eine Drehmomentiibertra-
gung zwischen den Rotornabe und dem Laufrad sicher-
stellen zu kénnen, kénnen dariber hinaus bspw. die
Rasthaken in entsprechende Ausnehmungen am Rand
der Rotornabe eingreifen und dadurch das Laufrad dreh-
fest an der Rotornabe fixieren. Selbstversténdlich kann
alternativ hierzu der Rand auch durchgangig, das heif3t
ohne Ausnehmungen ausgebildet sein und fiir die Dreh-
momentiibertragung am Laufrad bzw. an der Rotornabe
Pins vorgesehen werden, die dann in entsprechende an
dem Laufrad bzw. an der Rotornabe angeordnete Off-
nungen eingreifen und ein Verdrehen des Laufrades re-
lativ zur Rotornabe verhindern

[0010] Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der erfin-
dungsgemalen Lésung sind das Laufrad und zumindest
die Rasthaken als einstlickiges Kunststoffspritzgussteil
ausgebildet. Besonders bei einer als Lifter ausgebilde-
ten Fordereinrichtung macht es Sinn, das Laufrad als
kostengiinstiges Kunststoffspritzgussteil auszubilden,
wobei in diesem Zusammenhang zuséatzlich zumindest
die Rasthaken, vorzugsweise aber zusatzlich auch noch
die Federelemente bzw. bspw. die Pins einstlickig am
Laufrad ausgebildetund dadurch in einem gemeinsamen
KunststoffspritzgieRvorgang hergestellt werden kénnen.
Hierdurch I&sst sich das Laufrad vergleichsweise kos-
tenguinstig und trotzdem qualitativ h6chstwertig herstel-
len. In gleicher Weise kann selbstverstandlich auch die
Rotornabe als Kunststoffspritzgussteil ausgebildet sein.
[0011] Bei einer alternativen Ausfiihrungsform der er-
findungsgemafen Foérdereinrichtung ist die Rotornabe
ebenfalls topfférmig ausgebildet und weist zumindest
drei erste und zumindest drei zweite Offnungen auf. Am
Laufrad sind in diesem Fall zumindest drei Hakenele-
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mente und zumindest drei auf Druck beanspruchte Clip-
selemente angeordnet, wobei die zumindest drei Haken-
elemente in montiertem Zustand einen Rand einer zu-
gehérigen ersten Offnung hintergreifen und die zumin-
dest drei Clipselemente in die zugehérigen zweiten Off-
nungen eingreifen und dadurch das Laufrad drehfest und
durch die Vorspannung axial spielfrei an der Rotornabe
fixieren. Die ersten und/oder die zweiten Offnungen sind
dabei vorzugsweise in einer Stirnseite der Rotornabe an-
geordnet. Rein theoretisch ware selbstverstandlich auch
denkbar, dass die Haken- und Clipselemente an der Ro-
tornabe und die zugehérigen ersten und zweiten Offnun-
gen am Laufrad ausgebildet sind. Mit den Haken- und
Clipselementen ist ebenfalls eine vergleichsweise einfa-
che, schnelle und zudem automatisierbare Montage des
Laufrads an der Rotornabe mdglich, da das Laufrad zur
Montage lediglich auf die Rotornabe aufgeschoben und
anschlieBend im Sinne eines Bajonettverschlusses rela-
tiv zur Rotornabe verdreht werden muss, bis die drei Ha-
kenelemente den Rand der zugehérigen ersten Offnun-
gen hintergreifen und die drei Clipselemente in den zu-
gehérigen zweiten Offnungen eingerastet sind.

[0012] Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der erfin-
dungsgemafien Lésung verjiingen sich die zumindest
drei ersten Offnungen in Umfangsrichtung. Durch die kei-
lartige Ausbildung der zumindest drei ersten Offnungen
kann eine vergleichsweise einfache Montage, insbeson-
dere ein einfaches Einsetzen der Hakenelemente in die
zugehdrigen ersten Offnungen erreicht werden, wobei
durch die sich verjiingenden ersten Offnungen eine ra-
diale Positionierung des Laufrads relativ zur Rotornabe
erreicht werden kann. Zudem kann bei genau aufeinan-
der abgestimmten ersten Offnungen und zugehérigen
Hakenelementen generell eine radiale Fixierung des
Laufrads der Rotornabe erzwungen werden.

[0013] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs-
form der erfindungsgemaRen Lésung sind das Laufrad
und zumindest die Hakenelemente als einstlickiges
Kunststoffspritzgussteil ausgebildet. Die Clipselemente
kénnen dabei ebenfalls zusammen mit dem Laufrad und
den Hakenelementen einstiickig ausgebildet sein, oder
aber als separate Metallelemente. Besonders die einstii-
ckige Ausfiihrungsform bietet dabei den groRen Vorteil,
dass das Laufrad vergleichsweise kostengiinstig aber
dennoch qualitativhéchstwertig hergestellt werden kann.
[0014] ZweckmaRigistdie Férdereinrichtung als Lifter
ausgebildet. Ein derartiger Lufter kann bspw. in einer Kli-
maanlage eines Kraftfahrzeugs eingesetzt werden, wo-
beiselbstverstandlich auch andere Férdereinrichtungen,
bspw. Pumpeinrichtungen fiir Fliissigkeit mit dem erfin-
dungsgemalf Gber Rastverbindungen an der Rotornabe
fixierten Laufrad ausgestattet werden kénnen.

[0015] Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der Er-
findung ergeben sich aus den Unteranspriichen, aus den
Zeichnungen und aus der zugehérigen Figurenbeschrei-
bung anhand der Zeichnungen.

[0016] Es versteht sich, dass die vorstehend genann-
ten und die nachstehend noch zu erlauternden Merkmale
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nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, son-
dern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstel-
lung verwendbar sind, ohne den Rahmen der vorliegen-
den Erfindung zu verlassen.

[0017] Bevorzugte Ausfihrungsbeispiele der Erfin-
dung sind in den Zeichnungen dargestellt und werden in
der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert, wobei
sich gleiche Bezugszeichen auf gleiche oder &hnliche
oder funktional gleiche Bauteile beziehen.

[0018] Dabei zeigen, jeweils schematisch,

Fig. 1 eine teilweise geschnittene Darstellung durch
ein Laufrad in auf einer Rotornabe befestigtem
Zustand,

Fig. 2 eine Detaildarstellung aus Fig. 1,

Fig. 3 ein Laufrad einer erfindungsgeméafien Forder-
einrichtung in einer Vorder- und einer Riick-
ansicht,

Fig. 4 eine Rotornabe einer erfindungsgemalen
Fordereinrichtung wiederum in einer Vorder-
und einer Riickansicht,

Fig. 5 eine Darstellung wie in der Rickansicht aus
Fig. 4, jedoch mit montiertem Laufrad,

Fig. 6 eine weitere mdgliche alternative Ausfih-
rungsform des Laufrads in einer Vorderan-
sicht,

Fig. 7 eine Darstellung wie in Fig. 6, jedoch bei einer
Ruickansicht,

Fig. 8 eine Darstellung wie in Fig. 5, jedoch mit dem
gemal den Fig. 6 und 7 dargestellten Laufrad,

Fig. 9 eine Schnittdarstellung durch Fig. 5 im Be-
reich der Haken- und Clipselemente bei noch
nicht geschlossener Rastverbindung,

Fig. 10  eine Schnittdarstellung wie in Fig. 9, jedoch
bei geschlossener Rastverbindung.

[0019] Entsprechendden Fig. 1,2 sowie 5 und 8, weist

eine erfindungsgemaRe Fordereinrichtung 1, welche
bspw. als Lifter in einem Kraftfahrzeug ausgebildet sein
kann, einen, einen Rotor 2 aufweisenden Antrieb 3 sowie
ein drehfest mit einer Rotornabe 4 des Rotors 2 verbun-
denes Laufrad 5 auf. Erfindungsgemal ist nun das Lauf-
rad 5 Uber Rastverbindungen 6 mit dem Rotor 2 bzw.
dessen Rotornabe 4 gekoppelt, das heitverbunden. Die
Rastverbindungen 6 kénnen dabei unterschiedlich aus-
gestaltet sein, namlich einerseits gemaR den in den Fig.
1 und 2 dargestellten Ausfiihrungsformen und anderer-
seits gemaR den in den Fig. 3 bis 8 dargestellten Aus-
fuhrungsformen.
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[0020] Betrachtet man nun zunachst den Rotor 2 der
erfindungsgemaRen Fordereinrichtung 1 gemaR den Fig.
1 und 2, so kann man erkennen, dass die Rotornabe 4
topfférmig ausgebildet ist und am Laufrad 5 zumindest
drei in Axialrichtung 7 abstehende Rasthaken 8 ange-
ordnet sind, die bei montiertem Laufrad 5 einen Rand 9
der Rotornabe 4 hintergreifen. Hierdurch ist eine ver-
gleichsweise einfache Montage des Laufrades 5 an der
Rotornabe 4 des Rotors 2 der Férdereinrichtung 1 durch
ein einfaches axiales Aufstecken des Laufrades 5 auf die
Rotornabe 4 mdglich. Insbesondere kénnen hierdurch
bislang erforderliche separate Befestigungselemente,
wie bspw. Schrauben entfallen, wodurch nicht nur der
Montagevorgang vereinfacht, sondern auch die Teile-
vielfalt und verbunden damit die Lager- und Logistikkos-
ten gesenkt werden kénnen. Dariiber hinaus sind an der
Rotornabe 4 oder am Laufrad 5 Federelemente 10 vor-
gesehen, die das Laufrad 5 gegen die Rotornabe 4 ver-
spannen. Die Federelemente 10 stiitzen sich dabei an
einer Mantelflache der Rotornabe 4 ab. Die Federele-
mente 10 weisen dabei einen kiirzeren Federweg auf als
die Schnapphaken 8. Die Federelemente 10 kénnen da-
bei selbstversténdlich auch eine Einflihrschrage aufwei-
sen, die die Montage erleichtert.

[0021] Um das Laufrad 5 zum einen qualitativ hoch-
wertig und zum anderen kostengunstig herstellen zu kén-
nen, sind zumindest das Laufrad 5 und die Rasthaken 8
als einstlickiges Kunststoffspritzgussteil ausgebildet. Im
vorliegenden Fall sind selbstversténdlich auch noch die
Federelemente 10 einstiickig mit dem Laufrad 5 ausge-
bildet, wobei die gemaf der Fig. 2 dargestellte Ausfiih-
rungsform der Federelemente 10 lediglich eine mégliche
Ausfiihrungsform darstellt, so dass derartige Federele-
mente 10 auch anderweitig ausgebildet sein kénnen. Die
Rasthaken 8 sind dabei konstruktiv nach radial innen vor-
gespannt und halten dadurch bei geschlossenen Rast-
verbindungen 6 das Laufrad 5 zuverlassig an der Rad-
nabe 4 fest. Die axiale Lange der einzelnen Rasthaken
8 ist dabei so bemessen, dass die Rastverbindungen 6
nur dann geschlossen werden kénnen, das heillt das die
Rasthaken 8 den Rand 9 der Radnabe 4 nur dann hin-
tergreifen, sofern das Laufrad 5 lagerichtig aufgescho-
ben ist.

[0022] Dariber hinaus kénnen an dem Laufrad 5 noch
einstlickig mit diesem ausgebildete Pins 11 angeordnet
sein, die in zugehoérige Ausnehmungen 12 an der Rad-
nabe 4 eingreifen und dadurch das Laufrad 5 drehfest
mitder Radnabe 4 verbinden. In &hnlicher Weise kénnten
selbstverstandlich auch entsprechende Ausnehmungen
am Rand 9 im Bereich der jeweiligen Rasthaken 8 vor-
gesehen sein.

[0023] Betrachtetmannuneine zweite alternative Aus-
fuhrungsform der erfindungsgemafRen Foérdereinrich-
tung 1, wie diese gemaR den Fig. 3 bis 10 dargestellt ist,
so kann man dort erkennen, dass die Rotornabe 4 topf-
férmig ausgebildet ist und zumindest drei erste Offnun-
gen 13 und zumindest drei zweite Offnungen 14 aufweist.
Am Laufrad 5 sind zumindest drei Hakenelemente 15
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und zumindest drei Clipselemente 16 angeordnet, wobei
die zumindest drei Hakenelemente 15 in montiertem Zu-
stand einen Rand 17 (vgl. Fig. 5 und 8-10) einer zuge-
hérigen ersten Offnung 13 hintergreifen, wihrend die zu-
mindest drei Clipselemente 16 in die zugehdrigen zwei-
ten Offnungen 14 einrasten und dadurch das Laufrad 5
drehfest an der Rotornabe 4 fixieren. Die Clipselemente
16 kénnen dabei als einzelne Federzunge ausgebildet
sein, wie dies gemaR den Fig. 3 und 5, 9,10 dargestellt
ist, oder als doppelte Federzunge, wie dies gemaR den
Fig. 6 bis 8 dargestellt ist.

[0024] Die zumindest drei Hakenelemente 15 sind in
Umfangsrichtung orientiert, wobei die zumindest drei als
einfache Federzunge ausgebildeten Clipselemente 16
entgegengesetzt dazu ausgerichtet sind (vgl. Fig. 5).
Dies bietet den groRen Vorteil, dass eine Montage des
Laufrades 5 auf der Radnabe 4 vergleichsweise einfach
moglich ist, indem zun&chst das Laufrad 5 auf die Rad-
nabe 4 in Axialrichtung aufgesteckt (vgl. Fig. 9) und an-
schlielend relativ zu dieser verdreht wird, bis die Haken-
elemente 15 den Rand 17 der jeweils zugehdrigen ersten
Offnung 13 hintergreifen (vgl. Fig. 10). Bei einem weite-
ren Verdrehen rasten die Clipselemente 16 in die zuge-
hérigen zweiten Offnungen 14 ein und bewirken dabei
aufgrundihrer entgegengesetzt zu den Hakenelementen
15 gerichteten Orientierung eine drehfeste Verbindun-
gen zwischen dem Laufrad 5 einerseits und der Radnabe
4 andererseits. In gleicher Weise wird dies auch durch
die Clipselemente 16 mit zwei Federzungen (vgl. Fig. 6
bis 8) bewirkt, deren Orientierung jedoch nicht in Um-
fangsrichtung, sondern in Radialrichtung gerichtet ist.
[0025] Vorzugsweise sind auch bei der Férdereinrich-
tung 1 gemal den Fig. 3 bis 10 das Laufrad 5 und zu-
mindest die Hakenelemente 15, vorzugsweise selbstver-
standlich auch zusatzlich die Clipselemente 16 als ein-
stiickiges Kunststoffspritzgussteil ausgebildet, wodurch
eine kostengunstige und zugleich qualitativ hochwertige
Fertigung des Laufrades 5 mdglich ist. In allen Fallen ist
es zusatzlich auch mdglich, dass die Rotornabe 4 als
Kunststoffspritzgussteil ausgebildet ist. Die am Laufrad
5 angeordneten Hakenelemente 15 bzw. Clipselemente
16 kdnnten selbstversténdlich auch in umgekehrter Wei-
se an der Radnabe 4 angeordnet sein, wobei in diesem
Fall dann die zugehérigen ersten und zweiten Offnungen
13, 14 am Laufrad 5 angeordnet wéren.

[0026] Bei allen Ausfihrungsformen kénnen selbst-
verstandlich im Laufrad 5 zusatzlich Einschraubdffnun-
gen 18 vorgesehen sein, die in montiertem Zustand mit
an der Radnabe 4 angeordneten Innengewinde 19 fluch-
ten und die eine zuséatzliche Fixierung des Laufrades 5
an der Radnabe 4 mittels separater Befestigungsmittel,
bspw. Schrauben, erlauben.

[0027] Mit der erfindungsgemalen Férdereinrichtung
1 kann sich insbesondere Montagezeit und damit auch
die Montagekosten reduzieren, da insbesondere der bis-
lang erforderliche Schraubprozess entfallen kann. Dar-
Uber hinaus kann mit den erfindungsgeméafien Rastver-
bindungen 6 eine zugleich einfach verbindbare und ein-
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fach I6sbare Fixierung des Laufrades 5 an der Radnabe
4 erreicht werden, wobei der bislang ausschlieBlich han-
disch zu bewerkstelligende Fertigungsprozess nun so-
gar automatisierbar ist.

Patentanspriiche

1.

Fordereinrichtung (1) mit einem einen Rotor (2) auf-
weisenden Antrieb (3) und einem drehfest mit einer
Rotornabe (4) des Rotors (2) verbundenen Laufrad
®),

dadurch gekennzeichnet, dass

das Laufrad (5) Uber Rastverbindungen (6) mit dem
Rotor (2) gekoppelt ist.

Fordereinrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Rotornabe (4) topfformig ausgebildet ist
und am Laufrad (5) zumindest drei in Axialrichtung
(7) abstehende Rasthaken (8) angeordnet sind, die
bei montiertem Laufrad (5) einen Rand (9) der Ro-
tornabe (4) hintergreifen.

Fordereinrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

dass an der Rotornabe (4) oder am Laufrad (5) Fe-
derelemente (10) vorgesehen sind, die das Laufrad
(5) gegen die Rotornabe (4) verspannen.

Fordereinrichtung nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Laufrad (5) und zumindest die Rasthaken
(8) als einstiickiges Kunststoffspritzgussteil ausge-
bildet sind.

Fordereinrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

- dass die Rotornabe (4) topfférmig ausgebildet
istund zumindest drei erste Offnungen (13) und
zumindest drei zweite Offnungen (14) aufweist,
- dass am Laufrad (5) zumindest drei Hakene-
lemente (15) und zumindest drei Clipselemente
(16) angeordnet sind, wobei die zumindest drei
Hakenelemente (15) in montiertem Zustand ei-
nen Rand (17) einer zugehdrigen ersten Off-
nung (13) hintergreifen und die zumindest drei
Clipselemente (16) in die zugehorigen zweiten
Offnungen (14) eingreifen und dadurch das
Laufrad (5) drehfest an der Rotornabe (4) fixie-
ren.

Fordereinrichtung nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass die zumindest drei Hakenelemente (15) in Um-
fangsrichtung orientiert sind.
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10.

Fordereinrichtung nach Anspruch 5 oder 6,
dadurch gekennzeichnet,

dass sich die zumindest drei ersten Offnungen (13)
in Umfangsrichtung verjliingen.

Fordereinrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis
7,

dadurch gekennzeichnet,

dass die zumindest drei Hakenelemente (15) und
die zumindest drei Clipselemente (16) entgegenge-
setzt zueinander ausgerichtet sind.

Fordereinrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis
8,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Laufrad (5) und zumindest die Hakenele-
menten (15) als einstlickiges Kunststoffspritzguss-
teil ausgebildet sind.

Fordereinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

- dass die Rotornabe (4) als Kunststoffspritz-
gussteil ausgebildet ist, und/oder

- dass die Fordereinrichtung (1) als Lifter aus-
gebildet ist.
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