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(57)  Die Erfindung betrifft eine Luftfalleneinheit (108)
fur ein Haushaltsgerat, die ein Luftfallengehduse (110)
und einen Einlaufstutzen (112) aufweist, wobei der Ein-
laufstutzen (112) fluidisch mit dem Luftfallengehause
(110) gekoppelt oder koppelbar ist und ausgebildet ist,
um ein Fluid in das Luftfallengehause (110) zu leiten. Die
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FIG 3

Luftfalleneinheit (108) weist eine Isolationseinrichtung
(202) auf, die ausgebildet ist, um den Einlaufstutzen
(112) und/oder das Luftfallengehduse (110) gegeniiber
einer Umgebung der Luftfalleneinheit (108) thermisch zu
isolieren.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Luftfalleneinheit fir
ein Haushaltsgerat sowie ein Verfahren zum Produzie-
ren einer Luftfalleneinheit fir ein Haushaltsgerat.
[0002] Bei vielen Haushaltsgeraten wie z. B. Wasch-
automaten wird ein Luftfallensystem zur Sensierung des
Wasserstandes verwendet. Der Wassereintritt, also der
Messpunkt, in die Luftfalle liegt z. B. bei Waschautoma-
ten am tiefsten Punkt im Laugenbehalter. Die Luftfallen
haben je nach Bauraum oder Lage unterschiedliche Vo-
lumina. Neben den Wasserstdnden kann auch ein
Schaumaufkommen beim Hochschleudern sensiert wer-
den. Die Luftfallen sind gréRtenteils aus Polypropylen-
Materialien in Standard-Spritzgussverfahren gefertigt,
da diese laugenbestandig und kostenglinstig sind.
[0003] Ein wichtiges Ziel bei der Entwicklung neuer
Haushaltsgerate, die flissiges Reinigungsfluid verwen-
den, ist die Implementierung verschiedenster Pro-
grammmodi, insbesondere solcher, mit denen das Rei-
nigungsergebnis verbessert und/oder Energie gespart
werden kann. Dabei mussen alle Teile im Gerat in der
Lage sein, teils kraftigen Temperaturerhéhungen stand-
halten zu kénnen.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
verbesserte Luftfalleneinheit fiir ein Haushaltsgerat und
ein verbessertes Verfahren zum Produzieren einer Luft-
falleneinheit fur ein Haushaltsgerat zu schaffen.

[0005] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe durch ei-
ne Luftfalleneinheit fiir ein Haushaltsgerat und weiterhin
ein Verfahren zum Produzieren einer Luftfalleneinheit fiir
ein Haushaltsgerat mit den Merkmalen der Hauptanspri-
che geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbil-
dungen der Erfindung ergeben sich aus den nachfolgen-
den Unteranspriichen.

[0006] Eine thermische Isolierung eines Luftfallenge-
h&auses und/oder eines Einlaufstutzens einer Luftfallen-
einheit bzw. eines Luftfallensystems eines Haushaltsge-
rats kann verhindern, dass sich hohe Temperaturen wah-
rend eines laufenden Programms des Haushaltsgerats
auf das Innere der Luftfalleneinheit Gbertragen.

[0007] Mit einer gemal® dem vorgeschlagenen Kon-
zept realisierten Luftfalleneinheit kommt es auch bei ho-
hen Umgebungstemperaturen zu keinem oder nur einem
moderaten Temperatur- und Druckanstieg in der Luftfal-
le. Ein durch einen Anstieg des Luftdrucks bedingtes He-
rausdriicken von Luftblasen am Einlaufstutzen wird ver-
hindert, und damit einhergehende Druckschwankungen
treten nicht auf.

[0008] InderFolge kdnnen bestimmte Programme des
Haushaltsgerats mit héheren Temperaturen und damit
optimaler ausgefiihrt werden.

[0009] Zudem kann mitder hier vorgeschlagenen Aus-
gestaltung der Luftfalleneinheit eine Kondensatbildung
in der Luftfalleneinheit verhindert werden. So kann ver-
mieden werden, dass der Schlauch zum Niveauschalter
(ADS) verstopft und die Niveauregulierung negativ be-
einflusst.
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[0010] Die Luftfalleneinheit umgebende Bauteile des
Haushaltsgeréats sind von dem hier vorgestellten Gestal-
tungskonzept nicht betroffen und brauchen nicht umge-
staltet oder angepasst zu werden.

[0011] Eine Luftfalleneinheit fur ein Haushaltsgerat
umfasst ein Luftfallengehause und einen Einlaufstutzen,
wobei der Einlaufstutzen fluidisch mit dem Luftfallenge-
hause gekoppelt oder koppelbar ist und ausgebildet ist,
um ein Fluid in das Luftfallengeh&use zu leiten. Die Luft-
falleneinheit weist eine Isolationseinrichtung auf, die aus-
gebildet ist, um den Einlaufstutzen und/oder das Luftfal-
lengehduse gegeniiber einer Umgebung der Luftfallen-
einheit thermisch zu isolieren.

[0012] Bei dem Haushaltsgerat kann es sich um ein
elektrisch betriebenes Gerat handeln, in dem ein Fluid,
insbesondere Wasser, zur Reinigung von Reinigungsgut
zum Einsatzkommt. Beispielsweise kann es sich beidem
Haushaltsgerdt um einen Waschautomaten, einen
Waschtrockner oder einen Geschirrspllautomaten han-
deln. Die Luftfalleneinheit kann in das Haushaltsgerat
integriert sein und eingesetzt werden, um einen Pegel-
stand des Fluids in dem Haushaltsgerat zu bestimmen.
Dazu kann die Luftfalleneinheit fluidisch mit einem Be-
halter im Haushaltsgerat, der das Fluid fasst, gekoppelt
sein. Insbesondere kann sich die Luftfalleneinheit am
tiefsten Punkt des Behalters fur das Fluid befinden. Das
Luftfallengehduse kann einen Hohlraum zum Aufneh-
men des Fluids aufweisen. Der Einlaufstutzen kann rohr-
férmig ausgebildet sein. Wenn das Fluidvolumen im Be-
hélter des Haushaltsgerats steigt, nimmt auch ein Volu-
men des Uber den Einlaufstutzen in das Luftfallengehau-
se geleiteten Fluids zu. Das Uber den Einlaufstutzen in
das Luftfallengehduse geleitete Fluid kann ein dort be-
findliches Luftvolumen komprimieren. Uber eine Erfas-
sung des Luftdrucks im Luftfallengehduse kann der Pe-
gelstand des Fluids im Behalter des Haushaltsgerats be-
stimmt werden. Die Isolationseinrichtung kann in den
Einlaufstutzen und/oder das Luftfallengehduse integriert
sein bzw. einstlickig mit diesen Elementen gebildet sein.
Die Isolationseinrichtung kann alternativ als ein separa-
tes Element ausgefiihrt sein, das ausgebildet ist, um am
Einlaufstutzen und/oder am Luftfallengehduse angeord-
net zu werden. GemaR einer Ausfiihrungsform der Luft-
falleneinheit kann die Isolationseinrichtung eine ein
Kunststoffmaterial aufweisende AuRenhaut des Einlauf-
stutzens und/oder des Luftfallengehduses aufweisen.
Hier kann die Isolationseinrichtung in der Verwendung
des Kunststoffmaterials zur Bildung des Einlaufstutzens
und/oder des Luftfallengeh&uses bestehen. So kann die
Isolationseinrichtung schnell und kostengiinstig realisiert
werden.

[0013] GemaR einer besonderen Ausfiihrungsform
kann die Isolationseinrichtung eine Poren- oder Blasen-
struktur aufweisen. Insbesondere kann die Poren- oder
Blasenstruktur mittels eines SpritzgieRprozesses unter
Verwendung eines Treibmittels gefertigt worden sein. Mit
dieser Ausfuhrungsform kann das Konzept der thermi-
schen Isolierung einfach und kostengulinstig umgesetzt
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werden. Zusatzlich kann eine Gewichtsreduktion der
Luftfalleneinheit erreicht werden. Durch den Einsatz des
Treibmittels brauchen die Abmalie der Luftfalle vorteil-
hafterweise nicht verandert zu werden.

[0014] Alternativ kann die Isolationseinrichtung eine
Hohlraumstruktur aufweisen. Insbesondere kann die
Hohlraumstruktur mittels eines SpritzgieRprozesses un-
ter Verwendung eines Gasinnendruckverfahrens gefer-
tigt worden sein. Auch so kann die thermische Isolierung
kostengtinstig realisiert werden.

[0015] GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform kann
der Einlaufstutzen ein erstes Einlaufrohr und ein zweites
Einlaufrohr aufweisen. Dabei kann das erste Einlaufrohr
einen geringeren Durchmesser als das zweite Einlauf-
rohr aufweisen und innerhalb des zweiten Einlaufrohrs
angeordnet sein. Die Isolationseinrichtung kann das
zweite Einlaufrohr aufweisen. Mit dieser Ausfiihrungs-
form kann eine sehr hochgradige thermische Isolierung
der Luftfalleneinheit realisiert werden.

[0016] Gunstig ist es auch, wenn zur Bildung eines
Spalts zwischen dem ersten Einlaufrohr und dem zweiten
Einlaufrohr eine AuRenseite des ersten Einlaufrohrs von
einer Innenseite des zweiten Einlaufrohrs beabstandet
ist, wobei die Isolationseinrichtung ferner den Spalt auf-
weist. So kann die thermische Isolierung ohne Weiteres
noch weitergehend verbessert werden.

[0017] Ferner kann ein zu dem Luftfallengehduse ge-
richtetes Ende des ersten Einlaufrohrs und/oder ein zu
dem Luftfallengehduse gerichtetes Ende des zweiten
Einlaufrohrs an einer zwischen dem Luftfallengehduse
und dem Einlaufstutzen positionierten Luftfallendichtung
angeformt sein. Mit dieser Ausfiihrungsform kann die Iso-
lationseinrichtung ohne Weiteres fluiddicht gestaltet wer-
den.

[0018] GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform kann
die Isolationseinrichtung einen Isolierschlauch aufwei-
sen. Der Isolierschlauch kann aus einem flexiblen Kunst-
stoffmaterial bestehen und ausgebildet sein, um auf eine
AuBenseite des Einlaufstutzens aufgeschoben zu wer-
den. So kénnen vorteilhafterweise unterschiedliche Mo-
delle und GréRen von Einlaufstutzen auf einfache Weise
thermisch isoliert werden.

[0019] Auch kann die Isolationseinrichtung zumindest
eine an einer Aulenseite des Einlaufstutzens ausge-
formte Rippe aufweisen. So kann durch eine Verwirbe-
lung des den Einlaufstutzen umstrémenden Fluids ohne
Weiteres eine thermische Isolation des Einlaufstutzens
realisiert werden.

[0020] GemaR einer Ausfiihrungsform kann die Isola-
tionseinrichtung durch eine Wanddicke einer Wand des
Einlaufstutzens und/oder eine Wanddicke einer Wand
des Luftfallengehéduses im Bereich zwischen 3 und 10
mm, insbesondere von 5 mm, reprasentiert sein.
[0021] Ein Haushaltsgerat weist einen Behalter zum
Fassendes Fluids und eine Luftfalleneinheitgemaf einer
der im Vorangegangenen aufgefiihrten Ausflihrungsfor-
men auf, wobei der Behalter fluidisch mit der Luftfallen-
einheit gekoppelt ist.
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[0022] Bei dem Behalter kann es sich bei einer Aus-
fuhrung des Haushaltsgerats als Waschautomat oder
Waschtrockner um einen Laugenbehélter handeln. Die
fluidische Koppelung von Behalter und Luftfalleneinheit
kann an einem unteren Ende des Behalters realisiert
sein.

[0023] Ein Verfahren zum Produzieren einer Luftfal-
leneinheit gemaR einer der im Vorangegangenen aufge-
fuhrten Ausfihrungsformen umfasst in einem Schritt des
Herstellens des Luftfallengehduses und/oder des Ein-
laufstutzens einen Teilschritt des Ausbildens der Isolati-
onseinrichtung.

[0024] Bei dem Verfahren kann es sich um ein Spritz-
gieRverfahren handeln. Auch durch diese Ausflihrungs-
variante der Erfindung in Form eines Produktionsverfah-
rens kann die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe
schnell und effizient geldst werden.

[0025] Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind in den
Zeichnungen rein schematisch dargestellt und werden
nachfolgend naher beschrieben. Es zeigt

Figur 1  eine schematische Darstellung eines Haus-
haltsgerats mit einer Luftfalleneinheit geman
einem Ausfiihrungsbeispiel;

eine perspektivische Darstellung einer Luftfal-
leneinheit gemaR einem Ausflihrungsbei-
spiel;

einen Querschnitt einer Luftfalleneinheit ge-
maf einem Ausflhrungsbeispiel;

einen Schnitt eines doppelrohrigen Einlauf-
stutzens gemaR einem Ausfiihrungsbeispiel;
einen Schnitt eines Einlaufstutzens aus einem
geschdumten Kunststoffmaterial gemaR ei-
nem Ausfihrungsbeispiel;

eine Detailansicht eines Wandquerschnitts
des Einlaufstutzens aus geschdumtem Kunst-
stoffmaterial aus Figur 5 gemaR einem Aus-
fihrungsbeispiel; und

ein Ablaufdiagramm eines Verfahrens zum
Produzieren einer Luftfalleneinheit gemaR ei-
nem Ausfiihrungsbeispiel.

Figur 2

Figur 3
Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7

[0026] Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung ei-
nes Haushaltsgerats 100. Bei dem Haushaltsgerat 100
handelt es sich hier um einen Waschautomaten 100 mit
einem Behalter, 102, einem sogenannten Laugenbehal-
ter 102, in dem eine Trommel 104 zum Aufnehmen von
zureinigenden Textilien rotationsfahig angeordnetist. Im
Betrieb des Waschautomaten 100 wird ein Fluid 106 zum
Reinigen der Textilien, z. B. eine Lauge aus Wasser und
Waschmittel, in den Laugenbehélter 102 geleitetund dort
umgewalzt.

[0027] Zum Erfassen eines Flllstandes des Fluids 106
indem Laugenbehalter 102 weist der Waschautomat 100
ein Luftfallensystem 108 bzw. eine Luftfalleneinheit 108
auf, die in einem Geh&auseinnenraum des Waschauto-
maten 100 benachbart zu dem Laugenbehélter 102 an-
geordnetist. Die Luftfalleneinheit 108 wird im Folgenden
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auch vereinfacht als Luftfalle 108 bezeichnet.

[0028] Die Luftfalleneinheit 108 umfasst ein Luftfallen-
gehduse 110 und einen mit einer Offnung in dem Luft-
fallengehause 110 gekoppelten Einlaufstutzen 112. Der
Fluideintritt in die Luftfalle 108 Gber den Einlaufstutzen
112 liegt an einem tiefsten Punkt des Laugenbehalters
102. Steigt der Fluidpegel in dem Laugenbehalter 102,
steigt auch der Fluidpegel im Luftfallengeh&ause 110 und
damit ein messbarer Luftdruck im Luftfallengehduse 110
oberhalb des dortigen Fluidspiegels. Uber einen einem
Innenraum des Luftfallengehduses 110 zugeordneten
Drucksensor wird ein Druck bzw. eine Druckdnderung
im Luftfallengehause 110 erfasst und daraus ein aktueller
Pegelstand des Fluids 106 im Laugenbehalter 102 er-
mittelt.

[0029] GemalR dem hier vorgestellten Konzept ist die
Luftfalle 108 ganz oder teilweise gegeniiber einer Um-
gebung der Luftfalle 108 im Haushaltsgerat 100 ther-
misch isoliert. Hohe Temperaturen im Haushaltsgerat
100 werden damit nicht oder kaum in die Luftfalle 108
Ubertragen.

[0030] Die oben erwdhnten Druckschwankungen im
Luftfallensystem 108 werden so vermieden und es kén-
nen im Waschautomaten 100 Programme, die mit hohen
Temperaturen arbeiten, ohne Weiteres implementiert
und mit dem vollen Temperaturanstieg und damit optimal
ausgefiihrt werden, da die thermische Isolierung verhin-
dert, dass aufgrund einer Luftausdehnung warmer Luft
im Luftfallengehduse 110 der Druck in der Luftfalle 108
so stark wird, dass Druckschwankungen verursachende
Luftblasen unten am Einlaufstutzen 112 herausgedriickt
werden.

[0031] Beispielhafte Waschverfahren mithohem Tem-
peraturanstieg im Gerat 100 sind z. B. "Comfortglatten"
und "Super-Eco-Wash".

[0032] GemaR Ausfiihrungsbeispielen kann es bei
dem Haushaltsgerat 100 auch um einen Waschtrockner
oder einen Geschirrspiilautomaten handeln.

[0033] Figur 2 zeigt eine perspektivische Darstellung
einer Luftfalleneinheit 108 gemaR einem Ausfiihrungs-
beispiel. Die Luftfalleneinheit 108 umfasst das Luftfallen-
gehause 110 und den Einlaufstutzen 112 zum Einlassen
von Fluid in das Luftfallengehduse 110 und Auslassen
von Fluid aus dem Luftfallengehduse 110. Das Lulftfal-
lengehduse 110 weist eine unregelmafige Form mit zwei
parallel zueinander angeordneten Hauptseiten als Wan-
de 200, 201 auf und umschlieRt einen Hohlraum. Der
Einlaufstutzen 112 weist einen ovalen oder kreisrunden
Querschnitt auf und ist Gber eine ovale oder kreisrunde
Offnung in der Wand 200 des Luftfallengehéuses 110
fluidisch mit dem Hohlraum des Luftfallengehduses 110
verbunden. Der Einlaufstutzen 112 ist an einem Rand-
bereich der Wand 200 des Luftfallengehduses 110 an-
geordnet.

[0034] Die hierin vorgestellten neuartige Luftfallenein-
heit 108 weist eine thermische Isolationseinrichtung 202
in Form einer ein Kunststoffmaterial aufweisenden Au-
Renhaut des Einlaufstutzens 112 und/oder des Luftfal-
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lengehduses 110 auf.

[0035] Bei dem in Bei dem in Figur 2 gezeigten Aus-
fuhrungsbeispiel weist der Einlaufstutzen 112 die Isola-
tionseinrichtung 202 mittels einer doppelwandigen bzw.
doppelrohrigen Ausfiihrung des Einlaufstutzens 112 auf.
Der Einlaufstutzen 112 setzt sich aus einem ersten Ein-
laufrohr 204 und einem zweiten Einlaufrohr 206 zusam-
men. Das erste Einlaufrohr 204 weist einen geringeren
Durchmesser als das zweite Einlaufrohr 206 auf und ist
innerhalb des zweiten Einlaufrohrs 206 angeordnet. Die
Isolationseinrichtung 202 weist damit das zweite Einlauf-
rohr 206 auf bzw. ist durch dieses gebildet.

[0036] Beidem in Figur 2 gezeigten Ausfiihrungsbei-
spiel der Luftfalleneinheit 108 ist der Einlaufstutzen 112
fluiddicht mit dem Luftfallengehause 110 verbunden, in-
dem ein zu dem Luftfallengehause 110 gerichtetes Ende
des ersten Einlaufrohrs 204 und/oder ein zu dem Luftfal-
lengehause 110 gerichtetes Ende 208 des zweiten Ein-
laufrohrs 206 an einer zwischen dem Luftfallengehause
110 und dem Einlaufstutzen 112 positionierten Luftfal-
lendichtung 210 angeformt ist.

[0037] Figur 3 zeigt einen Querschnitt der Luftfallen-
einheit 108 gemal einem Ausfiihrungsbeispiel. Auch
hier istdie Isolationseinrichtung 202 in der bereits in Figur
2 gezeigten doppelwandigen Ausfiihrung des Einlauf-
stutzens 112 umgesetzt.

[0038] Der Einlaufstutzen 112 setzt an einer Offnung
300 in der Wand 200 des Luftfallengehduses 110 an,
indem ein zu dem Luftfallengeh&use 110 gerichtetes En-
de des ersten Einlaufrohrs 204 an einer sicher quer zu
der Wand 200 erstreckenden Offnungsinnenwand 302
des Luftfallengehauses 110 um die Offnung 300 befestigt
istund ein zu dem Luftfallengehduse 110 gerichtetes En-
de des zweiten Einlaufrohrs 206 an einer sicher quer zu
der Wand 200 erstreckenden OffnungsauRenwand 304
des Luftfallengehduses 110 um Offnung 300 befestigt
ist. Der Einlaufstutzen 112 erstreckt sich schrég in Bezug
zudem Luftfallengehduse 110, inderin Figur 3 gezeigten
Darstellung der Luftfalleneinheit 108 erstreckt sich der
Einlaufstutzen 112 schrag nach unten.

[0039] Wiedie DarstellunginFigur 3 zeigt, ist das erste
Einlaufrohr 204 mit dem kleineren Durchmesser koaxial
mit dem zweiten Einlaufrohr 206 mit dem gréReren
Durchmesser in dem zweiten Einlaufrohr 206 angeord-
net. Die Einlaufrohre 204, 206 sind damit durchgangig
gleichmaRig voneinander beabstandet.

[0040] Beidem in Figur 3 gezeigten Ausflihrungsbei-
spiel der Luftfalleneinheit 108 sind die Einlaufrohre 204,
206 so dimensioniert, dass im fertig montierten Zustand
des Einlaufstutzens 112 ein Spalt 306 bzw. Luftspalt 306
zwischen dem ersten Einlaufrohr 204 und dem zweiten
Einlaufrohr 206 besteht. Durch diese Erweiterung der
das zweite Einlaufrohr 206 aufweisenden Isolationsein-
richtung 202 um den Spalt 306 wird die thermische Iso-
lierung des Einlaufstutzens 112 gegenuber einer Umge-
bung des Einlaufstutzens 112 noch weitergehend ver-
starkt.

[0041] An einem von dem Luftfallengehduse 110 weg
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weisenden Ende des Einlaufstutzens 112 sind das erste
Einlaufrohr 204 und das zweite Einlaufrohr 206 mittels
einer Verbindungswand 308 miteinander verbunden. So
wird der Spalt 306 am Fluideingang des Einlaufstutzens
112 verschlossen und es kann kein Fluid in den Spalt
306 gelangen, was sich nachteilig auf die Isolationswir-
kung der Isolationseinrichtung 202 auswirken wiirde.
[0042] Figur 4 zeigt einen beispielhaften doppelrohri-
gen Einlaufstutzen 112 in einem Diagonalschnitt schrag
durch beide Einlaufrohre 204, 206 des Einlaufstutzens
112. Bei dem in Figur 4 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel
des Einlaufstutzens 112 ist eine Wandstarke des ersten
Einlaufrohres 204 geringer als eine Wandstarke des das
erste Einlaufrohr 204 umgebenden zweiten Einlaufroh-
res 206. Figur 4 zeigt ferner den durch den Durchmes-
sermesserunterschied zwischen dem ersten Einlaufrohr
204 und dem zweiten Einlaufrohr 206 gebildeten Zwi-
schenraum bzw. Spalt 306 zwischen einer AulRenseite
400 des ersten Einlaufrohrs 204 und einer Innenseite
402 des zweiten Einlaufrohrs 206.

[0043] Dieinden Figuren 2 bis 4 gezeigte Ausfiihrung
des Einlaufstutzens 112 als Doppelstutzen 112 bzw.
Doppelrohr 112 entsteht beim Wassereintritt in die Luft-
falle ein Hohlraum, der isolierend wirkt.

[0044] Figur 5 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel
der an dem Einlaufstutzen 112 realisierten Isolationsein-
richtung 202. Auch dieser beispielhafte Einlaufstutzen
112 ist in einem Diagonalschnitt schrag durch einen Ab-
schnitt des Einlaufstutzens 112 gezeigt. Hier ist der Ein-
laufstutzen 112 einwandig bzw. einrohrig ausgefihrt. Die
Isolationseinrichtung 202 besteht hierin der Verwendung
von geschaumtem Kunststoff als Material fiir die Rohr-
wand des Einlaufstutzens 112.

[0045] Wie der in Figur 5 dargestellte Schnitt schrag
durch die Rohrwand des Einlaufstutzens 112 zeigt, weist
das Material der Rohrwand eine Poren- bzw. Blasen-
struktur 500 in Form einer Mehrzahl von Gasblaschen
auf, die durch die Verwendung eines chemischen Treib-
mittels beim SpritzgieRen zur Herstellung des Einlauf-
stutzens 112 entstanden sind. Die Poren- bzw. Blasen-
struktur 500, die sich durchgangig in der Rohrwand des
Einlaufstutzens 112 erstreckt, bewirkt eine thermische
Isolation des Einlaufstutzens 112 gegentber einer Um-
gebung des Einlaufstutzens 112 und bildet somitbei dem
in Figur 5 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel die Isolati-
onseinrichtung 202.

[0046] GemalR einem Ausfiihrungsbeispiel handelt es
sich bei dem zur Herstellung fiir den Einlaufstutzen 112
verwendeten Kunststoffmaterial um Polypropylen (PP).
Als Treibmittel zur Schaumbildung des PP-Materials
kommt ein geeignetes Gas, beispielsweise Hydrocerol
von Clariant International Ltd. aus Muttenz/Schweiz, zum
Einsatz. Es kdnnen anstelle von Hydrocerol auch andere
geeignete Treibmittel eingesetzt werden.

[0047] Das gewahlte Treibmittel wird der Kunststoff-
schmelze wahrend des Verarbeitungsprozesses beige-
mischt, zerfallt und erzeugt Kohlendioxid. Die Blasen in
der Polymermatrix des Materials entstehen, wenn der
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Druck beim Eintreten der Schmelze in das
SpritzgieBwerkzeug verringert wird. Das Treibmittel ver-
dréngt das Polypropylen und nach der Aushartung des
Materials liegt eine feste Poren- bzw. Blasenstruktur vor.
So werden die in Figur 5 im Anschnitt der Rohrwand des
Einlaufstutzens 112 sichtbaren Hohlrdume ins Material
eingebracht, die die Isolierwirkung erzeugen.

[0048] Das durch die Verwendung des Treibmittels im
SpritzgieRprozess des Einlaufstutzens 112 entstandene
geschaumte Material hat neben der Isolierwirkung auch
den Vorteil, dass weniger Grundmaterial bendtigt wird,
das Bauteil 112 formstabil bleibt und eine glatte Auf3en-
haut aufweist. Eine Reduzierung des Materialverbrauchs
im Produktionsprozess um 7 % ist realistisch zu errei-
chen.

[0049] Gleichzeitig wird der Kunststoff durch das
Treibmittel weicher gemacht, sodass weniger Hitze fur
das Aufschmelzen benétigt wird. Zusatzlich zu diesen
Energieeinsparungen muss auch weniger Warme in der
Kuhlphase abgefiihrt werden, sodass auch die Produk-
tionszykluszeiten verkulrzt werden kénnen.

[0050] Diese Herstellungsweise des Einlaufstutzens
112 unter Einsatz eines Treibmittels im SpritzgieRpro-
zess lasst sich auch auf die Herstellung des Luftfallen-
gehduses anwenden. Sokann auch das Luftfallengehdu-
se durch die Herstellung aus geschaumtem Kunststoff-
material gegenuber der Umgebung thermisch isoliert
werden.

[0051] Durch den Einsatz des Treibmittels im Herstel-
lungsprozess werden die Abmafe der Luftfalle nicht ver-
andert.

[0052] Figur 6 zeigt schematisch eine Detailansicht ei-
nes Wandquerschnitts des beispielhaften Einlaufstut-
zens aus geschaumtem Kunststoffmaterial aus Figur 5
gemal einem Ausfihrungsbeispiel. Gezeigt ist ein
Schliffbild einer beispielhaften Schaumstruktur bzw. Bla-
senstruktur 500 des Kunststoffmaterials, die mit der Ver-
wendung von 3 % Treibmittel im Spritzgielprozess er-
zielt wurde. Die Detailansicht in Figur 6 zeigt eine Ver-
gréRerung der Blasenstruktur 500. Die Blaschen weisen
einen Durchmesser von 50 bis 100 um auf. Es sind auch
andere BlaschengrolRen moglich.

[0053] GemalR einem Ausfilhrungsbeispiel kann die
Isolationseinrichtung der hierin vorgestellten neuartigen
Luftfalle auch in einer Hohlraumstruktur von Wéanden des
Luftfallengehduses oder des Einlaufstutzens bestehen.
Eine derartige Hohlraumstruktur kann beispielsweise
mittels eines SpritzgieRprozesses unter Verwendung ei-
nes Gasinnendruckverfahrens bei der Herstellung der
Luftfalle geschaffen werden.

[0054] Alternativ kann die Isolationseinrichtung zur
thermischen Isolierung der Luftfalle einen Isolier-
schlauch aufweisen. Dieser kann z. B. als ein Neopren-
schlauch ausgebildet sein, der zur Herstellung der Iso-
lationswirkung auRen auf den Einlaufstutzen der Luftfalle
aufgeschoben wird.

[0055] GemaR einem weiteren alternativen Ausflih-
rungsbeispiel kann die Isolationseinrichtung eine oder
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mehrere an der AufRenseite des Einlaufstutzens ausge-
formte Rippen aufweisen. Mit derartigen Zusatzrippen
auflen auf dem Einlaufstutzen wird die thermische Iso-
lierung durch eine Verwirbelung des den Einlaufstutzen
umstréomenden Fluids erreicht.

[0056] Ferner kann die Isolationseinrichtung der Luft-
falle durch eine Erhéhung einer Materialstarke der die
Luftfalle bildenden Bauteile erreicht werden. Beispiels-
weise kann eine Wand des Einlaufstutzens und/oder eine
Wand des Luftfallengehduses eine Wanddicke im Be-
reich zwischen 3 und 10 mm, insbesondere von 5 mm,
aufweisen.

[0057] Die Erhéhung der Materialstarke erhéht eben-
falls die Isolierwirkung. Diese MalRnahme kann beim
Stutzen und beim Gehause durchgefiihrt werden.
[0058] Figur7 zeigt ein Ablaufdiagramm eines Ausflh-
rungsbeispiels eines Verfahrens 700 zum Produzieren
einer Luftfalleneinheit gemal einem Ausfiihrungsbei-
spiel. Das Verfahren 700 kann zum Produzieren der in
den obigen Figuren gezeigten Luftfalleneinheit ausge-
fuhrt werden. Das Verfahren 700 weist einen Schritt des
Herstellens 702 des Luftfallengehduses und/oder des
Einlaufstutzens auf. Der Schritt des Herstellens 702 weist
einen Teilschritt des Ausbildens 704 der Isolationsein-
richtung auf.

Patentanspriiche

1. Luftfalleneinheit (108) fir ein Haushaltsgerat (100),
die ein Luftfallengehduse (110) und einen Einlauf-
stutzen (112) aufweist, wobei der Einlaufstutzen
(112) fluidisch mit dem Luftfallengehause (110) ge-
koppelt oder koppelbar ist und ausgebildet ist, um
ein Fluid (106) in das Luftfallengehause (110) zu lei-
ten, dadurch gekennzeichnet, dass die Luftfallen-
einheit (108) eine Isolationseinrichtung (202) auf-
weist, die ausgebildet ist, um den Einlaufstutzen
(112) und/oder das Luftfallengehduse (110) gegen-
Uber einer Umgebung der Luftfalleneinheit (108)
thermisch zu isolieren.

2. Luftfalleneinheit (108) gemaR Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Isolationseinrichtung
(202) eine ein Kunststoffmaterial aufweisende Au-
Renhaut des Einlaufstutzens (112) und/oder des
Luftfallengehduses (110) aufweist oder durch eine
solche Auflenhaut gebildet ist.

3. Luftfalleneinheit (108) gemal einem der vorange-
gangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Isolationseinrichtung (202) eine Poren-
oder Blasenstruktur (500) aufweist, insbesondere ei-
ne Poren- oder Blasenstruktur (500), die mittels ei-
nes SpritzgieRprozesses unter Verwendung eines
Treibmittels gefertigt wurde.

4. Luftfalleneinheit (108) gemaR einem der vorange-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10.

1.

gangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Isolationseinrichtung (202) eine Hohlraum-
struktur aufweist, insbesondere eine Hohlraum-
struktur, die mittels eines SpritzgieRprozesses unter
Verwendung eines Gasinnendruckverfahrens gefer-
tigt wurde.

Luftfalleneinheit (108) gemaR einem der vorange-
gangenen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Einlaufstutzen (112) ein erstes Einlaufrohr
(204) und ein zweites Einlaufrohr (206) aufweist, wo-
bei das erste Einlaufrohr (204) einen geringeren
Durchmesser als das zweite Einlaufrohr (206) auf-
weist und innerhalb des zweiten Einlaufrohrs (206)
angeordnet ist, und wobei die Isolationseinrichtung
(202) das zweite Einlaufrohr (206) aufweist.

Luftfalleneinheit (108) gemaR Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass zur Bildung eines Spalts
(306) zwischen dem ersten Einlaufrohr (204) und
dem zweiten Einlaufrohr (206) eine Auflenseite
(400) des ersten Einlaufrohrs (204) von einer Innen-
seite (402) des zweiten Einlaufrohrs (206) beabstan-
det ist, wobei die Isolationseinrichtung (202) ferner
den Spalt (306) aufweist.

Luftfalleneinheit (108) gemaR Anspruch 5 oder 6,
dadurch gekennzeichnet, dass ein zu dem Luftfal-
lengehause (110) gerichtetes Ende des ersten Ein-
laufrohrs (204) und/oder ein zu dem Luftfallengeh&u-
se (110) gerichtetes Ende (208) des zweiten Einlauf-
rohrs (206) an einer zwischen dem Luftfallengehau-
se (110) und dem Einlaufstutzen (112) positionierten
Luftfallendichtung (210) angeformt ist.

Luftfalleneinheit (108) gemaR einem der vorange-
gangenen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Isolationseinrichtung (202) einen Isolier-
schlauch aufweist, der ausgebildet ist, um auf eine
AuBenseite des Einlaufstutzens (112) aufgescho-
ben zu werden.

Luftfalleneinheit (108) gemaR einem der vorange-
gangenen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Isolationseinrichtung (202) zumindest eine
an einer AuRenseite des Einlaufstutzens (112) aus-
geformte Rippe aufweist.

Luftfalleneinheit (108) gemaR einem der vorange-
gangenen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Isolationseinrichtung (202) durch eine
Wanddicke einer Wand des Einlaufstutzens (112)
und/oder eine Wanddicke einer Wand des Luftfal-
lengehduses (110) im Bereich zwischen 3 und 10
mm, insbesondere von 5 mm, reprasentiert ist.

Haushaltsgerat (100) mit einem Behalter (102) zum
Fassen des Fluids (106) und einer Luftfalleneinheit
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(108) gemaR einem der vorangegangenen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Behalter
(102) fluidisch mit der Luftfalleneinheit (108) gekop-
pelt ist.

Verfahren (700) zum Produzieren einer Luftfallen-
einheit (108) fur ein Haushaltsgerat (100) gemal ei-
nem der vorangegangenen Anspriche, wobei in ei-
nem Schritt des Herstellens (702) des Luftfallenge-
h&uses (110) und/oder des Einlaufstutzens (112) ein
Teilschritt des Ausbildens (704) der Isolationsein-
richtung (202) vorgesehen ist.
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