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(54) BLENDARME LICHTTECHNIK

(567)  Dievorliegende Erfindung betrifft ein Lichtmodul
(1), aufweisend ein Leuchtmittel (2), ein Lichtlenkele-
ment (3) zur im Wesentlichen parallel gerichteten Licht-
lenkung des von dem Leuchtmittel (2) abgegebenen
Lichts, und eine sich von dem Lichtlenkelement (3) im
Wesentlichen parallel in Lichtabgaberichtung des Licht-
lenkelements (3) weg erstreckende Entblendungsréhre

(4), Uber die das gerichtete Licht nach auen abgegeben
wird. Die Erfindung betrifft ferner ein Leuchtensystem
(10) mit wenigstens zwei erfindungsgemafen Lichtmo-
dulen (1). Ebenso betrifft die Erfindung eine Leuchte
(100) mit erfindungsgemaflem Lichtmodul (1) bzw.
Leuchtensystem (10).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Lichtmodul, welches
eine gerichtete Lichtabgabe bereitstellt, ein Leuchten-
system mit den Lichtmodulen sowie eine Leuchte mit
Lichtmodul bzw. Leuchtensystem.

[0002] Aus dem Stand der Technik sind Leuchtenan-
ordnungen bzw. Leuchtensysteme bekannt, welche eine
flachenférmige Lichttechnik mit sich meist horizontal er-
streckender, grof3er Lichtaustrittsflache verwenden und
welche hoch an einer Saule befestigt sind und von dieser
abstehen bzw. herausragen. Dies dient dazu, den Ar-
beitsbereich (z.B. einen Tisch) mdglichst homogen aus-
zuleuchten und gleichzeitig den Nutzer moglichst wenig
zu blenden. Hierfir ist insbesondere die Norm DIN EN
12.464-1 von Relevanz. Aus dem Stand der Technik be-
kannte Lésungen verwenden insbesondere verschiede-
ne Lichtleitende oder -brechende oder -streuende Kunst-
stoffplatten (z.B. Microprismenplatten; Micro-Pyrami-
den-Optiken; Lichtleiterplatten mit einseitig gelaserten
Strukturen; seitliches Einkoppeln, um flacher konstruie-
ren zu kdénnen; Diffusorplatten). Ebenso sind aus dem
Stand der Technik Strahler (Spots) bekannt: Diese be-
stehen aus einem einzigen Leuchtmittel (z.B. einer Glih-
lampe) und einem einzigen Reflektor. Nachtteilig bei die-
sen Leuchtenanordnungen ist in der Regel, dass sie bei
kleinem oder teilweise bei Stehleuchten auch recht gro-
Rem Leuchtenkopf eine breite Lichtabgabe bereitstellen
und somit eine hohe Blendwirkung auch fiir den Benutzer
haben, da das Licht meist nach dem Verlassen des
Leuchtmittels recht breit gestreut abgegeben wird. Eine
derartige Leuchtenanordnung ist beispielsweise aus der
Druckschrift DE 698 24 669 T2 bekannt.

[0003] Ausgehend von dem bekannten Stand der
Technik ist es nunmehr eine Aufgabe der vorliegenden
Erfindung, die Blendwirkung der aus dem Stand der
Technik bekannten Leuchtenanordnungen zu reduzie-
ren; bestenfalls auf ein minimales MaR, so dass lediglich
bei direktem Blick auf das Leuchtmittel das Licht auf den
Betrachter fallt.

[0004] Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand der
unabhangigen Anspriiche geldst. Die abhangigen An-
spriiche bilden den zentralen Gedanken der Erfindung
in besonders vorteilhafter Weise weiter.

[0005] Zur Lésung dieser Aufgabe betrifft die Erfin-
dung ein Lichtmodul aufweisend ein Leuchtmittel, ein
Lichtlenkelement zur im Wesentlichen parallel gerichte-
ten Lichtlenkung des von dem Leuchtmittel abgegebe-
nen Lichts, und eine sich von dem Lichtlenkelement im
Wesentlichen parallel in Lichtabgaberichtung des Licht-
lenkelements weg erstreckende Entblendungsrohre,
Uber die das gerichtete Licht nach aulRen abgegeben
wird.

[0006] Unter "im Wesentlichen parallel" wird im Rah-
men der Erfindung verstanden, dass das gerichtete Licht
bzgl. der Hauptabstrahlrichtung bzw. der Innenwand
oder AuBRenhille (ggf. auch der Langsachse / Symmet-
rieachse) der Entblendungsréhre parallel ausgerichtet
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ist.

[0007] Durch das erfindungsgemaRe Lichtmodul wird
effektiv verhindert, dass das Licht des Leuchtmittels breit
(bspw. kugelférmig) streut und dadurch einen Nutzer
blendet. Das erfindungsgemaRe Lichtmodul bewirkt viel-
mehr, dass das Licht gerichtet und vorzugsweise nahezu
parallel aus dem Lichtmodul austritt, sodass eine Blend-
wirkung auf einen Nutzer erst dann eintritt, wenn dieser
in Achsrichtung (Hauptabstrahlrichtung bzw. Lichtabga-
berichtung) des nach auen abgegeben Lichts des Licht-
moduls schaut. Daritiber hinaus wird durch das erfin-
dungsgemale Lichtmodul eine blendarmere, effiziente-
re, und kleinere normgerechte Leuchtenanordnung be-
reitgestellt. Dies kommt sowohl einem moderneren De-
sign des Lichtmoduls / der Leuchtenanordnung als auch
den mit dem Lichtmodul / der Leuchtenanordnung ver-
bundenen Kosten (insbesondere Herstellungs-und Mon-
tagekosten) zugute. Das Lichtmodul kann besonders
kompaktund platzsparend ausgebildet werden, wodurch
insgesamt kleinere (Steh-)Leuchten konstruiert werden
kénnen.

[0008] Vorzugsweise weist die Entblendungsrohre ei-
ne Lichteinkopplungséffnung auf einer dem Lichtlenke-
lement zugewandten Seite, in welche das durch das
Lichtlenkelement gerichtete Licht in die Entblendungs-
réhre eingekoppelt wird (also in diese eintritt), und eine
Lichtabgabedffnung auf einer dem Lichtlenkelement ab-
gewandten Seite, Uber welche das gerichtete Licht aus
dem Lichtmodul bzw. der Leuchtenanordnung abgege-
ben wird, auf. Die Entblendungsréhre ist somit bevorzugt
(um die L&ngsachse herum) umfangsseitig geschlossen
und ist an ihren beiden Enden in Langsrichtung gesehen
offen bzw. weist an diesen Enden jeweils eine entspre-
chende Offnung auf. Die Entblendungsréhre hat somit
bevorzugt eine Rohrform.

[0009] Indie Entblendungsréhre Uber die Lichteinkop-
peléffnung eingekoppeltes Licht kann somit gezielt aus
der Lichtabgabeéffnung ausgegeben werden, sodass
die Lichtausgabe des Lichtmoduls gezielt z.B. auf ein zu
bestrahlendes Objekt ausgerichtet werden kann. Durch
die Rohrform wird eine héchst effektive Entblendung er-
moglicht, da sie in der Ausgestaltung einfach ist und in
der Praxis (bspw. wegen Staub, Toleranzen) gleichzeitig
einen Lichtaustritt von nicht-parallel gerichteten Lichtan-
teilen sicher unterdriicken kann.

[0010] DieEntblendungsréhre kanneinenrunden (z.B.
Hohlzylinder) oder mehreckigen, vorzugsweise einen
sechseckigen oder rechteckigen, Querschnitt aufwei-
sen.

[0011] Dadurch wird eine Entblendungsrdhre bereit-
gestellt, welche einen hohen Grad an gestalterischer
Freiheit erlaubt. Zudem ist eine entsprechende Entblen-
dungsréhre durch ihre durch den Querschnitt bedingte
strukturelle Form insbesondere vorteilhaft fir ihre Ferti-
gung und ihre Montage in dem Lichtmodul bzw. der
Leuchtenanordnung. So kénnen bspw. Entblendungs-
réhren geschaffen werden, welche beliebig und vorzugs-
weise umfangsseitig llickenlos miteinander bereitgestellt
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werden kdnnen.

[0012] Vorzugsweise ist die Entblendungsréhre we-
nigstens aufihrer Innenseite nicht-reflektierend und/oder
lichtabsorbierend ausgebildet.

[0013] Durch die nicht-reflektierende Eigenschaft der
Innenseite der Entblendungsréhre kann insbesondere
verhindert werden, dass in die Entblendungsréhre ein-
gekoppeltes im Wesentlichen nicht-parallel (bspw. zur
EntblendungsréhrenauRenhiille) gerichtetes und auf die
Innenseite der Entblendungsréhre treffendes Licht re-
flektiert wird und daraufhin in eine die Achsrichtung des
nach aulen abgegeben Lichts abweichende Richtung
abgegeben wird und somit einen Nutzer blenden kann.
Die Lichtabsorption der Innenseite (d.h. die Energie des
auf die Innenseite treffenden, im Wesentlichen nicht-pa-
rallel gerichteten Lichts wird in Warme umgewandelt, in-
demdie Innenseite der Entblendungsréhre sich erwarmt)
bewirkt ebenfalls, dass nur entlang der Richtung der In-
nenseite der Entblendungsréhre gerichtetes Licht aus
dem Lichtmodul nach auen abgegeben wird. In jedem
Fallwird dadurch die Wirkung der Entblendung des Licht-
moduls bzw. der Leuchtenanordnung erhoht.

[0014] Die Seitenwande der Entblendungsréhre kén-
nen sich im Wesentlichen parallel zu der Ladngsachse der
Entblendungsréhre bzw. der Lichtabgaberichtung (Achs-
richtung des Lichts) erstrecken.

[0015] Durch diese vorteilhafte Erstreckung der Sei-
tenwande kann ein positiver Einfluss auf die Entblendung
bewirkt werden, da bevorzugt nur parallel gerichtete
Lichtanteile die

[0016] Entblendungsréhre verlassen. Die Léngsachse
der Entblendungsréhre ist dabei bevorzugt koaxial zur
Hauptabstrahlrichtung bzw. zur Lichtabgaberichtung
bzw. Achsrichtung des von dem Lichtlenkelement gerich-
tet abgegebenen Lichts.

[0017] Vorzugsweise weitet sich die Entblendungsréh-
re von dem Lichtlenkelement weg im Wesentlichen kon-
stant auf, wobei die Seitenwande der Entblendungsréhre
mit der Langsachse der Entblendungsréhre bzw. der
Lichtabgaberichtung einen Winkel in Abhangigkeit zum
Abstand der zu beleuchtenden Flache aufweisen (bevor-
zugt denselben Winkel einschlielRen, wie das aufgewei-
tete Lichtblindel); beispielsweise wenn eine zu beleuch-
tende Flache recht nah vor der Entblendungsréhre an-
geordnet ist, um bei Verwendung mehrerer Entblen-
dungsrohren eine zusammenhangende Gesamtlichtfla-
che zu schaffen, wie dies im Weiteren auch noch be-
schrieben ist. Je ndher die zu beleuchtende Flache der
Entblendungsroéhre ist, desto mehr kann also bevorzugt
das Strahlenbiindel aufgeweitet gerichtet abgegeben
werden.

[0018] Das Verhaltnis von mittlerem Durchmesser der
Entblendungsréhre zu deren Lange betragt vorzugswei-
se wenigstens 1:2, besonders vorzugsweise wenigstens
1:5.

[0019] Unter "mittlerem Durchmesser" wird im Rah-
men der Erfindung derjenige Durchmesser verstanden,
welcher sich in radialer Richtung gesehen gemittelt um
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die Langsachse der Entblendungsréhre herum sowie
Uber die Lange der Entblendungsrohre gesehen ergibt.
Bei den angegebenen Verhaltnissen hat sich in der Pra-
xis eine besonders gute Entblendung des Lichtmoduls
bzw. der Leuchtenanordnung ergeben. Grundséatzlich ist
die Entblendung besser, je langer die Entblendungsréhre
ist, wobei dieser Effekt ab einem Verhaltnis von 1:5 mit
weiter steigender Lange nur noch geringfiigig verbessert
wird.

[0020] Das Lichtlenkelement kann ein Reflektor, wie
bspw. ein Parabolreflektor, und/oder eine Linsenoptik
sein.

[0021] Durchvorgenannte Lichtlenkelemente kann auf
besonders einfache Weise eine parallel gerichtete Licht-
lenkung des von dem Leuchtmittel abgegebenen Lichts
erzielt werden.

[0022] Auf der der Entblendungsréhre zugewandten
Seite des Leuchtmittels kann ein Reflektormittel vorge-
sehen sein, welches derart ausgebildet und angeordnet
ist, um die Lichtanteile des vom Leuchtmittel abgegebe-
nen Lichts, welche (ohne Vorhandensein des Reflektor-
mittels) nicht direkt auf den Reflektor treffen (wiirden),
derart umzulenken, dass dieser Lichtanteil auf den Re-
flektor zur gerichteten Lichtabgabe gelenkt wird.

[0023] Auf diese Weise kann alles vom Leuchtmittel
abgestrahlte Licht zur gerichteten Lichtabgabe verwen-
det und somit die Effizienz des Lichtmoduls bzw. der
Leuchtenanordnung nochmals erhdéht werden.

[0024] Das Leuchtmittel kann eine LED, insbesondere
eine Hochleistungs-LED, sein, wobei die LED eine ein-
zelne LED oder ein LED-Cluster aufweist. Die verwen-
deten LEDs haben bevorzugt eine GrolRe bzw. einen ty-
pischen Durchmesser von ca. 2 bis 40mm. Die Entblen-
dungsroéhre hat demnach einen Mindestdurchmesser,
welcher wenigstens der GréRRe bzw. dem Durchmesser
des Leuchtmittels bzw. des Leuchtmittel-Moduls ent-
spricht. Bevorzugt ist der Durchmesser der Entblen-
dungsrdhre dabei nicht oder nicht wesentlich gréRer als
das Leuchtmittel selbst. "Nicht oder nicht wesentlich" be-
deutet dabei, dass der Durchmesser der Entblendungs-
réhre bevorzugt wenigstens einen Durchmesser hat, bei
dem das erfindungsgemafRe Lichtmodul funktionsgeman
betrieben werden kann, besonders bevorzugt aber im
DurchmessernichtgroR3erist, als der zum (gewiinschten)
Betrieb erforderliche Mindestdurchmesser.

[0025] Diese Leuchtmittel eignen sich besonders gut
fur das Lichtmodul bzw. die Leuchtenanordnung, da die-
se sowohl preisglinstig als auch effizient sind, insbeson-
dere hinsichtlich der Kosten und Lumen pro Watt.
[0026] Vorzugsweise istdas Lichtlenkelementintegral
mit dem Leuchtmittel als Leuchtelement, insbesondere
als LED-Modul, ausgebildet.

[0027] Die integrale und insbesondere modulare Aus-
bildung bewirkt eine Reduktion des Montageaufwands
des Lichtmoduls bzw. der Leuchtenanordnung, was wie-
derum dem Kostenaufwand zugutekommt.

[0028] Ferner betrifft die Erfindung ein Leuchtensys-
tem (hierin auch als Leuchtenanordnung bezeichnet),
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aufweisend zumindest zwei Lichtmodule gemaf der vo-
rangehenden Ausfiihrungsformen.

[0029] Durch das erfindungsgeméafie Leuchtensystem
werden die zuvor bzgl. des einzelnen Lichtmoduls be-
schriebenen Vorteile auf ein entsprechendes System
Ubertragen, mit dem in einfacher Weise auch eine gro3e
Flache bei maximaler Entblendung ausgestrahltbzw. ge-
richtetbeleuchtetwerden kann. Dabeiwird insbesondere
vorteilhaft bewirkt, dass die Leuchtdichte je Lichtmodul
bzw. Leuchtmittel reduziert wird, um z.B. ein Objekt zu
bestrahlen. Somit wird ein aus mehreren kleinen "Punkt-
lichtquellen" bestehendes System geschaffen, welches
durch die Summe der "Punktlichtquellen" geeignet ist,
eine Flache auszuleuchten. Durch die kompakte Ausge-
staltung der Lichtmodule koénnen folglich insgesamt
platzsparendere Systeme geschaffen werden. Auch ist
es denkbar, durch eine Matrix-artige Anordnung der
Lichtmodule und somit der Leuchtmittel, anwendungs-
spezifische Lichtszenarien zu verwirklichen; bspw. ein-
stellbare Lichtschwerpunkte auf einer Arbeitsflache.
Hierzu sind die einzelnen Lichtmodule bspw. unabhangig
voneinander ansteuerbar (bspw. dimmbar bzw. betreib-
bar).

[0030] Vorzugsweise sindindem Leuchtensystemwe-
nigstens zwei, mehrere oder alle der Lichtmodule derart
angeordnet, dass das gerichtete Licht dieser Leuchtan-
ordnungen im Wesentlichen parallel zueinander abge-
geben wird oder in einem Winkel in Abhangigkeit zum
Abstand der zu beleuchtenden Flache austritt, also ge-
ringfligig divergierend abgegeben wird. Dabei sind be-
vorzugt die entsprechenden Achsrichtungen bzw.
Lichtabgaberichtungen bzw. Hauptabstrahlrichtungen
parallel zueinander ausgerichtet.

[0031] Durch diese Anordnung der Lichtmodule kann
in bevorzugter und einfacher Weise eine zusammenhan-
gende Lichtflache gebildet werden, um z.B. ein gréRReres
Objekt zu bestrahlen, welches mit nur einem erfindungs-
gemalen Lichtmodul nicht bei gleicher Entblendung
komplett bestrahlt werden konnte. Da insbesondere ein
Lichtmodul nur einen kleinen Teil des zu bestrahlenden
Objekts bestrahlt, ist die Schattenwirkung aufgrund des
gerichteten Lichts eher scharfkantig und nicht diffus, wie
esvon bekannten Leuchtensystemen aus dem Stand der
Technik bekannt ist. Zudem kénnen Lichtschwerpunkte
auf dem zu bestrahlendem Objekt eingestellt werden,
d.h. es kénnen z.B. anwendungsspezifische Lichtszena-
rien ermdglicht werden.

[0032] Die Lichtmodule kénnen derart angeordnet
sein, dass das gerichtete Licht auf einem zu bestrahlen-
den Objektals homogene zusammenhangende Gesamt-
lichtflache abgebildet wird.

[0033] Durch die abgebildete homogen zusammen-
hangende Gesamtlichtflache auf dem zu bestrahlendem
Objekt ergibt sich insbesondere eine optisch anspre-
chende - da gleichmaRig ausgeleuchtete - und grof3fla-
chige Beleuchtung des zu bestrahlenden Objekts bei ma-
ximaler Entblendung.

[0034] Vorzugsweise sind die Lichtmodule derart an-
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geordnet, dass das gerichtete Licht jeder der Lichtmo-
dule auf einem zu bestrahlenden Objekt als einzelne
Lichtflache abgebildet wird, wobei die einzelnen Lichtfla-
chen direkt aneinander angrenzend abgebildet werden,
so dass sich die einzelnen Lichtflachen im Wesentlichen
nicht Gberschneiden.

[0035] Unter "im Wesentlichen nicht tiberschneiden"
wird im Rahmen der Erfindung verstanden, dass die
Lichtflachen bevorzugt direkt angrenzend aneinander
anliegen, so dass keine Dunkelzonen gebildet werden,
wobei bei "gerade keine Dunkelzonen mehr" bildender
Ausleuchtung sich eventuell (aufgrund der geometri-
schen Form der Lichtflecken) ergebende Uberlappungen
eine entsprechende Uberschneidung bilden kénnen.
Durch diese Anordnung der Lichtflachen der einzelnen
Lichtmodule kann auf besonders effiziente Weise ein Ob-
jekt bestrahlt werden, da bevorzugt (im Wesentlichen)
keine Teilflache des zu bestrahlenden Objekts von mehr
als einem Lichtmodul bestrahlt wird.

[0036] Die Lichtflachen und/oder die Gesamtlichtfla-
che kann die Form eines Mehrecks, insbesondere eines
Vierecks oder Sechsecks, und/oder Kreises aufweisen.
[0037] Diese Formen eignen sich in besonders vorteil-
hafter Weise zur Bildung einer homogen zusammenhéan-
genden Gesamtlichtflaiche bzw. zur Bildung einer Ge-
samtlichtflache gebildet aus mehreren direkt aneinander
angrenzenden Lichtflachen. Bevorzugt treten maximal
Doppelschatten an den Uberlappzonen auf und keine
Mehrfachschatten, wie sonst bei multiplen Lichtquellen
Ublich.

[0038] Die Lichtflachen und/oder die Gesamtlichtfla-
che der Querschnittsform kann/kdnnen der jeweiligen
Entblendungsréhre entsprechen.

[0039] Die sowieso bereits vorhandene Struktur der
Entblendungsréhre kann somit zur Bildung der Lichtfla-
chenund/oder entsprechend zusammenhangenden Ge-
samtlichtflache genutzt werden. Die Anzahl der Teile und
der Montageaufwand kénnen somit besonders einfach
gering gehalten werden.

[0040] Die Erfindung betrifft ferner eine Leuchte, ins-
besondere eine Steh- oder Tischleuchte, wobei diese
wenigstens eine der vorgenannten Lichtmodule oder
Leuchtensysteme aufweist. Die Leuchte kann ein Leuch-
tengehduse aufweisen, welches das (die) Lichtmodul(e)
bzw. das (die) Leuchtensystem(e) aufnimmt. Das Leuch-
tengehduse kann bevorzugt als Saule ausgebildet sein.
Das Leuchtengehduse kann bspw. mittels eines Leuch-
tenfuBes zur Bildung einer Steh- oder Tischleuchte auf-
gestellt oder durch entsprechende Haltemittel an Objek-
ten befestigt werden. Ein Teil des Leuchtengehéuses
kann die Entblendungsréhre(n) bilden, vorzugsweise
durch Offnungen bspw. in Form von Sacklochboh-
rung(en), in welchen jeweils ein Lichtlenkelement und
ein Leuchtmittel aufgenommen ist. Die Lichtmodule der
Leuchte bzw. des Leuchtensystems kénnen wenigstens
teilweise (also einzeln oderin Gruppen) unabhangig von-
einander angesteuert werden; bspw. dimmbar oder be-
treibbar sein oder auch auf andere Weise einstellbar sein
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(bspw. in ihrer Farbe einstellbar).

[0041] Unter Anderem sind durch die erfindungsgema-
Re Losung somit Steh- oder Tischleuchten denkbar, bei
denen das Licht nicht in einem Leuchtenkopf erzeugt
wird, sondern direkt aus dem Leuchtengehduse (bspw.
in Form einer Saule) kommt. Somit weist die Leuchte
eine vorzugsweise senkrechte Saule auf, in der das (die)
Lichtmodul(e) vorgesehen sind. Auf einen groRflachigen
Leuchtenkopf kann somit verzichtet werden. Bei integra-
ler Ausbildung der Entblendungsréhre mit/in dem Leuch-
tengehduse koénnen ferner die Teilezahl und auch Her-
stellungs- und Montageaufwand reduziert werden.
[0042] Die Erfindung wird nachfolgend anhand der
Zeichnungen der begleitenden Figuren naher erlautert.
Gleiche Bezugszeichen werden fir die gleichen Merk-
male verwendet. Darin zeigt:

Figur 1  eine seitliche Schnittansicht des erfindungs-
gemaRen Lichtmoduls gemal einem ersten
Ausfiihrungsbeispiel,

Figur2 eine Detailansicht des erfindungsgemaRen
Lichtmoduls gemaR dem ersten Ausfiihrungs-
beispiel,

Figur 3  eine seitliche Schnittansicht des erfindungs-
gemalen Lichtmoduls gemal einem zweiten
Ausfiihrungsbeispiel,

Figur4 eine seitliche Schnittansicht des erfindungs-
gemaRen Lichtmoduls gemaR einem dritten
Ausfiihrungsbeispiel,

Figur 5 eine erfindungsgemales Leuchtensystem
gemal einem ersten Ausfiihrungsbeispiel,
und

Figur 6  Draufsichten beispielhafter Lichtflachen bzw.
Gesamtlichtflachen eines erfindungsgema-
Ren Leuchtensystems.

[0043] Figuren 1bis 4 zeigen erfindungsgemafe Licht-
module 1 gemal einem ersten, zweiten und dritten Aus-
fuhrungsbeispiel.

[0044] Das Lichtmodul 1 weist ein Leuchtmittel 2 auf,
welches eine LED, insbesondere eine Hochleistungs-
LED, sein kann, wobei die LED eine einzelne LED oder
ein LED-Cluster aufweisen kann. Vorzugsweise besteht
das Leuchtmittel 2 aus einer kleinen Punktlichtquelle. Die
verwendete(n) LED(s) hat (haben) bevorzugt einen typi-
schen Durchmesser von ca. 2 bis 40mm. Die Erfindung
ist hierauf jedoch nicht beschrankt.

[0045] Ferner weist das Lichtmodul 1 ein Lichtlenke-
lement 3 zur im Wesentlichen parallel gerichteten Licht-
lenkung des von dem Leuchtmittel 2 abgegebenen Lichts
auf. Unter im Wesentlichen parallel gerichteter Lichtlen-
kung wird hierbei insbesondere die Lenkung des von
dem Leuchtmittel 2 abgegebenen Lichts verstanden, so-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

dass die Strahlen des Strahlenbiindels des von dem
Leuchtmittel 2 abgegebenen und durch das Lichtlenke-
lement 3 gerichteten Lichts im Wesentlichen parallel zu-
einander sind (siehe z.B. Figur 2). Wie in den Figuren 1
und 2 dargestellt, kann das Lichtlenkelement 3 ein Re-
flektor 31 wie bspw. ein Parabolreflektor sein. Wie ins-
besondere in Figur 2 zu erkennen ist, kann dabei das
Lichtlenkelement 3 weiterhin ein Reflektormittel 33 auf-
weisen, welches derart (hier zwischen Leuchtmittel 2 und
einer im weiteren beschriebenen Entblendungsrohre 4
bzw. auf der der Entblendungsréhre 4 zugewandten Sei-
te des Leuchtmittels 2) vorgesehen ist, dass die Lichtan-
teile des vom Leuchtmittel 2 abgegebenen Lichts, welche
nicht direkt auf den Reflektor treffen (wiirden), derart um-
gelenkt werden, dass auch dieser Lichtanteil auf den Re-
flektor gelenkt wird, um in entsprechender Weise von
diesem zur insgesamt (im Wesentlichen parallel) gerich-
teten Lichtlenkung beeinflusst zu werden. Zusatzlich
oder alternativ kann das Lichtlenkelement 3 auch eine
insbesondere konvexe oder konkave Linsenoptik 32 (sie-
he z.B. Figuren 3 und 4) aufweisen, mittels denen eine
gewulnschte gerichtete Lichtlenkung erzielt wird. Bevor-
zugt kann das Lichtlenkelement 3 integral mit dem
Leuchtmittel 2 als Leuchtelement ausgebildet sein;
bspw. in Form eines LED-Moduls.

[0046] Von dem Lichtlenkelement 3 erstreckt sich im
Wesentlichen parallel in Lichtabgaberichtung des Licht-
lenkelements 3 eine Entblendungsréhre 4 weg. Die Ent-
blendungsréhre 4 ist vorzugsweise eine "dunkle Réhre",
welche von dem Leuchtmittel 4 bevorzugt nicht ange-
leuchtet wird. Unter "Entblendungsrohre" ist insbeson-
dere eine R6hre gemeint, bei der ein Nutzer bestenfalls
nur bei Blick senkrecht zur Hauptabstrahlrichtung auf das
Lichtmodul direkt in das Licht blickt (d.h. ein Abblendtu-
bus, um ein Blenden des Nutzers zu vermeiden). Die
Entblendungsrdhre 4 kann einen runden oder mehrecki-
gen, vorzugsweise sechseckigen oder rechteckigen,
Querschnitt aufweisen. Zudem ist vorzugsweise die In-
nenseite bzw. der Innenmantel 40 der Entblendungsroh-
re 4 nicht-reflektierend und/oder lichtabsorbierend aus-
gebildet. Dies kann bspw. dadurch erreicht werden, in-
dem die Innenseite entspiegelt und/oder dunkel (bspw.
schwarz) ausgebildet ist. Die Seitenwande 43 der Ent-
blendungsréhre 4 erstrecken sich vorzugsweise im We-
sentlichen parallel zu der Léangsachse S der Entblen-
dungsrohre 4 bzw. der Lichtabgaberichtung. Die Ent-
blendungsréhre 4 kann sich aber auch von dem Licht-
lenkelement 3 weg im Wesentlichen konstant aufweiten.
Die Seitenwande 43 der Entblendungsrohre 4 schlielen
dann vorzugsweise mit der Langsachse S der Entblen-
dungsrohre 4 (z.B. die Symmetrieachse der Entblen-
dungsrohre 4) oder der Lichtabgaberichtung (z.B. Haupt-
abstrahlrichtung des Lichtmoduls 1) denselben Winkel o
wie das aufgeweitete Licht ein; beispielsweise einen Win-
kel o. von kleiner oder gleich 10°, besonders vorzugswei-
se kleiner oder gleich 5°, ganz besonders bevorzugt von
kleiner oder gleich 2° ein. Der auRerste Lichtstrahl eines
aufgeweiteten Lichtblindels verlauft hierbei bevorzugtim
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Wesentlichen parallel zur Entblendungsréhrenwand; al-
so Innenwand bzw. AufRenhdille. Die Entblendungsréhre
4 weist somit vorzugweise eine in Richtung des Leucht-
mittels 2 hin verjiingende Form auf. Eine derartige Ent-
blendungsréhre 4 ist beispielhaft mit einer Linsenoptik
32 in Figur 4 abgebildet, wobei das Licht derart durch
das Lichtlenkelement 3 gerichtet abgegeben wird, dass
bevorzugtkein Lichtanteil des Lichts auf die Seitenwande
43 der Entblendungsréhre 4 trifft. Ist ein aufgeweitetes
Strahlenbiidel gefordert (bspw. weil die zu beleuchtende
Flache nahe an dem Lichtmodul 1 angeordnet ist), so ist
bevorzugt das Lichtlenkelement 3 entsprechend ausge-
formt und die Entblendungsréhre 4 weist eine sich ent-
sprechend aufgeweitete Form auf, wie sie beispielhaftin
Figur 4 abgebildet ist. Die Aufweitung ist umso groRer,
je néher das zu bestrahlende Objekt der Lichtabgabe6ff-
nung 42 ist. Insgesamt ergibt sich bevorzugt jedoch eine
im Wesentlichen parallel Lichtabgabe, wie zuvor bereits
beschrieben.

[0047] Wie aus Figuren 1 bis 4 ersichtlich, bewirkt das
Lichtlenkelement 3 insbesondere, dass das Licht des
Leuchtmittels 2 derart gerichtet abgegeben wird, dass
es moglichst nurin die gewiinschte Richtung abgegeben
wird und nicht auf die Entblendungsréhre 4 trifft. Die Ent-
blendungsréhre 4 wiederum dientdazu, das gerichtet ab-
zugebende Licht bzw. Strahlenbiindel seitlich abzuschir-
men und gegebenenfalls auf die Innenwand 40 treffen-
des Licht (also nicht ausreichend gerichtete Lichtanteile)
weitestgehend zu absorbieren.

[0048] Uber die Entblendungsréhre 4 wird das gerich-
tete Licht nach auRen abgegeben. Nach auf3en versteht
sich hierbei als auerhalb des Lichtmoduls 1, was z.B.
jener Raum sein kann, in dem sich ein zu bestrahlendes
Objekt befindet. Vorzugsweise weist die Entblendungs-
réhre 4 hierzu eine Lichtabgabedffnung 42 auf. Diese
kann sich auf einer dem Lichtlenkelement 3 abgewand-
ten Seite befinden. Uber die Lichtabgabed&ffnung 42 wird
dann das gerichtete Licht aus dem Lichtmodul 1, d.h.
nach auflen, abgegeben. Zur Einkopplung des Lichts in
die Entblendungsréhre 4 kann eine Lichteinkopplungs-
6ffnung 41 auf einer dem Lichtlenkelement 3 zugewand-
ten Seite vorgesehen sein. Zwischen der Lichteinkopp-
lungsoffnung 41 und Lichtabgabeéffnung 42 erstrecken
sich die vorzugsweise ringsum geschlossenen Seiten-
wande 43 der Entblendungsrohre 4. Die Lichteinkopp-
lungséffnung 41 und Lichtabgabedffnung 42 weisen vor-
zugsweise dieselbe Geometrie auf. Es kann jedoch auch
vorgesehen sein, dass Lichteinkopplungso6ffnung 41 und
Lichtabgabedffnung 42 unterschiedliche Geometrien
aufweisen. Wie in den Figuren 1 und 2 dargestellt, kann
das Lichtlenkelement 3 integral mit der Entblendungs-
réhre 4 ausgebildet sein und somit praktisch "flieRend"
in die Lichteinkopplungséffnung 41 der Entblendungs-
réhre 4 Ubergehen. Die Entblendungsréhre 4 kann je-
doch auch separat und bspw. ferner l6sbar, z.B. Uiber
eine Schraubverbindung zwischen Entblendungsrohre 4
(bspw. im Bereich der Lichteinkopplungséffnung 41) und
Lichtlenkelement 3, mit dem Lichtlenkelement 3 verbun-
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den sein.

[0049] Die Entblendung des von dem Lichtmodul 1
nach aullen abgegebenen Lichts héngt bevorzugt ins-
besondere von dem Verhéltnis von mittlerem Durchmes-
ser D der Entblendungsréhre 4 zu deren Lange L ab (vgl.
Figuren 1, 3 und 4). Der mittlere Durchmesser D ent-
spricht bei kreisrundem Querschnitt der Entblendungs-
réhre 4 dem Durchmesser des Kreises. Bei von kreis-
runden Querschnitten abweichenden Querschnitten er-
gibt sich der mittlere Durchmesser aus einer Mittelung
der radialen Abstédnde oder auch dem gréRten radialen
Abstand der Seitenwande 43 bzgl. der LAngsachse S um
die Langsachse S herum. Ist die Entblendungsréhre 4
(zudem) aufgeweitet ausgebildet, wie in Figur 4 gezeigt,
so ergibt sich der mittlere Durchmesser ferner aus der
Mittelung der mittleren Durchmesser je Querschnitt in
Langsrichtung Uber die Lange L der Entblendungsrdhre
4 gesehen. In der Praxis hat sich dabei eine besonders
gute Entblendung bei einem Verhaltnis von mittlerem
Durchmesser D der Entblendungsréhre 4 zu deren Lan-
ge Lvon 1:2, vorzugsweise wenigstens 1:5 ergeben. Die
Entblendungswirkung hangt hierbei insbesondere von
der Lange L der Entblendungsréhre 4 ab, d.h. je langer
die Entblendungsréhre 4 ist, desto deutlicher ist der Ef-
fekt der Entblendung sichtbar bzw. desto besser ist die
Entblendungswirkung. Zudem bestimmt insbesondere
der Durchmesser des Leuchtmittels 2 bzw. des Lichtlenk-
elements 3 die erforderliche Léange L der Entblendungs-
réhre 4. Der Mindestdurchmesser der Entblendungsroh-
re 4 wird bevorzugt insbesondere durch die GrolRe des
Leuchtmittels 2 bestimmt. Er entspricht dabei wenigstens
der GroRRe des Leuchtmittels 2; also bei LEDs beispiels-
weise einem Durchmesser von ca. 2 bis 40mm. Bevor-
zugt ist der Durchmesser der Entblendungsréhre 4 nicht
oder nicht wesentlich groRRer als das (bzw. der Durch-
messer des) Leuchtmittel(s) 2.

[0050] InFigur5isteineLeuchte 100inder Ausfiihrung
z.B. einer Biirobeleuchtung, hier einer Stehleuchte, wel-
che ein beispielhaftes Leuchtensystem 10 aufweist. Das
Leuchtensystem 10 weist zumindest zwei erfindungsge-
mafRe Lichtmodule 1 auf. Wie abgebildet kénnen die
Lichtmodule 1 beispielhaft derart angeordnet sein, dass
das gerichtete Licht wenigstens eines Teils dieser Licht-
module 1 verkippt zueinder abgegeben wird. Es kann
jedoch auch vorgesehen sein, dass die Lichtmodule 1
derart angeordnet sind, dass das gerichtete Licht we-
nigstens eines Teils dieser Lichtmodule 1 im Wesentli-
chen parallel zueinander abgegeben wird. Vorzugsweise
besteht das Leuchtensystem 10 aus mehreren Lichtmo-
dulen 1, welche beispielsweise in Form einer Matrix bzw.
eines Rasters angeordnet sind.

[0051] Vorzugsweise sind die Lichtmodule 1 derart an-
geordnet, dass das gerichtete Licht auf einem zu bestrah-
lenden Objekt 5 (hier beispielhaft ein Tisch) als homo-
gene zusammenhangende Gesamtlichtflache 6 abgebil-
det wird. Wie abgebildet, kann die Gesamtlichtflache 6
die Form eines Kreises bzw. eines Kreissegments auf-
weisen. Die Gesamtlichtfliche 6 kann auch jede andere
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Form aufweisen, wie z.B. die Form eines Mehrecks, ins-
besondere eines Vierecks oder Sechsecks.

[0052] Das gerichtete Licht eines Lichtmoduls 1 kann
auf einem zu bestrahlenden Objekt 5 (hier ein Tisch) als
einzelne Lichtflache 61 bzw. als projizierter Lichtfleck ab-
gebildet werden. Vorzugsweise werden die einzelnen
Lichtflachen 61 direkt aneinander angrenzend abgebil-
det, sodass sich die einzelnen Lichtflachen 61 im We-
sentlichen nicht Giberschneiden bzw. wenig tUberlappen.
Die Lichtflachen 61 bilden somit die (bevorzugt zusam-
menhangende) Gesamtlichtflache 6 bzw. einen vorzugs-
weise homogenen "Flickenteppich" zusammengesetzt
aus den einzelnen Lichtflachen 61. Insbesondere kdn-
nen die Form des Leuchtmittels 2, des Lichtlenkelements
3 und der Entblendungsréhre 4 des Lichtmoduls 1 derart
angepasst werden, dass sich die einzelnen Lichtflachen
61 im Wesentlichen nicht lberschneiden bzw. wenig
Uberlappen, um die Gesamtlichtflache 6 zu bilden. Wie
in Figur 5 oder 6¢ abgebildet, kdnnen die Lichtflachen 61
eine viereckige Form aufweisen. Wie in Figur 6 abgebil-
det, kdnnen die Lichtflachen 61 auch die Form eines
Mehrecks, insbesondere eines Sechsecks (Figur 6b)
und/oder eines Kreises bzw. einer Ellipse (Figur 6a) auf-
weisen. Die Form der Lichtflache 61 sollte sich bevorzugt
dazu eignen, dass aus der Summe der Lichtflachen 61
eine homogene zusammenhangende Gesamtlichtflache
6 gebildet wird. Vorzugsweise entspricht die Lichtflache
61 der Querschnittsform der jeweiligen Entblendungs-
réhre 4. D.h. die Querschnittsform der jeweiligen Ent-
blendungsréhre 4 bildet die Form der Lichtflache 61. Zu-
dem kann auch die Gesamtlichtflache 6 der Quer-
schnittsform (wenigstens eines Teils) der jeweiligen Ent-
blendungsréhren 4 entsprechen.

[0053] Die Leuchte 100 weist bevorzugt ein Leuchten-
gehause 101 auf, welches das (die) Lichtmodul(e) 1 bzw.
das Leuchtensystem 10 aufnimmt. Das Leuchtengehau-
se 101 ist hier als Saule dargestellt, welche wenig Platz
beansprucht - also kompakt ausgebildet ist. Somit kann
das Erscheinungsbild einer entsprechenden Leuchte
100 gegeniber bisher sehr grol¥flachigen Lésungen ver-
bessert werden. Die Leuchte 100 weist bevorzugt ferner
einen Leuchtenfu 102 auf, um das Leuchtengehause
101 der Leuchte 100 auf dem Boden/Tisch/etc. sicher
aufzustellen. Es ist auch denkbar, dass der Leuchtenful®
Haltemittel (Klemme 0.4.) aufweist, um die Leuchte 100
an einem Objekt zu befestigen. Vorzugsweise kann ein
Teil des Leuchtengehduses 101 die Entblendungsréh-
re(n) 4 bilden. Beispielsweise sind die Entblendungsroh-
ren 4 als Sacklochbohrungen in dem Leuchtengehéause
101 ausgebildet. Lichtlenkelement 3 und Leuchtmittel 2
kénnen dann in dem Grund des Sacklochs eingesetzt
sein. Zur Erfillung der nicht-reflektierenden bzw. Licht-
absorbierenden Eigenschaft kann der die Entblendungs-
réhre 4 bildende Teil des Leuchtengehduses 101 ent-
sprechenden beschichtet sein.

[0054] Die Erfindung ist nicht auf die zuvor beschrie-
benen Ausfiihrungsbeispiele beschrankt, solange sie
von dem Gegenstand der folgenden Anspriiche umfasst
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ist. Alle vorstehend beschriebenen Merkmale oder in der
Figur gezeigten Merkmale sind im Rahmen der Erfindung
beliebig vorteilhaft miteinander kombinierbar. Die Erfin-
dung ist insbesondere nicht auf die geometrischen Aus-
gestaltungsbeispiele der Leuchtmittel, der Lichtlenkele-
mente und der Entblendungsréhre beschrankt.

Patentanspriiche
1. Lichtmodul (1), aufweisend:

ein Leuchtmittel (2),

ein Lichtlenkelement (3) zur im Wesentlichen
parallel gerichteten Lichtlenkung des von dem
Leuchtmittel (2) abgegebenen Lichts, und

eine sich von dem Lichtlenkelement (3) im We-
sentlichen parallel in Lichtabgaberichtung des
Lichtlenkelements (3) weg erstreckende Ent-
blendungsréhre (4), Uber die das gerichtete
Licht nach aul3en abgegeben wird.

2. Lichtmodul (1) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Entblendungsréhre (4) eine
Lichteinkopplungséffnung (41) auf einer dem Licht-
lenkelement (3) zugewandten Seite, in welche das
gerichtete Licht eingekoppelt wird, und eine Lichtab-
gabedffnung (41) auf einer dem Lichtlenkelement (3)
abgewandten Seite, Uber welche das gerichtete
Licht aus dem Lichtmodul (1) abgegeben wird, auf-
weist.

3. Lichtmodul (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Entblendungsréhre (4)
einen runden oder mehreckigen, vorzugsweise
sechseckigen oder rechteckigen, Querschnitt auf-
weist.

4. Lichtmodul (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Entblendungsrohre (4) wenigstens auf ihrer In-
nenseite (40) nicht-reflektierend und/oder lichtab-
sorbierend ausgebildet ist.

5. Lichtmodul (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Seitenwande (43) der Entblendungsrohre (4)
sich im Wesentlichen parallel zu der Langsachse (S)
der Entblendungsréhre (4) bzw. der Lichtabgabe-
richtung erstrecken, und/oder
sich die Entblendungsréhre (4) von dem Lichtlenk-
element (3) weg im Wesentlichen konstant aufwei-
tet, wobei die Seitenwande (43) der Entblendungs-
réhre (4) mit der Langsachse (S) der Entblendungs-
réhre (4) bzw. der Lichtabgaberichtung denselben
Winkel o einschlieBen, wie das gerichtet abgegebe-
ne, aufgeweitete Licht.
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Lichtmodul (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Verhaltnis von mittlerem Durchmesser D der
Entblendungsrohre (4) zu deren Lange L wenigstens
1:2, vorzugsweise wenigstens 1:5 betragt.

Lichtmodul (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

das Lichtlenkelement (3) ein Reflektor (31, 33), wie
bspw. ein Parabolreflektor (31), und/oder eine Lin-
senoptik (32) ist,

wobei vorzugsweise auf der der Entblendungsrohre
(4) zugewandten Seite des Leuchtmittels (2) ein Re-
flektormittel (33) vorgesehen ist, welches derart aus-
gebildet und angeordnet ist, um die Lichtanteile des
vom Leuchtmittel (2) abgegebenen Lichts, welche
nicht direkt auf den Reflektor (31) treffen, auf den
Reflektor (31) zur gerichteten Lichtabgabe zu len-
ken.

Lichtmodul (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

das Leuchtmittel (2) eine LED, insbesondere eine
Hochleistungs-LED, ist, wobeidie LED eine einzelne
LED oder ein LED-Cluster aufweist, und/oder das
Lichtlenkelement (3) integral mit dem Leuchtmittel
(2) als Leuchtelement, insbesondere als LED-Mo-
dul, ausgebildet ist.

Leuchtensystem (10) aufweisend zumindest zwei
Lichtmodule (1) gemaR einem der Anspriiche 1 bis 8.

Leuchtensystem (10) nach Anspruch 9, wobei we-
nigstens zwei, mehrere oder alle der Lichtmodulen
(1) derart angeordnet sind, dass das gerichtete Licht
dieser Leuchtanordnungen (1) im Wesentlichen pa-
rallel zueinander oder geringfligig divergierend ab-
gegeben wird.

Leuchtensystem (10) nach Anspruch 9 oder 10, wo-
bei

die Lichtmodule (1) derartangeordnetsind, dass das
gerichtete Licht auf einem zu bestrahlenden Objekt
(5) als homogene zusammenhdngende Gesamt-
lichtflache (6) abgebildet wird, und/oder

die Lichtmodule (1) derartangeordnet sind, dass das
gerichtete Licht jeder der Lichtmodule (1) auf einem
zu bestrahlenden Objekt (5) als einzelne Lichtflache
(61) abgebildet wird, wobei die einzelnen Lichtfla-
chen (61) direkt aneinander angrenzend abgebildet
werden, so dass sich die einzelnen Lichtflachen (61)
im Wesentlichen nicht Gberschneiden.

Leuchtensystem (10) nach Anspruch 11, wobei

die Lichtflachen (61) und/oder die Gesamtlichtflache
(6) die Form eines Mehrecks, insbesondere eines
Vierecks oder Sechsecks, und/oder Kreises aufwei-
sen, und/oder

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

13.

14.

15.

die Lichtflachen (61) und/oder die Gesamtlichtflache
(6) der Querschnittsform der jeweiligen Entblen-
dungsréhren (4) entspricht.

Leuchte (100), insbesondere Steh- oder Tischleuch-
te, aufweisend ein Lichtmodul (1) gemaR einem der
Anspriiche 1 bis 8 oder ein Leuchtensystem (10) ge-
maf einem der Anspriiche 9 bis 12.

Leuchte (100) nach Anspruch 13, ferner aufweisend
ein Leuchtengehduse (101), welches das (die) Licht-
modul(e) (1) bzw. das (die) Leuchtensystem(e) (10)
aufnimmt, wobei das Leuchtengehduse (101) bevor-
zugt als Saule ausgebildet ist, wobei vorzugsweise
ein Teil des Leuchtengehauses (100) die Entblen-
dungsréhre(n) (4) bildet, vorzugsweise durch Off-
nungen bspw. in Form von Sacklochbohrung(en), in
welchen jeweils ein Leuchtlenkelement (3) und ein
Leuchtmittel (2) aufgenommen ist.

Leuchte (100) nach Anspruch 13 oder 14, wobei die
Lichtmodule (1) wenigstens teilweise unabhangig
voneinander ansteuerbar, bspw. dimmbar, sind.



EP 3171 077 A1




EP 3171 077 A1

T

10



EP 3171 077 A1

21yousbunpu|qiul

1

1"



EP 3171 077 A1

240ISBUNpUR|03U]

1

12



EP 3171 077 A1

~J1

Fig. o

13



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 3171077 A1

9

Européisches
Patentamt

European
Patent Office

Office européen
des brevets

=N

EPO FORM 1503 03.82 (P04C03)

EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT

EINSCHLAGIGE DOKUMENTE

Nummer der Anmeldung

EP 16 19 8387

Kategorid Kennzeichnung des Dokuments mit Angabe, soweit erforderlich, Betrifft KLASSIFIKATION DER
der maBgeblichen Teile Anspruch ANMELDUNG (IPC)
X US 2014/299897 Al (ZHANG WENHU [CN] ET AL)|1-3,5, | INV.
9. Oktober 2014 (2014-10-09) 7-15 F21V11/00
* Absatz [0017] * F21V13/02
* Absatz [0057] - Absatz [0070] *
* Abbildungen 2-7 * ADD.
----- F21Y115/10
X DE 34 32 041 Al (ULMER SIEGFRIED) 1,2,4-7,[ F21V7/06
13. Mérz 1986 (1986-03-13) 9-14 F21v5/04
* Seite 5, Zeile 16 - Seite 6, Zeile 8; F215S6/00
Abbildung 1 *
X EP 2 511 595 Al (BEGA GANTENBRINK LEUCHTEN|1,2,
KG [DE]) 17. Oktober 2012 (2012-10-17) 4-10,
12-15
* das ganze Dokument *
X WO 20137142437 Al (ROBE LIGHTING INC [US];|[1,2,4-15
JURIK PAVEL [CZ]; VALCHAR JOSEF [CZ])
26. September 2013 (2013-09-26)
* Absatz [0020] - Absatz [0021] *
* Absatz [0028] * RECHERCHIERTE
* Abb1 -| dungen 2_9 * SACHGEBIETE (IPC)
----- F21Y
A EP 1 818 607 Al (KABUSHIKIKAISHA MIRAI 1-15 F21v
[JP]) 15. August 2007 (2007-08-15)
* Absatz [0070] - Absatz [0071]; Abbildung
16 *
A KR 2011 0113691 A (LG INNOTEK CO LTD [KR])([1-15
18. Oktober 2011 (2011-10-18)
* Absatz [0070] - Absatz [0071]; Abbildung
8 *
Der vorliegende Recherchenbericht wurde fir alle Patentanspriiche erstellt
Recherchenort AbschluBdatum der Recherche Prafer

Den Haag 10. Marz 2017

Thibaut, Arthur

KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE

X : von besonderer Bedeutung allein betrachtet

Y : von besonderer Bedeutung in Verbindung mit einer
anderen Veréffentlichung derselben Kategorie

A : technologischer Hintergrund

O : nichtschriftliche Offenbarung

P : Zwischenliteratur

T : der Erfindung zugrunde liegende Theorien oder Grundsatze

E : alteres Patentdokument, das jedoch erst am oder

Dokument

nach dem Anmeldedatum verdffentlicht worden ist
D : in der Anmeldung angefiihrtes Dokument
L : aus anderen Griinden angefiihrtes Dokument

& : Mitglied der gleichen Patentfamilie, Gibereinstimmendes

14




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EPO FORM P0461

EP 3171077 A1

ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT

UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. EP 16 19 8387

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angefuhrten
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben Uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

10-03-2017
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angeflihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung
US 2014299897 Al 09-10-2014  KEINE
DE 3432041 Al 13-03-1986  KEINE
EP 2511595 Al 17-10-2012  KEINE
WO 2013142437 Al 26-09-2013 CN 104302969 A 21-01-2015
EP 2828573 Al 28-01-2015
US 2015316229 Al 05-11-2015
WO 2013142437 Al 26-09-2013
EP 1818607 Al 15-08-2007 EP 1818607 Al 15-08-2007
EP 2039991 A2 25-03-2009
KR 20070058378 A 08-06-2007
MY 138360 A 29-05-2009
TW 1303701 B 01-12-2008
Us 2007230171 Al 04-10-2007
WO 2006059422 Al 08-06-2006
KR 20110113691 A 18-10-2011  KEINE

Far nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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EP 3 171 077 A1
IN DER BESCHREIBUNG AUFGEFUHRTE DOKUMENTE
Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Dokumente wurde ausschlie3lich zur Information des Lesers aufgenommen
und ist nicht Bestandteil des europdischen Patentdokumentes. Sie wurde mit gré3ter Sorgfalt zusammengestellt; das
EPA tibernimmt jedoch keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.

In der Beschreibung aufgefiihrte Patentdokumente

» DE 69824669 T2 [0002]
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