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Description

[0001] La présente invention concerne un élément
d’habillage pour objet portable comprenant un support
sur lequel est agencé un premier matériau, ledit premier
matériau étant choisi apte a réfléchir sélectivement des
longueurs d’ondes visibles différentes en fonction de la
contrainte appliquée.

ARRIERE PLAN TECHNOLOGIQUE

[0002] Il est connu des objets portables tels que des
montres qui sont équipées d’éléments d’habillage colo-
rés. En général, les éléments d’habillage sont colorés
avec une couleur ou un motif particulier et cette coloration
est définitive.

[0003] Toutefois, il existe un besoin pour une montre
munie d'un élément d’habillage dont la couleur peut va-
rier. Un tel besoin vient de I'envie des consommateurs
de pouvoir modifier la couleur de leur montre ou objet
portable en fonction des envies ou de 'humeur.

[0004] Une solution évidente consiste a prévoir des
accessoires comme des coques de téléphones ou des
piéces de rechange pouvant étre remplacées facilement
par l'utilisateur.

[0005] Néanmoins, cette solution présente I'inconve-
nient qu’il devient nécessaire aux utilisateurs d’avoir une
quantité de piéces de rechange en stock, ces piéces peu-
vent se perdre et il devient nécessaire de renouveler le
stock a chaque changement de montre ou téléphone.
[0006] Une autre solution consiste a utiliser des pig-
ments dont la couleur peut varier, ces pigments pouvant
étre photochromiques ou thermochromiques. Ces pig-
ments sont incorporés dans une encre ou directement
dans le matériau formant I'élément d’habillage. Un chan-
gement de température ou de luminosité est alors suffi-
sant pour modifier la couleur de I'élément d’habillage.
[0007] Un inconvénient ici est que cette configuration
n’est pas contrdlable. En effet, ces pigments réagissent
a des valeurs spécifiques de température ou luminosité
de sorte que le consommateur n'a que peu d’emprise
sur ces éléments, il en est dépendant.

[0008] Il existe donc un besoin pour un élément d’ha-
billage dont la variation de coloration est contrélable.

RESUME DE L’INVENTION

[0009] L’inventionconcerneun élémentd’habillage qui
pallie les inconvénients susmentionnés de I'art antérieur
en proposant un élément d’habillage d’objet portable qui
permette une variation de couleur contrélable.

[0010] A cet effet, I'invention a pour but de fournir un
élément d’habillage pour objet portable comprenant un
support sur lequel est agencé un premier matériau, ledit
premier matériau étant choisi apte a réfléchir sélective-
ment des longueurs d’ondes visibles différentes en fonc-
tion de la contrainte appliquée, ledit élément d’habillage
comprenant en outre un dispositif permettant de modifier

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

la contrainte appliquée sur ledit premier matériau.
[0011] Cette invention permet avantageusement
d’avoir un élément d’habillage qui peut voir sa couleur
étre modifiée sans devoir apposer une couche de pein-
ture ou sans devoir ajouter une coque colorée.

[0012] Dans un premier mode de réalisation avanta-
geux, le support et le dispositif permettant de modifier la
contrainte appliquée sur ledit premier matériau sont une
seule et méme piéce.

[0013] Dans un second mode de réalisation avanta-
geux, le support est une bande métallique bistable revé-
tue dudit premier matériau.

[0014] Dans un troisieme mode de réalisation avanta-
geux, le dispositif permettant de modifier la contrainte
appliquée sur ledit premier matériau utilise un second
matériau apte a voir son volume varié en fonction d’'une
grandeur physique, ledit second matériau étant associé
a un élément flexible portant le premier matériau.
[0015] Dans un quatrieme mode de réalisation avan-
tageux, le support comprend au moins une creusure fer-
mée par un film muni du premier matériau et formant un
logement, ledit logement accueillant une capsule com-
posée de deux demi-coques solidaires remplies avec le-
dit second matériau.

[0016] Dans un cinquieme mode de réalisation avan-
tageux, le support comprend au moins une creusure fer-
mée par un film muni du premier matériau et formant un
logement dans lequel un systéeme de capsule-piston et
le matériau sont placés, ledit systeme de capsule-piston
est constitué d’'une demi-coque et d’'un piston de sorte
que la variation du volume du second matériau entraine
un déplacement du piston.

[0017] Dans un sixieme mode de réalisation avanta-
geux, chaque capsule est remplie avec ledit second ma-
tériau, celui-ci pouvant étre différent d’'une capsule a une
autre.

[0018] Dans un autre mode de réalisation avantageux,
chaque creusure est remplie avec ledit second matériau,
celui-ci pouvant étre différent d’'un logement a l'autre.
[0019] Dans un autre mode de réalisation avantageux,
le support est formé par au moins deux parties solidaires
et fixées ensembles par leur périphérie de sorte a laisser
un espace vide entre ces deux parties, au moins l'une
des deux parties étant flexible et porte ledit premier ma-
tériau, ledit espace formant la creusure contenant le se-
cond matériau.

[0020] Dans un autre mode de réalisation avantageux,
le support formé par les au moins deux parties comprend
en outre au moins une structure s’étendant entre les deux
parties afin de délimiter au moins deux zones, chaque
zone pouvant contenir une poche.

[0021] Dans un autre mode de réalisation avantageux,
chaque zone contient un second matériau spécifique.
[0022] Dans un autre mode de réalisation avantageux,
le dispositif permettant de modifier la contrainte appli-
quée sur ledit premier matériau comporte une poche en
matériaux plastiques connectée a un systéeme de pompe
permettant le gonflage/dégonflage de la poche, ledit sys-
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teme de pompe comprenant une cloche creuse munie
d’un trou permettant le remplissage d’air de la cloche et
un clapet anti-retour comportant une paire de feuilles de
matériau plastique chacune soudée a une paroi de la
pompe, lesdites feuilles étant pliées sensiblement en for-
me de U et agencées I'une par rapport a l'autre afin de
permettre a l'air de passer seulement dans la direction
de la poche, ledit dispositif étant associé a un élément
flexible portant le premier matériau.

[0023] Dansun autre mode de réalisation avantageux,
le support est formé par au moins deux parties fixées
ensembles par leur périphérie de sorte a laisser un es-
pace vide entre elles, ledit espace permettant d’y loger
la poche, 'une des parties formant le brin étant munie
d’une ouverture pour que le systéme de pompe s’y insére
et soit accessible.

[0024] Dansun autre mode de réalisation avantageux,
au moins une des deux parties est flexible et porte le
premier matériau.

[0025] Dansun autre mode de réalisation avantageux,
la au moins une des deux parties est ajourée, le premier
matériau étant soutenu par la poche faisant office d’élé-
ment flexible et visible au travers de I'ajourage.

[0026] Dansun autre mode de réalisation avantageux,
le support est formé par au moins deux parties solidaires
et fixées ensembles par leur périphérie de sorte a laisser
un espace vide entre ces deux parties, au moins l'une
des deux parties étant flexible et portant le premier ma-
tériau, ledit espace formantla poche du systeme de pom-
pe, 'une des parties formant le brin étant munie d’une
ouverture pour que le systéeme de pompe y soit agenceé.
[0027] Dansun autre mode de réalisation avantageux,
ledit premier matériau se présente sous la forme d’'un
film déposé sur ledit support.

[0028] Dansun autre mode de réalisation avantageux,
I'élément flexible est constitué au moins en partie par le
premier matériau.

[0029] Dansun autre mode de réalisation avantageux,
la partie flexible est constituée au moins en partie par le
premier matériau.

[0030] L’invention concerne en outre un objet portable
comprenant un boitier fermé par un fond et un couvercle,
caractérisé en ce que ledit objet portable comprend au
moins un élément d’habillage selon 'une des revendica-
tions précédentes.

[0031] Dans un mode de réalisation avantageux, ledit
objet portable est une piéce d’horlogerie comprenant un
boitier formé par une carrure fermée par un fond et une
glace, et un bracelet fixé a la carrure via deux paires de
cornes, ledit bracelet étant muni d’au moins un brin de
bracelet, et en ce que I'élément d’habillage est choisi
pour étre agencé dans la liste comprenant la carrure, la
lunette, la couronne, un poussoir, le fond, le bracelet et
la boucle.

[0032] Dansun autre mode de réalisation avantageux,
ladite piece d’horlogerie comprenant en outre un mou-
vement d’horlogerie fournissant une information horaire
a des moyens d’affichage comprenant un cadran, ledit
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cadran faisant partie de la liste dans laquelle I'élément
d’habillage est choisi.

BREVE DESCRIPTION DES FIGURES

[0033] Les avantages d’un tel élément d’habillage ap-
paraitront clairement a la lecture de la description qui va
suivre et a 'examen du dessin qui l'illustre a titre d’exem-
ple et dans lequel :

- lesfigures 1 et 2 représentent de maniére schéma-
tique un objet portable selon la présente invention ;

- les figures 3a, 3b et 3c représentent de maniére
schématique un premier mode de réalisation de I'élé-
ment d’habillage selon la présente invention ;

- lesfigures 4a a 8 représentent de maniére schéma-
tique un premier mode d’exécution d’'un second mo-
de de réalisation de I'élément d’habillage selon la
présente invention ;

- lesfigures 9 a 13 représentent de maniére schéma-
tiqgue un second mode d’exécution d’'un second mo-
de de réalisation de I'élément d’habillage selon la
présente invention ;

- les figures 14 et 15 représentent de maniére sché-
matique une version de I'élément d’habillage selon
la présente invention dans lequel ledit élément d’ha-
billage est un cadran;

DESCRIPTION DETAILLEE

[0034] La présente invention concerne un élément
d’habillage 10 d’un objet portable 1. Ledit objet portable
peut étre par exemple une piéce d’horlogerie ou montre
1. Un objet portable classique comprend un boitier fermé
par un fond et un couvercle et comprend un dispositif
enfermé dans le boitier. Bien entendu, un tel objet por-
table peut étre un téléphone ou un ordinateur ou une
tablette électronique tactile ou un bijou comme un bra-
celet. Il peut aussi étre un accessoire de mode, comme
un sac ou des lunettes.

[0035] Dans le cas ou l'objet portable est une piéce
d’horlogerie, la piece d’horlogerie 1, visible aux figures
1 et 2, est par exemple une montre bracelet comprenant
un boitier 2. Ce boitier 2 est formé par une carrure 20
fermée par un fond 21 et une glace 22. La piece d’hor-
logerie comprend également un bracelet 3. Ce dernier
estfixé alacarrure par exemple viadeux paires de cornes
24 au niveau de la carrure. Le bracelet 3 peut étre cons-
titué de deux brins de bracelet, chaque brin étant fixé a
une paire de cornes et relié a I'autre brin via un fermoir.
La piece d’horlogerie comprend en outre un mouvement
horloger mécanique ou électronique fournissant une in-
formation horaire a des moyens d’affichage 4. Ces
moyens d’affichage comprennent par exemple un cadran
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41 et des aiguilles 42 ou des disques 43 ou un écran
LCD 44.

[0036] L’élément d’habillage comprend une armature
12 appelée aussi support et réalisée en un matériau mé-
tallique ou plastique. Selon l'invention, I'élément d’ha-
billage 10 utilise un premier matériau M1 apte a réfléchir
sélectivement différentes longueurs d’ondes visibles se-
lon la contrainte quilui est appliquée. En effet, il est connu
des matériaux capables de créer des couleurs dites
structurelles. Ces matériaux sont composés d’au moins
deux éléments avec des indices de réfraction différents
et alternés de fagon périodique. La taille des éléments
est de l'ordre de grandeur des longueurs d’'onde de la
lumiére si bien qu’il se crée des phénoménes d’interfé-
rence optique (ondes constructives et destructives) qui
conduisent alaréflexion sélective de certaines longueurs
d’ondes. Les phénoménes d’interférence etdoncles cou-
leurs réfléchies dépendent de la taille du réseau pério-
dique et des indices de réfraction des au moins 2 élé-
ments sélectionnés. Dans la nature, il existe, plusieurs
exemples de couleurs structurelles. On peut citer : les
ailes de papillons, les opales.

[0037] Ce type de matériaux (dit cristaux photoniques
ou matériaux opales) peut également étre synthétisé par
destechniques connues de ’homme del'art. Les cristaux
photoniques synthétiques sont généralement fabriqués
en assemblant de maniére ordonnée des sphéres mono-
dispersées et bi-matieres (avec 2 indices de réfraction
différents au coeur et a la périphérie).

[0038] Le réseau ordonné de sphéres peut étre
réalisé :

1) par cristallisation, sédimentation, évaporation
d’une suspension colloidale (la technologie est no-
tamment utilisée dans les encres P-Ink® et Elast-
Ink®)

2) sous I'effet d’'un champ électrique (comme décrit
par Baumberg Advanced Engineering Materials
2013, p 948),

3) sous I'effet de forces de cisaillement par extrusion
(comme décrit par Baumberg Stretching the imagi-
nation, Textiles, issue 4, 2009, 8-10 et US
2013/0288035, Manufacture of composite optical
materials).

[0039] Le réseau périodique ainsi formé est ensuite
figé par polymérisation UV.

[0040] Un2éme mode de fabrication des cristaux pho-
toniques consiste a créer des "plots" de taille nanomé-
triques sur film mince flexible (typiquement une feuille de
PDMS). Des chercheurs de I'University of California Be-
rkeley ont ainsi fabriqué par des techniques de lithogra-
phie des rangées de pixels de silicium qu'’ils ont ensuite
encapsulés dans 2 feuilles de PDMS (Flexible photonic
metastructures for tunable coloration, Optical Letters,
2015, p255) pour conduire a un film mince et flexible qui
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peut changer de couleur a volonté sous I'effet de faibles
déformations.

[0041] En effet, lorsqu’un matériau a couleur structu-
relle est flexible ou déposé sur un support flexible, le
réseau périodique peut alors étre modifié en jouant sur
les dimensions géométriques du matériau et il est alors
possible d’obtenir un matériau avec des couleurs struc-
turelles qui changent de fagon contrélée lorsque le ma-
tériau est sollicité mécaniquement. Ces dimensions géo-
métriques sont modifiées en appliquant une contrainte
sur ledit matériau. Ces contraintes peuvent étre un éti-
rement, une compression, une torsion, un pincement ou
toutes autres contraintes permettant une modification de
la forme et/ou des dimensions du matériau.

[0042] Ce premier matériau M1 peutalors se présenter
sous la forme d’un film plus ou moins épais ou étre di-
rectement intégré dans le substrat formant I'élément
d’habillage 10. Dans le cas d’un film, une premiere con-
figuration permet au premier matériau M1 de comprendre
uniqguement un film ou une bande dite opale obtenu par
les techniques précédemment décrites. Dans une
deuxiéme configuration, ledit premier matériau M1 com-
prend le film dit opale assemblé sur un film flexible. Dans
une troisieme configuration, ledit premier matériau M1
comprend le film opale encapsulé dans deux films flexi-
bles. Les films flexibles étant préférentiellement des films
de PDMS ou des films thermoplastiques, préférentielle-
ment des films thermoplastiques polyuréthane

[0043] Parconséquent, I'élément d’habillage 10 selon
linvention doit étre muni, en plus du support 12, d’'un
dispositif 14 permettant d’appliquer une contrainte sur le
premier matériau M1 pour lui faire changer de couleur.

[0044] Dans un premier mode de réalisation, I'élément
d’habillage 10 est configuré pour que le support 12 et le
dispositif 14 permettant d’appliquer une contrainte sur le
premier matériau pour lui faire changer de couleur soient
un seul et méme élément. On comprend alors que le
support est apte, de par ses caractéristiques, a étre ma-
nipuler de sorte a générer une contrainte mécanique sur
le premier matériau M1.

[0045] Selon une forme d’exécution, I'élément d’ha-
billage 10 est un bracelet 30 dit « slap strap » ou « slap
band » dans la version anglo-saxonne. Un tel bracelet
30 est composé d’une bande de métal bistable 32 faisant
office de support 12. Le bracelet 30 peut étre mis a plat
en mettant en tension la bande de métal bistable 32 puis
enroulé a nouveau autour du poignet en claquant le bra-
celet. Cette bande de métal bistable 32 peut alors étre
revétue d’'une couche de protection 34. Cette couche de
protection 34 peut étre un matériau plastique surmoulé
ou un film ou une encre qui se durcit afin d’en améliorer
I'esthétisme comme visible a la figure 3a.

[0046] Avantageusement selon ce premier mode
d’exécution, le premier matériau M1 est agencé sur cette
bande de métal bistable.

[0047] Dans une premiere configuration, le premier
matériau est agenceé pour recouvrir I'intégralité de la sur-
face du bracelet 30. Le premier matériau M1 peut alors
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se présenter sous la forme d’un film plus ou moins épais
qui peut étre collé et/ou cousu et/ou assemblé par colla-
ge, soudage ultrasons, soudage laser, soudage infrarou-
ge ou extrudé directement sur la bande métallique bis-
table 32 comme visible a la figure 3a ou encore surmoulé
sur le support 12. Une couche protectrice 34 (vernis ou
thermoplastique) peut éventuellement étre appliquée
par-dessus. Le premier matériau M1 pourra alors étre
disposé soit sur la bande métallique 32 ou sur la couche
de protection 34 de la bande métallique bistable 32 com-
me visible a la figure 3b.

[0048] Dans une seconde configuration préférée, pour
des raisons de facilité de process, ledit matériau M1 est
déposé sur le bracelet 30 puis surmoulé avec un ther-
moplastique transparent type TPU.

[0049] Dans une troisieme configuration préférée,
pour des raisons de facilité de process, ledit premier ma-
tériau M1 comprend un film opale encapsulé dans 2 films
thermoplastiques transparents (type TPU) et le matériau
M1 estassemblé au bracelet par des techniques de ther-
mo-soudage.

[0050] Dans une autre configuration, le premier maté-
riau M1 est visible a certains endroits spécifiques sur le
bracelet. Par exemple, le premier matériau M1 est placé
sur la bande métallique bistable (cousu, collé, surmoulé,
assemblé ou extrudé) puis une seconde couche 35 (cuir,
thermoplastique, ...) ajourée est placée de sorte a laisser
ainsi apparaitre le premier matériau M1 comme visible a
la figure 3c.

[0051] Ainsi, lorsque la bande de métal bistable 32
passe d’'un état a un autre c’est-a-dire de I'état dans le-
quel la bande de métal est sous tension a I'état dans
lequel la bande de métal 32 n’est pas sous tension et est
enroulée, une variation de contrainte se produit sur la
bande de métal. Cette variation de contrainte est trans-
mise au premier matériau M1. Or, le premier matériau
M1 est apte a réfléchir différentes longueurs d’ondes se-
lon la contrainte qui lui est appliquée. Par conséquent,
lorsque le bracelet slap 30 passe d’'un état a un autre, la
variation de contrainte permet au premier matériau M1
de réfléchir des longueurs d’'ondes différentes et donc
d’avoir un bracelet ayant des designs différents selon
qu’il est enroulé ou non.

[0052] Dansunsecond mode de réalisation, le support
12 et le dispositif permettant d’appliquer une contrainte
14 sur le premier matériau M1 pour lui faire changer de
couleur sont dissociés et I'application de la contrainte au
premier matériau se fait par I'intermédiaire d’'un matériau
M2 apte a voir son volume varier en fonction d’une gran-
deur physique, cette grandeur physique pouvant étre la
température. Plus préférentiellement le matériau M2 est
un liquide avec une température d’ébullition a pression
atmosphérique comprise entre 0 et 60°C. Dans ces con-
ditions, lorsqu’on applique a I'élément d’habillage une
température supérieure a la température d’ébullition de
M2, le matériau M2 passe en phase gaz et voit ainsi son
volume augmenter. Par exemple le matériau M2 est le
chlorure d’éthyle, le butane, le propane ou un mélange
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de ces composeés.

[0053] Dans un premier mode d’exécution, le support
12 comprend au moins une creusure 40. Cette au moins
une creusure 40 est utilisée poury placer un systéeme de
capsule-piston 43 et le matériau M2. Ce systéme de cap-
sule-piston 43 étanche au matériau M2 est constitué
d’'une demi-coque 44 et d’'un piston 45 comme visible
aux figures 4a et 4b. La creusure 40 est fermée par un
film 42 constitué du matériau M1 ou portant le matériau
M1. Par conséquent, lorsque la température augmente,
le volume du matériau M2 augmente et agit sur le piston
45. Le piston 45 posséde une surface externe arrondie
qui entre en contact avec le film dudit matériau M1 lors-
que le piston est en position haute. De cette fagon, lors-
que le piston 45 est poussé par le matériau M2, il vient
étirer le matériau M1 qui change alors de couleur.

La capsule piston 43 ainsi formée est alors placée dans
une creusure 40 de I'élément d’habillage. Cette capsule
piston 43 peut étre collée, chassée, soudée, vissée ou
encore sertie dans la creusure pour y étre maintenue.
Dans un mode de réalisation préféré, I'élément d’habilla-
ge estincorporé a un composant thermoplastique de I'ob-
jet portable (par exemple bracelet, cadran, boite de mon-
tre,...) et le composant thermoplastique de I'objet porta-
ble portant I'élément d’habillage 1 est directement sur-
moulé sur la capsule piston 43 en formant ainsi la creu-
sure 40. On obtient dans ce cas une trés bonne adhésion
entre I'élément d’habillage et I'objet portable auquel il est
integre.

[0054] Dans une configuration alternative, ledit pre-
mier matériau M1 comprend un film opale encapsulé
dans 2 films de thermoplastique transparent (type TPU)
et le matériau M1 est assemblé par exemple par thermo-
soudage ou par collage.

[0055] Cette configuration permet avantageusement
de réaliser des creusures 40 accueillant chacune une
capsule piston 43 comme visible a la figure 4c, ces cap-
sules peuvent comprendre des matériaux M2 spécifi-
ques et différents.

[0056] Dans ce mode de réalisation, la variation de co-
loration du matériau M1 apte a réfléchir différentes lon-
gueurs d’'ondes selon la contrainte qui lui est appliquée
est possible. Effectivement, le matériau selon I'invention
est apte a réfléchir différentes longueurs d’ondes selon
la contrainte appliquée de sorte que, pour le méme ma-
tériau, une différence de contrainte implique une varia-
tion de couleur différente.

[0057] Pour ce faire, une premiére solution consiste a
modifier les dimensions : longueur, volume de la capsule
piston 43 ou creusure 40. Ces modifications des dimen-
sions entrainent alors une réponse différente a la con-
trainte appliquée par la dilatation du matériau M2.
[0058] Une seconde solution consiste a utiliser diffé-
rentes variantes du matériau M2, chaque variante ayant
un coefficient de dilatation différent. Cette solution per-
met d’avoir, pour des capsules 43 ou une creusure 40
de méme taille, des variations de couleurs différentes
puisque le matériau M2 sera différent.
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[0059] Une troisiéme solution consiste a utiliser des
matériaux différents pour les réalisations de la membra-
ne 42. En effet, un utilisant des matériaux ayant chacun
des propriétés de déformation différentes, on s’assure
que la contrainte appliquée au matériau M1 sera diffé-
rente et donc la variation de couleur sera différente. Il
peut étre également prévu d’avoir, pour chaque capsule
piston 43, un matériau M1 spécifique.

[0060] Ces possibilités permettent alors de réaliser un
élément d’habillage 1 muni d’'une multitude de zones uti-
lisant ce premier matériau M1, les différentes zones pou-
vant avoir des caractéristiques permettant des variations
de couleurs différentes.

[0061] Dans un second mode d’exécution, la creusure
40 est utilisée pour y loger une capsule 43' munie de
deux demi-coques 44’ en matériau souple comme visible
aux figures 5a et 5b. Cette capsule 43’ est alors fixée
dans la creusure par collage ou thermo-soudage d’une
des demi-coques 44’. Cette capsule 43’ est également
agencée pour étre remplie avec un matériau M2 qui se
dilate en fonction d’une grandeur physique comme la
température ou la pression. La creusure 40 est fermée
par un film 42’ réalisé avec le matériau M1. Par consé-
quent, lorsque la température augmente par exemple, le
matériau M2 dans la capsule se dilate et déforme la demi-
coque 44’. Cette demi-coque 44’ exerce une contrainte
a son tour sur le film 42’. Cette contrainte déforme le film
42’ et donc le matériau M1 réfléchit une autre longueur
d’onde. Il pourra étre prévu d’avoir plusieurs capsules
43’ par creusure 40 comme visible a la figure 5c.
[0062] Dans une alternative a ce second mode d’exé-
cution, I'élément d’habillage 10 est lui-méme utilisé com-
me capsule 43’. Dans un exemple non limitatif, 'élément
d’habillage sera un brin 31 ou un maillon de bracelet 3.
[0063] Le brin de bracelet est alors composé de deux
bandes assemblées 310 ensemble. Cet assemblage est
réalisé de sorte que les deux bandes 310 soient fixées
par leur périphérie afin que I'espace intérieur 312 puisse
servir de cavité. Cette cavité 312 permet astucieusement
d’y loger une poche contenant un matériau M2 se dilatant
en fonction d’'une grandeur physique comme la tempé-
rature ou la pression.

[0064] Avantageusementselonlinvention,'uneoules
deux bandes 310 formant le brin 31 de bracelet 3 portent
le matériau M1 apte a réfléchir différentes longueurs
d’ondes selon la contrainte qui lui est appliquée. Ce pre-
mier matériau M1 est agencé sur I'une et/ou l'autre de
ces bandes sous forme d’un film ou d’une bande ou en
faisant directement parti du matériau formant la ou les-
dites bandes 310 comme visible a la figure 6.

[0065] Ainsi, lorsque parexemple latempérature varie,
le matériau M1 réagit et se dilate ou se contracte entrai-
nant une déformation de la ou des bandes formant le brin
de bracelet. Cette déformation est donc communiquée
au premier matériau M1 qui, sous l'effet de cette con-
trainte appliquée, voit sa structure se modifier et réfléchir
des longueurs d’ondes différentes comme visible a la
figure 7.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

[0066] Dans une variante avantageuse, le brin 31 de
bracelet comprend des structures de rigidification 313
comme visible a la figure 8. Ces structures de rigidifica-
tion sont agencées entre les deux bandes 310 formant
le brin et s’étendent longitudinalement ou transversale-
ment par rapport audit brin. Ces structures permettent
d’accroitre la résistance a la torsion du brin de bracelet.
Ces structures 313 se présentent sous la forme d’au
moins une paroi 314 fixée aux deux bandes. Cette con-
figuration permet auxdites parois de délimiter différentes
zones 315. Par exemple, en ayant deux parois transver-
sales, on crée trois zones distinctes dans le brin de bra-
celet. Astucieusement selon cette variante, ces zones
peuvent étre remplies chacune avec une poche conte-
nant un matériau M2 distinct. Cette configuration permet
d’avoir le ou les bandes formant le brin qui se déforment
de fagon irréguliére, le matériau M2 de chaque zone dis-
tincte réagissant difféeremment.

[0067] Bien entendu, il pourra étre prévu que les ban-
des constituantes du brin de bracelet soit réalisées dans
des matériaux différents. Cela permet avantageusement
d’avoir un matériau ayant des caractéristiques de défor-
mation plus avantageuses pour la bande portant le pre-
mier matériau. Cela entraine que ladite bande devient
plus facilement déformable entrainant une meilleure
réactivité a la dilatation du second matériau M2.

[0068] Dans un troisitme mode de réalisation, I'appli-
cation de la contrainte au premier matériau M1 se fait
par I'intermédiaire d’un dispositif 14 mécanique. Ce dis-
positif mécanique est agencé pour appliquer, a la de-
mande de l'utilisateur, une contrainte sur le premier ma-
tériau et ainsi modifier ses dimensions et/ou sa forme.
[0069] Pour ce troisieme mode de réalisation, le dis-
positif 14 permettant I'application d’une contrainte sur le
premier matériau est un dispositif de pompe 140. Un tel
dispositif est similaire a celui du brevet US 5,113,599
déposé par Reebok®. Un tel dispositif schématiquement
consiste en une poche 141 en matériau plastique munie
d’un systéme de pompage 142. Un tel systéme de pom-
page 142 comprend une pompe 143 et une valve
d’échappement 144 pour gonfler et dégonfler la poche
141 en matériau plastique. Une pompe 143 utilisée con-
siste en une cloche creuse 143a munie d’un trou 143b
permettant le remplissage d’air de la cloche. La pompe
peut étre également munie d’un clapet anti-retour 145
utilisant une paire de feuilles 145a de matériau plastique
qui peuvent étre soudées via un point de soudure, a une
paroi de la pompe 143. Ces feuilles sont pliées sensible-
ment en forme de U et permettent a 'air de passer seu-
lement dans la direction de la fleche de la pompe vers la
poche.

[0070] Pourlibérerl’air de la poche, une valve de sortie
ou d’échappement 144 est utilisée. La valve de sortie
comme représentée sur la figure 9 peut comprendre un
piston 144a comportant un ressort 144b qui sollicite le
piston dans la position fermée. Une bride 144c autour de
la périphérie de la tige du piston 144a empéche l'air de
fuir entre le piston et le raccord de sortie parce que la
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bride est sollicitée en position de fermeture et en contact
avec ledit raccord. Pour libérer I'air de la poche 141, le
piston est enfoncé par I'utilisateur afin que I'air s’échappe
autour de la tige du piston.

[0071] Ce systeme de pompe 142 peut alors étre di-
rectement agencé au niveau de la poche 141 ou étre
dissocié et étre connecté a ladite poche via un canal.
L’agencement direct au niveau de la poche 141 ou au
niveau du canal estréalisable enfabriquantindépendam-
ment le systéme de pompe 142 sur une base plastique.
Cette base plastique sera soudée ou collée sur la poche
ou le canal, ceux-ci étant munis d’une ouverture comme
visible a la figure 9.

[0072] Dans une premiére alternative de réalisation vi-
sible a la figure 10, I'élément d’habillage 1 et la poche
141 ne forment qu’un seul élément.

[0073] Dans un exemple non limitatif, I'élément d’ha-
billage 1 est un brin 31 de bracelet 3. Un tel brin, tel que
décrit précédemment, comporte deux bandes 3100 ren-
dues solidaires et formant un espace creux 3102 entre
elles. Cetespace creux 3102 forme alors une poche d’air.
L’'une des deux bandes 3100, préférentiellement la ban-
de que l'utilisateur verra en portant 'objet portable, sera
munie du systéeme de pompe 142 tel que décrit.

[0074] Pour cela, I'une des deux bandes 3100, préfe-
rentiellement la bande qui sera visible par I'utilisateur,
sera équipée d’'une ouverture 3103. Cette ouverture
3103 est prévue pour la mise en place du systéme de
pompe 142. Celui-ci est agencé sur une base 142a qui
sera soudée ou collée sur la bande 3100 du brin 31 de
bracelet au niveau de I'ouverture 3103. Ainsi, l'utilisateur
pourra agir sur le systeme de pompe 142 pour gonfler
ou dégonfler le brin de bracelet.

[0075] Or, ce dernier est utilisé pour porter le premier
matériau M1 c’est-a-dire le matériau apte a réfléchir dif-
férentes longueurs d’ondes selon la contrainte qui lui est
appliquée. Ce premier matériau M1 se présente sous la
forme d’un film plus ou moins épais déposé sur au moins
'une des deux bandes 3100 formantle brin 31 de bracelet
mais il peut également étre prévu que le premier matériau
M1 fasse partie intégrante du matériau dans lequel la ou
les bandes 3100 sont réalisées.

[0076] Dansune configuration préférée (nonreprésen-
tée), pour des raisons de facilité de process, ledit premier
matériau M1 comprend un film opale encapsulé dans
deux films de thermoplastiques transparents (type TPU)
et le matériau M1 constitue au moins I'une des bandes
3100 du brin. De cette fagon la fabrication de la poche
et de son systéme de pompe en plastique peut étre réa-
lisée aisément par quelques opérations de thermosou-
dage. Parconséquent, lorsque 'utilisateur agit sur le sys-
téme de pompe 142, il peut alors augmenter ou diminuer
la pression de 'air dans le brin 31 de bracelet. Si la pres-
sion augmente, la contrainte exercée par cette augmen-
tation de pression se transmet aux bandes formant le
brin 31 de bracelet jusqu’a entrainer une déformation de
'une et/ou I'autre des bandes 3100. Cette déformation
est transmisse au premier matériau M1 qui voit donc sa
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structure se modifier entrainant la réflexion d’'une lon-
gueur d’onde différente. En agissant surla valve d’échap-
pement 144 du systéme de pompe 142, I'air est évacuée
du brin 31 de bracelet ce qui diminue la pression a I'in-
térieur de celui-ci. Cela entraine une diminution de la
contrainte exercée sur les bandes 3100 qui reprennent
alors leur forme initiale. Le premier matériau M1 reprend
alors sa structure initiale et réfléchit donc sa longueur
d’'onde d’origine.

[0077] Bien entendu, il pourra étre prévu que les ban-
des 3100 constituantes du brin 31 de bracelet soientréa-
lisées dans des matériaux différents. Cela permet avan-
tageusement d’avoir un matériau ayant des caractéristi-
ques de déformation plus avantageuses pour la bande
portant le premier matériau M1. Cela entraine que ladite
bande 3100 devient plus facilement déformable entrai-
nant une meilleure réactivité au pompage.

[0078] Dans une seconde alternative de réalisation vi-
sible, I'élément d’habillage 10 et la poche 141 sont dis-
sociés. Dans un exemple non limitatif, 'élément d’ha-
billage 10 est un brin 31 de bracelet. Un tel brin, tel que
décrit précédemment, comporte deux bandes 3100 ren-
dues solidaires et formant un espace creux 3102 entre
elles.

[0079] Avantageusement selon cette alternative, I'es-
pace creux 3102 entre les deux bandes 3100 est utilisé
comme logement. Ce logement est utilisé pour y loger
une poche 141 pouvant étre gonflée et dégonflée et mu-
nie d’'une ouverture 3103 poury loger le systéeme de pom-
pe 142 comme décrit précédemment. Le principe est
donc que l'activation de la pompe 145 permet de gonfler
ou dégonfler la poche 141 entrainant sa déformation et
celle des bandes 3100 formant le brin de bracelet.
[0080] Selon une premiere solution visible a la figure
11, 'une et/ou 'autre bande 3100 formant le brin de bra-
celet porte le premier matériau M1 comme décrit pour la
premiére alternative de réalisation. Ainsi, le gonflage ou
le dégonflage de la poche 141 entraine I'application ou
non d’une contrainte sur le brin de bracelet qui se défor-
me ou non.

[0081] Selon une seconde solution visible a la figure
12, il est prévu que la poche 141 soit I'élément qui porte
le premier matériau M1. Ce premier matériau M1 se pré-
sente sous la forme d’un film déposé sur la poche mais
il peut également étre prévu que le premier matériau M1
fasse partie intégrante du matériau dans lequel la poche
141 est réalisée. Astucieusement, au moins l'une des
bandes 3100 du brin de bracelet 31 comprend des ouver-
tures 3103. Ces ouvertures 3103 permettent a I'utilisa-
teur de voir la poche 141 réfléchissant une certaine lon-
gueur d’'onde au travers de la ou des bandes 3100 for-
mant le brin 31 de bracelet. Par ailleurs, lorsque la poche
141 se gonfle sous I'action de la pompe 145, la poche
141 peut s’insérer partiellement dans les ouvertures
3103 et donc se déformer localement. Cette déformation
locale entraine donc une contrainte locale sur le premier
matériau M1 et donc une modification de la longueur
d’'onde qu’il peut réfléchir.
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[0082] Dans une troisieme alternative de réalisation,
visible a la figure 13, I'’élément d’habillage 1, ici un brin
de bracelet 31, est constitué d’une creusure 400 et d’'un
film flexible 410 constitué du matériau M1 ou portant le
matériau M1. L’ensemble creusure/film constitue la po-
che 141. De fagon similaire a la premiére alternative de
réalisation, un systéme de pompe 142 peut alors étre
agenceé au niveau de la poche 141 de fagon a gonfler ou
dégonflerla poche 141 et donc a appliquer une contrainte
géométrique sur le matériau M1 et a donc a modifier sa
coloration.

[0083] Dans une version préférée de cette alternative
pour des raisons de facilité de process, la creusure 400,
le systéme de pompe 142 et le film flexible 410 scellant
la poche sont faits en thermoplastique. Plus préférentiel-
lement la creusure 410 est incorporée a un brin 31 du
bracelet obtenu par injection. Le matériau M1 est cons-
titué d’un film de polymére opale encapsulé entre 2
feuilles de thermoplastiques. De cette fagon, I'élément
d’habillage 1 peut étre obtenu par des opérations simples
d’assemblage (ultrasons, thermosoudage, ou autres).
[0084] Dans un exemple de réalisation visible aux fi-
gures 14 et 15, I'élément d’habillage 1 est un cadran 41
de montre, I'objet portable étant une montre comprenant
un mouvement horloger 25. Dans ce cas, il est prévu
d’avoir une poche 141 située sous le cadran 41, cette
poche 141 pouvant étre réalisée a partir de deux demi-
poches thermosoudées. Cette possibilité d’utiliser deux
demi-poches permetd’avoir une poche 141 réalisée avec
des matériaux différents comme d’avoir des demi-po-
ches avec des rigidités différentes afin d’avoir une demi-
poche faisant office de support et une demi-poche dite
active qui se déformera facilement. Cette poche 141 peut
alors étre disposée dans le logement formé par le cadran
41, la carrure 20 et la platine du mouvement horloger.
[0085] Cette poche 141 est alors alimentée en air via
un systéme de pompage 142 placé a I'extérieur, au ni-
veau de la boite 2 de montre de fagon a pouvoir étre
manipulées par le porteur de montre. Un collage ultrason
ou un joint permet d’assembler ce systéme de pompage
a la boite de montre de fagon étanche. Le systéeme de
pompage est connecté a la poche via un canal 146. Ce
canal 146 fait partie intégrante de la poche 141 et est
créé par l'ajout de soudures circulaires pour réduire
I'épaisseur de la zone gonflée.

[0086] Le cadran 41 présente des ouvertures 41 a de
sorte que la poche 141 soit visible par le porteur de I'objet
portable. La partie de la poche visible par le porteur est
la partie qui supporte le premier matériau M1. Ainsi, lors-
que le porteur agit sur le systéeme de pompage, la poche
se gonfle ou se dégonfle et le matériau M1 subit une
contrainte qui lui fait changer la longueur d’ondes de la
lumiére qu’il réfléchit.

[0087] Dans une version préférée de l'invention, la po-
che portant le matériau M1 est située dans un guichet
ouun cadran ajouré pour laisser visible la poche. Lorsque
la pompe est activée, la poche portant le matériau M1
se gonfle, le motif opale change de couleur et apparait
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en relief par rapport au reste du cadran.

[0088] Pour latotalité des modes de réalisation de I'in-
vention, il est possible de modifier la couleur de base et
la variation de couleur, en jouant sur la structure méme
du matériau opale constitutif de M1 lors de sa fabrication.
En effet, comme décrit dans la littérature, les indices de
réfraction, la taille et 'espacement des composants du
matériau opale, permettent de piloter sa couleur d’origine
et ses couleurs aprés sollicitations mécaniques.

[0089] On comprendra que les modes de réalisation
exposés précédemment ne se limitent pas a un bracelet
ou cadran mais peuvent aussi étre appliqués a un boitier
de montre, une carrure, une lunette, une couronne, un
poussoir, un fermoir ou une boucle, ou encore une glace.
[0090] On comprendra que diverses modifications
et/ou améliorations et/ou combinaisons évidentes pour
’lhomme du métier peuvent étre apportées aux différents
modes de réalisation de I'invention exposée ci-dessus
sans sortir du cadre de l'invention définie par les reven-
dications annexées.

[0091] IIseraenvisageable que, dans le premier mode
de réalisation, I'élément d’habillage soit réalisé dans un
matériau qui absorbe I'eau. Une telle configuration per-
met a I'’élément d’habillage de gonfler avec 'humidité et
donc entraine I'apparition d’'une contrainte sur le premier
matériau.

Revendications

1. Elément d’habillage (1) pour objet portable compre-
nant un support (12) sur lequel est agencé un pre-
mier matériau (M1), ledit premier matériau étant
choisi apte aréfléchir des longueurs d’ondes visibles
différentes en fonction de la contrainte appliquée,
leditélément d’habillage comprenant en outre un dis-
positif (14) permettant de modifier la contrainte ap-
pliquée sur ledit premier matériau.

2. Elément d’habillage selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que le support (12) et le dispositif (14)
permettant de modifier la contrainte appliquée sur
ledit premier matériau sontune seule etméme piece.

3. Elémentd’habillage selon la revendication 2, carac-
térisé en ce que le support (12) est une bande mé-
tallique bistable (32) revétue dudit premier matériau.

4. Elément d’habillage selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que le dispositif (14) permettant de mo-
difier la contrainte appliquée sur ledit premier maté-
riau utilise un second matériau (M2) apte a voir son
volume varié en fonction d’une grandeur physique,
ledit second matériau étant associé a un élément
flexible portant le premier matériau (M1).

5. Elémentd’habillage selon la revendication 4, carac-
térisé en ce que le support (12) comprend au moins
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une creusure (40) fermée par un film (42’) muni du
premier matériau (M1) et formant un logement, ledit
logement accueillant une capsule (43’) composée
de deux demi-coques (44’) solidaires remplie avec
ledit second matériau (M2).

Elément d’habillage selon la revendication 4, carac-
térisé en ce que le support (12) comprend au moins
une creusure (40) fermée par un film (42) muni du
premier matériau et formant unlogementdans lequel
un systéme de capsule-piston (43) et le matériau
(M2) sont placés, ledit systeme de capsule-piston
(43) est constitué d’'une demi-coque (44) et d’un pis-
ton (45) de sorte que la variation du volume du se-
cond matériau (M2) entraine un déplacement du pis-
ton.

Elément d’habillage selon la revendication 5, carac-
térisé en ce que chaque capsule (43) est remplie
avec ledit second matériau, celui-ci pouvant étre dif-
férent d’'une capsule a une autre.

Elément d’habillage selon la revendication 6, carac-
térisé en ce que chaque creusure (40) est remplie
avec ledit second matériau (M2), celui-ci pouvant
étre différent d’'un logement a un autre.

Elément d’habillage selon la revendication 4, carac-
térisé en ce que le support (12) est formé par au
moins deux parties (310) solidaires et fixées ensem-
bles par leur périphérie de sorte a laisser un espace
(312) vide entre ces deux parties, au moins I'une des
deux parties étant flexible et porte ledit premier ma-
tériau, ledit espace formant la creusure (40) conte-
nant le second matériau.

Elément d’habillage selon la revendication 9, carac-
térisé en ce que le support formé par les au moins
deux parties comprend en outre au moins une struc-
ture (313) s’étendant entre les deux parties afin de
délimiter au moins deux zones (315), chaque zone
pouvant contenir une poche.

Elément d’habillage selon la revendication 10, ca-
ractérisé en ce que chaque zone (315) contient un
second matériau spécifique.

Elément d’habillage selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que le dispositif (14) permettant de mo-
difier la contrainte appliquée sur ledit premier maté-
riau comporte une poche (141) en matériaux plasti-
ques connectée a un systéeme de pompe (142) per-
mettant le gonflage/dégonflage de la poche, ledit
systéme de pompe comprenant une cloche (143a)
creuse munie d’'un trou (143b) permettant le remplis-
sage d’air de la cloche et un clapet anti-retour (145)
comportant une paire de feuilles (145a) de matériau
plastique chacune soudée, a une paroi de la pompe,
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

lesdites feuilles étant pliées sensiblement en forme
de U et agencées I'une par rapport a l'autre afin de
permettre a I'air de passer seulement dans la direc-
tion de la poche, ledit dispositif étant associé a un
élément flexible portant le premier matériau (M1).

Elément d’habillage selon la revendication 12, ca-
ractérisé en ce que le support (12) est formé par
au moins deux parties fixées (3100) ensembles par
leur périphérie de sorte a laisser un espace vide
(3102) entre elles, ledit espace permettant d’y loger
lapoche (141), 'une des parties formant le brin étant
munie d’une ouverture pour que le systéme de pom-
pe (142) s’y insére et soit accessible.

Elément d’habillage selon la revendication 13, ca-
ractérisé en ce qu’au moins une des deux parties
(3100) est flexible et porte le premier matériau (M1).

Elément d’habillage selon la revendication 13, ca-
ractérisé en ce que la au moins une des deux par-
ties (3100) est ajourée, le premier matériau étant
soutenu par la poche faisant office d’élément flexible
et visible au travers de I'ajourage.

Elément d’habillage selon la revendication 12, ca-
ractérisé en ce que le support (12) est formé par
au moins deux parties (3100) solidaires et fixées en-
sembles par leur périphérie de sorte a laisser un es-
pace (3102) vide entre ces deux parties, au moins
I'une des deux parties étant flexible et portant le pre-
mier matériau, ledit espace formant la poche (141)
du systéme de pompe, l'une des parties formant le
brin étant munie d’une ouverture pour que le systé-
me de pompe y soit agence.

Elément d’habillage selon I'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que ledit premier
matériau (M1) se présente sous la forme d’'un film
déposeé sur ledit support (12, 32).

Elément d’habillage selon I'une des revendications
4 a 11, caractérisé en ce que I'élément flexible (42,
42’, 310, 3100) est constitué au moins en partie par
le premier matériau (M1).

Elément d’habillage selon I'une des revendications
13 a 16, caractérisé en ce que la partie flexible (42,
42’, 310, 3100) est constituée au moins en partie par
le premier matériau (M1).

Objet portable comprenant un boitier fermé par un
fond et un couvercle, caractérisé en ce que ledit
objet portable comprend au moins un élément d’ha-
billage (1) selon 'une des revendications précéden-
tes.

Objet portable selon la revendication 20, caractéri-
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sé en ce que ledit objet portable est une piece d’hor-
logerie comprenant un boitier (2) formé par une car-
rure (20) fermée par un fond (21) et une glace (22),
et un bracelet (3) fixé a la carrure via deux paires de
cornes (24), ledit bracelet étant muni d’au moins un
brin (31) de bracelet, et en ce que I'élément d’ha-
billage est choisi pour étre agencé dans la liste com-
prenant la carrure, le fond, le bracelet.

Objet portable selon la revendication 21, caractéri-
sé en ce que ladite piece d’horlogerie comprenant
en outre un mouvement d’horlogerie fournissantune
information horaire a des moyens d’affichage com-
prenant un cadran (41), ledit cadran faisant partie
de la liste dans laquelle I'élément d’habillage est
choisi.
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