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(54) INSTALLATION D’INCINERATION DE DECHETS

(57) La présente invention concerne une installation
(1) d’incinération de déchets, comprenant :

- une cellule (10) de combustion s’étendant le long d’un
axe longitudinal entre une face d’entrée (2a) et une face
de sortie (2b) et présentant une paroi latérale (11), ledit
axe longitudinal étantincliné de sorte que laface d’entrée
(2a) présente une altitude supérieure a la face de sortie
(2b), la cellule (10) étant adaptée pour osciller autour
dudit axe longitudinal ;

- Des moyens (4, 5) d’introduction des déchets dans la
cellule (10) via la face d’entrée (2a) ;

- Des moyens (3a, 3b) d’alimentation de la cellule (10)
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en air de combustion et/ou de refroidissement ;
- Un conduit (6) d’évacuation des fumées par une ouver-
ture dans une paroi latérale (11) de la cellule (10) ;
caractérisée en ce qu’elle comprend en outre une enve-
loppe creuse (12a, 12b) disposée autour de la paroi la-
térale (11) de sorte a recouvrir au moins 50% de sa sur-
face, I'air de combustion et/ou de refroidissement circu-
lant dans ladite enveloppe creuse (12a, 12b) avant d’étre
introduit dans la cellule (10).

La présente invention concerne également un pro-
cédé d’incinération.
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Description
DOMAINE TECHNIQUE GENERAL

[0001] Laprésenteinvention concerne le domaine des
installations d’incinération de déchets.

ETAT DE L'ART

[0002] Les déchets, en particulier ceux issus des acti-
vités humaines (on verra plus loin une liste plus exhaus-
tive), sont collectés, et s’ils ne peuvent étre recyclés, ils
sont selon les cas mis en décharge ou détruits par inci-
nération, c’est-a-dire par une combustion aussi compléte
que possible, I'énergie libérée étant valorisable.

[0003] Il est connu l'utilisation de fours oscillants pour
assurer la combustion de déchets solides a caractéristi-
ques énergétiques variables (i.e. des déchets avec des
PCI, Pouvoir Calorifique Inférieur, trés divers). Un exem-
ple d’un tel four est par exemple décrit dans le document
EP0044370.

[0004] Le four comporte une « cellule » qui constitue
une chambre de combustion allongée et inclinée, d'une
forme généralement cylindro-tronconique s’étendant le
long d’'un axe longitudinal orienté Iégerement vers le bas.
La cellule est adaptée pour osciller voire tourner com-
pletement le long de cet axe.

[0005] Les déchets sont introduits dans la cellule par
un systeme de poussoir qui débouche par un trou dans
la face a I'extrémité la plus haute du cylindre (face arrie-
re). La progression continue des solides dans la cellule
est assurée par l'inclinaison de I'axe et le mouvement
d’oscillation, jusqu’a sortir sous forme de résidus (pro-
duits de combustion) par la face opposée, a I'extrémité
la plus basse (face avant).

[0006] L’air de combustion circule a contre-courant
jusqu’a untrou de sortie des gaz, ce qui définit trois zones
successives indépendantes dans la cellule :

- Une premiére zone de séchage des déchets,

- Une deuxiéme zone de combustion, et

- Unetroisieme zone de refroidissement des produits
de combustion.

[0007] Un tel four apporte satisfaction. La combustion
des déchets est compléte et homogéne méme si leurs
caractéristiques énergétiques sontdisparates, et ce sans
pic local de température qui risquerait de faire fondre les
cendres.

[0008] Il serait toutefois souhaitable d’améliorer enco-
re son rendement thermique, et d’optimiser la flexibilité
en agrandissant encore davantage la gamme de PCl ac-
ceptable, et ce sans complexifier I'installation et sans
augmenter son co(t.

PRESENTATION DE L’INVENTION

[0009] Selon un premier aspect, la présente invention
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se rapporte donc a une installation d’incinération de dé-
chets, comprenant :

- une cellule de combustion s’étendant le long d’'un
axe longitudinal entre une face d’entrée et une face
de sortie et présentant une paroi latérale, ledit axe
longitudinal étantincliné de sorte que laface d’entrée
présente une altitude supérieure a la face de sortie,
la cellule étant adaptée pour osciller autour dudit axe
longitudinal ;

- Des moyens d’introduction des déchets dans la cel-
lule via la face d’entrée ;

- Des moyens d’alimentation de la cellule en air de
combustion et/ou de refroidissement ;

- Un conduit d’évacuation des fumées par une ouver-
ture dans une paroi latérale de la cellule ;

caractérisée en ce qu’elle comprend en outre une enve-
loppe creuse disposée autour de la paroilatérale de sorte
arecouvrir au moins 50% de sa surface, I'air de combus-
tion et/ou de refroidissement circulant dans ladite enve-
loppe creuse avant d’étre introduit dans la cellule.
[0010] Selon d’autres caractéristiques avantageuses
et non limitatives :

¢ |'enveloppe creuse est connectée fluidiquement aux
moyens d’alimentation de la cellule en air de com-
bustion et/ou de refroidissement via un joint
tournant ;

¢ |'enveloppe creuse est connectée fluidiquement a la
cellule via au moins un orifice traversant la paroi
latérale ;

¢ |'enveloppe creuse présente des canaux aller et des
canaux retour, disposés de telle sorte que l'air cir-
culant dans ladite enveloppe creuse parcourt les ca-
naux aller puis les canaux retour avant d’étre intro-
duit dans la cellule ;

* lesdits canaux aller et retour sont sensiblement co-
planaires avec I'axe longitudinal de la cellule ;

e |air parcourt les canaux aller en allant vers la face
d’entrée, puis parcourt les canaux retour en allant
vers la face de sortie ;

¢ |'enveloppe creuse comprend une couronne de dis-
tribution interconnectant les canaux aller et les ca-
naux retour ;

¢ chaque canal retour est disposé entre deux canaux
aller ;

e |'enveloppe creuse ne comprend pas de canal retour
au voisinage de l'ouverture dans la paroi latérale
pour le conduit d’évacuation des fumées ;

¢ laquelle les canaux aller sont disposés de sorte a
former une couronne autour des canaux retour ;

¢ les canaux sont formés par des ailettes s’étendant
radialement dans I'enveloppe creuse ;

¢ chaque canal retour est équipé d’'une vanne com-
mandée en fonction de la position angulaire de la
cellule ;

¢ les vannes commandées de telle sorte que le ou les
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canaux retour situés sous les déchets a incinérer
présentent des vannes ouvertes, les autres canaux
retour présentant des vannes fermées ;

¢ [l'enveloppe creuse présente une partie primaire et
une partie secondaire disposée en aval de la partie
primaire, les parties primaire et secondaire étant dis-
tinctes fluidiquement ;

* lacellule présente une section cylindrique en amont
et une section tronconique en aval, la partie primaire
de I'enveloppe creuse recouvrant au moins ladite
section cylindrique ;

e ['airde combustion circule dans ladite partie primaire
de I'enveloppe creuse, et 'air de refroidissement cir-
cule dans ladite partie secondaire de I'enveloppe
creuse ;

e lair de combustion et I'air de refroidissement sont le
méme air atmosphérique ;

¢ [installation comprend une enveloppe auxiliaire dis-
posée autour de I'enveloppe creuse, dans laquelle
circule un fluide caloporteur en échange thermique
avec l'air de combustion et/ou de refroidissement
circulant dans I'enveloppe creuse.

[0011] Undeuxiéme aspectde l'invention concerne un
procédé d’incinération de déchets, caractérisé en ce qu'il
comprend des étapes de :

- introduction des déchets dans une cellule de com-
bustion via une face d’entrée, la cellule s’étendant
le long d’'un axe longitudinal entre la face d’entrée
et une face de sortie et présentant une paroi latérale,
ledit axe longitudinal étant incliné de sorte que la
face d’entrée présente une altitude supérieure a la
face de sortie, la cellule étant adaptée pour osciller
autour dudit axe longitudinal ;

- circulation dans une enveloppe creuse disposée
autour de la paroi latérale d’air de combustion ;

- Injection dudit air de combustion dans la cellule de-
puis I'enveloppe creuse via des orifices ;

- Combustion des déchets dans la cellule en présence
dudit de combustion.

PRESENTATION DES FIGURES

[0012] D’autres caractéristiques et avantages de la
présente invention apparaitront a la lecture de la des-
cription qui va suivre d’'un mode de réalisation préféren-
tiel. Cette description sera donnée en référence aux des-
sins annexés dans lesquels :

- la figure 1a est un schéma d’'un premier mode de
réalisation d’une installation de combustion de dé-
chets selon l'invention ;

- lafigure 1b représente deux coupes du premier mo-
de de réalisation d’une installation de combustion de
déchets selon I'invention ;

- la figure 1c est une vue éclatée de I'enveloppe du
premier mode de réalisation d’'une installation de
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combustion de déchets selon I'invention ;

- lafigure 2 est un schéma d’'un deuxiéme mode de
réalisation d’une installation de combustion de dé-
chets selon l'invention.

DESCRIPTION DETAILLEE
Structure de cellule

[0013] En référence a la figure 1a qui décrit un mode
de réalisation préféré, la présente invention concerne
une installation 1 d’incinération de déchets, en particulier
des déchets ayant des PCI et des granulométries tres
variables.

[0014] Il peut s’agir de déchets organiques tels que
des végétaux, des morceaux de bois, des résidus de
scierie (chute, sciures), de la paille, des coques, des dé-
chets ménagers tels que des papiers, des plastiques,
des caoutchoucs, des déchets textiles, etc.

[0015] L’installation 1 comprend comme élément cen-
tral une cellule 10 de combustion qui présente le role de
four des déchets. En d’autres termes d’est une chambre
de combustion. L’installation peut en comprendre plu-
sieurs.

[0016] Elle s’étend le long d’un axe longitudinal entre
une face d’entrée 2a et une face de sortie 2b. Ledit axe
longitudinal est incliné (en particulier de 10 a 40° par
rapport a I'horizontale) de sorte que la face d’entrée 2a
présente une altitude supérieure a la face de sortie 2b.
Ces axe longitudinal définit une direction principale de la
cellule 10, orientée de la face d’entrée 2a vers la face de
sortie 2b, cette direction correspondant au sens de pro-
gression des déchets dans la cellule 10. Dans la suite
de la présente description, on parlera d’'amont et d’aval
de la cellule 10 en suivant cette direction, 'amont se si-
tuant ainsi vers la face d’entrée 2a, et I'aval vers la face
de sortie 2b.

[0017] De fagon préférée, la cellule 10 présente une
forme sensiblement axisymétrique par rapport audit axe
longitudinal, en particulier une forme cylindro-tronconi-
que. Cela signifie que la cellule présente une section
cylindrique et une section tronconique (i.e. conique été-
tée), la section cylindrique étant en amont de la section
aval comme I'on voit sur les figures. Les deux sections
cylindrique et tronconique ontavantageusement des lon-
gueurs assez similaires.

[0018] Outre les faces d’entrée et de sortie 2a, 2b, la
cellule 10 présente une face latérale 11 qui s’étend sur
toute sa circonférence, et qui est donc limitée longitudi-
nalement par les faces 2a et 2b. la paroi latérale 11 peut
étre choisie en un matériau isolant thermiquement, mais
comme I'on verra plus loin cela n’est pas nécessaire, ce
qui permet de diminuer le codt global de linstallation et
de la simplifier.

[0019] Comme expliqué on est en présence d’un four
oscillant, c’est pourquoi la cellule 10 est mobile en rota-
tion autour dudit axe longitudinal, et est donc adaptée
pour osciller (I'amplitude angulaire du mouvement d’os-
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cillation est avantageusement de quelques dizaine de
degrés). Ce mouvement permet d’entrainer et de faire
progresser les déchets dans la cellule 10 le long de I'axe
longitudinal.

[0020] VL’installation 1 comprend également des
moyens 4, 5 d’introduction des déchets dans la cellule
10 via la face d’entrée 2a, ces moyens consistant par
exemple en une conduite 4 s’étendant selon ledit axe
longitudinal, équipée par exemple d’'un vérin ou d’une vis
sans fin pour lintroduction des déchets (systéme de
poussoir), et en une trémie 5 stockant de maniére inter-
médiaire les déchets qui descendent par gravité dans la
conduite 4. Les déchets sont comme expliqués incinérés
danslacellule 10, et les produits de combustion (résidus,
cendres, etc.) sortent de la cellule 10 au niveau de la
face de sortie 2b ou ils sont récupérés.

[0021] VL'installation 1 comprend également des
moyens 3a, 3b d’alimentation de la cellule 10 en air de
combustion et/ou de refroidissement. Par air de combus-
tion, on entend un comburant pour la combustion des
déchets. Par air de refroidissement, on entend de l'air
mis en échange thermique avec les produits de combus-
tion avant qu’ils arrivent au niveau de la face de sortie
2b, de sorte a récupérer I'énergie thermique de ces pro-
duits pour valorisation tout en refroidissant ces produits
pour faciliter leur récupération.

[0022] De fagon préférée, I'air de combustion et I'air
derefroidissement sontle méme air atmosphérique (con-
tenant du dioxygéne en quantité naturelle), mais on com-
prendra que I'on peut par exemple utiliser de I'air enrichi
en dioxygéne comme air de combustion et/ou un gaz
inerte comme air de refroidissement.

[0023] Silair de combustion et I'air de refroidissement
sont le méme air atmosphérique on peut utiliser un seul
circuit d’air, mais de fagon préférée l'installation 1 pré-
sente des moyens 3a d’alimentation de la cellule 10 en
air de combustion et des moyens 3b d’alimentation de la
cellule 10 en air de refroidissement distincts. Comme 'on
verra plus loin, cela est en particulier utile pour maintenir
des températures différentes entre I'air de combustion
et I'air de refroidissement.

[0024] Dans une mode de réalisation préférée, la cel-
lule 10 définit successivement trois zones le long de I'axe
longitudinal :

- Une premiére zone de séchage des déchets,

- Une deuxiéme zone de combustion, et

- Une troisieme zone de refroidissement des produits
de combustion.

[0025] Ces trois zones peuvent étre plus ou moins de
la méme longueur. On comprendra que I'air de combus-
tion est introduit au niveau de la deuxiéme zone et que
I'air de refroidissement est introduit au niveau de la troi-
sieme zone. Cela sera également décrit plus en détail
plus loin.

[0026] Danstous les cas, le oules moyens 3a, 3b peu-
vent consister en un ou plusieurs ventilateur.
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[0027] Parailleurs, I'installation 1 comprend un conduit
6 d’évacuation des fumées, i.e. des gaz produits par la
réaction de combustion. Ce dernier est situé au-dessus
de la cellule 10, sensiblement en position médiane (au
niveau de la deuxieme zone), et s’étend radialement par
rapport a la cellule 10. La paroi latérale 11 de la cellule
10 présente une ouverture permettant aux fumées de
s’échapper vers le conduit 6. On note que l'air de refroi-
dissement s’étant réchauffé par contact avec les produits
de la combustion remonte la cellule et s’échappe égale-
ment via le conduit 6.

[0028] Des moyens de récupération de la chaleur des
fumeées (tels qu’un échangeur de chaleur) peuvent étre
disposés le long du conduit 6 pour valoriser I'énergie des
fumées, par exemple pour vaporiser de I'eau en vue de
faire tourner une turbine pour générer de I'électricite.
[0029] Les fumées peuvent étre traitées dans une
chambre auxiliaire située également long du conduit 6.
[0030] On comprendra que des moyens tels que des
joints mobiles assurent I'étanchéité entre la cellule 10
mobile et le conduit 6 fixe.

Enveloppe creuse

[0031] La présente installation 1 se distingue en ce
qu’elle comprend en outre une enveloppe creuse 12a,
12b disposée autour de la paroi latérale 11 (externale-
ment) de sorte a recouvrir au moins 50% de sa surface
(avantageusement au moins 75%, encore plus avanta-
geusement au moins 90%, et encore plus avantageuse-
ment sensiblement 100%). En d’autres termes, I'enve-
loppe creuse 12a, 12b entoure la cellule 10 de fagon
concentrique.

[0032] Le fait que I'enveloppe 12a, 12b soit creuse lui
permet de recevoir de l'air circulant, et 'espéce l'air de
combustion et/ou de refroidissement. Dans un mode de
réalisation préféré illustré par les figures et qui sera décrit
plus en détail plus loin, 'enveloppe creuse présente deux
parties distinctes, i.e. étanches I'une par rapport al'autre,
c'est-a-dire sans interconnexion fluidique.

[0033] La premiere partie est une partie primaire 12a
disposée en amont de la cellule 10, et la deuxiéme est
une partie secondaire 12b disposée en aval de la cellule
10. La partie primaire 12a est avantageusement plus
étendue que la partie secondaire, c’est-a-dire que la par-
tie primaire 12a de I'enveloppe creuse recouvre au moins
ladite section cylindrique de la cellule, et une partie de
la section tronconique, alors que la partie secondaire 12b
ne recouvre qu’une partie de la section tronconique. Plus
précisément, la partie primaire 12a s’étend avantageu-
sement sur environ deux tiers de la longueur de la cellule
10, et la partie secondaire 12b sur environ un tiers de la
longueur de la cellule 10. En pratique, cela correspond
a entourer les deux premieres zones (séchage et com-
bustion) avec la premiére partie 12a, et tourner la troi-
sieme zone (refroidissement) avec la partie secondaire.
Cela permet ainsi d’utiliser la partie primaire 12a de I'en-
veloppe creuse pour faire circuler I'air de combustion, et
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la partie secondaire 12b pour faire circuler I'air de refroi-
dissement circule.

[0034] Dans tous les cas, on comprendra que ladite
enveloppe creuse 12a, 12b en une ou deux parties per-
met de faire circuler autour de la cellule 10 de I'air (de
combustion ou de refroidissement) destiné a y étre in-
jecté, et ce avant son injection.

[0035] Cela permet d’améliorer sensiblement le ren-
dement énergétique en faisant diminuer les pertes. Plus
précisément, I'air de combustion et/ou refroidissement
est préchauffé avant d’arriver dans la cellule, ce qui amé-
liore le rendement. Cela peut sembler paradoxal dans le
cas de l'air de refroidissement, mail il faut comprendre
que la partie primaire 12b de I'enveloppe creuse met en
échange thermique les produits de combustion et I'air de
refroidissement ce qui améliore leurs transferts thermi-
ques. Ainsi, I'impact de l'air de refroidissement est
amelioré : les produits sortent moins chaud (davantage
refroidis) et'air de refroidissement capte plus de chaleur
(il atteint une température plus élevée en sortant par le
conduit 6, ce qui fait que plus d’énergie sera valorisable).
[0036] De plus, I'enveloppe creuse 12a, 12b agit com-
me isolant thermique de la cellule 10 en lieu et place de
la paroi latérale 11 qui n’a pas besoin d’étre en un ma-
tériau couteux, et de fait permet une réaction de com-
bustion réalisée dans des conditions adiabatiques.
[0037] De fagon préférée, I'enveloppe creuse (en par-
ticulier chaque partie 12a, 12b) est connectée fluidique-
ment aux moyens 3a, 3b d’alimentation de la cellule 10
en air de combustion et/ou de refroidissement (respec-
tivement aux moyens 3a d’alimentation de la cellule 10
en air de combustion et aux moyens 3b d’alimentation
de la cellule 10 en air de refroidissement) via un joint
tournant 13a, 13b.

[0038] Similairement, 'enveloppe creuse (en particu-
lier chaque partie 12a, 12b) est connectée fluidiquement
ala cellule 10 via au moins un orifice 14a, 14b (une buse)
traversant la paroi latérale 11.

[0039] Enréférence alafigure 1c quiseradécrite plus
loin et qui représente une vue mise a plat de I'enveloppe
12a, 12b (i.e. les extrémités base et haute de la figure
sont normalement connectées de sorte a retrouver la for-
me axisymétrique), les orifices 14a de la partie primaire
12a sontavantageusementuniquement sur la moitié aval
(i.e. en vis de la deuxiéme zone), alors que les orifices
14b de la partie secondaire 12b sont avantageusement
repartis sur toute la longueur de la partie secondaire 12b.

Premier mode de réalisation : simple enveloppe

[0040] En référence aux figure 1a et 1b, dans un pre-
mier mode de réalisation I'enveloppe creuse 12a, 12b
est « simple » c’est-a-dire qu’elle ne présente qu’une
épaisseur de veine de circulation d’air.

[0041] On note que chacune des parties primaire 12a
et secondaire 12b peut présenter cette structure, le cas
échéant indépendamment de 'autre. Dans la suite de la
présente description on décrira I'enveloppe 12a, 12b
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compléte mais on comprendra que la présente descrip-
tion se transpose exactement pour chacune des parties
12a, 12b. A ce titre, les éléments avec une référence
numérique se terminant par « a » seront compris comme
ceux de la partie primaire 12a, et ceux se terminant par
« b » leurs équivalents de la partie secondaire 12b.
[0042] Plus précisément, dans ce mode de réalisation
I'enveloppe creuse 12a, 12b présente des canaux aller
120a, 120b et des canaux retour 121 a, 121b, disposés
de telle sorte que l'air circulant dans ladite enveloppe
creuse 12a, 12b parcourt les canaux aller 120a, 120b
puis les canaux retour 121 a, 121b avant d’étre introduit
dansla cellule 10. Pour reformuler encore, I'air est injecté
par les moyens 3a, 3b dans les canaux aller 120a, 120b,
les parcourt et est transféré dans les canaux retour 121
a, 121b quidesserventles orifices 14a, 14b donnantdans
la cellule 10.

[0043] Defagon préférée, lesdits canaux aller et retour
120a, 120b, 121 a, 121b sont sensiblement coplanaires
avec I'axe longitudinal de la cellule 10, c’est-a-dire qu’ils
s’étendent parallélement a I'axe longitudinal a I'angle
prés du a la forme tronconique de la cellule (et ainsi ils
s’étendent Iégérement radialement), mais jamais tan-
gentiellement.

[0044] Ainsi l'air parcourt les canaux aller 120a, 120b
en allant vers laface d’entrée 2a (i.e. il remonte la cellule
10), puis parcourt les canaux retour 121a, 121b en allant
vers la face de sortie 2b (i.e. il redescend la cellule 10).
Cela permet par exemple aux orifices 14a de la partie
primaire 12a d’étre en aval de cette partie primaire 12a
(i.e. en deuxiéme zone).

[0045] Comme I'enveloppe 12a, 12b est simple, cha-
que canal retour 121 a, 121 b est disposé entre deux
canaux aller 120a, 120b. Cela est bien visible sur la fi-
gure 1b, quireprésente deux coupes respectivement en
partie primaire 12a et secondaire 12b (voir figure 1a les
positions des coupes).

[0046] Les canaux 120a, 120b, 121 a, 121b peuvent
alors étre formés par des ailettes s’étendant radialement
dans I'enveloppe creuse 12a, 12b, et définissant des pa-
rois azimutales des canaux (la paroi latérales 11 et la
paroi externe de I'enveloppe 12a, 12b définissant leurs
parois radiales).

[0047] On note que de fagon préférée, I'enveloppe
creuse 12a, 12b ne comprend pas de canal retour 121
a, 121 b au voisinage de I'ouverture dans la paroi latérale
11 pour le conduit 6 d’évacuation des fumées, ce qui
signifie que sur une portion angulaire « haute » de la cel-
lule 10 (qui s’étend avantageusement sur 90 a 135°, en
particulier environ 120° de la circonférence de I'envelop-
pe creuse 12a, 12b) il n'y a que des canaux aller 120a,
120b cote a cote.

[0048] Lafigure 1c évoquée précédemment représen-
te de fagon trés visuelle la portion sans canaux retour
121 a, 121 b.

[0049] En effet, il est souhaitable qu’il n’y ait pas d’in-
jection d’air de combustion et/ou refroidissement en por-
tion haute (uniguement en portion basse, sous les dé-



9 EP 3 178 578 A1 10

chets), ce qui fait qu'il n’y a pas d’orifices 14a, 14b en
portion haute.

[0050] Comme I'on voit surles figure 1a, 1b et 1c, I'en-
veloppe creuse 12a, 12b comprend avantageusement
une couronne de distribution 15a, 15b interconnectant
les canaux aller 120a, 120b et les canaux retour 121 a,
121b. Cette couronne 15a, 15b présente la forme d’un
anneau et permet de redistribuer le flux si des orifices
14a, 14b étaient par exemple bouchés de sorte a éviter
des surpressions.

[0051] Par ailleurs chaque canal retour 121 a, 121b
est avantageusement équipé d'une vanne 16a, 16b
(c’est-a-dire d’un élément ouvrable/fermable) comman-
dée en fonction de la position angulaire de la cellule 10.
[0052] Plus précisément, I'objectif est que malgré la
rotation de la cellule 10 I'air soit toujours injecté sensi-
blement au méme endroit : au plus bas de la cellule, sous
les déchets.

[0053] Pour cela les vannes 16a, 16b sont comman-
dées de telle sorte que le ou les canaux retour 121 a,
121b situés sous les déchets a incinérer présentent des
vannes 16a, 16b ouvertes, les autres canaux retour 121
a, 121b présentant des vannes 16a, 16b fermées.
[0054] Cela est possible via un contrble électronique
ou tout simplement mécanique : il est possible que les
vannes 16a 16b soient des éléments de type soupape
prolongés par une tige telle qu'une poussée sur la tige
ouvre la vanne 16, 16b, un ressort assurant son retour
dans la position initiale de fermeture. Des éléments fixes
peuvent étre disposés autour de la cellule 10 de telle
sorte que la rotation viennent faire appuyer ces soupapes
sur les éléments fixes et les ouvrir lorsque dans la bonne
position angulaire.

Second mode de réalisation : double enveloppe

[0055] En référence a la figure 2, dans un deuxiéme
mode de réalisation I'enveloppe creuse 12a, 12b est
« double » c’est-a-dire qu’elle présente deux épaisseurs
de veine de circulation d’air.

[0056] Toute la structure du premier mode de réalisa-
tion estreprise, a la différence que les canaux aller 120a,
120b sont disposés de sorte a former une couronne
autour des canaux retour 121 a, 121b. En d’autres ter-
mes, la veine externe de I'enveloppe 12a, 12b n’est cons-
tituée que de canaux aller 120a, 120b, et la veine interne
est soit composée uniquement de canaux retour 121 a,
121b, soit d’'un mix de canaux aller et retour 120a, 120b,
121 a, 121b si I'on veut par exemple une portion haute
sans canaux retour 121 a, 121b, voir une portion interne
identique a celle du premier mode de réalisation (i.e. avec
une alternance de canaux aller et retour 120a, 120b, 121
a, 121).

[0057] Une telle architecture améliorer encore I'effica-
cité énergétique puisque la veine externe agit comme
second isolant thermique. Il est tout a fait envisageable
de prévoir plus de deux épaisseurs mais cela augmente
les pertes de charge et n’est pas forcément souhaitable.
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[0058] Il est a noter que comme I'on voit sur la figure
1b une enveloppe auxiliaire 17 peut étre disposée autour
de I'enveloppe creuse 12a, 12b simple ou double. Cette
enveloppe auxiliaire 17 est distincte fluidiquement de
I'enveloppe principale 12a, 12b et sert par exemple a la
circulation d’un fluide caloporteur en échange thermique
avec l'air de combustion et/ou de refroidissement circu-
lant dans I'enveloppe creuse 12a, 12b, pour valorisation
del'énergie récupérée. Cela permetd’augmenter encore
I'efficacité énergétique sans augmenter les pertes de
charges. Les pertes thermiques résiduelles sont récupé-
rées par le fluide thermique, ce dernier étant par de I'eau
qui sera ultérieurement mise en échange thermique avec
les fumées du conduit 6 pour vaporisation et alimentation
d’'une turbine (voir avant). Cela permet de préchauffer
cette eau avec les pertes thermiques résiduelles. Alter-
nativement un réseau d’eau sanitaire domestique peut
par exemple étre chauffé.

Procédés

[0059] Selon un deuxiéme aspect, l'invention concer-
ne un procédé d’incinération de déchets mis en oeuvre
dans une installation selon le premier aspect de I'inven-
tion.
[0060] Ce procédé comprend des étapes de :

- introduction des déchets dans une cellule 10 de com-
bustion via une face d’entrée 2a (par des moyens 4,
5 décrits avant), la cellule 10 s’étendant le long d’un
axe longitudinal entre la face d’entrée 2a et une face
de sortie 2b et présentant une paroi latérale 11, ledit
axe longitudinal étant incliné de sorte que la face
d’entrée 2a présente une altitude supérieure a la fa-
ce de sortie 2b, la cellule 10 étant adaptée pour os-
ciller autour dudit axe longitudinal ;

- circulation dans une enveloppe creuse 12a, 12b (qui
comme expliqué recouvre au moins 50% de sa sur-
face) disposée autour de la paroi latérale 11 d’air de
combustion (et le cas échéant dair de
refroidissement) ;

- Injection dudit air de combustion dans la cellule 10
depuis (une I'enveloppe creuse (plus précisément
une partie primaire 12a) via des orifices 14a ;

- Combustion des déchets dans la cellule 10 en pré-
sence dudit de combustion ;

[0061] Le procédé peut comprendre certaines ou tou-
tes des étapes suivantes de :

- Injection dudit air de refroidissement dans la cellule
10 depuis I'enveloppe creuse (plus précisémentune
partie primaire 12a) via des orifices 14b ;

- évacuation des fumées (comprenant le cas échéant
I'air de refroidissement chauffé) par une ouverture
dans une paroi latérale 11 de la cellule 10 ;

- récupération des produits de combustion au niveau
de la face de sortie 2b.
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Revendications

1.

Installation (1) dincinération de déchets,

comprenant :

- une cellule (10) de combustion s’étendant le
long d’un axe longitudinal entre une face d’en-
trée (2a) et une face de sortie (2b) et présentant
une paroi latérale (11), ledit axe longitudinal
étant incliné de sorte que la face d’entrée (2a)
présente une altitude supérieure a la face de
sortie (2b), la cellule (10) étant adaptée pour os-
ciller autour dudit axe longitudinal ;

- Des moyens (4, 5) d’introduction des déchets
dans la cellule (10) via la face d’entrée (2a) ;

- Des moyens (3a, 3b) d’alimentation de la cel-
lule (10) en air de combustion et/ou de
refroidissement ;

- Un conduit (6) d’évacuation des fumées par
une ouverture dans une paroi latérale (11) de la
cellule (10) ;

caractérisée en ce qu’elle comprend en outre une
enveloppe creuse (12a, 12b) disposée autour de la
paroilatérale (11) de sorte a recouvrir au moins 50%
de sa surface, 'air de combustion et/ou de refroidis-
sement circulant dans ladite enveloppe creuse (12a,
12b) avant d’étre introduit dans la cellule (10), I'en-
veloppe creuse (12a, 12b) présentant des canaux
aller (120a, 120b) etdes canauxretour (121a, 121b),
disposés de telle sorte que l'air circulant dans ladite
enveloppe creuse (12a, 12b) parcourt les canaux
aller (120a, 120b) puis les canaux retour (121 a, 121
b) avant d’étre introduit dans la cellule (10), chaque
canal retour (121 a, 121 b) étant disposé entre deux
canaux aller (120a, 120b).

Installation selon la revendication 1, dans laquelle
I'enveloppe creuse (12a, 12b) est connectée fluidi-
quementala cellule (10) via au moins un orifice (14a,
14b) traversant la paroi latérale (11).

Installation selon I'une des revendications 1 a 2,
dans laquelle lesdits canaux aller et retour (120a,
120b, 121a, 121b) sont sensiblement coplanaires
avec I'axe longitudinal de la cellule (10).

Installation selon la revendication 3, dans laquelle
I'air parcourt les canaux aller (120a, 120b) en allant
vers la face d’entrée (2a), puis parcourt les canaux
retour (121 a, 121 b) en allant vers la face de sortie
(2b).

Installation selon I'une des revendications 1 a 4,
dans laquelle I'enveloppe creuse (12a, 12b) com-
prend une couronne de distribution (15a, 15b) inter-
connectant les canaux aller (120a, 120b) et les ca-
naux retour (121 a, 121 b).

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10.

1.

12.

13.

14.

15.

Installation selon 'une des revendication 1 a 5, dans
laquelle I'enveloppe creuse (12a, 12b) ne comprend
pas de canal retour (121a, 121b) au voisinage de
I'ouverture dans la paroi latérale (11) pour le conduit
(6) d’évacuation des fumées.

Installation selon l'une des revendications 1 a 6,
dans laquelle les canaux (120a, 120b, 121a, 121b)
sont formés par des ailettes s’étendant radialement
dans I'enveloppe creuse (12a, 12b)

Installation selon l'une des revendications 1 a 7,
dans laquelle chaque canal retour (121a, 121b) est
équipé d’'une vanne (16a, 16b) commandée en fonc-
tion de la position angulaire de la cellule (10).

Installation selon la revendication 8, dans laquelle
les vannes (16a, 16b) commandées de telle sorte
que le ou les canaux retour (121 a, 121 b) situés
sous les déchets a incinérer présentent des vannes
(16a, 16b) ouvertes, les autres canaux retour (121a,
121b) présentant des vannes (16a, 16b) fermées.

Installation selon l'une des revendications 1 a 9,
dans laquelle I'enveloppe creuse présente une par-
tie primaire (12a) et une partie secondaire (12b) dis-
posée en aval de la partie primaire (12a), les parties
primaire et secondaire (12a, 12b) étant distinctes
fluidiquement.

Installation selon la revendication 10, dans laquelle
la cellule (10) présente une section cylindrique en
amont et une section tronconique en aval, la partie
primaire (12a) de I'enveloppe creuse recouvrant au
moins ladite section cylindrique.

Installation selon 'une des revendications 10 et 11,
dans laquelle I'air de combustion circule dans ladite
partie primaire (12a) de I'enveloppe creuse, et l'air
de refroidissement circule dans ladite partie secon-
daire (12b) de I'enveloppe creuse.

Installation selon la revendication 12, dans laquelle
I'air de combustion et I'air de refroidissement sont le
méme air atmosphérique.

Installation selon I'une des revendications 1 a 13,
comprenant une enveloppe auxiliaire (17) disposée
autour de I'enveloppe creuse (12a, 12b), dans la-
quelle circule un fluide caloporteur en échange ther-
mique avec 'air de combustion et/ou de refroidisse-
ment circulant dans I'enveloppe creuse (12a, 12b).

Procédé d’incinération de déchets, caractérisé en
ce qu’il comprend des étapes de :

- introduction des déchets dans une cellule (10)
de combustion via une face d’entrée (2a), la cel-
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lule (10) s’étendant le long d’un axe longitudinal
entre la face d’entrée (2a) et une face de sortie
(2b) et présentant une paroi latérale (11), ledit
axe longitudinal étant incliné de sorte que laface
d’entrée (2a) présente une altitude supérieure
alaface de sortie (2b), la cellule (10) étant adap-
tée pour osciller autour dudit axe longitudinal ;
- circulation dans une enveloppe creuse (12a,
12b) disposée autour de la paroi latérale (11)
d’air de combustion, I'’enveloppe creuse (12a,
12b) présentant des canaux aller (120a, 120b)
et des canauxretour (121 a, 121b), disposés de
telle sorte que l'air circulant dans ladite enve-
loppe creuse (12a, 12b) parcourt les canaux al-
ler (120a, 120b) puis les canaux retour (121 a,
121b) avant d’étre introduit dans la cellule (10),
chaque canalretour (121 a, 121b) étantdisposé
entre deux canaux aller (120a, 120b) ;

- Injection dudit air de combustion dans la cellule
(10) depuis I'enveloppe creuse (12, 12b) via des
orifices (14a, 14b) ;

- Combustion des déchets dans la cellule (10)
en présence dudit de combustion.
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