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ENSEMBLE D’EXCITATION COMPACT BIPOLARISATION POUR UN ELEMENT RAYONNANT
D’ANTENNE ET RESEAU COMPACT COMPORTANT AU MOINS QUATRE ENSEMBLES

D’EXCITATION COMPACTS

L’ensemble d’excitation est constitué d’'un OMT

(10) symétrique et de deux répartiteurs (20, 30) respec-
tivement connectés a deux voies de 'OMT. 'OMT est
constitué d’'une jonction en croix comportant un guide
central (13) et quatre ports latéraux (15, 16, 17, 18) orien-
tés selon deux directions X, Y, le premier répartiteur (20)
étant constitué d’'un guide d’entrée d’alimentation (21)
fonctionnant dans une polarisation P1 et de deux ports
de sortie (22, 23) couplés a deux ports latéraux (15, 16),
orientés selon ladirection X, par des guides de connexion
(25, 26) respectifs. Le premier répartiteur est localisé sur
un cété latéral de 'OMT, orthogonalement a la direction
X, et ses deux ports de sortie sont aménagés 'un au
dessus de I'autre dans une paroi latérale du guide d’en-
trée, le port de sortie supérieur étant placé en face d’'un
premier port latéral de TOMT auquel il est connecté par
le premier guide de connexion. La différence de longueur
électrique entre les deux guides de connexion est égale
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Description

[0001] La présente invention concerne un ensemble
d’excitation compact bipolarisation pour un élément
rayonnant d’antenne et un réseau compact comportant
au moins quatre ensembles d’excitation compacts. Elle
s’applique a toute antenne multifaisceaux comportant un
réseau focal fonctionnant dans des bandes de fréquen-
ces basses et plus particulierement au domaine des ap-
plications spatiales telles que les télécommunications
par satellite en bande C, ou en bande L, ou en bande S,
ainsi qu’aux antennes spatiales de couverture globale
mono-faisceau en bande C, ou en bande L, ou en bande
S. Elle s’applique également aux éléments rayonnants
pour des antennes réseaux, notamment en bande X ou
en bande Ka.

[0002] Les sources rayonnantes fonctionnant dans
des bandes de fréquences basses, par exemple en ban-
de C, comportent généralement des cornets métalliques
trés volumineux et ayant une masse importante. Pour
réduire la taille de la source rayonnante, il est connu du
document FR2959611, de remplacer le cornet métallique
par des cavités Fabry-Pérot empilées. Cette solution per-
met de réduire la taille des sources et présente des per-
formances radiofréquences équivalentes a celles d’un
cornet métallique. Cependant cette solution est limitée a
un diametre d’ouverture inférieur a 2,5, ou A représente
la longueur d’'onde centrale, dans le vide, de la bande de
fréquence d'utilisation.

[0003] Pour reéaliser des sources compactes de plus
grande ouverture rayonnante, le document FR 3012917
propose une solution comportant un répartiteur de puis-
sance bipolarisation compact comportant quatre trans-
ducteurs orthomodes OMT asymétriques, couplés en
phase a une source d’alimentation a double polarisation
orthogonale. Ces quatre OMTs sont reliés en réseau par
I'intermédiaire de deuxdistributeurs de puissance dédiés
achaque polarisation. Ce répartiteur de puissance a une
trés faible épaisseur lorsque les OMTs et les deux dis-
tributeurs de puissance sont situés dans un méme plan.
Cette solution présente cependant I'inconvénient d’'une
isolation médiocre, de I'ordre de 15dB, entre les deux
modes orthogonaux de chaque OMT, ce qui entraine des
performances insuffisantes pour le répartiteur de puis-
sance. Ce défaut d’isolation entre les deux modes ortho-
gonaux de chaque OMT est essentiellement di a I'asy-
métrie de chaque OMT qui ne comporte que deux ports
d’accés latéraux espacés angulairement de 90° autour
d’un guide d’onde principal.

[0004] Lebutde l'invention estde résoudre les proble-
mes des solutions existantes et de proposer une solution
alternative aux éléments rayonnants existants, ayant un
diameétre d’ouverture rayonnante de taille moyenne com-
prise entre 2,5\ et 5%, comportant une bonne isolation
entre les modes orthogonaux, de faibles pertes et étant
compatible des applications de forte puissance.

[0005] Pour cela, I'invention concerne un ensemble
d’excitation compact bipolarisation constitué d’un trans-
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ducteur orthomode OMT comportant deux voies de
transmission respectivement dédiées a deux polarisa-
tions orthogonales, d’'un premier et d’'un deuxieme répar-
titeurs de puissance respectivement connectés aux deux
voies de 'OMT, et d’'un premier et d’'un deuxiéme guide
d’'onde de connexion, TOMT étant constitué d'une jonc-
tion en croix comportant un guide d’onde central paralléle
aun axe Z et quatre ports latéraux respectivement cou-
plés au guide d’onde central et orientés selon deux di-
rections X et Y orthogonales entre elles et a I'axe Z, le
premier répartiteur de puissance étant constitué d’un gui-
de d’'onde d’entrée apte a étre relié a une premiére source
d’alimentation fonctionnant dans une premiére polarisa-
tion P1 et de deux ports de sortie respectivement couplés
a un premier et un deuxiéme ports latéraux de I'OMT,
orientés selon la direction X, par l'intermédiaire du pre-
mier et du deuxiéme guide d’onde de connexion respec-
tif. Le premier répartiteur de puissance est localisé sur
un premier c6té latéral de 'OMT, le guide d’onde d’entrée
ayant une paroi latérale orthogonale a la direction X et
s’étendant en hauteur parallélement a I'axe Z. Les deux
ports de sortie, respectivement supérieur et inférieur, du
premier répartiteur de puissance sont aménageés I'un au-
dessus de l'autre dans la hauteur de ladite paroi latérale
du guide d’'onde d’entrée, le port de sortie supérieur étant
placé en face du premier port latéral de 'OMT auquel il
est connecté par le premier guide d’'onde de connexion,
et les premier et deuxiéme guides d’onde de connexion
ont des longueurs électriques différentes, la différence
de longueur électrique entre les premier et deuxieme gui-
des d’onde de connexion étant égale a une demie lon-
gueur d’onde A/2, ou A est la longueur d’onde centrale
de fonctionnement.

[0006] Avantageusement, I'ensemble d’excitation
peut comporter plusieurs niveaux empilés parallélement
au plan XY, 'OMT et le premier guide d’'onde de con-
nexion étant localisés dans un premier niveau, le deuxié-
me guide d’onde de connexion étant constitué d’un tron-
con linéaire localisé dans un deuxiéme niveau, sous le
transducteur orthomode, et d’'un trongon coudé a 180°
connecté au deuxiéme port latéral de TOMT.

[0007] Avantageusement, le deuxiéme répartiteur de
puissance peut étre identique au premier répartiteur de
puissance et localisé sur un deuxiéme coté latéral de
'OMT, orthogonalement a la direction Y.

[0008] Avantageusement, le deuxiéme répartiteur de
puissance peut étre constitué d’'un guide d’'onde d’entrée
apte a étre relié a une deuxiéme source d’alimentation
fonctionnant dans une deuxiéme polarisation P2 et de
deux ports de sortie aménagés I'un au-dessus de l'autre
dans une paroi latérale du guide d’onde d’entrée et res-
pectivement couplés a un troisiéme et un quatrieme ports
latéraux de 'OMT, orientés selon la direction Y, par l'in-
termédiaire d’un troisi€me et d’'un quatrieme guides d’on-
de de connexion respectifs, et les troisieme et quatrieme
guides d’onde de connexion ont des longueurs électri-
ques différentes, la différence de longueur électrique en-
tre les troisieme et quatrieme guides d’onde de con-
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nexion étant égale a une demie longueur d’onde A/2.
[0009] Avantageusement, le quatrieme guide d’onde
de connexion peut étre constitué d’'un trongon linéaire
localisé dans un troisiéme niveau, sous le transducteur
orthomode, et d’'un trongon coudé a 180° connecté au
quatrieme port latéral de 'OMT.

[0010] Avantageusement, TOMT peut comporter une
pyramide symétrique située au centre de la jonction en
Croix.

[0011] Alternativement, le deuxiéme répartiteur de
puissance peut étre un répartiteur septum constitué d’'un
guide d’onde d’entrée muni d’'une paroi interne, appelée
septum, délimitant deux guides d’onde de sortie paralle-
les au guide d’'onde d’entrée et empilés dans un quatrie-
me niveau sous 'OMT, parallélement au plan XY, les
deux guides d’onde de sortie du répartiteur de puissance
septum étant respectivement connectés au premier et
au deuxieme ports latéraux de 'OMT par des cinquiéme
et sixieme guides d’onde de connexion respectifs loca-
lisés dans untroisieme niveau, sous 'OMT, les longueurs
électriques des cinquieme et sixieme guides d’onde de
connexion étant égales. Dans ce cas, avantageusement,
'OMT peut comporter une pyramide dissymétrique si-
tuée au centre de la jonction en croix.

[0012] L’invention concerne aussi un réseau compact
comportant au moins quatre ensembles d’excitation
compacts couplés entre eux par deux répartiteurs de
puissance communs, indépendants entre eux, orthogo-
naux entre eux, et respectivement dédiés aux deux po-
larisations orthogonales.

[0013] D’autres particularités et avantages de l'inven-
tion apparaitront clairement dans la suite de la descrip-
tion donnée a titre d’exemple purement illustratif et non
limitatif, en référence aux dessins schématiques an-
nexés qui représentent :

- figure 1: un schéma en perspective d'un exemple
d’ensemble d’excitation compact, selon un premier
mode de réalisation de I'invention ;

- figures 2a et 2b : deux schémas en sections, res-
pectivement selon deux plans orthogonaux XZetYZ,
de I'ensemble d’excitation compact de la figure 1,
selon l'invention;

- figures 3a et 3b: deux schémas en sections, res-
pectivement selon deux plans orthogonaux XZetYZ,
d’'un exemple d’ensemble d’excitation compact, se-
lon un deuxiéme mode de réalisation de I'invention;

- figure 4 : un schéma en perspective d'un exemple
de réseau compact de quatre ensembles d’excita-
tion compacts, selon l'invention ;

- figure 5 : une vue schématique en perspective, d’un
premier exemple d’assemblage de deux répartiteurs
orthogonaux différents pouvant étre utilisés pour ali-
menter quatre ensembles d’excitation compacts, se-
lon I'invention ;

- figure 6 : une vue schématique en perspective, d’un
deuxiéeme exemple d’assemblage de deux réparti-
teurs orthogonaux identiques pouvant étre utilisés
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pour alimenter quatre ensembles d’excitation com-
pacts, selon l'invention.

[0014] Lafigure 1représente unpremierexemple d’en-
semble d’excitation compact bipolarisation, selonI'inven-
tion. L’ensemble d’excitation, réalisé en technologie gui-
des d’onde, comporte plusieurs niveaux empilés les uns
au-dessus des autres, parallelement a un plan XY. L'en-
semble d’excitation comporte un transducteur orthomo-
de OMT 10 et deux répartiteurs de puissance 20, 30 res-
pectivement connectés au transducteur orthomode, par
des guides d’'onde de connexion dédiés. Le transducteur
orthomode OMT 10, situé dans un premier niveau, est
constitué d’une jonction en croix, connue sous le terme
dejonction « turnstile », comportantun guide d’onde cen-
tral 11 par exemple a géométrie cylindrique, ayant un
axe de révolution parallele a un axe Z, et quatre guides
d’'onde latéraux 12, par exemple a section rectangulaire,
diamétralement opposés deux a deux, dans un plan XY
orthogonal a I'axe Z, et couplés perpendiculairement au
guide d’onde central. Les quatre guides d’onde latéraux
sont respectivement orientés selon deux directions or-
thogonales X, Y du plan XY. Le guide d’'onde central 11
est muni d’'un port d’acces axial 13 et les quatre guides
d’'ondes latéraux sont respectivement munis de quatre
ports latéraux orientés selon les directions X ou Y. A
I'émission, les quatre ports latéraux sont des ports d’en-
trée et le port d’accés axial est un port de sortie. En ré-
ception, les ports d’entrée et de sortie sont inversés et
le fonctionnement de 'TOMT estinversé. Les deux guides
d’'onde latéraux orientés selon la direction X et les deux
guides d’onde latéraux orientés selon la direction Y cons-
tituent deux voies de I'OMT respectivement dédiées a
deux polarisations orthogonales P1, P2. Les deux voies
engendrent deux modes de propagation différents dans
le guide d’onde central 11 de TOMT. Comme représenté
sur les figures 2a, 2b, 3a, 3b, avantageusement, TOMT
peut comporter en outre un élément d’adaptation, par
exemple en forme de cone ou de pyramide 14, placé au
centre de la jonction en croix et comportant un sommet
pénétrant dans le guide d’onde central 11, afin d’amélio-
rerl'adaptation de lajonction surune bande de fréquence
de fonctionnement prédéterminée et d’améliorer l'isola-
tion entre les deux polarisations. La pyramide 14, ou le
cobne, permet d’accompagner le champ électrique E
transmis par chaque guide d’onde latéral de 'OMT vers
le guide d’onde central 11 et constitue un obstacle au
passage du champ électrique E vers les guides d’'onde
latéraux perpendiculaires. Pour obtenir un fonctionne-
ment optimal du transducteur orthomode, les deux gui-
des d’onde latéraux de chaque voie de 'OMT doivent
étre alimentés par des champs électriques E de méme
amplitude mais en opposition de phase comme le mon-
trent les figures 2a, 2b, 3a, 3b.

[0015] Les répartiteurs de puissance fonctionnent en
diviseur a I’émission et inversement en combineur a la
réception. Le fonctionnement de chaque répartiteur de
puissance a la réception étant inversé par rapport a
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I'émission, la suite de la description est limitée au fonc-
tionnement a I'émission. Le premier répartiteur de puis-
sance 20 comporte, a I’émission, un guide d’onde d’en-
trée, a section rectangulaire, comportant un portd’entrée
21 apte a étre relié a une source d’alimentation fonction-
nant dans une premiére polarisation P1 et deux ports de
sortie 22, 23, respectivement supérieur et inférieur, amé-
nagés dans une paroi latérale du guide d’'onde d’entrée.
Ladite paroi latérale est orthogonale au port d’entrée 21
et s’étend en hauteur parallélement a I'axe Z, les deux
ports de sortie étant respectivement connectés a un pre-
mier et a un deuxiéme ports latéraux 15, 16, diamétra-
lement opposés, du transducteur orthomode comme le
montre la figure 2a.

[0016] Les deux ports de sortie du premier répartiteur
de puissance 20 sont disposés l'un en-dessous de
l'autre, dans la hauteur de la paroi latérale du guide d’on-
de d’entrée qui constitue un premier plan de sortie pa-
rallele a I'axe Z et orthogonal a la direction X. Par cons-
truction, les champs électriques E sur les deux ports de
sortie 22, 23 du premier répartiteur de puissance 20 sont
en opposition de phase. Pour limiter 'encombrement de
'ensemble d’excitation, le premier répartiteur de puis-
sance 20 est localisé sur un c6té latéral du transducteur
orthomode 10, de sorte que le port de sortie supérieur
22 soit placé dans le plan XY, en face d’'un premier port
latéral 15 du transducteur orthomode auquel il est con-
necté par un premier guide d’onde de connexion 25. Le
port de sortie inférieur 23 du premier répartiteur de puis-
sance 20 est relié a un deuxiéme port latéral 16 du trans-
ducteur orthomode, diamétralement opposé au premier
port latéral, par un deuxiéme guide d’onde de connexion
26. Le deuxieme guide d’'onde de connexion 26 est cons-
titué d’un trongon linéaire localisé dans un deuxiéme ni-
veau, sous le transducteur orthomode, dans un plan pa-
rallele au plan XY, et d’'un trongon coudé, formant un
virage a 180°, connecté au deuxiéme port latéral 16 de
'OMT. Pour que le premier et le deuxiéme ports latéraux
de 'OMT soient alimentés par des champs électriques
E en opposition de phase, le deuxiéme guide d’onde de
connexion 26 a une longueur électrique totale supérieure
ala longueur électrique du premier guide d’onde de con-
nexion 25, la différence de longueur électrique entre le
premier et le deuxieme guide d’onde de connexion étant
égale a une demie longueur d’onde A/2, ou A est la lon-
gueur d’'onde centrale de la bande de fréquence de fonc-
tionnement de I'ensemble d’excitation. Ainsi, le dé-
phasage cumulé di a la différence de longueur électrique
et au virage est égal a 360° et les champs électriques E
sur les premier et deuxiéme ports latéraux, sont en op-
position de phase.

[0017] Concernant la deuxiéme voie de 'OMT dédiée
a la deuxiéme polarisation P2, la structure du deuxiéme
répartiteur de puissance 30 est choisie en fonction de
I'application souhaitée. Soit les deux voies de ITOMT
fonctionnent dans une méme bande de fréquence, par
exemple d’émission Tx, soit elles fonctionnent dans deux
bandes de fréquence différentes, par exemple d’émis-
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sion Tx et de réception Rx.

[0018] Selon un premier mode de réalisation corres-
pondant a un fonctionnement des deux voies dans la
méme bande de fréquence, comme représenté sur les
figures 1 et 2b, le deuxieéme répartiteur de puissance 30
peut étre identique au premier répartiteur de puissance
20, les deux répartiteurs de puissance s’étendanten hau-
teur parallélement a I'axe Z et étant respectivement dis-
posés perpendiculairement aux deux directions X et Y.
Le deuxieme répartiteur de puissance 30 comporte alors
un guide d’'onde d’entrée et deux ports de sortie aména-
gésl'unau-dessus de I'autre dans une paroilatérale dudit
guide d’'onde d’entrée. Les deux ports de sortie 32, 33,
supérieur et inférieur, sont respectivement connectés a
un troisieme et quatriéeme ports latéraux 17, 18 de TOMT,
dédiés a la deuxiéme polarisation P2, par I'intermédiaire
d’'un troisieme et d’'un quatrieme guides d’onde de con-
nexion. Dans ce cas, les deux ports de sortie 32, 33 du
deuxiéme répartiteur de puissance 30 sont disposés l'un
en-dessous de I'autre dans la direction de la hauteur du
deuxiéme répartiteur de puissance, dans un deuxiéme
plan de sortie paralléle a I'axe Z et orthogonal a la direc-
tion Y. Le port de sortie supérieur 32 du deuxi€éme répar-
titeur de puissance est placé dans le plan XY, en face
d’un troisieme port latéral 17 du transducteur orthomode
auquel il est connecté par un troisieme guide de con-
nexion 27. Le port de sortie inférieur 33 du deuxiéme
répartiteur de puissance est relié a un quatrieme port
latéral 18 du transducteur orthomode, diamétralement
opposé au troisieme port latéral, par un quatrieme guide
d’'onde de connexion 28. Le quatriéeme guide d’onde de
connexion 28 est localisé dans un troisiéme niveau situé
sous le deuxieme guide d’onde de connexion 26, selon
un plan paralléle au plan XY, et comporte un premier
trongon linéaire et un deuxiéme trongon coudé a 180°
connecté au quatriéme port latéral 18 de 'OMT. Pour
que les champs électriques E sur les troisieme et qua-
trieme ports latéraux 17, 18 de 'OMT, soient en opposi-
tion de phase, le quatriéme guide d’'onde de connexion
28 a une longueur électrique totale supérieure a la lon-
gueur électrique du troisiéme guide d’onde de connexion
27, ladifférence de longueur électrique entre le troisieme
et le quatrieme guide d’'onde de connexion étant égale
a une demie longueur d’onde A/2.

[0019] Dans ce premier mode de réalisation, les deux
voies de 'OMT fonctionnent dans des polarisations or-
thogonales P1, P2 etdans la méme bande de fréquence.
La géométrie de la pyramide 14 de 'OMT estsymétrique,
ses quatre faces étant identiques et ayant des dimen-
sions optimisées en fonction de la fréquence de fonction-
nementsouhaitée. Les guides d’'onde, latéraux et de con-
nexion, a section rectangulaire ont des largeurs identi-
ques.

[0020] Cetensemble d’excitation trés compact, réalisé
en technologie des guides d’onde métalliques, rectan-
gulaires ou cylindriques, permet, dans un faible encom-
brement, d’exciter, en double polarisation, un élément
rayonnant couplé au port d’acces axial 13 de 'OMT et
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présente les avantages de fonctionner a de fortes puis-
sances radiofréquences RF et d’avoir une bande pas-
sante compatible de la bande de fréquence d’émission
comprise entre 3.7 GHz et 4.2 GHz et correspondant a
la bande C.

[0021] Cependant, en raison des contraintes sur les
longueurs électriques des guides d’ondes de connexion
reliant les répartiteurs de puissance aux ports d’entrées
de 'OMT et des contraintes sur les largeurs des guides
d’onde métalliques en fonction de la fréquence de fonc-
tionnement, 'ensemble d’excitation compact conforme
a ce premier mode de réalisation, ne peut fonctionner
que dans des bandes de fréquence proches l'une de
I'autre pour les deux voies, ou dans une seule bande de
fréquence commune aux deux voies de 'OMT.

[0022] Selon un deuxieme mode de réalisation repré-
senté sur les figures 3a et 3b, correspondant a un fonc-
tionnement des deux voies de 'OMT dans deux bandes
de fréquence différentes et distinctes, le deuxiéme ré-
partiteur de puissance 30 peut avoir une structure diffé-
rente du premier répartiteur de puissance 20. Par exem-
ple, les deux bandes de fréquences peuvent correspon-
dre a une bande d’émission Tx et respectivement a une
bande de réception Rx. Sur la figure 3b, le deuxieme
répartiteur de puissance est un répartiteur septum 40
monté dans un quatrieme niveau, sous 'OMT. Le répar-
titeur septum 40 comporte un guide d’onde d’entrée muni
d’une paroi interne 41, appelée septum, délimitant deux
guides d’'onde de sortie 42, 43. Le septum 41 peut étre
résistif pour améliorer I'isolation entre les deux guides
d’'onde de sortie. Les deux guides d’onde de sortie 42,
43 sont paralleles au guide d’onde d’entrée et empilés
parallélement au plan XY. Les deux guides d’onde de
sortie du répartiteur de puissance septum sont respecti-
vement connectés aux troisiéme et quatrieme ports la-
téraux 17, 18 de 'OMT par des cinquiéme et sixieme
guides d’onde de connexion 47, 48 respectifs localisés
dans un troisieme niveau, sous 'OMT, les longueurs
électriques des cinquieme et sixieme guides d’onde de
connexion étant égales. Dans ce deuxieme mode de réa-
lisation, afin de permettre un fonctionnement optimisé
dans les deux bandes de fréquence de fonctionnement,
la bande de fréquence d’émission étant différente de la
bande de fréquence de réception, les largeurs des guides
d’onde, latéraux et de connexion, dédiés a I'émission
sont différentes des largeurs des guides d’onde dédiés
a la réception. Par exemple, pour un fonctionnement en
bande C avec une bande de fréquence d’émission com-
prise entre 3.7 et 4.2 GHz et une bande de fréquence de
réception comprise entre 5.9 et 6.4 GHz, la longueur
d’onde de fonctionnement en réception est inférieure a
la longueur d’onde de fonctionnement en émission et les
largeurs des guides d’'onde dédiés a la voie d’émission
sont donc plus importantes que les largeurs des guides
d’'onde dédiés a la voie de réception. En outre, la géo-
métrie de la pyramide 14 de 'OMT est dissymétrique,
comme le montrent les figures 3a et 3b, deux de ses
quatre faces ayant des dimensions plus faibles, optimi-
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sées pour un fonctionnement dans la bande de fréquen-
ce de réception et les deux autres faces ayant des di-
mensions plus importantes, optimisées pour un fonction-
nement dans la bande de fréquence d’émission. En par-
ticulier, vue des guides d’onde rectangulaires latéraux
de 'OMT, la pyramide est plus large en émission qu’en
réception.

[0023] Chaque ensemble d’excitation compact peut
étre utilisé seul pour alimenter, un élément rayonnant
individuel couplé en sortie du guide d’'onde axial de
'OMT. Alternativement, comme illustré sur la figure 4,
plusieurs ensembles d’excitation compacts peuvent étre
couplés entre eux en réseau, par exemple par quatre ou
par seize, en utilisant deux répartiteurs de puissance or-
thogonaux, indépendants entre eux, et emboités I'un au-
dessus de l'autre, les deux répartiteurs de puissance
étant respectivement dédiés aux deux polarisations or-
thogonales P1 et P2 et communs a tous les OMTs du
réseau. Sur la figure 5 est illustré un premier exemple
d’assemblage de deux répartiteurs de puissance ortho-
gonaux dans lequel les deux répartiteurs de puissance
51, 52 ne sont pas identiques car ils sont dédiés a deux
bandes de fréquences différentes, par exemple Rx et Tx.
La figure 6 illustre un deuxieme exemple d’assemblage
de deux répartiteurs de puissance orthogonaux dans le-
quel les deux répartiteurs de puissance 51, 55 sontiden-
tiques car ils sont dédiés a deux bandes de fréquences
identiques, par exemple Tx. Les deux répartiteurs de
puissance différents 51, 52, ou identiques 51, 55, sont
respectivement connectés aux quatre OMTs du réseau
par l'intermédiaire des guides d’onde de connexion et
assurent la répartition et la division, ou la combinaison,
delapuissance entre les différents OMTs du réseau com-
pact ainsi formé. Sur la figure 4, le réseau compact com-
porte quatre OMTs distincts couplés entre eux par deux
répartiteurs de puissance orthogonaux, communs a tous
les OMTSs, incluant des diviseurs/combineurs de puis-
sance par huit. Les différents répartiteurs de puissance
individuels correspondant a une méme polarisation et
deédiés a chaque OMT du réseau sont ainsi regroupés et
intégrés dans le répartiteur de puissance commun cor-
respondant a ladite polarisation. Chaque répartiteur de
puissance est respectivement connecté a tous les OMTs
du réseau par les guides d’onde de connexion respectifs
dédiés a chacun des ensembles d’excitation compacts
correspondant. Le réseau compact peut étre destiné a
alimenter une source rayonnante 50 a quatre acces
ayant une ouverture quatre fois plus grande qu’un élé-
ment rayonnant individuel et fonctionnant en bande C
ou, alternativement, a alimenter quatre sources rayon-
nantes individuelles. Chaque répartiteur de puissance
51, 52, 55 comporte un port d’entrée 53, 54, 56 respectif
apte a étre relié a une source d’alimentation respective.
La source rayonnante 50, couplée sur les ports de sortie
des guides d’onde centraux 11 des OMTs des différents
ensembles d’excitation du réseau, peut parexemple, étre
une cavité Fabry-Pérot comme sur la figure 4 dans le cas
d’un réseau de quatre ensembles d’excitation compacts.



9 EP 3 179 551 A1 10

De méme, unensemble d’excitation compactd’ouverture
encore plus grande peut étre réalisé en reliant seize en-
sembles d’excitation en réseau par deux répartiteurs de
puissance orthogonaux incluant des diviseurs de puis-
sance par trente-deux.

[0024] Bien que linvention ait été décrite en liaison
avec des modes de réalisation particuliers, il est bien
évident qu’elle n’y est nullement limitée et qu’elle com-
prend tous les équivalents techniques des moyens dé-
crits ainsi que leurs combinaisons si celles-ci entrent
dans le cadre de I'invention.

Revendications

1. Ensemble d’excitation compact bipolarisation cons-
titué d’un transducteur orthomode OMT (10) com-
portant deux voies de transmission, respectivement
dédiées a deux polarisations orthogonales, d’un pre-
mier etd’un deuxiéme répartiteurs de puissance (20,
30) respectivement connectés aux deux voies de
'OMT (10), et d’un premier et d’'un deuxiéme guide
d’onde de connexion (25, 26), 'OMT étant constitué
d’une jonction en croix comportant un guide d’'onde
central (13) paralléle a un axe Z et quatre ports la-
téraux (15, 16, 17, 18) respectivement couplés au
guide d’onde central (13) et orientés selon deux di-
rections X et Y orthogonales entre elles et a I'axe Z,
le premier répartiteur de puissance (20) étant cons-
titué d’'un guide d’'onde d’entrée (21) apte a étre relié
a une premiere source d’alimentation fonctionnant
dans une premiére polarisation P1 et de deux ports
de sortie (22, 23) respectivement couplés a un pre-
mier etun deuxieme ports latéraux (15, 16) de 'OMT,
orientés selon la direction X, par l'intermédiaire du
premier et du deuxiéme guide d’'onde de connexion
(25, 26) respectif, caractérisé en ce que le premier
répartiteur de puissance (20) est localisé sur un pre-
mier c6té latéral de 'OMT (10), le guide d’'onde d’en-
trée (21) ayant une paroi latérale orthogonale a la
direction X et s’étendant en hauteur paralleélement a
'axe Z, en ce que les deux ports de sortie (22, 23),
respectivement supérieur et inférieur, du premier ré-
partiteur de puissance (20) sont aménagés l'un au-
dessus de l'autre dans la hauteur de ladite paroi la-
térale du guide d’'onde d’entrée (21), le port de sortie
supérieur (22) étant placé en face du premier port
latéral (15) de 'OMT auquel il est connecté par le
premier guide d’onde de connexion (25), et en ce
que les premier et deuxiéme guides d’onde de con-
nexion (25, 26) ont des longueurs électriques diffé-
rentes, la différence de longueur électrique entre les
premier et deuxieme guides d’onde de connexion
(25, 26) étant égale a une demie longueur d’onde
A/2,0u A estlalongueur d’'onde centrale de fonction-
nement.

2. Ensemble d’excitation compact selon la revendica-
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tion 1, caractérisé en ce qu’il comporte plusieurs
niveaux empilés parallélement au plan XY, TOMT et
le premier guide d’onde de connexion étant localisés
dans un premier niveau et en ce que le deuxiéme
guide d’onde de connexion (26) est constitué d’'un
trongon linéaire localisé dans un deuxiéme niveau,
sous le transducteur orthomode (10), et d’un trongon
coudé a 180° connecté au deuxiéme port latéral (16)
de I'OMT.

Ensemble d’excitation compact selon la revendica-
tion 2, caractérisé en ce que le deuxiéme réparti-
teur de puissance (30) est identique au premier ré-
partiteur de puissance (20) et localisé sur un deuxié-
me c6té latéral de 'OMT (10), orthogonalement a la
direction Y.

Ensemble d’excitation compact selon la revendica-
tion 3, caractérisé en ce que le deuxiéme réparti-
teur de puissance (30) est constitué d’un guide d’on-
de d’entrée (31) apte a étre relié a une deuxieme
source d’alimentation fonctionnant dans une deuxie-
me polarisation P2 et de deux ports de sortie (32,
33) aménagés I'un au-dessus de l'autre dans une
paroi latérale du guide d’'onde d’entrée (31) et res-
pectivement couplés a un troisiéme et un quatrieme
ports latéraux (17, 18) de 'OMT, orientés selon la
direction Y, par I'intermédiaire d’un troisieme et d’un
quatriéme guides d’onde de connexion (27, 28) res-
pectifs, et en ce que les troisieme et quatrieme gui-
des d’onde de connexion (27, 28) ont des longueurs
électriques différentes, la différence de longueur
électrique entre les troisiéme et quatrieme guides
d’onde de connexion étant égale a une demie lon-
gueur d'onde /2.

Ensemble d’excitation compact selon la revendica-
tion 4, caractérisé en ce que le quatrieme guide
d’onde de connexion (28) est constitué d’'un trongon
linéaire localisé dans un troisieme niveau, sous le
transducteur orthomode (10), et d’'un trongon coudé
a 180° connecté au quatrieme port latéral (18) de
'OMT.

Ensemble d’excitation compact selon la revendica-
tion 5, caractérisé en ce que 'OMT (10) comporte
une pyramide (14) symétrique située au centre de
la jonction en croix.

Ensemble d’excitation compact selon la revendica-
tion 2, caractérisé en ce que le deuxiéme réparti-
teur de puissance (30) est un répartiteur septum (40)
constitué d’'un guide d’onde d’entrée muni d’'une pa-
roiinterne (41), appelée septum, délimitant deux gui-
des d’'onde de sortie (42, 43) paralléles au guide
d’onde d’entrée et empilés dans un quatriéeme niveau
sous I'OMT (10), parallelement au plan XY, les deux
guides d’onde de sortie du répartiteur de puissance
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septum (40) étant respectivement connectés au pre-
mier et au deuxieme ports latéraux (17, 18) de 'OMT
par des cinquiéme et sixieme guides d’onde de con-
nexion (47,48) respectifs localisés dans un troisieme
niveau, sous 'OMT, les longueurs électriques des
cinquiéme et sixieme guides d’'onde de connexion
étant égales.

Ensemble d’excitation compact selon la revendica-
tion 7, caractérisé en ce que 'OMT comporte une
pyramide (14) dissymétrique située au centre de la
jonction en croix.

Réseau compact comportant au moins quatre en-
sembles d’excitation compacts selon I'une des re-
vendications précédentes, les au moins quatre en-
sembles d’excitation compacts étant couplés entre
eux par deux répartiteurs de puissance (51, 52) com-
muns, indépendants entre eux, orthogonaux entre
eux, et respectivement dédiés aux deux polarisa-
tions orthogonales.
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