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(57)  Es werden Bauelement (1, 21) vorgestellt, mit
welchen eine allféllige Schwachuung einer Betonkons-
truktion (10) durch Einbauten (20), z.B. Medienleitungen,
annahernd oder ganz eliminiert werden kann. Die Ein-
bauten (20) werden von mindestens einem Bauelement
(1, 21) umgeben, welches die Krafte Gbertragt und wo-
durch ein Kraftemodel entsteht, das fiir die Einbauten
kraftneutrale Zonen (31) bildet. Das Bauelement (1, 21)
besteht hierzu aus einem Zugelement (2) und mindes-
tens an einem Ende einer Verankerung (3).
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrich-
tung zur Verstarkung von Betonbauten gemaR Oberbe-
griff des Patentanspruchs 1.

[0002] Betonkonstruktionen die als Decken, Wande
und Trager eingesetzt werden, dienen unter anderen in
allen modernen Bauten der Unterbringung von Medien-
leitungen fiur Wasser, Abwasser, Llftung, Elektro und
Kommunikation. Weil Liftungsrohre normalerweise gro-
e Durchmesser aufweisen, wurden diese flir Gebaude
mit KlimaAnlagen separat gebaut und die Liiftungskana-
le vielfach rechteckig ausgestaltet, so dass sie in der In-
frastruktur, z. B. in herunter gehangten Decken versteckt
werden konnten. Im Zusammenhang mit dem Energie-
sparen, das immer mehr Anwendung findet, wurden im-
mer mehr Rohre und Kanéle fir Zwangsliftungen ein-
gebaut. Dies bringt es mit sich, dass Liftungsleitungen
grofRen Querschnitts eingelegt werden missen. Da Nie-
mand in Privathdusern und Geschéaftsgebduden offen
verlegte Leitungen schatzt, die nebst asthetischen Man-
geln auch Staubféanger und Schmutzzonen sind und die
Raumhdéhe vermindern, werden vermehrt Leitungen in
die Betonkonstruktion eingebaut.

[0003] Allgemein werden durch fortschreitende Be-
dirfnisse des Komforts mehr Leerrohre fir Medienleitun-
gen wie Elektro, Audio, Heizungen und Wasser einge-
legt, so dass in vielen Fallen eine akute Schwachung der
Betonkonstruktionen vorliegt.

[0004] Im Umfeld solcher Medienleitungen entstehen
in der Betonkonstruktion mehrere Hohlrdume mit einer
Langenausdehnung die oftmals groRe Bereiche der Be-
tonkonstruktion durchlaufen. Dadurch wird insbesonde-
re das Schubtragverhalten der Betonkonstruktionen
massiv beeintrachtigt.

[0005] Insbesondere fiir das Funktionieren der Statik
z. B. einer armierten Stahlbetondecke ist jedoch die
Schubtragféahigkeit von entscheidender Wichtigkeit.
[0006] Bisher bekannte Durchstanzsysteme erlauben
nur Verstarkungen der Betonkonstruktion im Bereich von
Krafteinleitungsbereichen von Stltzen und dergleichen.
Sie sind nicht geeignet die Probleme, welche durch Me-
dienleitungen verursachte Schwachungen inmitten von
Betonkonstruktionen bringen, zu I6sen. Dies insbeson-
dere deshalb, weil fir die ermittelte Tragfahigkeit dieser
Durchstanzsysteme ein voller Betonquerschnitt ohne
Einlagen (z. B. Medienleitungen) vorhanden sein muss.
Solche Einlagen schaffen jedoch grolRe Zonen ohne
Tragféahigkeit. Dies musste berlicksichtigt werden, indem
spezielle Vorrichtungen lokal am Ort der Schwéachung
eingebaut werden. Solche Vorrichtungen sind bis heute
nicht bekannt.

[0007] Inder20022421 U1 isteine Baustahlkonstruk-
tion als Bewehrung fir ein Betonplattenelement, eine Be-
tondecke oder einen BetonfuRboden mit integrierter
Heiz- oder Kihlfunktion angegeben, die zumindest ein
Bewehrungsgitter und daran angebrachte Trager fir die
Heiz- bzw. Kiihlrohre aufweist.
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[0008] Die Druckschrift EP 1 207 354 A2 zeigt eine
Auflageleiste fir eine Bewehrung fir flachige Elemente
aus aushartbarem Werkstoff. Die vorgestellte Auflage-
leiste weist Klemmstellen auf, wo beispielsweise Leitun-
gen oder Heiz-/Kihlrohre angeschlossen werden kon-
nen.

[0009] Die Schrift DE 19937414A1 beschreibt ein Bau-
element, mittels welchem Aussparungen im Stltzenbe-
reich von Flachdecken aus Stahlbeton oder Spannbeton
verstarkt werden kdénnen. In dieser Schrift wird das Pro-
blem erkannt, dass die Anordnung von Aussparungen
einen elementaren Einfluss auf die Tragfahigkeit der
Konstruktion hat. Ebenso wird erkannt, dass die Mdg-
lichkeit bestehen muss, solche Vorrichtungen auch noch
wahrend der Bauausfiihrung, kurz vor dem EingielRen
des Betons, eingebaut werden zu kénnen.

[0010] Diese Offenbarung betrifft nur senkrecht zur
Decke und durch die Decke geflihrte Leitungen in unmit-
telbarer Stiitzennahe und 16st die Probleme in Bezug auf
Durchstanzfestigkeit. Die Problematik ist aber vielfaltiger
und bereitet den Baustatikern oft Probleme, weil vor Ort
und zum Zeitpunkt der Abnahme und/oder Kontrolle der
Armierung schwer abzuschéatzen ist, wie stark die Fes-
tigkeit durch Ansammlungen von Medienleitungen und
Medienleitungen groRer Durchmesser, geschwacht wird
und wie verfahren werden soll, wenn vermutet wird, dass
die Tragfahigkeit einer Betonkonstruktion ungentigend
ist. Je perfekter heute eine Installation durch den Sani-
tar-, den Elektro- und den Luftungsinstallateur ausge-
fuhrt wird, desto mehr und vor allem, desto grésser wer-
den die Anzahl und die Durchmesser der Rohre, die fir
die spéatere Unterbringung der Medienleitungen in eine
Betonkonstruktion eingebaut werden. Dem Baustatiker
wird normalerweise keine Meldung gemacht, er wird vor
Ort mit den Tatsachen konfrontiert und muss die Armie-
rung in der Regel unter Zeitdruck abnehmen.

[0011] Beider statischen Planung, also bei der Ausle-
gung der Armierung einer BetonKonstruktion wird dieser
Tatsache bisher allenfalls bei der Dimensionierung von
Tragern Beachtung geschenkt. Fir Decken und Wéande
vertraut man auf die normalerweise mit Sicherheiten aus-
gelegte Armierung. Die Leitungen werden vor dem Ein-
gielen des Betons, aber vielfach nach der Festlegung
der statisch notwendigen Armierung durch die Arbeiter
vor Ort eingelegt . Dem Bauingenieur der die Statik vor
dem Eingiel3en des Betons abnehmen muss und fir de-
ren Qualitat haftet, wird bisher kein Mittel zur Verfligung
gestellt, mit dem er kurzfristig, mit einfachen Mitteln und
vor Ort in der Konstruktion, eine statische Verstarkung
einbauen konnte.

[0012] Die vorliegende Erfindung stellt sich nunmehr
die Aufgabe mit einem Bauelement die Betonkonstrukti-
onen der eingangs genannten Art derart zu verbessern,
dass in der Planungsphase Mittel zur Verfligung gestellt
werden, welche lokal eingesetzt die Schwachungen
durch Medienleitungen reduzieren oder gar eliminieren
kénnen. Jedoch auch Mittel zur Verfligung gestellt wer-
den, die noch zum Zeitpunkt der Abnahme der Armierung
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lokal eingebaut werden kénnen, wobei diese nach dem
EingielRen des Betons die Verstarkung der Betonkons-
truktion gewabhrleistet indem sie mittels klarem und fiir
den Bauingenieur mittels leicht erkennbarem Kraftemo-
dell im Bereich der Medienleitungen das Schubtragver-
halten derart verstarkt, dass die Statik der Betonkons-
truktion den urspriinglich durch den Baustatiker mit der
Berechnung der Armierung vorgenommenen Auslegung
entweder vollstdndig oder zumindest in Annaherung ent-
spricht.

[0013] Diese Aufgabe l6st ein Bauelement fiir Beton-
konstruktionen mit den Merkmalen des Patentanspru-
ches 1. Weitere erfindungsgemafie Merkmale gehen aus
den abhangigen Anspriichen hervor und deren Vorteile
sind in der nachfolgenden Beschreibung erlautert.
[0014] Grundlage der Erfindung ist ein Verfahren, das
dem Bauingenieur erlaubt sowohl in der Planungsphase
als auch vor Ort mittels Bauelementen mit Kraftemodel-
len wirksame Malinahmen zu treffen, um die konventio-
nell bewehrte Betonkonstruktion lokal durch geeignete
Mittel in der Art zu verstarken, dass die Baukonstruktion
nicht durch Medienleitungen UbermaRig geschwacht
wird respektive, nicht unnétige Uberdimensionierungen
derselben zu unwirtschaftlichen Baukonstruktionen fiih-
ren muissen. Zu diesem Zweck werden die in der Folge
als Einbauten 20 bezeichneten Einlagen und Medienlei-
tungen mittels Bauelementen 1,21,22,23 umgeben, wel-
che Kréafte Gibertragen und klar erkennbare kraftneutrale
Zonen 31 bilden. Auf jede Betonkonstruktion wirken die
Schubkrafte 16,16’. Die Figuren zeigen solche Baukon-
struktionen jeweils in der Horizontalen Anordnung, gel-
ten aber fir jede beliebigen Lage.

[0015] Im Folgenden werden verschiedene Kraftemo-
delle beschrieben. Das ZD-Kraftemodell 40 wird mittels
ZD-Bauelement 21 geldst, das SB-Kraftemodell 41 wird
durch ein SB-Bauelement 22 geldst und die /Anforderun-
gen eines HS-Kraftemodelles 42 ermdglicht ein HS-Bau-
element 23.

[0016] Das ZD-Kraftemodell 40 istin Fig. 1 dargestellt.
Die kraftneutrale Zone 31 wird durch eine Zugzone 33
und eine Druckzone 32 gebildet. Die Druckkréafte werden
durch den Beton 12 und weitere Teile des Bauelementes
1 wie z.B. die in Fig. 21,22 dargestellten Verlangerungen
8 Ubernommen, wahrend zur Aufnahme der Schubkréafte
16,16’ ein ZD-Bauelement 21 mit mindestens einem Zu-
gelement 2 dient.

[0017] Das SB-Kraftemodell 41 istin Fig. 2 dargestellt.
Die kraftneutrale Zone 31 wird durch eine M-Q-Zone 37
ermoglicht, welche die Biegemomente 34 und die Schub-
krafte 36 Ubertragen kann. Die Biegemomente 34 und
die Schubkrafte 36 werden durch ein SB-Bauelement 22
mit mindestens einem biegesteifen Element 6 Gibernom-
men.

[0018] Zwei beliebige Kraftemodelle und kraftneutrale
Zonen kénnen durch die Verbindung Uber ein HS-Kraf-
temodell 42 in der Art kombiniert werden, dass eine Ho-
rizontalschubzone 35 entsteht, welche die Horizontal-
schubkrafte 18 aufnimmt (Fig. 3) . Dieselbe Kombination
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kann mit einem SB-Kraftemodell 41 und dem HS-Kraf-
temodell 42 gemacht werden, diese ist hier aber nicht
zeichnerisch dargestellt.

[0019] In der Zeichnung zeigt:

Fig. 1 ZD-Kraftemodell

Fig. 2 SB-Kraftemodell

Fig. 3 Kombination von einem ZD-Kraftemodell mit
einem HS-Kraftemodell

Fig. 4 ZD-Bauelement mit runden Endstiicken

Fig. 5 ZD-Bauelement mit viereckigen Endstlicken

Fig. 6 in der Betonkonstruktion eingebautes ZD-
Bauelement

Fig. 7 verschiedene Formen der Halterungen am
Bauelement

Fig. 8 ZD-Bauelement mit Hohlraum bildender Zug-
stange

Fig. 9 ZD-Bauelement mit Hohlraum bildender Zug-
stange verstarkt

Fig. 10  in der Betonkonstruktion eingebautes ZD-
Bauelement mit Hohlraum bildender Zugstan-
ge verstarkt

Fig. 11 Hohlraum bildende Zugstangen verschiede-
ner Bauart von ZD-Bauelementen

Fig. 12  Verbindung von mehreren ZD-Bauelementen

Fig. 13  ZD-Bauelement mit winklig angeordneter
Zugstange und Verankerung

Fig. 14  kreuzweise und winkligangeordnete Zugstan-
ge und Verankerung von ZD- Bauelementen

Fig. 15  eineVielzahl kreuzweise und winklig angeord-
nete Zugstangen und Verankerungen von ZD-
Bauelementen

Fig. 16 U-formiges SB-Bauelement mit Verankerun-
gen

Fig. 17  verschiedene Formen von SB-Bauelementen

Fig. 18  Anordnung eines HS-Bauelementes in der
Decke

Fig. 19  verschiedene Ausfihrungsformen verschie-
dener HS-Bauelemente

Fig. 20  geprifte, einfache Ausfiihrungsform mit defi-
nierter kraftneutraler Zone

Fig. 21  geprifte, geschlossene Ausfiihrungsform mit
definierter kraftneutraler Zone

Fig. 22  geprifte, offene Ausfihrungsform mit defi-
nierter kraftneutraler Zone

[0020] Die Figuren stellen moégliche Ausflihrungsbei-

spiele dar, welche in der nachfolgenden Beschreibung
erlautert werden.

[0021] Die Erfindung gewahrleistet im Bereich der ge-
nannten Hohlrdume in Querrichtung das notwendige
Schubtragverhalten durch Schaffung eines klaren
Krafteflusses. So wird die entstehende Zugkomponente
herriihrend von den Schubkréften (z. B. Fachwerk-Mo-
dell) durch die nachfolgend beschriebenen Systeme und
Vorrichtungen aufgenommen. Es wird lokal durch die
Systeme ein armierter Bereich fur die Kraftlibertragung
geschaffen. Dies geschieht je nach Kraftemodell durch
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Mittel wie z.B. Armierungsbuigel, Rahmensysteme, Rin-
ge, Dlbel und dergleichen die nachfolgend beschrieben
sind. Es resultiert ein erhdhter Schubwiderstand der Be-
tonkonstruktion. Sie ermdglicht die notwendige Anord-
nung und Fihrung der Medienleitungen und die Aufhan-
gung der entstehenden Zugkrafte dergestalt, dass die
notwendigen Kréfteflisse und Betondruckdiagonalen
sich ausbilden kénnen. Dies geschieht durch an die oben
genannten Systeme und Vorrichtungen angeordneten
Schlaufen, Bander, Eisen etc. Ebenso ist es méglich, die
Medienleitungen an Ort zu lassen und die neuen Baue-
lemente 1 so anzuordnen, dass sich die notwendigen
Druckdiagonalen trotz der Medienleitungen frei ausbil-
den kénnen.

[0022] Ein der Erfindung zugrunde liegende Ausflh-
rung des Bauelementes 1, das ZD-Bauelement 21 ist in
den Fig. 4 und 5 abgebildet. Wesentlichster Teil des ZD-
Bauelementes 21 ist die Zugstange 2. Diese wirkt als
Zugbandelement in beiden Richtungen. Die Zugstange
2 kann gerade oder in jeder denkbaren Ausfilihrung z. B.
als gebogener Stab oder Rahmen ausgebildet sein. Um
das ZD-Bauelement 21 im Beton 12 sicher zu verankern,
kann es mindestens am einen Ende mit einer Veranke-
rung 3 ausgestattet werden. Diese Verankerung 3 kon-
nen aus runden oder eckigen Aufstauchungen, aus kon-
ventionellen Endverankerungen wie angeschweil’ten
Quereisen oder Abbiegungen bestehen. Sie dienen im-
mer der Verankerung der Zugstange 2 im Beton 12 nach
dem EingieRen.

[0023] Fig.6zeigteineingebautes ZD-Bauelement21.
Die Druckdiagonalen 30 wirken auf die mit den Veran-
kerungen 3, 3’ verbundene Zugstange 2, so dass die
Einbauten 20 in einer kraftneutralen Zone 31 unterge-
bracht werden kénnen. Das ZD-Bauelement 21 Uber-
nimmt die Ubertragung der Kréfte, so dass auch beim
Einbau vieler und/oder grofRer Einbauten 20 wie z. B.
Medienleitungen die Betonkonstruktion 10 mit einer be-
reits ausgelegten und vorhandenen konventionellen Ar-
mierung 11 statisch wenig oder gar nicht geschwacht
wird.

[0024] Um die Einbauten 20 auch wahrend des Ein-
gielBens des Betons 12 in der kraftneutralen Zone 31,
also in dem dafiir vorgesehenen Hohlraum fir die Fih-
rung der Einbauten 20 zu halten, wird mit der Zugstange
2 oder den Verankerungen 3, 3’ eine Halterung 4 fest
oder l6sbar verbunden. Diese besteht z. B. aus Staben,
Bandern oder Schlaufen mit welchen der mdégliche Hohl-
raum fur die Fihrung der Medienleitungen gesteuert und
definiert wird. In Fig. 7 ist dargestellt, welche Ausfiih-
rungsformen maéglich sind. Ferner istauch daran gedacht
diese Halterungen 4 als Drahte oder Bander auszubil-
den, welche mindestens mit einem Ende an der Zugstan-
ge 2 oder den Verankerungen 3, 3’ I6sbar festgemacht
sind. Auf diese Weise kann ein ZD-Bauelement 21, oder
ein SB-Bauelement 22 und auch ein HS-Bauelement 23
noch im letzten Moment vor dem EingieRen des Betons
12 noch eingesetzt und die Einbauten 20 mit der am ei-
nen Ende losen Halterung 4 umfasst und so mit dem
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entsprechenden Bauelement 21,22 oder 23 verbunden
werden. Es geht bei dieser Handlung ja darum, die Ein-
bauten 20 auch wahrend des Eingiefens im dafiir vor-
gesehenen Hohlraum, der kraftneutralen Zone 30 zu hal-
ten.

[0025] Andere Ausfiihrungsformen sind in den Fig. 8
bis Fig. 11 dargestellt. Bei solchen Ausflihrungsformen
bildet das Zugelement 2 gleichzeitig auch die Halterung
4 fir die Einbauten 20. In diesen Figuren dargestellte
Elemente eignen sich zum geplanten Einbau, so dass
den Handwerkern vorgegeben wird, wo sie Ihre Medien-
leitungen verlegen dirfen und sollen. Wird ein Bauele-
ment 21, 22 oder 23 im friihen Zeitpunkt d. h. z. B. schon
in der Planung durch den Sanitarinstallateur, den LUf-
tungstechniker oder den Elektriker vorgesehen, kann
dieser seine Leitungen in die Halterungen 4 der bereits
vor Ort vorhandenen Bauelemente 21, 22 oder 23 ein-
fuhren. Die Erfindung bietet so den Bauleuten eine Még-
lichkeit die statische Sicherheit fir das Verlegen von Ein-
bauten 20 zum friihen Zeitpunkt vorzusehen.

[0026] Um die Position mehrerer Bauelemente 21,22
und/oder 23 in Langsrichtung der kraftneutralen Zone 31
festzulegen, koénnen mehrere Bauelemente 21,22
und/oder 23 durch Verbindungen 5 (Fig. 12) miteinander
verbunden werden. Dies ist dann notwendig, wenn die
Gefahr besteht, dass durch das EingielRen des Beton 12
die Bauelemente 21, 22 und/oder 23 verschoben werden
kénnten und dadurch nicht genau an dem Ort wirken wir-
den, an dem der Bauingenieur die Verstarkung wiinscht.
[0027] Die Verankerung 3 muss nicht, wie oben be-
schrieben, eine Aufstauchung oder ein angeschweilltes
Teil sein. Wie in Fig. 13 dargestellt kann die Zugstange
2 und die Verankerung 3 auch aus einem abgebogenen
Winkel bestehen. Zugstange 2 und Verankerung 3 tber-
nehmen dann die Schubkréfte 16 in den Druckdiagona-
len 30 wechselseitig. Zugstange 2 und Verankerung 3
kénnen beide die Zugkrafte die durch die Schubkrafte 16
entstehen Ubernehmen. Sie sind in der Regel in einem
Winkel von 90° angeordnet. Wiein Fig. 13- 15 dargestellt
kann auch mit dieser Anordnung fir die Einbauten 20
und speziell fir Medienleitungen mit grofem Durchmes-
ser eine kraftneutrale Zone 31 geschaffen werden.
[0028] Gerade im modernen Bau der den Anforderun-
gen der Gebaude Organisation (Facility-Management)
geniigen muss werden oft sehr viele einbauten 20, vor
allem auch Medienleitungen mit groBen Durchmessern
eingebaut. Sollte dies nicht schon zum Zeitpunkt der sta-
tischen Auslegung der Betonkonstruktion bekannt gewe-
sen sein, kann es zu groRen Problemen flihren. Es ist
deshalb denkbar, dass eine Vielzahl von kreuzweise an-
geordneten Kombinationen von winklig abgebogenen
Elementen aus Zugstangen 2 und Verankerungen 3 ein-
gesetzt werden. Auf diese Weise wird wie in Fig. 15 ge-
zeigt eine Vielzahl kraftneutraler Zonen 31 fiir die Unter-
bringung von Einbauten 20 geschaffen, wobei die Beton-
konstruktion 10 méglichst nicht geschwéacht wird.
[0029] In gewissen Fallen kann es sich lohnen oder ist
es erforderlich, speziell geformte SB-Bauelemente 22
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einzusetzen. Fig. 16 zeigt solche biegesteife Elemente
6, welche den Vorteil haben, dass sie eine noch groRRere
genau vorgegebene kraftneutrale Zone 31 fir Einbauten
20 schaffen. Die Einbauten 20 lassen sich mit solchen
biegesteifen Elementen 6 zielsicher blindeln. Ein biege-
steifes Element 6 besteht z.B. aus einem Rahmen 7, wel-
cher die Schubkrafte 16 in Form von Biegemomenten
und Querkraften Gbernimmt und dadurch ein SB-Baue-
lement 22 gemaR Fig. 2 darstellt. In Fig. 17 sind ein paar
Variationen solcher SB-Bauelemente 22 in Form von
Rahmen 7 dargestellt. Auch solche Rahmen 7 kénnen
mittels Verbindungen 5 miteinander verbunden werden.
[0030] Grundsatzlich sollen Varianten vorgestellt wer-
den, die dem Baustatiker ermdglichen, auch im letzten
Moment vor dem Eingieen des Betons 12 noch Vorkeh-
rungen zu treffen, dass die Betonkonstruktion 10 keine
Schwachstellen aufweist und den Anforderungen ent-
spricht. Es sei nicht das Ziel, dass man die konventionelle
Armierung weniger stabil auslege. Das Ziel ist es viel-
mehr durch ungeplante Einbauten verursachte Schwa-
chungen reduzieren oder sogar eliminieren zu kénnen.
[0031] Umdie obenundinden Fig. 1 bis 19 grundsatz-
lich erklarten Tatsachen in der praktischen Anwendung
zu beobachten wurden Bauelemente 1 in der Form wie
siein Fig. 20 bis Fig. 22 gezeigt werden praktischen Tests
unterzogen. Es zeigt sich, dass das ZD-Kraftemodell mit
den in den Fig. 20 - 22 gezeigten Formen die besten
Ergebnisse erzielen. Im technischen Sinne sind diese
Formen lediglich Weiterentwicklungen der in Figuren 4,
5, 8 und 9 dargestellten ZD-Bauelementen 21. Das Kraf-
temodell 40istin Fig. 1 dargestellt. Die kraftneutrale Zone
31 wird durch eine Zugzone 33 und eine Druckzone 32
(Fig. 1) gebildet. Die Druckkrafte werden durch den Be-
ton 12 und die Verankerungen tbernommen, wahrend
zur Aufnahme der Zugkréfte der Zugzone 33, 33’ ein ZD-
Bauelement21’-21"" (Fig. 20 - 22) mit mindestens einem
Zugelement 2, 2’ dient.

[0032] DieinFig.20-22dargestellten ZD-Bauelemen-
te 21’ - 21 ™ gewahrleisten im Bereich der Einbauten 20
das notwendige Schubtragverhalten durch Schaffung ei-
nes klaren Kréfteflusses mit der kraftneutralen Zone 31.
So wird die entstehende Zugkomponente herriihrend
von den Schubkréaften (z. B. Fachwerk-Modell) durch die
ZD-Bauelemente 21’ - 21’" aufgenommen und lokal ver-
starkter Bereich fir die Kraftiibertragung geschaffen.
Dies geschieht durch Mittel wie Armierungsbiigel und
dergleichen. Es resultiert ein klar quantifizierbarer, er-
héhter Schubwiderstand der

[0033] Betonkonstruktion. Sie ermoglicht die notwen-
dige Anordnung und Fiihrung der Einbauten 20 (Medien-
leitungen) und die Anbindung der entstehenden Zugkraf-
te dergestalt, dass die notwendigen Krafteflisse und Be-
tondruckdiagonalen sich ausbilden kénnen. Es ist moég-
lich, die Medienleitungen an Ort zu lassen und die ZD-
Bauelemente 21 wie sie in Fig. 20 - 22 dargestellt sind
so anzuordnen, dass sich die notwendigen Krafteflisse
trotz der Einbauten 20 (Medienleitungen) frei ausbilden
kénnen. Damit werden durch Einbauten 20 verursachte
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lokale Schwachungen der Betonkonstruktion 11 lokal
kompensiert und in der gesamten Betonkonstruktion 11
integriert.

[0034] Wesentlichster Teil der ZD-Bauelemente 21’ -
21" ist die Zugstange 2, 2’. Diese wirkt als Zugbandele-
ment in beiden Richtungen. Um die ZD-Bauelemente 21’
-21"im Beton sicher zu verankern, wird es an den Enden
mit Verankerungen 3 ausgestattet Die Verankerungen 3
bestehen z. B. aus angeschweilten Quereisen, ge-
schraubten Ansatzen, Aufstauchungen oder Abbiegun-
gen. Sie dienen der Verankerung der Zugstange 2, 2’ im
Beton nach dem EingieRen. Dazu kénnen die in den Fig.
21 und Fig. 22 dargestellten Verldngerungen 8 zusatzli-
che Funktionen bernehmen, wie z. B. das Verhindern
von Rissen und die Vermeidung von gréReren Deforma-
tionen etc. in enger Nachbarschaft der Bauelemente 21’
- 21™. Sie dienen auch einer "sanften" Ubergabe der
Krafte von den ZD-Bauelementen 21’-21"" an den Beton.
[0035] Die ZD-Bauelemente21’-21" (ibernehmen die
Ubertragung der Krafte lokal und kénnen an beliebigen
Stellen, auch mehrfach eingesetzt werden. Beim Einbau
vieler und groRer Einbauten 20 wird die Betonkonstruk-
tion 10 mit einer bereits ausgelegten und vorhandenen
konventionellen Armierung 11 statisch wenig oder gar
nicht geschwacht. Die durch Einbauten 20 verursachten
lokalen Schwachungen werden durch den Einsatz von
erfindungsgeméfen ZD-Bauelementen 21’-21™ kom-
pensiert.

[0036] Grundsatzlich sollen auch die in den Fig 20 - 22
vorgestellten Varianten der ZD-Bauelemente 21’ -
21" dem Baustatiker ermdglichen, noch im letzten Mo-
ment z. B. anlasslich einer letzten durch den Statiker vor-
genommenen Kontrolle vor dem Eingiessen des Betons
Vorkehrungen zu treffen, so dass die ganze Betonkons-
truktion 10 keine Schwachstellen aufweist und den An-
forderungen entspricht. Es ist nicht das Ziel und die Auf-
gabe der Erfindung, dass man die konventionelle Armie-
rung weniger stabil auslegen muss! Das Ziel ist es viel-
mehr Schwéachungen die von Einbauten 1 herriihren
durch entsprechende MalRnahmen zu korrigieren. Dass
dies mitdenin Fig. 20 - 22 dargestellten ZD-Bauelemen-
ten 21’ - 21" erreicht wird haben intensive Tests bewie-
sen.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Verstarkung von Betonbauten, die
mittels eingesetzter Bauelemente geschwéachte Zo-
nen Uberbriickt, welche durch Einbauten (20) ent-
stehen, dadurch gekennzeichnet, dass
zusatzlich zur konventionellen, urspriinglich durch
den Baustatiker berechneten Auslegung der Armie-
rung (11) und vor dem Eingiessen des Betons die
Einbauten (20) mit mindestens einem Bauelement
(1) umgeben sind, welches die Krafte Ubertragt, wo-
durch mindestens ein Kraftemodell entsteht, das fir
die Einbauten kraftneutrale Zonen (31) bildet, durch
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welche die Lage der Einbauten (20) definiert ist und
in welchen die Einbauten untergebracht werden, in-
dem das lokale Schubtragverhalten der Statikim Be-
reich der Einbauten (20) durch das Bauelement (1)
verstarkt wird, so dass die durch die Einbauten (20)
verursachten Schwachungen der Betonkonstruktion
mindestens minimiert sind und damit die ge-
schwachte Betonkonstruktion verbessert ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Bauelement (1) aus einem ZD-Bauelement (21)
besteht, durch welches mindestens ein ZD-Krafte-
modell (40) gebildet ist, das aus mindestens einer
Druckzone (32) und mindestens einer Zugzone (33)
besteht.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Bauelement (1) aus einem SB-Bauelement (22)
besteht, durch welches mindestens ein SB-Krafte-
modell (41) gebildet ist, welches aus mindestens ei-
ner M-Q-Zone (37) besteht und Biegemomente (34)
und Schubkréfte (36) Gbernimmt.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Bauelement (1) aus einem HS-Bauelement (23)
besteht, durch welches mindestens ein HS-Krafte-
modell (42) gebildet ist, welches aus mindestens ei-
ner Horizontalschubzone (35) besteht.

Vorrichtung nach Anspruch 2 und 4,

dadurch gekennzeichnet, dass durch

das Bauelement (1) mindestens ein Kraftemodell ge-
bildet ist, das aus mindestens einem ZD-Kr&ftemo-
dell (40) und mindestens einem HS-Kraftemodell
(42) besteht.

Vorrichtung nach Anspruch 3 und 4,

dadurch gekennzeichnet, dass durch

das Bauelement (1) ein Kraftemodell gebildetist, das
aus mindestens einem SB-Kraftemodell (41) und
mindestens einem HS-Kraftemodell (42) besteht.

Vorrichtung gemass einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Bauelement mindestens ein Zugelement (2) auf-
weist.

Vorrichtung gemass Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Bauelement mindestens ein Zugelement (2) und
mindestens eine Halterung (4) aufweist.

Vorrichtung gemass Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Bauelement mindestens ein Zugelement (2),
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

mindestens eine Halterung (4) und mindestens eine
Verankerung (3) aufweist.

Vorrichtung gemass Anspruch 1 und 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Bauelement (1) aus mindestens einem im Beton
verankerten und biegesteifen Element (6) besteht.

Vorrichtung geméass Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, dass
das biegesteife Element (6) einen Rahmen (7) bildet.

Vorrichtung gemass Anspruch 1 bis 11,

dadurch gekennzeichnet, dass

mindestens zweiBauelemente (1) durch mindestens
eine Verbindung (5, 5’) miteinander verbunden sind.

Vorrichtung gemass Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Verbindung zwischen mindestens zwei Bauele-
menten (1) entlang der kraftneutralen Zone (31) an-
geordnet ist.

Vorrichtung gemass Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet, dass

Verbindungen (5, 5’) zwischen mindestens zwei
Bauelementen (1) quer zur kraftneutralen Zone (31)
angeordnet sind.

Vorrichtung gemass Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet, dass

Verbindungen (5, 5’) zwischen mindestens zwei
Bauelementen (1) entlang der kraftneutralen Zone
(31) und quer zur kraftneutralen Zone (31) angeord-
net sind.
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