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(54) GASTURBINENBRENNKAMMER MIT SCHINDELBEFESTIGUNG MITTELS RASTELEMENTEN

(67)  Die Erfindung bezieht sich auf eine Gasturbi-
nenbrennkammer mit einer Brennkammerwand 7 und
mit zumindest einer in einem Abstand von der Brenn-
kammerwand 7 an dieser befestigten Schindel 6, wobei
die Schindel 6 einen Schindelrand 15 aufweist, welcher
gegen die Brennkammerwand 7 anliegt, wobei die
Brennkammerwand 7 und die Brennkammerschindel 6
jeweils zumindest ein Mischluftloch 5 aufweisen und wo-
bei durch das Mischluftloch 5 der Brennkammerwand 7
ein rohrférmiges, mit einem Ringflansch 16 versehenes

/17

Befestigungselement 17 eingebracht ist, welches mit
dem Ringflansch 16 an der der Brennkammerschindel 6
abgewandten Seite der Brennkammerwand 7 anliegt,
dadurch gekennzeichnet, dass das Befestigungsele-
ment 17 an seiner AulRenseite mit ersten Verrastungs-
mitteln 18 versehen ist, welche mit zweiten Verrastungs-
mitteln 19 in Eingriff sind, welche an einem rohrférmigen
Verrastungselement 20 ausgebildet sind, welches die
Brennkammerschindel 6 mit der Brennkammerwand 7
verspannt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Gasturbi-
nenbrennkammer gemal den Merkmalen des Oberbe-
griffs des Anspruchs 1.

[0002] Im Einzelnenbeziehtsich die Erfindungaufeine
Gasturbinenbrennkammer mit einer Brennkammerwand
und mitzumindest einer in einem Abstand von der Brenn-
kammerwand an dieser befestigten Schindel. Es liegt so-
mit eine doppelwandige Brennkammerkonstruktion vor,
bei welcher die dulere Brennkammerwand als Schindel-
trager dient. Der Abstand zwischen der Schindel und der
Brennkammerwand wird von Kuhlluft durchstromt. Zu-
satzlich ist zumindest ein Mischluftloch vorgesehen, wel-
ches sowohl die Brennkammerwand als auch die Schin-
del durchdringt, um Mischluft in den Innenraum der
Brennkammer zu leiten.

[0003] Die Schindel weist an ihrem Umfangsrand ei-
nen Schindelrand auf, welcher gegen die dul3ere Brenn-
kammerwand anliegt. Der Schindelrand dient insbeson-
dere dazu, den Abstand zwischen der Brennkammer-
wand und der Schindel aufrechtzuerhalten und somit ei-
ne effektive Kiihlung sicherzustellen.

[0004] Durch das Mischluftloch der Brennkammer-
wand ist ein rohrférmiges, mit einem Ringflansch verse-
henes Befestigungselement eingebracht, welches mit
dem Ringflansch an der der Schindel abgewandten Seite
der Brennkammerwand, somit der kalten Seite der
Brennkammerwand, anliegt. Eine derartige Konstruktion
ist aus der EP 2 738 470 B1 bekannt.

[0005] Der Stand der Technik zeigt eine Vielzahl von
Méoglichkeiten, um die Schindel an der Brennkammer-
wand zu befestigen:

Die EP 1413831 A1und die EP 2886 962 A1 zeigen
Konstruktionen, bei welchen Hakenelemente vorge-
sehen sind, um die Schindeln zu fixieren.

[0006] Ausder EP 2873921 A1 ist eine Konstruktion
vorbekannt, bei welcher ein Stehbolzen mit einem an der
Kaltseite der Brennkammerschindel verklebten Element
verbunden wird. Der Stehbolzen erstreckt sich durch die
Brennkammerwand undistan der Au3enseite der Brenn-
kammerwand verschraubt. Eine Verschraubung mittels
eines Bolzens, der von der Auf3enseite der Brennkam-
merwand montiert wird, zeigt auch die EP 2 295 865 A2.
Eine Verschraubung mittels eines einstlickig mit der
Schindel ausgebildeten Bolzens istaus derEP 2743 585
A1 vorbekannt. Eine abgewandelte Konstruktion, bei
welcher der FuBbereich des Bolzens durch Prallkiihlung
gekihlt wird, zeigt die EP 2 700 877 A2.

[0007] Die oben erwahnte EP 2738 470 B1 sieht eine
Verschraubung eines ein Mischluftloch ausbildenden
Befestigungselements mit einem flanschartigen Ansatz
der Schindel vor. Hierbei kann sich der Nachteil ergeben,
dass die Verschraubung zuséatzlich gegen ein Lésen ge-
sichert werden muss. Weiterhin kénnen nur kreisrunde
Mischluftlécher in dieser Konstruktion ausgebildet wer-
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den.

[0008] Ganz allgemein besteht bei doppelwandigen
Brennkammern stets die Notwendigkeit, die Brennkam-
merschindeln betriebssicher an der Brennkammerwand
zu befestigen. Die Brennkammerschindeln schiitzen das
Brennkammergehause vor hohen Temperaturen, die
wahrend der Verbrennung in der Brennkammer entste-
hen. Um eine ausreichende Lebensdauer der Schindeln
zu erzielen, sind diese auf der Heillgasseite mit einer
Keramikschutzschicht versehen. Zusétzlich weisen die
Schindeln Effusionskihllécher auf, durch welche aus
dem Zwischenraum zwischen der Brennkammerwand
und der Schindel Kuihlluft austreten kann, die sich als
Kuhlfilm auf die Hei3seite der Schindel legt. Die Kiihlung
der Schindel durch die Effusionskihlldcher ist ein we-
sentlicher Aspekt, der eine gleichmaRige Schindeltem-
peratur gewahrleistet. Bei der Befestigung der Schindeln
mittels Ublichen Befestigungselementen, beispielsweise
Schrauben, ergibt sich der Nachteil, dass im Befesti-
gungsbereich der Schrauben keine ausreichende Kiih-
lung der Brennkammerschindeln méglich ist, da dort kei-
ne Effusionskihllécher vorgesehen werden kénnen, oh-
ne die mechanische Eigenschaft des Befestigungsele-
ments zu beeintrachtigen. Hierdurch ergibt sich eine
nicht-effektive Kiihlung der HeilRseite der Schindeln in
diesen Bereichen. Dies wiederum fiihrt zu lokal héheren
Temperaturen, durch welche die Lebensdauer der Be-
festigungselemente ebenso beeintrachtigt wird, wie die
Lebensdauer der Schindel selbst.

[0009] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Brennkammer mit Schindelbefestigung zu schaffen, wel-
che bei einfachem Aufbau und einfacher, kostengunsti-
ger Herstellbarkeit die Nachteile des Standes der Tech-
nik vermeidet und insbesondere eine gute Kiihlung der
Brennkammerschindel ermdglicht.

[0010] Erfindungsgemal wird die Aufgabe durch die
Merkmalskombination des Anspruchs 1 geldst, die Un-
teranspriiche zeigen weitere vorteilhafte Ausgestaltun-
gen der Erfindung.

[0011] ErfindungsgemalR ist somit vorgesehen, dass
das Befestigungselement an seiner AuRenseite mit ers-
ten Verrastungsmitteln versehen ist, welche mit zweiten
Verrastungsmitteln in Eingriff sind, welche an einem rohr-
férmigen Verrastungselement ausgebildet sind, welches
die Brennkammerschindel mit der Brennkammerwand
verspannt.

[0012] Die erfindungsgeméafie Losung sieht somit eine
Verrastung mittels des Befestigungselements vor. Diese
Verrastung erfolgt so, dass die Brennkammerschindel
mit der Brennkammerwand unter Aufbringung einer Vor-
spannung verspannt ist. Erfindungsgemal sind somit
keine Schrauben oder Gewindebolzen oder dhnliches er-
forderlich. Es brauchen somit an der Schindel selbst kei-
ne zusatzlichen Bauelemente vorgesehen sein. Hier-
durch vereinfacht sich der Gesamtaufbau der Schindel
ganz erheblich. Im Ubrigen kann die Schindel mit einer
gleichbleibenden Wanddicke versehen sein, sodass sich
optimierte Kihlungseigenschaften ergeben. Da erfin-
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dungsgemall keine Verschraubung vorliegt, besteht
auch nicht die Gefahr, dass sich die Schindel von der
Brennkammer 16st, beispielsweise durch Vibrationen
wahrend des Betriebs der Gasturbine.

[0013] Erfindungsgemal ist es auch nicht erforderlich,
in die dulere, kalte Brennkammerwand fir die Befesti-
gung mittels Gewindebolzen oder &hnlichem zusatzliche
Lécher einzubringen. Diese kénnen die Festigkeit der
Gesamtkonstruktion beeintrachtigen und fihren zu ei-
nem erhéhten Fertigungsaufwand. Vielmehr werden er-
findungsgemaR die vorhandenen Mischluftiécher oder
Mischluftéffnungen verwendet, um jeweils ein Befesti-
gungselementin diese Mischluftéffnungen einzubringen,
welches rohrférmig ausgebildet ist und sich in Richtung
auf die Brennkammerschindel oder durch diese erstreckt
und zur Verrastung der Brennkammerschindel verwen-
det wird. Es erfolgt somit eine selbstsichernde Verklem-
mung der Brennkammerschindel.

[0014] In giinstiger Ausgestaltung der Erfindung kann
vorgesehen sein, dass das Verrastungsteil einstlickig mit
der Brennkammerschindel ausgebildet ist. Es ist jedoch
auch mdglich, das Verrastungselement als separates
Bauteil zu fertigen und bei der Montage in das Mischluft-
loch der Brennkammerschindel einzubringen. Die erste
Ausgestaltungsvariante ist insbesondere bei Brennkam-
merschindeln giinstig, welche mittels eines Gussverfah-
rens oder mittels eines additiven Verfahrens, beispiels-
weise eines LaserauftragsschweilRverfahrens herge-
stellt sind. Hierbei ist es auf einfache und kostenglinstige
Weise moglich, das Verrastungselement einstiickig mit
der Schindel zu fertigen. Bei einer separaten Ausgestal-
tung des Verrastungselements kénnen insbesondere
Schindeln, welche aus einem Blechmaterial gefertigt
sind, einfach und betriebssicher an der Brennkammer-
wand befestigt werden.

[0015] Das Verrastungselement ist erfindungsgemaf
bevorzugterweise rohrférmig ausgebildet und weist an
seiner Innenseite die zweiten Verrastungsmittel auf. Er-
findungsgemaR kénnen die ersten und/oder die zweiten
Verrastungsmittel in Form von ringartigen Erhebungen
und/oder Nuten ausgebildet sein. Es ist jedoch auch
moglich, einzelne Verrastungshaken oder &hnliches vor-
zusehen, welche inringartige Nuten oder in Ausnehmun-
gen des jeweils zugeordneten Bauteils eingreifen.
[0016] Um das Verrastungselement mit dem Befesti-
gungselement durch eine Rastverbindung zu verankern,
ist es besonders vorteilhaft, wenn entweder das Verras-
tungselement oder das Befestigungselement im Bereich
der Verrastungsmittel elastisch ausbildet ist. Dies kann
beispielsweise durch zumindest einen Langsschlitz, der
sich langs der Mittelachse des Mischluftlochs erstreckt,
realisiert werden. Besonders vorteilhaft ist es dabei,
wenn das an der Brennkammerschindel vorgesehene
Verrastungselement starr ausgebildet ist, wahrend das
Befestigungselement zumindest zum Teil elastisch ist,
beispielsweise mittels der oben beschriebenen Schlit-
zung.

[0017] Die Montage der Brennkammerschindel kann
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erfindungsgeman durch manuelles Zusammendriicken
und Verrasten des Befestigungselements und des Ver-
rastungselements erfolgen. Unter Verwendung geeigne-
ter Werkzeuge ist es méglich, die Brennkammerschindel
wieder zu entfernen, beispielsweise zu Reparaturzwe-
cken oder Wartungszwecken.

[0018] Ein wesentlicher Vorteil der vorliegenden Erfin-
dung besteht darin, dass das Mischluftloch nicht rund
ausgebildet sein muss. Vielmehr ist es auch moglich,
langliche oder ovale Mischluftidcher vorzusehen und ent-
sprechend die Befestigungselemente und die Verras-
tungselemente der Form des jeweiligen Mischluftlochs
anzupassen.

[0019] Die erfindungsgemafe Lésung ermdglicht in
vorteilhafter Weiterbildung eine Montage der Brennkam-
merschindel an der Brennkammerwand, ohne dass die
Brennkammerschindelim Bereich des Mischluftlochs die
Brennkammerwand direkt kontaktiert. Vielmehr liegt die
Brennkammerschindel mitihren Schindelrandern gegen
die Brennkammerwand an, um einen ausreichenden
Zwischenraum zur Einleitung von Kuhlluft sicherzustel-
len. Im Bereich der Mischluftlécher kann die Montage in
erfindungsgeméafer Weise so erfolgen, dass eine Vor-
spannung zwischen der Schindel und der Brennkammer-
wand erreicht wird. Die GroRe der Vorspannung ist kon-
struktiv wahlbar, beispielsweise durch die HOhe des
Schindelrands und/oder durch die Dimensionierung des
Befestigungselements und des rohrférmigen Verras-
tungselements. Die Vorspannung sichert die Montage
der Brennkammerschindel.

[0020] Im Folgenden wird die Erfindung anhand von
Ausfihrungsbeispielen in Verbindung mit der Zeichnung
beschrieben. Dabei zeigt:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines
Gasturbinentriebwerks gemaR der vor-
liegenden Erfindung,

Fig. 2 eine Langs-Schnittansicht einer Brenn-
kammer gemaf dem Stand der Technik,

eine schematische Schnittansicht eines
ersten Ausfiihrungsbeispiels der Erfin-
dung, bei welchem das Verrastungsele-
ment einstlickig mit der Brennkammer-
schindel verbunden ist,

Fig.3

Fig.4und 5 perspektivische Darstellungen einer
Brennkammerschindel gemafR dem Aus-
fuhrungsbeispiel der Fig. 3, und

Fig. 6 eine perspektivische Teil-Schnittansicht
eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels mit

separatem Verrastungselement.

[0021] Das Gasturbinentriebwerk 110 gemaR Fig. 1 ist
ein allgemein dargestelltes Beispiel einer Turbomaschi-
ne, bei der die Erfindung Anwendung finden kann. Das
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Triebwerk 110 ist in herkdmmlicher Weise ausgebildet
und umfasst in Strémungsrichtung hintereinander einen
Lufteinlass 111, einen in einem Gehause umlaufenden
Fan 112, einen Mitteldruckkompressor 113, einen Hoch-
druckkompressor 114, eine Brennkammer 115, eine
Hochdruckturbine 116, eine Mitteldruckturbine 117 und
eine Niederdruckturbine 118 sowie eine Abgasdiise 119
mit einem Auslasskonus, die sadmtlich um eine zentrale
Triebwerksmittelachse 101 angeordnet sind.

[0022] Der Mitteldruckkompressor 113 und der Hoch-
druckkompressor 114 umfassen jeweils mehrere Stufen,
von denen jede eine in Umfangsrichtung verlaufende An-
ordnung fester stationarer Leitschaufeln 120 aufweist,
die allgemein als Statorschaufeln bezeichnet werden
und die radial nach innen vom Triebwerksgehduse 121
in einem ringférmigen Strdomungskanal durch die Kom-
pressoren 113, 114 vorstehen. Die Kompressoren wei-
sen weiter eine Anordnung von Kompressorlaufschau-
feln 122 auf, die radial nach auf3en von einer drehbaren
Trommel oder Scheibe 125 vorstehen, die mit Naben 126
der Hochdruckturbine 116 bzw. der Mitteldruckturbine
117 gekoppelt sind.

[0023] Die Turbinenabschnitte 116, 117, 118 weisen
ahnliche Stufen auf, umfassend eine Anordnung von fes-
ten Leitschaufeln 123, die radial nach innen vom Gehau-
se 121 in den ringférmigen Strémungskanal durch die
Turbinen 116, 117, 118 vorstehen, und eine nachfolgen-
de Anordnung von Turbinenschaufeln 124, die nach au-
Ren von einer drehbaren Nabe 126 vorstehen. Die Kom-
pressortrommel oder Kompressorscheibe 125 und die
daraufangeordneten Schaufeln 122 sowie die Turbinen-
rotornabe 126 und die darauf angeordneten Turbinen-
laufschaufeln 124 drehen sich im Betrieb um die Trieb-
werksmittelachse 101.

[0024] Die Fig. 2 zeigt eine Langs-Schnittansicht einer
aus dem Stand der Technik bekannten Brennkammer-
wand in vergréRerter Darstellung. Dabei ist eine Brenn-
kammer 1 mit einer Mittelachse 9 dargestellt, welche ei-
nen Brennkammerkopf 3, eine Grundplatte 8 und ein Hit-
zeschild 2 umfasst. Eine Brennerdichtung ist mit dem
Bezugszeichen 4 versehen. Die Brennkammer 1 weist
eine aullere kalte Brennkammerwand 7 auf, an welcher
eine innere, heilRe Brennkammerwand 6 befestigt ist. Zur
Zufuihrung von Mischluft sind Mischluftiécher 5 vorgese-
hen. Auf die Darstellung von Prallkihlléchern und Effu-
sionsléchern wurde der Ubersichtlichkeit halber verzich-
tet.

[0025] Die innere Brennkammerwand 6 ist mit Bolzen
13 versehen, welche als Gewindebolzen ausgefihrt sind
und mittels Muttern 14 verschraubt sind. Die Lagerung
der Brennkammer 1 erfolgt Gber Brennkammerflansche
12 und Brennkammeraufhdngungen 11. Mit 10 ist eine
Dichtlippe bezeichnet.

[0026] Die Fig. 3 zeigt eine schematische Schnittan-
sicht eines ersten Ausfiihrungsbeispiels der Erfindung.
Dabei ist eine Brennkammerwand 7 dargestellt, welche
eine dullere, kalte Brennkammerwand 7 bildet und auch
als Schindeltrager bezeichnet werden kann. Die Brenn-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

kammerwand 7 ist mit einem Mischluftloch 5 versehen,
dessen Mittelachse mit 21 bezeichnet ist.

[0027] Auf der hei3en Seite der Brennkammerwand 7
ist eine Schindel 6 angeordnet, welche, wie in den Fig.
4 und 5 dargestellt, mit einem umlaufenden Schindelrand
15 versehen ist. Dieser liegt, analog der Darstellung der
Fig. 6, gegen die Innenseite der Brennkammerwand 7
an und bildet somit einen Zwischenraum 22, durch wel-
chen in nicht dargestellter Weise Kuhlluft durchgefiihrt
werden kann, insbesondere durch nicht dargestellte
Prallkiihliécher. Die Kihlluft aus dem Zwischenraum 22
wird durch Effusionskihlldcher (nicht dargestellt) der
Schindel 6 auf die heiRe Oberflache der Schindel 6 ge-
leitet.

[0028] Die Fig. 3 zeigt, dass die Schindel 6 ebenfalls
mit einem Mischluftloch versehen ist, welches durch ein
rohrférmiges Verrastungselement 20 begrenzt wird. An
der heilen Seite der Schindel ist ein Ringflansch 23 vor-
gesehen, welcher sich in den Innenraum der Brennkam-
mer 1 erstreckt.

[0029] An der Innenseite des rohrférmigen Verras-
tungselements 20 sind zweite Verrastungsmittel 19 aus-
gebildet, welche in erste Verrastungsmittel 18 verrastet
sind, welche an einem rohrférmigen Befestigungsele-
ment 17 ausgebildetsind. Das rohrférmige Befestigungs-
element 17 weist einen duReren Ringflansch 16 auf, mit
welchem es gegen die kalte AuRenseite der Brennkam-
merwand 7 anliegt.

[0030] Die Verrastungsmittel 18 und 19 kdénnen in
Form von sdgezahnartigen oder trapezférmigen Erhe-
bungen und/oder Ausnehmungen ausgebildet sein, wel-
che sich ringartig um den Umfang sowohl des Verras-
tungselements 20 als auch des rohrférmigen Befesti-
gungselements 17 erstrecken. Durch ein Eindriicken des
Befestigungselements 17 in das Verrastungselement 20
werden die beiden Elemente miteinander verrastet. Da
die Schindel 6 mit ihrem Schindelrand 15 gegen die
Brennkammerwand 7 anliegt, ergibt sich zwischen dem
Verrastungselement 20 und der Brennkammerwand 7
ein Abstand. Die Hohe des Verrastungselements 20 ist
somit geringer, als die Héhe des Schindelrands 15. Hier-
durch ist es méglich, die Montage der Schindel 6 an der
Brennkammerwand 7 unter einer Vorspannung vorzu-
nehmen.

[0031] DieFig.4 und5 zeigen in perspektivischer Dar-
stellung jeweils eine Schindel 6 in Ansicht von der kalten
Seite (Fig. 4) und der heiBen Seite (Fig. 5). Dabei ist
insbesondere das rohrférmige Befestigungselement 17
mit dem Ringflansch 16 verdeutlicht dargestellt.

[0032] Die Fig. 6 zeigt ein weiteres Ausfihrungsbei-
spiel, bei welchem das Verrastungselement 20 als se-
parates Bauteil ausgebildet ist, welches einen Flansch
24 aufweist, mit dem sich das Befestigungselement 20
von der heiflen Seite der Schindel 6 an dieser abstutzt.
Auch bei diesem Ausflihrungsbeispiel weist das Verras-
tungselement 20 zweite Verrastungsmittel 19 auf, wel-
che in erste Verrastungsmittel 18 des Befestigungsele-
ments 17 eingerastet sind. Auch aus der Fig. 6 ist er-
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sichtlich, dass der Schindelrand 15 gegen die Brennkam-
merwand 7 anliegt, wahrend die Héhe des Verrastungs-
elements 20 geringer ist, als die Hohe des Schindelran-
des 15, so dass das Verrastungselement 20 die Brenn-
kammerwand 7 nicht berihrt. Hierdurch ist die Montage
mittels einer Vorspannung maoglich.

Bezugszeichenliste:

[0033]

1 Brennkammer

2 Hitzeschild

3 Brennkammerkopf

4 Brennerdichtung

5 Mischluftloch

6 Schindel

7 Brennkammerwand

8 Grundplatte

9 Mittelachse

10 Dichtlippe

11 Brennkammeraufhéangung
12 Brennkammerflansch

13 Bolzen

14 Mutter

15 Schindelrand

16 Ringflansch

17 Befestigungselement

18 erstes Verrastungsmittel
19 zweites Verrastungsmittel
20 Verrastungselement

21 Mittelachse

22 Zwischenraum

23 Ringflansch

24 Flansch

101  Triebwerksmittelachse

110  Gasturbinentriebwerk / Kerntriebwerk
111 Lufteinlass

112  Fan

113  Mitteldruckkompressor (Verdichter)
114  Hochdruckkompressor

115  Brennkammer

116  Hochdruckturbine

117  Mitteldruckturbine

118  Niederdruckturbine

119  Abgasduse

120  Leitschaufeln

121 Triebwerksgehause

122  Kompressorlaufschaufeln

123  Leitschaufeln

124  Turbinenschaufeln

125 Kompressortrommel oder -scheibe
126  Turbinenrotornabe

127  Auslasskonus
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Patentanspriiche

1.

Gasturbinenbrennkammer mit einer Brennkammer-
wand (7) und mit zumindest einer in einem Abstand
vonder Brennkammerwand (7) an dieser befestigten
Schindel (6), wobei die Schindel (6) einen Schindel-
rand (15) aufweist, welcher gegen die Brennkam-
merwand (7) anliegt, wobei die Brennkammerwand
(7) und die Brennkammerschindel (6) jeweils zumin-
dest ein Mischluftloch (5) aufweisen und wobei durch
das Mischluftloch (5) der Brennkammerwand (7) ein
rohrférmiges, mit einem Ringflansch (16) versehe-
nes Befestigungselement (17) eingebracht ist, wel-
ches mit dem Ringflansch (16) an der der Brenn-
kammerschindel (6) abgewandten Seite der Brenn-
kammerwand (7) anliegt, dadurch gekennzeich-
net, dass das Befestigungselement (17) an seiner
AuBenseite mit ersten Verrastungsmitteln (18) ver-
sehen ist, welche mit zweiten Verrastungsmitteln
(19) in Eingriff sind, welche an einem rohrférmigen
Verrastungselement (20) ausgebildet sind, welches
die Brennkammerschindel (6) mit der Brennkam-
merwand (7) verspannt.

Gasturbinenbrennkammer nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass das Verrastungsele-
ment (20) einstlickig mit der Brennkammerschindel
(6) ausgebildet ist.

Gasturbinenbrennkammer nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass das Verrastungsele-
ment (20) als separates Bauteil ausgebildet ist.

Gasturbinenbrennkammer nach einem der Anspri-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verrastungselement (20) rohrférmig ausgebildet ist
und an seiner Innenseite mit den zweiten Verras-
tungsmitteln (19) versehen ist.

Gasturbinenbrennkammer nach einem der Anspri-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verrastungselement (20) eine Hohe aufweist, wel-
che geringer ist, als die Héhe des Schindelrandes
(15).

Gasturbinenbrennkammer nach einem der Anspri-
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass zwi-
schen dem Verrastungselement (20) und der Brenn-
kammerwand (7) im montierten Zustand ein einen
Zwischenraum (22) bildender Abstand ausgebildet
ist.

Gasturbinenbrennkammer nach einem der Anspri-
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Brennkammerschindel (6) zumindest im Bereich des
Mischluftlochs (5) mit Vorspannung an der Brenn-
kammerwand (7) verrastet ist.
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Gasturbinenbrennkammer nach einem der Anspri-
che 1bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die ers-
ten (18) und/oder die zweiten (19) Verrastungsmittel
in Form von ringartigen Erhebungen und/oder Nuten
ausgebildet sind.

Gasturbinenbrennkammer nach einem der Anspri-
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verrastungselement (20) und/oder das Befesti-
gungselement (17) im Bereich der Verrastungsmittel
(18, 19) zur Verrastung der Verrastungsmittels (18,
19) elastisch ausgebildet sind.

Gasturbinenbrennkammer nach einem der Anspri-
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verrastungsmittel (18, 19) I6sbar ausgebildet sind.
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