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DERARTIGEN SETZGERATS

(67)  Die Erfindung betrifft ein brennkraftbetriebenes
Setzgerat (1) zum Eintreiben von Befestigungselemen-
ten in einen Untergrund, mit mindestens einer Haupt-
brennkammer (6) fir einen Brennstoff, mit einem Treib-
kolben (10), der Giber expandierbare Gase aus der Haupt-
brennkammer (6) in Setzrichtung (15) antreibbar ist, und
mit einer Vorkammer (25), der eine Ziindeinrichtung (26)
zugeordnet ist und in der vor der Ziindung eines Brenn-
stoff-Luft-Gemischs in der Hauptbrennkammer (6) ein
auf die Hauptbrennkammer (6) wirkender Druck aufbau-
bar ist, wobei die Vorkammer (25) tGber mindestens eine
Durchtritts6ffnung (31,32), die durch eine Steuereinrich-
tung (30) verschlieRbar ist, mit einer Umgebung der Vor-
kammer (25) verbunden beziehungsweise verbindbar
ist.

Um die Effektivitdt und/oder die Funktionalitét beim
Eintreiben von Befestigungselementen zu verbessern,
ist die Steuereinrichtung (30) steuerdruckmafig mit der
Hauptbrennkammer (6) verbunden.

BRENNKRAFTBETRIEBENES SETZGERAT UND VERFAHREN ZUM BETREIBEN EINES

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)
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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft ein brennkraftbetriebenes
Setzgerat zum Eintreiben von Befestigungselementen in
einen Untergrund, mit mindestens einer Hauptbrenn-
kammer flir einen Brennstoff, mit einem Treibkolben, der
Uber exandierbare Gase aus der Hauptbrennkammer in
Setzrichtung antreibbar ist, und mit einer Vorkammer,
der eine Zindeinrichtung zugeordnet ist und in der vor
der Zindung eines Brennstoff-Luft-Gemischs in der
Hauptbrennkammer ein auf die Hauptbrennkammer wir-
kender Druck aufbaubar ist, wobei die Vorkammer Uber
mindestens eine Durchtrittséffnung, die durch eine Steu-
ereinrichtung verschlieRbar ist, mit einer Umgebung der
Vorkammer verbunden beziehungsweise verbindbar ist.
Die Erfindung betrifft des Weiteren ein Verfahren zum
Betreiben eines derartigen brennkraftbetriebenen Setz-
gerats.

Stand der Technik

[0002] Aus der deutschen Offenlegungsschrift DE 10
32 035 A1 ist ein brennkraftbetriebenes Setzgerat zum
Eintreiben von Befestigungselementen in einen Unter-
grund bekannt, mit wenigstens einer Hauptbrennkam-
mer flr einen Brennstoff, mit einem in einer Kolbenfiih-
rung gelagerten Treibkolben, der ber expandierende
Gase aus der Hauptbrennkammer in Setzrichtung an-
treibbar ist, und mit einer Vorkammer, in der vor der Ziin-
dung eines Brennstoff-Luftgemischs in der Hauptbrenn-
kammer ein auf die Hauptbrennkammer einwirkender
Druck aufbaubar ist, wobei die Vorkammer von einem
sich an die der Hauptbrennkammer abgewandten Unter-
seite des sich in seiner Ausgangsstellung befindlichen
Treibkolbens anschlieRenden Raum innerhalb der Kol-
benfiihrung gebildetwird, und wobeidie Vorkammer tiber
eine Passage mit der Hauptbrennkammer wenigstens
zeitweise in Verbindung steht, wobei in der Hauptbrenn-
kammer ein Mittel zur Detektion des Drucks vorgesehen
ist, welches mit der Zlindeinrichtung fuir die Hauptbrenn-
kammer zusammenwirkt.

Darstellung der Erfindung

[0003] Aufgabe der Erfindung ist es, die Effektivitat
und/oder die Funktionalitdt beim Eintreiben von Befesti-
gungselementen mit einem brennkraftbetriebenen Setz-
gerat, mit mindestens einer Hauptbrennkammer fir ei-
nen Brennstoff, mit einem Treibkolben, der lber exan-
dierbare Gase aus der Hauptbrennkammer in Setzrich-
tung antreibbar ist, und mit einer Vorkammer, der eine
Zundeinrichtung zugeordnet ist und in der vor der Ziin-
dung eines Brennstoff-Luft-Gemischs in der Hauptbrenn-
kammer ein auf die Hauptbrennkammer wirkender Druck
aufbaubar ist, wobei die Vorkammer (ber mindestens
eine Durchtritts6ffnung, die durch eine Steuereinrichtung
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verschlieBbar ist, mit einer Umgebung der Vorkammer
verbunden beziehungsweise verbindbar ist, zu verbes-
sern.

[0004] Die Aufgabe ist bei einem brennkraftbetriebe-
nen Setzgerat zum Eintreiben von Befestigungselemen-
ten in einen Untergrund, mit mindestens einer Haupt-
brennkammer flir einen Brennstoff, mit einem Treibkol-
ben, der Giber exandierbare Gase aus der Hauptbrenn-
kammer in Setzrichtung antreibbar ist, und mit einer Vor-
kammer, der eine Ziindeinrichtung zugeordnet ist und in
der vor der Ziindung eines Brennstoff-Luft-Gemischs in
der Hauptbrennkammer ein auf die Hauptbrennkammer
wirkender Druck aufbaubar ist, wobei die Vorkammer
Uber mindestens eine Durchtrittséffnung, die durch eine
Steuereinrichtung verschlieRbar ist, mit einer Umgebung
der Vorkammer verbunden beziehungsweise verbindbar
ist, dadurch geldst, dass die Steuereinrichtung steuer-
druckmaRig mit der Hauptbrennkammer verbunden ist.
Durch die steuerdruckmaRige Verbindung wird die Steu-
ereinrichtung im Betrieb des Setzgerats mit dem Haupt-
brennkammerdruck angesteuert. Wenn der Druck in der
Hauptbrennkammer ein gewisses Druckniveau erreicht,
dann wird die mindestens eine Durchtrittséffnung der
Vorkammer automatisch gedéffnet. Die steuerdruckmagi-
ge Verbindung kann auf verschiedene Arten realisiert
werden.

[0005] Ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel des
brennkraftbetriebenen Setzgerats ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Steuereinrichtung mindestens eine
Steuerdruckflache aufweist, die mit dem Hauptbrenn-
kammerdruck beaufschlagt ist. Das liefert den Vorteil,
dass keine zusétzliche Sensoreinrichtung benétigt wird,
um den Hauptbrennkammerdruck zu erfassen. Darliber
hinaus kann der auf die Steuerdruckflache wirkende
Hauptbrennkammerdruck, zum Beispiel Uiber eine geeig-
nete mechanische Kopplung, direkt verwendet werden,
um das Offnen beziehungsweise Freigeben und Schlie-
Ren der Durchtrittséffnung der Vorkammer zu steuern
beziehungsweise zu bewirken.

[0006] Ein weiteres bevorzugtes Ausfiilhrungsbeispiel
des brennkraftbetriebenen Setzgerats ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Steuerdruckflache der Steuer-
einrichtung mechanisch mit einer Steuerhilse gekoppelt
ist. Die Steuerhilse hat zum Beispiel im Wesentlichen
die Gestalt eines geraden Kreiszylindermantels, der re-
lativ zu einem Gehause oder einem Zylinder, das bezie-
hungsweise der die Vorkammer begrenzt, zwischen ei-
ner Offnungsstellung, in welcher die Durchtrittséffnung
der Vorkammer freigegeben oder gedffnetist, und einer
SchlieBstellung, in welcher die Durchtrittséffnung der
Vorkammer freigegeben ist, bewegbar ist.

[0007] Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel
des brennkraftbetriebenen Setzgerats ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Steuerhiilse so ausgefiihrt und
relativ zu der Durchtritts6ffnung der Vorkammer beweg-
bar ist, dass die Durchtritts6ffnung der Vorkammer in Ab-
hangigkeit von dem Hauptbrennkammerdruck von der
Steuerhiilse freigegeben oder verschlossen wird. Die
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Bewegung der Steuerhilse wird vorteilhaft Gber den
Hauptbrennkammerdruck gesteuert, der auf die Steuer-
druckflache wirkt. Die Bewegung der Steuerhiilse zwi-
schen der Offnungsstellung und der SchlieRstellung wird
zum Beispiel durch eine Fihrung der Steuerhiilse an
dem Gehause beziehungsweise dem Zylinder ermég-
licht, der die Vorkammer begrenzt.

[0008] Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel
des brennkraftbetriebenen Setzgerats ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Steuerdruckflache Uber ein
Kopplungselement mechanisch mit der Steuerhiilse ge-
koppelt ist. Bei dem Kopplungselement handelt es sich
zum Beispiel um eine Art Schieber. An einem der Haupt-
brennkammer zugewandten Ende des Schiebers ist vor-
teilhaft die Steuerdruckflache ausgebildet. An einem der
Hauptbrennkammer abgewandten Ende des Schiebers
istder Schieber vorteilhaft mit der Steuerhllse gekoppelt.
Der Schieber dient vorteilhaft dazu, eine durch den auf
die Steuerdruckflache wirkenden Hauptbrennkammer-
druck erzeugte Druckkraft auf die Steuerhllse zu Uber-
tragen.

[0009] Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel
des brennkraftbetriebenen Setzgerats ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Steuerdruckflache tiber mindes-
tens eine Federeinrichtung an einem gehdusefesten An-
schlag abgestutztist. Der gehdusefeste Anschlagistzum
Beispielin dem Gehause beziehungsweise dem Zylinder
angebracht, das beziehungsweise der die Vorkammer
begrenzt. Durch die Federeinrichtung ist die Steuer-
druckflache, insbesondere zusammen mit der Steuerhiil-
se, in eine Schliel3stellung vorgespannt, in welcher die
Durchtritts6ffnung der Vorkammer durch die Steuerhiilse
verschlossen ist.

[0010] Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel
des brennkraftbetriebenen Setzgerats ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Steuerdruckflache als Ringflache
ausgefiihrt und radial aufRerhalb eines Kolbenfiihrungs-
raums angeordnet ist. In dem Kolbenfiihrungsraum ist
der Treibkolben hin und her bewegbar gefiihrt. Dabei
kann der Treibkolben direktin dem Kolbenfiihrungsraum
gefluhrtsein. Es istaberauch mdéglich, eine Kolbenstange
beziehungsweise einen KolbenstéRel des Treibkolbens
in einer zusatzlichen Kolbenfihrung innerhalb des Kol-
benfiihrungsraums zu fihren. Je nach Ausfiihrung fallt
der Kolbenfiihrungsraum mit der Vorkammer zusam-
men.

[0011] Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel
des brennkraftbetriebenen Setzgerats ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Hauptbrennkammer eine weitere
Zundeinrichtung zugeordnetist. Das vorab beschriebene
Setzgerat kann mit nur einer Ziindeinrichtung betrieben
werden, die der Vorkammer zugeordnet ist. Nach einer
Zundung in der Vorkammer breiten sich Reaktionsgase
aus der Vorkammer in die Hauptbrennkammer mit einer
voranschreitenden Flammfront aus. Uber die sich in die
Hauptbrennkammer ausbreitende Flammfront erfolgt
dann in der Hauptbrennkammer die Ziindung eines dort
enthaltenen  vorkomprimierten  Luft-Brennstoff-Ge-
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mischs. Die Ziindung des Brennstoff-Luft-Gemischs in
der Hauptbrennkammer kann aber auch lGber die weitere
Zindeinrichtung in der Hauptbrennkammer erfolgen.
[0012] Beieinem Verfahren zum Betreiben eines vor-
ab beschriebenen brennkraftbetriebenen Setzgerats ist
die oben angegebene Aufgabe alternativ oder zusatzlich
dadurch geldst, dass die Steuerung der Durchtrittsoff-
nung der Vorkammer durch den Hauptbrennkammer-
druck erfolgt. Dadurch kann auf einfache Art und Weise
ein brennkraftbetriebenes oder gasbetriebenes Setzge-
rat realisiert werden, das Uber eine wesentlich hohere
Energiedichte verfligt. Durch die vorab beschriebenen
MaRnahmen lasst sich die Steuerung einer Entliftung
der Vorkammer besonders einfach realisieren. Dabei
kann besonders vorteilhaft ein unerwlnschter Ver-
schleil® im Betrieb des Setzgerats reduziert werden. Dar-
Uber hinaus kann durch die Steuerung der Durchtrittsoff-
nung der Vorkammer durch den Hauptbrennkammer-
druck eine deutlich erhdhte Lebensdauer des Setzgerats
sichergestellt werden.

[0013] Die Erfindung betrifft des Weiteren eine Steu-
ereinrichtung, insbesondere eine Steuerhiilse und/oder
ein Kopplungselement, fir ein vorab beschriebenes
Setzgerat. Die genannten Teile sind gegebenenfalls se-
parat handelbar.

[0014] Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten
der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be-
schreibung, in der unter Bezugnahme auf die Zeichnung
verschiedene Ausfiihrungsbeispiele im Einzelnen be-
schrieben sind. Es zeigen:

Figur 1  eine vereinfachte Darstellung eines brenn-
kraftbetriebenen Setzgerats mit einer Steuer-
einrichtung nach einer Ziindung in einer Vor-
kammer im Langsschnitt;

Figur 2  das Setzgerat aus Figur 1 kurz nach einer
Zindung in einer Hauptbrennkammer;

Figur 3  das Setzgerat aus den Figuren 1 und 2 kurz
nach der Ziindung in der Hauptbrennkammer
mit gedffneten Durchtrittséffnungen der Vor-
kammer zum Entliiften;

Figur 4  das Setzgerat aus den Figuren 1 bis 3 mit ei-
nem Treibkolben in einem unteren Totpunkt;
Figur 5 das Setzgerataus den Figuren 1 bis 4 mitdem
Treibkolben im unteren Totpunkt mit einer ge-
schlossenen Steuerhlilse;

Figur 6 das Setzgerat aus Figur 1 gemaf einem wei-
teren Ausfiihrungsbeispiel mit einer weiteren
Zundeinrichtung, die der Hauptbrennkammer
zugeordnet ist und

Figur 7  teilweise ein brennkraftbetriebenes Setzgerat
mit einer Steuereinrichtung nach einer Zin-
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dung in einer Vorkammer im Langsschnitt.
Ausfiihrungsbeispiele

[0015] In den Figuren 1 bis 5 ist ein Setzgerat 1 stark
vereinfacht in einem Langsschnitt in verschiedenen Be-
triebszustanden dargestellt. Das in den Figuren 1 bis 5
dargestellte Setzgerat 1 kann mit einem Brenngas oder
mit einem verdampfbaren Flissigbrennstoff betrieben
werden. Das Setzgerat 1 umfasst ein Gehause 3 mit ei-
nem Hauptzylinder 5, der eine Hauptbrennkammer 6 be-
grenzt. Der Hauptbrennkammer 6 kann Uber eine Ein-
lasseinrichtung 8 Gas und/oder Luft zugefiihrt werden.
[0016] In dem Gehduse 3 des Setzgerats 1 ist ein
Treibkolben 10 in den Figuren 1 bis 5 hin und her beweg-
bar nach unten und nach oben gefiihrt. Der Treibkolben
10 umfasst eine Kolbenstange 11, die von einem Kol-
benkopf 12 ausgeht. Ein dem Kolbenkopf 12 abgewand-
tes Setzende 14 der Kolbenstange 11 ist in einer (nicht
dargestellten) Bolzenflihrung angeordnet, die zum Fih-
ren von Befestigungselementen dient, die auch als Bol-
zen bezeichnet werden. In den Figuren 3, 4, 5 ist das
Setzende 14 der Kolbenstange 11 des Treibkolbens 10
abgeschnitten dargestellt.

[0017] Die Bolzenfiihrung mit der darin angeordneten
Kolbenstange 11 des Treibkolbens 10 wird auch als Setz-
werk bezeichnet. Uber das Setzwerk kann ein Befesti-
gungselement, wie ein Nagel, Bolzen oder dergleichen,
in einen (nicht dargestellten) Untergrund eingetrieben
werden. Vor dem Setzen eines Befestigungselements
wird das Setzgerat 1 mit seiner Bolzenflihrung an den
Untergrund angepresst und ausgel®st. Zum Ausldsen ei-
nes Setzvorgangs dient zum Beispiel ein (nicht darge-
stellter) Schalter, der auch als Triggerschalter bezeich-
net wird. Der Schalter ist zum Beispiel an einem (eben-
falls nicht dargestellten) Handgriff des Setzgerats 1 vor-
gesehen.

[0018] Durch einen Pfeil 15 ist in den Figuren 1 bis 5
eine Setzrichtung angedeutet. Beim Setzen eines Befes-
tigungselements wird der Treibkolben 10 mit der Kolben-
stange 11 in der Setzrichtung 15 stark beschleunigt, um
das Befestigungselement in den Untergrund einzutrei-
ben. Beim Setzvorgang wird der Treibkolben 10 aus sei-
ner in Figur 1 dargestellten Ausgangsstellung, die einem
oberen Totpunkt entspricht, in eine Endstellung bewegt,
die zum Beispiel in Figur 4 dargestellt ist und einem un-
teren Totpunkt entspricht.

[0019] Eine Bewegung des Treibkolbens 10 in den Fi-
guren 1 bis 5 nach oben wird durch einen gehdusefesten
Kolbenanschlag 16 begrenzt. Durch den Kolbenan-
schlag 16 wird der obere Totpunkt des Treibkolbens 10
definiert. Der Kolbenanschlag 16 kann mit einer Magne-
teinrichtung 17 kombiniert sein. Die Magneteinrichtung
17 dient zum Beispiel dazu, den Treibkolben 10 mit einer
vorbestimmten Haltekraft in seiner in Figur 1 dargestell-
ten Ausgangsstellung zu halten. Eine Bewegung des
Treibkolbens 10 nach unten wird durch Anschlag-
und/oder Dampfungselemente 28, 29 begrenzt. Die An-
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schlag- und/oder Dampfungselemente 28 sind zum Bei-
spiel als Puffer ausgeflhrt.

[0020] Der Kolbenkopf 12 umfasst eine erste Kolben-
flache 21, die der Hauptbrennkammer 6 zugewandt ist.
Eine zweite Kolbenflache 22, die der Hauptbrennkam-
mer 6 abgewandt ist, begrenzt eine Vorkammer 25 in
einem Vorkammerzylinder 24. Der Vorkammerzylinder
24 ist Teil des Gehaduses 3 des Setzgerats 1 beziehungs-
weise mit dem Gehause 3 starr verbunden.

[0021] Die Vorkammer 25 stellt eine Vorbrennkammer
dar, der eine Zindeinrichtung 26 und eine Einlassein-
richtung 27 zugeordnet sind. Darliber hinaus sind die An-
schlag- und/oder Dampfungselemente 28, 29 in der Vor-
kammer 25 angeordnet. Uber die Einlasseinrichtung 27
wird der Vorkammer oder Vorbrennkammer 25 ein
Brenngas-Luft-Gemisch zugefiihrt, das mit Hilfe der
Zindeinrichtung 26 in der Vorkammer 25 geziindet wird,
wie in Figur 1 durch ein Symbol 60 angedeutet ist.
[0022] Der Vorkammerzylinder 24 umfasst zwei
Durchtritts6ffnungen 31, 32, die zum Beispiel den Austritt
von Abgasen aus der Vorkammer 25 ermdglichen. Die
Durchtritts6ffnungen 31, 32 sind durch eine Steuerein-
richtung 30 bedarfsabhangig verschlieRbar. Die Steuer-
einrichtung 30 umfasst eine Steuerhiilse 34, die zwei
Durchtritts6ffnungen 37, 38 aufweist. Wenn die Durch-
tritts6ffnungen 37, 38 der Steuerhilse 34 mit den Durch-
trittséffnungen 31, 32 in Uberdeckung gebracht werden,
dann sind die Durchtrittséffnungen 31, 32, wie man in
den Figuren 2, 3, 4 sieht, gedffnet. In den Figuren 1 und
5 sind die Durchtritts6ffnungen 31, 32 durch die Steuer-
hiilse 34 verschlossen. Die Steuerhiilse 34 hat im We-
sentlichen die Gestalt eines geraden Kreiszylinderman-
tels und ist in den Figuren 1 bis 5 nach unten und nach
oben bewegbar.

[0023] Zwischen der Vorkammer 25 und der Haupt-
brennkammer 6 sind zwei Uberstréméffnungen 41, 42
vorgesehen. Den Uberstréméffnungen 41, 42 ist jeweils
eine Ventileinrichtung 43, 44 zugeordnet. Bei den Ven-
tileinrichtungen 43, 44 handelt es sich zum Beispiel um
Ventilklappen, die in Figur 1 gedffnet sind, um einen
Durchtritt des gezlindeten Luft-Brennstoff-Gemischs aus
der Vorkammer 25 in die Hauptbrennkammer 6 zu er-
moglichen. In den Figuren 2 bis 5 sind die Ventileinrich-
tungen 43, 44 geschlossen.

[0024] Die Steuereinrichtung 30 umfasst eine Steuer-
druckflache 45, die steuerdruckmaflig mit der Haupt-
brennkammer 6 verbunden ist. Die Steuerdruckflache 45
ist als Ringflache 46 ausgefiihrt, die radial auRerhalb des
Vorkammerzylinders 24 der Hauptbrennkammer 6 zuge-
wandt ist. Die Steuerdruckflache 45 ist tiber ein Kopp-
lungselement 48 mechanisch mit der Steuerhiilse 34 ge-
koppelt. Das Kopplungselement 48 ist als Schieber 50
ausgefihrt, der in den Figuren 1 bis 5 nach unten und
nach oben hin und her bewegbar an dem Vorkammer-
zylinder 24 gefiihrt ist. An einem in den Figuren 1 bis 5
oberen Ende 51 des Schiebers 50 ist die als Ringflache
46 ausgeflhrte Steuerdruckflache 45 vorgesehen. An ei-
nem in den Figuren 1 bis 5 unteren Ende 52 des Schie-
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bers 50 ist die Steuerhlilse 34 befestigt.

[0025] Die Steuereinrichtung 30 umfasstdes Weiteren
Federeinrichtungen 54, 55, die zum Beispiel als Schrau-
bendruckfedern ausgefiihrt sind. Den in den Figuren 1
bis 5 unteren Enden der Federeinrichtungen 54, 55 ist
jeweils ein gehdusefester Anschlag 56, 57 zugeordnet.
Die gehdusefesten Anschlage 56, 57 sind an den Vor-
kammerzylinder 24 vorgesehen. Die Federeinrichtungen
54,55 sind zwischen den gehausefesten Anschldgen 56,
57 und dem oberen Ende 51 des Schiebers 50 mit der
Steuerdruckflache 45 eingespannt. Somit ist der Schie-
ber 50 Uber die Federeinrichtungen 54, 55 an den ge-
hausefesten Anschlagen 56, 57 abgestiitzt.

[0026] InFigur1istdas Setzgerat 1 kurz nach der Ziin-
dung 60 in der Vorkammer 25 dargestellt. Durch die Pfei-
le 61, 62 ist angedeutet, dass das geziindete Gemisch
Uber die gedffneten Ventileinrichtungen 43, 44 durch die
Uberstréméffnungen 41, 42 in die Hauptbrennkammer 6
gelangt. Die Durchtrittséffnungen 31, 32 der Vorkammer
25 sind durch die Steuerhiilse 34 verschlossen.

[0027] InFigur2istdas Setzgerat 1 kurz nach der Ziin-
dung in der Hauptbrennkammer 6 dargestellt. Die Zin-
dung in der Hauptbrennkammer 6 ist durch ein Symbol
65 angedeutet. Die Ziindung 65 in der Hauptbrennkam-
mer 6 wird zum Beispiel Uber eine (nicht dargestellte)
Flammfront aus der Vorkammer 25 ausgel6st. Durch den
erhdhten Druck in der Hauptbrennkammer 6 schlielRen
die Ventileinrichtungen 43, 44. Gleichzeitig 6ffnet die
Steuereinrichtung 30 die Durchtritts6ffnungen 31, 32, so-
dass Abgas aus der Vorkammer 25 entweichen kann.
[0028] Das Freigeben der Durchtrittséffnungen 31, 32
der Vorkammer 25 durch die Steuerhulse 34 wird durch
den erhdhten Druck in der Hauptbrennkammer 6 ausge-
16st, der auf die Steuerdruckflache 45 wirkt und tber den
Schieber 50 auf die Steuerhiilse 34 (bertragen wird.
Durch eine Bewegung der Steuerhilse 34 in Figur 2 nach
unten werden die Durchtritts6ffnungen 37, 38 der Steu-
erhilse 34 mit den Durchtrittséffnungen 31, 32 in dem
Vorkammerzylinder 24 zur Uberdeckung gebracht.
[0029] InFigur3istdas Setzgerat 1 kurz nach der Ziin-
dung 65 in der Hauptbrennkammer 6 dargestellt. Die
Hauptbrennkammer 6 wird verkiirzt auch als Hauptkam-
mer 6 bezeichnet. Durch Pfeile 66 und 67 ist in Figur 3
angedeutet, dass der erhéhte Druck in beziehungsweise
aus der Hauptbrennkammer 6 auf die in der Hauptbrenn-
kammer 6 zugewandte erste Kolbenflache 21 des Treib-
kolbens 10 wirkt, wodurch dieser in Figur 3 in der Setz-
richtung 15 nach unten bewegt wird. Durch Pfeile 68 und
69 ist angedeutet, dass bei der Bewegung des Treibkol-
bens 10 in der Setzrichtung 15 nach unten Abgas aus
der Vorkammer 25 durch die gedffneten Durchtrittsoff-
nungen 31, 32 austritt.

[0030] In Figur 4 ist der Treibkolben 10 in seinem un-
teren Totpunkt dargestellt. Der Kolbenkopf 12 des Treib-
kolbens 10 kommt zur Anlage an den Anschlag- und/oder
Dampfungselementen 28, 29. Im unteren Totpunkt ist
der Kolbenkopf 12 des Treibkolbens 10 in Figur 4 unter-
halb der gedffneten Durchtrittéffnungen 31, 32 der Vor-
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kammer 25 angeordnet. Durch Pfeile 71, 72 ist angedeu-
tet, dass Abgase beziehungsweise Heillgase aus der
Hauptbrennkammer 6 Uber die gedffneten Durchtrittsoff-
nungen 31, 32 entweichen.

[0031] In Figur 5 befindet sich der Treibkolben 10 im-
mer noch in seinem unteren Totpunkt. Beim Entweichen
der Heillgase fallt der Druck in der Hauptbrennkammer
oder Hauptkammer 6 ab. Der abfallende Druck in der
Hauptbrennkammer 6 fihrt zusammen mit der Feder-
kraft der Federeinrichtungen 54, 55 der Steuereinrich-
tung 30 dazu, dass die Steuerhilse 34 die Durchtrittsoff-
nungen 31, 32in dem Vorkammerzylinder 24 verschlief3t.
Die Ruckfiihrung des Treibkolbens 10 erfolgt thermisch
(nicht dargestellt) im Anschluss durch das Abkulhlen der
heiRen Gase in der Hauptbrennkammer 6, wobei ein Un-
terdruck in der Hauptbrennkammer entsteht.

[0032] In Figur 6 ist ein &hnliches brennkraftbetriebe-
nes Setzgerat 74 wie in den Figuren 1 bis 5 dargestellt.
Das Setzgerat 74 unterscheidet sich dadurch von dem
in den Figuren 1 bis 5 dargestellten Setzgerat 1, das der
Hauptbrennkammer 6 zuséatzlich eine Ventileinrichtung
75 sowie eine weitere Ziindeinrichtung 76 zugeordnet ist.
[0033] Die Ventileinrichtung 75 ermdéglicht ein Entlif-
ten der Hauptbrennkammer 6, zum Beispiel zu Splilzwe-
cken. Uber die weitere Ziindeinrichtung 76 kann ein Gas-
gemisch in der Hauptbrennkammer 6 unabh&ngig davon
geziindet werden, ob bereits eine Ziindung in der Vor-
kammer 25 stattgefunden hat. Dadurch werden weitere
Betriebsarten des Setzgerats 74 ermdglicht. Ansonsten
unterscheidet sich das Setzgerat 74 in Figur 6 nicht von
dem in den Figuren 1 bis 5 dargestellten Setzgerat 1.
[0034] InFigur7istein Setzgerat 101 als weiteres Aus-
fuhrungsbeispiel teilweise dargestellt, welches miteinem
Brenngas oder mit einem verdampfbaren Flissigbrenn-
stoff betrieben wird. Das Setzgerat 101 umfasst einen
Hauptzylinder 105, der mit verschiedenen Elementen
starr verbunden ist, welche mit der gleichen Schraffur
dargestellt sind wie der Hauptzylinder 105. In dem Haupt-
zylinder 105 ist ein Treibkolben 110 in einer Setzrichtung
115 hin und her bewegbar nach unten und nach oben
gefuhrt. Der Treibkolben 110 umfasst eine Kolbenstange
111, die von einem Kolbenkopf 112 ausgeht.

[0035] Beim Setzen eines Befestigungselements wird
der Treibkolben 110 mit der Kolbenstange 111, ausge-
hend von der in Figur 7 dargestellten Ausgangsstellung,
in der Setzrichtung 115 stark beschleunigt, um ein nicht
dargestelltes Befestigungselement in einen ebenfalls
nicht dargestellten Untergrund einzutreiben. Eine Bewe-
gung des Treibkolbens 110 nach unten wird durch einen
Puffer 128 gedampft. Ein Kolbenanschlag 116 zur Weg-
begrenzung des Treibkolbens 110 nach oben weist eine
Magneteinrichtung 117 auf, welche den Treibkolben 110
mit einer vorbestimmten Haltekraft in seiner in Figur 7
dargestellten Ausgangsstellung halt.

[0036] Eine Hauptbrennkammer 106 wird im Wesent-
lichen durch den Kolbenkopf 112 (in der Setzrichtung
115), eine Rickwandplatte 170 (entgegen der Setzrich-
tung 115) und durch eine Brennkammerhilse 180 (quer
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zur Setzrichtung 115) begrenzt. Die Hauptbrennkammer
106 kann durch Verschieben der Brennkammerhulse
180 gegeniiber dem Hauptzylinder 105 und der Riick-
wandplatte 170 in Setzrichtung 115 mit Frischluft gespiilt
werden. In Figur 7 ist eine geschlossene Stellung der
Brennkammerhilse 180 dargestellt, in welcher die ring-
férmigen Spuléffnungen geschlossen und mittels Dich-
tringen 171, 172 abgedichtet sind. Ein von einem Lfter-
motor 174 angetriebener Lifter 173 dient der Frischluft-
spulung sowie einer Verwirbelung oder Turbulenzerzeu-
gung innerhalb der Hauptbrennkammer 106.

[0037] Eine Vorkammer 125 wird im Wesentlichen
durch den Kolbenkopf 112 (entgegen der Setzrichtung
115), eine nicht dargestellte Stirnwand des Hauptzylin-
ders 105 (in der Setzrichtung 115) und durch den Haupt-
zylinder 105 (quer zur Setzrichtung 115) begrenzt.
[0038] Die Vorkammer 125 stellt eine Vorbrennkam-
mer dar, der eine nicht dargestellte Ziindeinrichtung und
eine ebenfalls nicht dargestellte Einlasseinrichtung fiir
Brennstoff zugeordnet sind. Dariiber hinaus ist der Puffer
in der Vorkammer 125 angeordnet.

[0039] Der Hauptzylinder 105 umfasst zwei Durchtritt-
s6ffnungen 131, 132, die zum Beispiel den Austritt von
Abgasen aus der Vorkammer 125 ermdglichen. Die
Durchtrittséffnungen 131, 132 sind durch eine Steuer-
einrichtung 130 bedarfsabhangig verschlieRbar. Die
Steuereinrichtung 130 umfasst eine Steuerhilse 134, die
zwei Durchtritts6ffnungen 137, 138 aufweist. Wenn die
Durchtrittséffnungen 137, 138 der Steuerhiilse 134 mit
den Durchtrittséffnungen 131, 132 in Uberdeckung ge-
bracht werden, dann sind die Durchtrittsé6ffnungen 131,
132 gedffnet. In Figur 7 sind die Durchtrittséffnungen
131, 132 durch die Steuerhiilse 134 verschlossen. Die
Steuerhiilse 134 hat im Wesentlichen die Gestalt eines
geraden Kreiszylindermantels und ist in Figur 7 nach un-
ten und nach oben bewegbar.

[0040] Zwischen der Vorkammer 125 und der Haupt-
brennkammer 106 sind zwei nicht dargestellte, mit Ven-
tileinrichtungen versehene Uberstrdméffnungen vorge-
sehen, um einen Durchtritt des geziindeten Luft-Brenn-
stoff-Gemischs aus der Vorkammer 125 in die Haupt-
brennkammer 106 zu ermdglichen.

[0041] Die Steuereinrichtung 130 umfasst eine Steu-
erdruckflache 145, die steuerdruckmafig mit der Haupt-
brennkammer 106 verbunden ist. Die Steuerdruckflache
145 ist als Ringflache ausgefihrt, die innerhalb des
Hauptzylinders 105 mittels einer oder mehreren Bohrun-
gen 175 in dem Hauptzylinder 105 der Hauptbrennkam-
mer 106 zugewandt und einem Uberdruck in der Haupt-
brennkammer 106 ausgesetzt ist. Die Steuerdruckflache
145 ist Uber Kopplungselement 148 mechanisch, insbe-
sondere starr mit der Steuerhiilse 134 gekoppelt. Die
Steuerdruckflache 145 und die Bohrungen 175 sind ra-
dial innerhalb der Brennkammerhilse und insbesondere
des Dichtrings 171 angeordnet.

[0042] Die Steuereinrichtung 30 umfasstdes Weiteren
nicht dargestellte Federeinrichtungen fir eine Vorspan-
nung der Steuerhililse 134 und der Steuerdruckflache
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145 in die jeweilige in Figur 7 gezeigte Position.

[0043] Die Funktionsweise der Steuereinrichtung 130
entsprichtim Wesentlichen der Funktionsweise der Steu-
ereinrichtung 30 des ersten Ausfiihrungsbeispiels (Figu-
ren 1 bis 5).

Patentanspriiche

1. Brennkraftbetriebenes Setzgerat (1;74) zum Eintrei-
ben von Befestigungselementen in einen Unter-
grund, mit mindestens einer Hauptbrennkammer (6)
fiir einen Brennstoff, mit einem Treibkolben (10), der
Uber expandierbare Gase aus der Hauptbrennkam-
mer (6) in Setzrichtung (15) antreibbar ist, und mit
einer Vorkammer (25), der eine Ziindeinrichtung
(26) zugeordnet istund in der vor der Ziindung eines
Brennstoff-Luft-Gemischs in der Hauptbrennkam-
mer (6) ein auf die Hauptbrennkammer (6) wirkender
Druck aufbaubar ist, wobei die Vorkammer (25) Giber
mindestens eine Durchtrittséffnung (31,32), die
durch eine Steuereinrichtung (30) verschlieRbar ist,
mit einer Umgebung der Vorkammer (25) verbunden
beziehungsweise verbindbar ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Steuereinrichtung (30) steuer-
druckmaRig mit der Hauptbrennkammer (6) verbun-
den ist.

2. Brennkraftbetriebenes Setzgerat nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinrich-
tung (30) mindestens eine Steuerdruckflache (45)
aufweist, die mit dem Hauptbrennkammerdruck be-
aufschlagt ist.

3. Brennkraftbetriebenes Setzgerat nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerdruck-
flache (45) der Steuereinrichtung (30) mechanisch
mit einer Steuerhllse (34) gekoppelt ist.

4. Brennkraftbetriebenes Setzgerat nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerhiilse
(34) so ausgefiihrt und relativ zu der Durchtrittsoff-
nung (31,32) derVorkammer (25) bewegbar ist, dass
die Durchtritts6ffnung (31,32) der Vorkammer (25)
in Abhangigkeit von dem Hauptbrennkammerdruck
von der Steuerhiilse (34) freigegeben oder ver-
schlossen wird.

5. Brennkraftbetriebenes Setzgerat nach Anspruch 3
oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Steu-
erdruckflache (45) tber ein Kopplungselement (48)
mechanisch mit der Steuerhiilse (34) gekoppelt ist.

6. Brennkraftbetriebenes Setzgerat nach einem der
Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Steuerdruckflache (45) Gber mindestens eine Fe-
dereinrichtung (54,55) an einem gehdusefesten An-
schlag (56,57) abgestitzt ist.
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Brennkraftbetriebenes Setzgerat nach einem der
Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die Steuerdruckflache (45) als Ringflache (46) aus-
geflhrt und radial auRerhalb eines Kolbenfliihrungs-
raums angeordnet ist.

Brennkraftbetriebenes Setzgerat nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Hauptbrennkammer (6) eine
weitere Ziindeinrichtung (76) zugeordnet ist.

Verfahren zum Betreiben eines brennkraftbetriebe-
nen Setzgerats (1;74) nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Steuerung der Durchtrittséffnung (31,32) der
Vorkammer (25) durch den Hauptbrennkammer-
druck erfolgt.

Steuereinrichtung (30), insbesondere Steuerhiilse
(34) und/oder Kopplungselement (48), fir ein Setz-
gerat (1;71) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche.
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